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KHUPHII

“OxoHoMeTpuKa” (haHM MKTHCOJ Ba OM3HEC, MeJaroruka Xamjaa MKTUMOHUN
coxa TabIUM HYHaTUIUIapu Tanabanapd TOMOHMJAH YpraHwiaaud. Ymoy ¢daHHH
VpPraHuIIaH acoCUM Makcaa — peal WXTUMOMN-UKTUCOAMN XoAucaniap Xamzaa
JKapaéHJlapHU MOJCJUIAIITHPHUII Ba MHUKIOPUM JKUXATAAH TaxXJWJI KUJIHII
YCYJUTApUHH Y3IAMITHPHII XUCOOTaHAIH.

Yoy VkyB kymianma JlaBiaaT oJui TabIuM CTaHIApTH Tajadiapura
MyBopuK TOIIKEeHT naBmaT MKTHUCOAMET YHHUBEPCUTETHAA ‘“DKOHOMETpUKara
xupunr” (aHu Gyitnda Wiiab yuKUIraH Ba Y36ekucToH Pecry6nmkacu Onmii Ba
ypTa Maxcyc TabJIMM Ba3MPINIM TOMOHMIAH TACAMKIAHTAH YKyB JacTypHra
MyBO(UK Tali€praHraH.

S"KyB KyJulaHMaza O6axkajgaBpuaT TabIuM WYHAIHUILIApU Oyiinda TanadaiapHu
VKUTUII Y9yH SKOHOMETPUKAHUHI aCOCUM TYUIyHYAJIApHU, YU3UKIU 3KOHOMETPUK
MOJIE/UIAp Ba yJapHU TYy3UIl Yycyulapu KypuO YMKWITaH. OKOHOMETPUK
MOJICJJIApHM HIIIA0 YMKHUII, ylap XaKKOHMWIMTMHU Oaxonaml ycyjjlapu Ba
QITOPUTMIIAPU, BAaKTIW KATOPJAPHUHT YMyMHUH TaBCU(U, TPEHJ MOJeIapyuHU
Ty3UII yCyJUIapu OepuiraH.

MarucTtparypa HMXTUCOCIUTHA Tajlabanapyd YYyH KYI OMHIIIM pPerpeccus
TEHIJaMaJlapUHUHT  y3Ura XOC XYCYCUSITJIapu, MaBCyMUH TeOpaHUIILIap
KYpCAaTKUWIAPUHYU aHHUKJIAIl YCYJUIapH, TMHAMUK SKOHOMETPUK MOJEIIap TY3HUII
yCyJuUlapy Ba yJlapHH 0axoJail MEb30HJIapU KEITUPUIITaH.

VKyB KyLIaHMaHMHT Xap Oup 60OM CyHITHZA Y30SKHCTOH IIKTUMOMIHA-
UKTUCOAUI PUBOXJIAHUIIN YKapaEHJIapUHUHT MHUKPO-MaKpOUKTUCOAUI
KYPCAaTKUWIAPUHU TaxXJIMJI KWJUITHUHT SKOHOMETPUK MOJIE/Iapy  CTATUCTUK
MabIyMOTIapaaH ¢oigananu0d WIUad YMKWITaH Ba YJIAPHUHT XAKKOHHIIATH
CTaTUCTHK MEB30HJAp opKainu O6axonanrad. [llyaunraek, xap 6up 006/1a MycTakui
Ta€pJIaHUIIl YIYH TECT CaBOJUIApH KaBoOaapu OwiaH OepuiraH.

S"KyB KYJUTaHMaHU Taiépramga Myaudd XOpuxui xamja MamIaKaTHMU3

OJIUMJIapX TOMOHHUIAaH “DKoHOMeTpuka” (aHu Oyinya dYom OSTUATAH YKYB
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anabuérnapuna OepwiraH TyIIyHYa Ba YyCyJlap KeTMa-KeTJIUTMHU THU3UMIIA
¢HIalIyB acocuaa CojJia Ba Kypra3mainu Tap3jaa udopganamra xapakar kuiarad. Ly
Oouc KyJulaHmMaga OepuiraH MaTepuajUlapHU MKTUCOMUMiIap 03 Qypcaria
Y371amTupuO OMUILIAPU MyMKHH.

Myammd ymoly YKyB KYJIJIaHMaHU CUHYMKIIA0 YKUO, yHU sSXIIwiam Oyinya
V3 pukp Mynoxazamapunu Ownauprad u.d.n., npodeccop T.llloamesra, u.d.m.,
npodeccop b.Camumonra, Tt.¢p.n. J[.MyxamenueBara Xxammaa KyJUIAaHMaHWHT
KOMITBIOTEp MaTHUHU TaWépiaiija Karra Xucca KYIITaHIMKIapu Y4YyH KarTa
nnmui xonumiiap M.Kopaes Ba ['.IllakupoBanapra caMMMUN MWUHHATIOPYUIIMK
owIupaIu.

VKyB  KyJUTAHMAaHHHI  Ma3MyH-MOXHATHHH  SiHaja  OOMUTHII  Ba

TaKOMWUIAIITHPUII F03aCHIaH XoJmcoHa pukpiapau T/ Yra iymnam MyMKHH.
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| BOb. 9D KOHOMETPUKA TYINYHYACUHUHI TABPUD®U

1.1. DKoHOMETPUKAHUHT IIPEAMETH, MaKCa Iy Ba Bazudanapu
1.2. OKOHOMETPHUK MOACITHUHT YMYMUN KYPUHUIIN Ba YHUHT CUH(Iapu

1.3. DKOHOMETPUK MOACIIAIITHPUII OOCKUYIIAPH

1.1. 9xoHOMeTPUKAHUHI MPeIMeTH, MaKcaau Ba Ba3dudaiapu

DKOHOMETPUK OWUJIMM MKTUCOIWN Ha3apusi, UKTUCOAUN—MATEeMaTHK yCyIuiap,
MKTUCOJIUM CTAaTHCTUKA, MATEMATHUK CTAaTUCTHUKA Ba JXTUMOJUIAP Ha3apusiACH
(baHTapUHUHT PUBOKIIAHUIIN Ba ¥3ap0 XaMKOPJIUTU HATHXKacu cudaTuia axpaiud
YMKKAH Ba MIAKJUIAHTAaH. DKOHOMETPUKA Y3 NPEAMETH, MAaKCaad Ba TAAKUKOT
BasubanapuHu aHuK udona 3taau. byHlla SKOHOMETPUKAHUHT Ma3MyHH, YHHHT
TapkuOW Ba KYJJIAHUII COXAcH OKopuja caHa® yTwiran dannap OWiaH y3BUN
OOFJIaHTaH.

DKoHOMeTpHUKa GaHuaa UKTUCOANN Xoaucanap MUKIOPUH TaBcudiap HyKTau
Hazapuaad Vypranwiaau. HWkrucomuit Hazapuss (aHuga dca MKTHCOIUM
XOJIMCaTIapHUHT cru(daTuii )KuxaTiiapu ypraHuiaiu.

Wkrucomuit KOHYHJIAp SKOHOMETpPHKaJa TaXkpuba YUYyH TEKIIUPHUIIAIH.
HNkTucoauit — MaremaTuk ycysuiap ¢aHuaa 3ca UKTUCOAUN KOHYHJIap MaTeMaTHK
MoeIIap makiauaa y3 udogacuHu TONaIH.

OxoHOMeTpuKa  (aHuga  WKTUMOUNW-UKTUCOAMN  Xoaucanap  y3apo
OOFNMKJIUKIAPUHU TaxXJIUWJ Ba MPOTHO3 KWJIUII Y4YyH HMKTUCOJIWNA CTAaTHCTHKA
BOcHUTallapyu KyJutanwnaau. WKTucomuit cratuctuka ¢daHu dca HMKTHCOIUM
MabJIYMOTJIAp TYIUIAII, KaiTa MIUIAll Ba SKKOJI HATH)KAaBUM KYPUHHIIAA TAKIUM
ATUJIA]IN.

Hxtuconuii KypcaTKUWIAPDHUHT KaTTa KUCMH Tacogupuil XycycusiTra
Srayiuru Ty(halian 3KOHOMETpPUKaJa MaTeMaTUK CTaTUCTHKA yCYJIW KYJUTaHWIaIH.
MaremMaTuk cTaTUCTHKA (paHMIa TANKUKOTHUHT MaKcaaura Kapad MabiIyMOTIapHU

TaxJ I KWL YCYJUIapU UIILIA0 YUKUIIA N,
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“OkoHoMeTpuKa” (AaHUHUHT KeIHO YMKHII TApUXH Ba YHUHT HIAKUIAHUMI
oockuwrapu U.EnuceeBa, C.Kypsimesa Ba 6. [14, 18, 25] wimuii uiniapuga KeHT
EpUTHUIITAH.

JKkonomempuka — Oy UKTUCOOUW XOJucallap Ba Kapa€Huap y3apo
OOFJIMKJIUTUHUHT MUKJIOPHUIM UoacuHu ypranyBuu QaH.

[I.semna (1910) Oyxranrepuss XucoOM MabIyMmoTiapura ainredpa Ba
TEOMETPUS YyCYJUIapu KYJUIAaHCA, XYKaTuK (HaonusITH TYFPUCHAA UYYKYPPOK
TacaBBypra sra OYiuill MyMKUH /10 XucoOiiaraH Ba WIK OOp ‘“SKOHOMeTpuKa”
aTaMaCWHU WIUIATTaH.

KelinHUamuK WKTHCOmUMIap «Jxonomempuxay aramacn M.IIymmerep
(1923), P.®Opum (1930), . TunbGepren (1969) TOoMOHMmAH YTKa3WJITaH
TaJKUKOTJIap HaTWXacuaa Kysuiai oonutamran [14]. YOy arama «3KOHOMHKAy Ba

«METPUKa» CY3JIapUHUHT OUPJAIITUPUIIUIIM HaTMKacuaa maino OynraH. KOHoH

(rpex) TunMmaH Tap)kKMMa KWidHrapma oikonomos (ukTtecomuu) — Oy y#
OomkapyBuucu, wmerpuka (metrine, metron) — ym4oB, Yymauam cy3mapuHU
aHTJIaTaIH.

Hxrrucomun onmumiap, SKOHOMETPUK TAIKUKOTIAp COXacuaa HOM KO30HTaH
Myamudaap SKOHOMETPHKaHU Tabpudiamra HucOaTaH Typiauda EHIANIUINTaH

[16, 18, 20, 26]. Kyitnga ynap TOMOHHIaH OMJIIUPHITaH (UKpIapIaH HaMyHaap

KEJITUpaMU3.
“IKOHOMETPUKA” TYIIYHYACHHUHT Tabpudiapu
Myaniundg “IKOHOMETPHKA” TYIUYHYACHHUHI Ma3MYHH
P. ®pum «..ydra TapkuOuUH KHUCM — CTAaTUCTHKA, UKTUCOAMM Hazapus Ba
MaTeMaTHUKAaHUHT OUPIIUTH»
L. I'punuxec «...aTpodaru MKTUCOAUN OJIAaMHU YpraHWII Y4yH OWp BaKTHHHT Y3uIa
XaM TEJIECKOMMUMH3, XaM MUKPOCKOITUMU3 XUCOOIaHa N
3. Manenso «...alIpHOP UKTUCOUHN (PUKpIAPHU SMIMPUK Ma3MyH OWJIaH TYIAUPaTU»
o «...MKTHCOJUU Y3rapyBUMIap YpTacUIaru y3apo OOFIUKIUKIIAPHU YITJalll
¢ Pumep YUyH CTaTUCTUKA yCYJUTAPUHU UIIUTA0 YUKHII Ba KYJJIall OMIaH HIyFyJTaHaIu»
C. AiiBazsH «..cuaruii OofnaHunUIapra MUKIOpUM wudoma Oepuil HMKOHHUHU
OepyBuM ycyiuiap Ba MOZe/UIap WHFUHIUCUHN OUPIAIITHPAI
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Mycrtakun nasnatnap Xamayctura (MX) gaBnatinapu  onumiiapu
B.H.AdanacreB, C.A.AiBazsH, A.M.I'ataynun, H.M.I'opeeBa, T.A./lyOpona,
JLH.demunosa, O.Il.Kpactuns, H.III.Kpemep, H.II.Tuxomupor, N.M.Enuceena,
E.M.Yetbipkun Ba Oomikaizap SkKoHOMeTpuKa (panu Oyitnua YKyB Ba YKyB-ycIyOuii
anabuéTinapHu Tanépaiiga MyxuM Xucca KyIIUIITraH.

V36exncronna “IKoHOMETpHKA” (AaHMHHHI Ha3apuil Ba WMIMMH-yCIyOmii
acoCJIapUHM TAJIKUK KUJIUIITA, SJKOHOMETPUK EHAAITYBHU UKTUCOAUET TAPMOKJIApH
PUBOXJIAHMIIIMHUA ~TaXJWI Ba MPOTHO3NAIITUPUINTA, MIYHUHTACK axO0opoT
TU3UMIIAPUHU spaTuiira xopuil Kuiuim myammonapura C.Fynomos, T.lonues,
b.Xonues, K.Cadaea, O.A0nymraeB, b.Canumon, b.beranos, C.Uenenr Ba
OOIIKATAPHUHT WIMUHN UIILIapU OAFUIIUTAHTaH.

DKOHOMETpUKaHU Tabpuduiamra HUcOATaH WIMHUN-yCIyOud EHAANTyBIAp
TaxJIMJIM Ba HKOHOMETPHKA (HaHUHUHT XO3UPTH XOJaTH SKOHOMETPUKAHUHT
MakcaJauHH udoanaim IMKOHUHU Oepaau. YOy mMakcajara MyaisiH BazudanapHu
XaJ TUII OPKAJIA SPUITUTIAIN.

OKOHOMETPUKAHUHT  MakcaJd — peajJl  HMKTUCOAUM  OOBEKTIIapHU
MOJICJUTAIITUPUIL Ba MUKIOPUN TaxJIMJI KWIHII YCYJUIApUHU WIUIA0 YUKHIIJIaH
ndopar.

DKOHOMETPUKAHUHT acOCHH Bazudanapu Kyiugaruiapaan uoopar:

MOJICTHU TacHHU(IaIl, SBbHA SMIUPUK TaXJWJI KWIMII Y4yH SKOHOMETPHK
MOJEJIAPHH TY3UII,

MOJICTHU COHNM (KYpcaTkuwiapja) udoaa KWIUIL, s’IbHU MOJIEIb acoCHUra
KYWHWJITaH COHJIM KMMMaTIapHU OaxoJan,

MOJENHNA CUGMATHHUA TEKIIUPHI, SBHU MOJEIh KYpCaTKUUJIAPUHUHT Ba
yMyMaH MOJICTHUHT CU(DaTUHU TEKIITUPHIII;

MOJEIHM  COHJM  KUWMATJIapUHU  TPOTHO3  KUJIUII.  DKOHOMETPUK
MOJICJUTALUITHPHIL HATHIKAJIAPUTa Kypa MyausiH UKTUCOJIMM XOAUCATapHU MPOTHO3

KHJIMII Ba TaBCHAJIAp nIniad YU KHUIII.
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1.2.9x0HOMETPUK MOJEJTHUHT YMYMHUH KYPUHHMIIU Ba YHUHI CHHpIapu

OKOHOMETPUK  MOJIENb  JKOHOMETPUK  MOJACIUIAIUTUPULIHUHT  aCOCH
MeXaHu3MH XxucoOnaHanu. byHmait wMogenga HKTHCOOUN OOBEKT HMIHMPHUK
(ctaTUCTHK) MabIyMOTIIap €pramuia TaBCU(IAHHO, YpraHwiaan. JKOHOMETPHK
MOJieJIb OOBEKT MaBXyJ OVIMIIMHUHI peaj IIapOMTJIapUHM XHCcOOra ojaau Ba
UKTHCOIUETHUHT YMYMHI KOHYHJApHra 3ujJl Keamaiau. byHmaii Mmogens Oyiinua
OJIIMHJIaH aWTUIIaru (MporHo3jaml) xarojap OepwiraH (MabiyM) KaTTaJIMKIaH
OIIuoO KeTMalIu.

DKOHOMETPUK MOJECIHUHT YMYMHU KYPUHUILIN KyHuaruda udoaanaHaam:

Y =f(X)+eg,

Oy epna Y — 3pKcU3 Y3rapyBUMHUHI Ky3aTHJIAETraH KUUMaTH (M30XJIaHyBUYH
y3rapyBuu, HaTUXa);

f(X) — ppKcu3 M30XJIOBUM Y3rapyBumiap (OMWJUIAp) KUAMaTura OOFIIUK
OynraH M30XJaHraH KUCM;

& — Tacoauduii TapkUOUit KMcM (XaTo, OFHIII).

Y wu3oxyanyBuu y3rapysud - Xi(i=1, ..., N) — U30XJIOBYU Y3rapyBUMHUHT
Oepunran (MabiayM) KUHUMaTIapuja aWpuM TaKCUMJIAHUIIUIapra sra Oynrad
Tacoaupuil KaTTaIuk. Moxengaru M30XJIOBYM Yy3rapyBuujap Tacoauduil €xku
MyailsiH KuiiMatiapra sra OV MyMKHH.

DKOHOMETPUK MOJEIUTAIITUPUII Bazudanapu Kyiuaaruiapaad noopar:

1. Taxpuba mabiaymoTiapuiaH ¢oiganaHraH XoJijla M30XJaHTaH KUCMHHU
aHMKJTALLL.

2. Tacommdmit karranuk cudaTuna TapkKuOWH KUCMHU  TaKCHMJIAMI
napameTpJiapuHu 0axoJiall.

OKOHOMETPUK MOJENb SKOHOMETPUKAHUHI aCOCHIl BOCHTAacH XHCOOJIaHuUO,
UKTHCOIUN XoAucalap Ba OOBEKTJIAPHU TaxJIWJI Ba MPOTHO3 KWUJIUII YYYyH
mypkamtadrad. [y myHocabat 6unan 6apya SKOHOMETPUK MOJEIUIAPHU MIAPTIN

paBuIa yuta CuH(ra aXKpaTUIll MyMKHUH.
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DKOHOMETPHUK MOJeIUIap CUH(IapH KyWHAaruIapHH ¥3 WIUra OJaau:

|. bup Tenrmamanu perpeccuoH mojemwiap. HartwkaBuili Oenru, oMusuH
Oenrmnapna ¢GyHknws kypuaHmuaa udomananran: Y =f(Xi, X2, ..., Xy) + &
W3oxnanran Tapkubuii kucm (X1, Xz, ..., Xi) — 0y M,(Y), apaH X1, X2, ..., Xk
OMWIJIApHUHT Oepwiiran (MabiyM) KuiiMmatiapuaa Y HaTHKAHUHT KyTHJIa€TraH
KuiiMatu. Perpeccuon mMozenp TeHriaMacu Kyiuaara KypuHuira sra 6ymanu: Y =
My(Y) +e¢.

II. bup BakTIM TeHIVIaMalnap TU3UMU. AWHMATIAp Ba YyJiapra OMWIIU
Oenrmwnap OwiaH OWp KaTtopAa TU3UMHHUHI OOIIKA TEHIVIaMallapuaaH HaTHXKau
Oenrmiap KUPUTWITAH PETPECCHOH TEHIIaMalapAaH TapkuO TonraH. bHH,
TEHIJIaMaJlap TU3UMHAA Oup Yy3rapyBuujap OWp BaKTHUHT Yy3ujga Oup
TeHrnamanapaa ToOe V3rapyBuunap cudaruaa Ba OolllKa TeHIVIamaiapa
MyCTaKuI y3rapyBuniap cudaruaa Kypud dukuiagu. AiHugTIapAa napameTpiap
TypHU Ba KUMMaTiIapu MabiyM, TEHIJIaMalIapja nmapaMerpiap 6axoaaHaau.

III. Bakr karopmapu wmojnemtapu. HatwkaBuii Oenrw BakT Y3rapyBUHMCH
KAaTTAJIMTUHUHT €KW OOIlKa BaKT JaBpJiiapura TaaulyKiau OViran y3rapyBuuiap
byHKIUSICH XUCOOIaHA TN,

IOxopuna kenTupuiaran 5>KOHOMETPUK MoOJeulap cuH(apura Kydugarda
MHUCOJUIAPHU KEITUPULIT MyMKHH.

|. Bup TeHrnamanu perpeccuoH Mojesap:

a). ETka3u6 Gepuin xaxxmunan O0FIMK Hapx Monaenu. 0).McrepMomunnapHiuHT
pean JapomMajyiapuaaH ajJoXuaa TOBap HapXujaaH OOFIuK Tanad moxaemu. Mmiabd
YUKAPUII XAKMUHUHT UIUTA0 YMKAPHUII OMUJUIApUTa OOFJIMKJIUTYA MOJEIIH.

I1. Bup BakT/IM TeHrIamanap TH3UMH:

a). Tana® Ba Takmud Moxaenu. 0). JlapomaayiapHu MIAKIIAHTUPUILIHUHT
Kelncuan monenu.

III. BakT KaTopaapu MoaeIapu:

BakTra OOFTUMKJIMKHY TaBCU(DIOBYM MOJEIIAP:

— TpeHJ (axoiu YculllM €KW SUIMM WYKH MaxCyJoT BakTId KaTopu

MO/ISIIIapH).
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— MABCYMUMIIUK  (XOCHUJOPIMK,  HMCTEHMOJ,  BaJIOTa  aJIMallMHYBH
MOJIEJIApH ).

— TPEeH/I Ba MABCYMUMIUK (MaxCyJ0T MIUTA0 YMKAPUII Ba YHUHT UCTEHMOJIU
MOJICIIN ).

HatmxanuHr Oolka BakT JAaBpilapy OWJIaH CaHAJaHTaH Y3rapyBuuiapra
OOFMKIUTUHUA U(POIATOBYH MOJEIIIAP:

— TaKCHUMJIAHTaH BaKT JIaTd Mojenu (capdiaHraH WHBECTHIMSUTAPHA KOTLTAII
BaKTU MOJIEJIN).

DOKOHOMETPUK MOJeIap YpranunaétraH oObeKTIap EKM XOAWCaTapHUHT
XYCYCUSTIAPUHH AKC 3TTUPAIU, MaCaJIaH:

— WIrapu CHDKUII BAaKTUHUHT XYCYCHSITH BakKT KaTopjiapu MOJEIUIapujia
dbolnananunaau (MKTUCOIMN X0Aucaiap MaKkOH/a Ba BaKTra Kypa 103 oepaan);

— KYymiad MKTUCOAMMN Xoaucanap JUHAMHUK MyBa3aHATUHHUHT XYCYCUSITH OUp
BAKTJIM TEHIJIamMajap TH3UMJIAPUHU €UUILJIA KYJJIAHUIIAIH;

— Vy3rapyBUMJIAPHUHT aBBaJITH, XO3UPrd Ba Oynaxkak KAWMAaTIapUHUHT
UKTUCOAWM  XOJHUCAHUHT  XO3UPIH  XOJaTUra TabCUpP OTHUII  XYCYCHUSTH
aBTOpErpeccHsl Ba aBTOKOPPENALUA MOJEIIapuia, aJalTUB IPOTHO3 MOJAEIUIapuaa
ama’ra OlUpUIIaIu;

— WKTUCOJIUN XOJIUCAHUHT cabaOu Ba okuOaTu ¥ypTacujarud BakIra Kypa
KEUMKHUII (J1ar) XyCyCHUsITH TaKCUMJIAHTaH JIarJik MoJieuiapaa HaMo€H Oynau;

— KYII COHJIM UKTUCOJUM XOJAUCAJIAPHUHT JABPUWIINTHA XYCYCUSATH MaBCyMUM
TapKUOUI KUCMJIM BaKT KaTOpJiapu MoJiejutapuia YpuH TyTaau.

DKOHOMETpPUK MoAeamTupuinga GoigalaHuIauran  MabaymoTiaap 2
XWIra, ShHU MakoH (Ypranmiaétrad oObeKT)ra Ba BaKT JlaBpura Kypa OyJInHaIu.

Typan oObekTinap Oyiinya aifHaH Oup AaBp (BakT) YYyH OJIMHTaH
MabIyMOTJIap TYIIJIaMHU, MacajiaH, MUHTaKa KOPXOHAJApPUHUHT WIIA0 YUKApHII
XaKMHU, 11axap KOpPXOHaJapH Ba yjap/la MIILUIOBYM XOUMJIIap COHU.

bup o00BeKTHM Typau nAaBpiapja TaBCU(MIOBYM MabIyMOTIap TYILJIAMU,
MacajaH, UCTebMOJI HapXJIAPUHUHT WHIEKCH, CYHITH Wriapaa O6anm Oynaraniap

COHH, MHBCCTHULMATIAP Ba AN MUKW MaxCyJIOT XaKMJIapu.
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OKOHOMETPUK MOJACIUIAIITUPUII  OOBEKTH KyIuad Oenrunap Ousad
taBcudananau. Mozenaarn o0beKT Oenrmiapy y3apo Oofinanran 0yiuob, € HaTmKa
(M30xJaHyBYM Y3rapyBuM) poiuaa €K OMHI (M30XJIOBYM Y3rapyBYM) pOJIHA
UIITHPOK 3Tamu. Xap KaHJall CHH(] DKOHOMETPUK MOOCTUHUHZ Y32apysuunapu
HIapTIU paBUIlia KyWHUJaru Typiiapra OYiIMHaIu.

IK302en (MyCTaKwi, X) - YJapHUHT KUHMATIapud MOJCIIAH TallKapuaaH
Oepuiiau.

OHoozen (3pkcu3, y) - VyIAPHUHT KUHMATiapd MOJCITHHHT HWYKA
aHUKJIAHAH.

Jlaz (3x30reH €KU AHAOTEH) - OYH/IaH aBBAJITM BAKT JaBpjapu OWIaH caHacu
KYHUIaau Ba )KOpUH Y3rapyBumiiap OuIaH TEHT OYiaau.

Onounodan dencunanzan - nar Ba >KOpUM 3K30T€H y3rapyBumiap, Jiar 3HA0TeH
y3rapyBuuiap.

Xap Oup cuHp OKOHOMETPUK MOJEIM  OJJIUHAAH  OeNruiIaHraH
y3rapyBUMJApHUHI KUMMaTiapura Kapad JKOpUl SHIOTeH Yy3rapyBuuiap
KUIMaTIapuHyd  W30XJalra MHyHanTupwiraH. MoJemaliTUpyIl — TaHJIAHTaH
TaJIKUKOT O0OBEKTU XaKMUTA EKU BAKT Y3YHJIUTUTa OOFIIHK.

V3rapyBun KMHMATIAPHMHHHT COHM KM  TAHJAl XAXKMH  MOJIEIb
OMIJIJITAPUHUHT COHUTA Kaparanja 6-7 maprta KaTTa OYJIMIIN Kepak.

DKOHOMETPUK MOJIEIUIAIITUPUIIT OUp KaTtop BazudagapHU KOMIUIEKC Tap3ja
XaJl ATUIIHM V3uja HAaMOEH 9Taju, IIyHUHT ydyH OyTyH »apa€H Oockuuiapra
Oynmuurad. bynpgaih Oynum  maptiu, OUPOK HKOHOMETPUKA MYyTaxacCUCH

XapaKaTIIapUHUHI MOXUATHUHU TYIIYHHIIT UMKOHHWHHA 6epaz[p1.

1.3. DKOHOMETPHUK MOAEJIAIITHPHUII 00CKUYIAPH

IKOHOMETPHUK MOJEJIAIITHPHUII 00CKUYIAPH Kyiluaarujapaan uoopar:
1-6ockuu. TaaKUKOT MaKCaJWHU IIAKUIAHTUPHUIN (TagKUKOT OOBEKTHHHU
Tax T KAJTUII, POTHO3, PUBOXKJIAHUIITMHUHT UMUTAITUSICH, OOIITKapyB Kapopu Ba

X.K.), MOJICITHUHT UKTHCOIUMN Y3rapyBUHJIApUHU aHUKJIAIIL
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2-6ockuy. YpraHwiaéTraH ~MKTHCOAMH  XOMMCAHM  TAXTHI  KWJIMIIL
MOJEJUIAITHPUIN ~ OOLUIaHTYHra  Kajap  MablymM  Oynran  axOopoTHHU
MIAKJJTAHTUPULI.

3-60ckuu. VkTucomuit MOACNHUHT TYpH AaHUKJIAHAAW, Y3rapyBUHIAp
ypracuparu y3apo OOFIMKIMK MaTeMaTHK Iakijga udoaasaHaau, MOACITHUHT
JacT/Ia0Ky IIapTJIapy Ba YEKJIOBIApH UdoaanaHaam.

4-pockuu. 3apyp CTaTUCTHK axOOpOTIap TYTUIaHAIH.

5-00ckuu. Mojen CTaTUCTUK TaxJWwl KWIWMHAAW, YHUHT IapaMeTpliapu
cudaru 6axomaHaIH.

6-60cKuu. MOOETHUHT XaKUKAAINTH TEKITUPUIAAN, TY3UITaH MOJENb pea
UKTHUCOIUI X0AKcara KaH4aJIuK MOC KEJIUIIN aHUKJIaHA !,

Tabkuanam J03UMKH, OUp TAIKUKOT JOUpAcHa Xal dTHIaauraH Basudanap
JoMpacy KaHYaJMK KeHr OyJca, camapalud HaTWXka OJHII HMMKOHUATIApU

IIYHYAIUK KaMm OVIiajiu.

Tasinu cy3iap Ba uéopaJap
DKOHOMETPUKA, DSKOHOMETPUK MOJIeNl, HKOHOMETPUK MOJACIUIAIITUPHIII,
PKOHOMETPUK MOJeuiap CcuHbU, Yy3rapyBuwiaap TypiapH, OSKOHOMETPHK

MOACIIIAIITHPUIIT OOCKUYIIAPH.

TakpopJiam yuyH caBoJiiap

1. Oxonomerpuka (¢dan cudaruga. DKOHOMETPUKAHUHT  PUBOMKIAHUII
TapUXH.

2. DKOHOMETpHUKA MPEMETH, MaKCaIu Ba BazudamapH.

3. DKOHOMETPUK MOJAECIb — IKOHOMETPUK MOACIIIAIITHPUII MEXaHU3MUHUHT
acocu. Mogemnap cuadiapu.

4. Iktuconuii XoAucCallapHU SKOHOMETPHK TAIKHUK ATHUIIA MablyMOTIap
XUJUTApU Ba Y3rapyBUaHiap TypJiapu.

5. DKOHOMETPUK MOJIEUIAITUPHUII OOCKUWIAPH.
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Tectaap
1. “OxoHoMeTpHKa” TylUIyHYacHra Kaicu Tabpud Moc Keaau:
a) Oy »KOol Ba BaKTHUHI MYaWsH IIAPOUTHAA SUIMA MHKTUMOHUN-UKTUCOIUN
XoJucanap Ba jkapa¢HJIapHUHT MUKIOpPUI TOMOHUHHU YpraHyBuH ¢aH,;
0)0y wuKkTuconuMi Xoaucamap Ba KapaéHiap Y3apo OOFIUMKIUTMHUHT
MUKI0pUM npoaacuHu ypranyBuu QaH;
B) Oy Tacomuduil XoAMCaTapHUHT yMYMHUH KOHYHUSTIApU Ba TacoAUQHii

OMWJIJIAPHUHT TAhCUPUHU MUKIOPUNA OaxoJall ycyJapuHu ypranyBuu (pan?

2. DKOHOMETPUKAHUHT MaKcaal HUMaaaH noopar:

a) UKTUCOIUN MaBbJIyMOTJIapHU SKKOJ KYypUHUILa noaaail;

0) pean UKTUCOAUN OOBEKTIAPHU MOJEIUIAIITHPUII Ba MHUKIOPHHN TaxJIMJ
KWJIUII YCYJUIAPUHU UIIUTA0 YMKHILL;

B) CTaTHUCTUK MabJIyMOTJIApHU TYIUIAII Ba TypyXJall yCyUIapuHU Oeruiai;

') UKTUCOUN XOAUCATIAPHUHT CU(pATHI KUXATIAPUHN YPraHUII?

3. Monennu tacHudnam — 0y:

a) TQAKUKOT MaKCaJWHU Oenrujaml Ba MKTUCOAUN Y3rapyBud MOJEIApHU
TaHJIALL,

0) MOJIETTHN CTATUCTHK TAaXJIMJI KWJIHII, YHUHT TapaMeTpIapuHUHT CUBaTHHH
OaxoJarr;

B) 3apyp CTAaTUCTUK aXOOPOTHU TYIJIalll,

) SMIIUPUK TAXJAI KUJIUIT MAKCAAUAA SKOHOMETPUK MOJEIIIIAPHU TY3HIL.

4. DKOHOMETPUKAHUHT Kakicu Bazudacu MOJEIHU MHapameTpiiail Baszudacu
XucoOmaHaIu:

a) 5JKOHOMETPUK MOJICIUIAIITUPUII HATHXKAJApUra Kypa MyaussH UKTHUCOAUM
XoAucanap y4yH MpOrHO3HM TY3HIIl Ba TaBCUSJIAPHU UILTA0 YUKUII,

0) MOJICJTHY TY3HIIT TapaMeTpiapruHu OaxoJial,
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B) MOJIENIb TIApaMETPJIAPUHUHT Ba YMYMaH MOJEITHUHI Y3UHUHI CU(paTHHU
TEKIIUPHUILI;

I) SMIIMPUK TaXJIWJI KWINII Y4yH S9KOHOMETPUK MOJIEIUIAPHU TY3HUIII?

5. Moaen cudatuHu aHuKIan — Oy:

a) MKTUCOOMN MOJETHUHI TYpUHU AaHUKJIAIl, YHUHT Y3rapyBUMJIapH
YpTacuaaru y3apo OOFIMKIMKHU MaTeMaTHK Makiaa udomanarn,

0) MOJENHUHT 1acTiIa0KU MapT-IIapOUTIapy Ba YEKJIOBIAPUHU aHUKJIALLL;

B) MOJIeNb MapaMeTpIapuHUHT Ba YMyMaH MOJETHHUHT Y3UHUHT CU(pATHHU
TEKIITUPHIII,

r) VpranwnaéTrad UKTUCOIUN XOAUCATaApPHU TaXJIUJI KHJTHIIL.

6. Kyitnna cana® yTwiran mojeijiap WYMJaH OWp TEHIJIaMalld PErpecCUoH
MOJICIHA TaHJIaHT: 1) eTka3u® Oepuill XaXMUJAH HapX Mojenu; 2) Tanab Ba
taknud ™Mojaenu; 3) TpeHJ Ba MaBCYMUWIMK Mojenu; 4) uIuiad YUKapHIil
XQKMUHUHT UIU1a0 YUKApUIIT OMUIUIApUra OOFIIUKIUTYA MOJCIIH.

a)2,4

0)1,4

B)2, 3

I) XaMMacH.

7. Typnu o0beKkTiap Xakuja Oup JaBp (BakT) YUYH OJIMHTAH MabJIyMOTIAp
TYIUIaMU KaHJal HOMJIAHA U
a) BaKTra Kypa MabliyMOTJap;

0) MaKkoOHTa Kypa MabJIyMOTJIAp.

8. “Mycrakui y3rapyBun’” TYUIYHYACUHHUHT YXIIAIIUHU TAHJIAHT:
a) DHJIOTEH y3rapyBuH,
0) omu;

B) HATHXKA;
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I') DK30T€H y3rapyByH.

9. OBkaTiaHUII Xapaxatjiapd yMyMU MUKIOPUHUHT Tacappydaaru maxcui
Japomaara (x) Ba O3UK-OBKAT MAaxCyJOTJIAPUHUHT Hapxura (p)OOFIUKIUTH
MOJCIWHUA KYypuO YUKHHT: ) = ao + aix + axp + & Mogens cuHpuaM Ba
MOJICITHUHT Y3rapyBUWIapy TYPUHHA aHUKJIAHT:

a) OWp TEHTIaMaJld PETPECCHOH MOJIENb; HJOTEH y3rapyBud — OBKATJIAHHUIII
XapaxatliapH, 5K30T€H y3rapyBUu— Tacappydard maxcuii AapoMaj, OJIIUHAaH
OeNTuIaHTaH y3rapyBud — O3UK-OBKAT MaxCyJOTIAPUHUHT HAPXH;

0) Oup TeHTJIaMalli PErpecCuoH MOJEIb; PHAOTEH Y3rapyBud — OBKATJIAHMIII
XapaxaTliap, 3K30T€H Yy3rapyBunM — Tacappydnuaru maxcuid mapomaj Ba O3UK-
OBKAT MaxCyJOTJIApUHUHT HAPXU;

B) BAKT KaTOpPW MOJIEJH; SHAOTEH Y3rapyBUM — OBKATJAHUII XapaKaTiapH,
Jar y3rapyBum — Tacappydmarm 1maxcuid  mapoMa]  Ba  O3WMK-OBKAT

MaxCyJIOTIIAapUHUHI HAPXHU.

10. DKOHOMETPUK MOJECIIAIITUPUII OOCKUUIAPUHUHT TYFPU H3YWILIUTHHU
TOTMHT

a) MacaJaHu KYWHILL, anpuop, rapaMeTpJiall, ax0opor,
uaeHTHPUKaUsa, BepruduKalusIan;

0) MacaiaHu KYWHILL, anpuop, ax0opoT, napaMeTpJiall,
uaeHTUUKaLMsIall, BepuduKanusiani;

B) ax0opoT, MacaJiaHu KYHUII, anmpuop, mapameTpiiaii, BepuuKalusiall,

UJeHTU(PUKAIUSIIAII.
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I1 BOB. KXY®T PEI'PECCHS BA KOPPEJIALIUSA

2.1. OyHKUMOHAN Ba CTAaTUCTUK OOFJIMKIMK TYIIyHYaJapyd Ba YJIAPHUHT
TypJapu
2.2. KoppensiuoH Ba perpeccuoH TaxJuil
2.2.1. KoppesiuoH TaxJ Ui TyIITyHYacH
2.2.2. PerpeccuoH TaxIMUTHUHT MOXUSITH
2.3. Moaennap XakKOHUIIUTY Tana0JapuHU TEKIIUPHUII yCYIUIapu
2.4.Yu3ukyin  OynmMaraH perpeccusi MoOJAE/UIapyd Ba  yIapHU  YHU3UKIH
KYPUHHILTA KEJITHPHILLL

2.5. Mucosnap

2.1. OyHKIMOHAJ BA CTATHCTUK OOFIUKJIMK TYIIyHYAJIaApH

Ba YJAPHUHT TypJapu

Wxrucoauit xoaucanap, FOAT XUiIMa-Xuil OYIraHu XoJia, yaap Y3UHUHT Y EKU
Oy XyCyCHUSITIApUHU aKC JITTUPYBUM KY1uad Oenrunap OwiaH TaBcHU(IaHAIM.
Ymby Oenrunap BakTra Kypa Ba MakoHna Yy3rapuO Typaau. Kymunua Oenru
(OMMUIT)JTApHUHT Y3rapuiy y3apo OOFJIaHTaH Ba y3apo mapTiadrad. bup mapoutna
oMuWUIap ypracuaaru OOFIMKIWK Yy3BUU (MacaiaH, coarOail WIIad 4YMKapuIl Ba
U1 XaKu), OOIIKa XoJaTiap/ia 5ca OMUJUIAp YpTacuaaru OOFIUKINK YMyMaH Ky3ra
TalIaHMaau €ku Kynaa cyct udonanananu (MacaiaH, TajabaJapHUHT )KUHCH Ba
yIAPHUHT Y3mamTupuiiu). beiarn (omun)aap ypracumard OOFIMKIMK KaHYATHK
y3BHUM OYica, KaOyn KUJIMHAETraH Kapopiap IIyHYAJIUK aHUK Ba TU3UMIIAPHU
OOLIKApUII IIYHYAIUK OCOH.

Xoaucanap OOFIMKJIUTHHUHT KYIUiad Imakimapu uwyuaa Oapua Oornka
makiapau  Oenruna® OepyBuu cabalbnu OOFJIaHUII MYXUM poOJib  YHHANIM.
CabaOMuIMKHUHT MOXHATH OUp XOJIMCAHUHT OOIlKa Xoaucara cabad OyiaummaaH
(yau xentupu® uyuKapuiujgaH) ubopar. Xap KaHIad MyaiissH OofiaHUIIIa Oup

Oenrmnap OollKajapura TabCUp STYBYM Ba YJIAPHUHT Y3rapuIMHUA Oenruiad
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OepyBun ommnap cudaruaa, O6omka oenruaap 3ca ymoly OMUIap TAbCUPUHUHT
HaTIKacu cudatuga UIITUPOK 3Taau. boiikaya aiitrana, Oup 6enrunap cababHu,
Oomikamapu 3ca OKHOaTHM V3uaa HaMo€H »dTaau. OkubaTHU TaBcu)IOBUU
Oenrmiap, HaTwkaimu (IpKcu3) Oenrwinap (y WM30XJaHYBUM Y3rapyBuwiap) neO,
ca0abuu TaBcudIoBUM Oenrmiap 3ca omumiu (MycTakuia) oenrmiap (x H30XJI0BUN
y3rapyBuuiap) 1e0 HOMJIaHAH.

Xoaucamap Ba YJApHUHT O€lITWIapH YypTacujaard OOFIUKIUKHUHT HKKUTA
TypU MaBXyI: @yHKyuonan, €KW KaTbUM JeTepMUHALMSIAHTAH OOFIMKINK
(Macayan, OMp WITYHra TYFPU KEJIAJAUTaH MaxCyJoT WILIA0 YUKAPUIIT XKMUHUHT
UNUIad YMKapuiraH MaxcyjdoT XaXKMHUra Ba HWITYMIAp COHUTa OOFJIMKJININ) Ba
cmamucmuk, €Xya CTOXaCTHK JETEpMHUHAIUSIIaHTaH OOFIUKIIM (MacaiaH, MEXHAT
YHYMJIOPJIUTY OWJIaH MaxCyJIOT OUPIUTMHUHT TaAHHAPXU YpTacuaaru OOFJIUKIINK).

@yukyuonan 602nukIuk — Oy yHJa X MYCTaKWI Y3rapyBUYMHUHT Xap Oup
KUMaTUra y 3pKCU3 Y3rapyBUMHUHT aHUK OelruiiaHraH KUWMaTh MOC KeJaJuraH
OOFJIaHUIII.

OyHKIMOHA OOFJIMKIWK KYynuHYa Tabuuii Qannappa yupaiiau. byHnai
OOFNaHUIUIAP WXTUMOUN TypMYyIJa, XyCycaH MKTHCOIUH kapaéHiaapja KaMpoK
Ky3aTWIaJu.

MoKTUMOMM-UKTUCOMN XOoAucaiap Iy OuiaaH TaBcU(IaHAAUKH, ylapra
MyXUM OMUJUIap OuiaH Oup KaTopnaa kyrmiad Oomika oMujuiap, 11y >KymJiaJgaH
taconuduit omwmap Tabcup Kypcaragu. Illy wmyHocabar OunaH MaBXy.
OoFmuKIUK Oy eplaa (pyHKUIMOHAN OoFJaHMILIApAard KaOu xap Oup anoxuia
xosatnaa, Oanku (akat KYm COHNM Ky3aTulliapAa “‘yMyMmMaH OJiraHja Ba Yypraua
napaxana’ HaMo€H Oynanu. Maskyp Xonarna cmamucmux 602nukauK Xakuaa cys3
oopasu.

Cmamucmuk 6o2nukauk — Oy yHJa X MYCTaKWJI Y3rapyBUMHHMHI Xap OHUp
KUAMaTura y OHpPKCU3 Y3rapyBUMHUHT Kymjaad KuiMariapu MOC KeJlaJuraH
Oornanum, OyHIa y aifHaH KaHaKa KUMMaTHU KaOyJl KUJIUIIA OJAWHIAH MabIyM

o9Mac.

26



CratucTuK OOFNIMKIMKHMHT QJIOXHaa XojaTh cudaruma KOppesiuoH
OOFJIMKJIVK UIITHPOK STaIH.

Koppenayuon oo2nuknuk — Oy yHIa X MYCTaKuj Y3rapyBUMHHUHT Xap Oup
KUWMaTura y SpKCU3 Y3rapyBUMHHUHT MYaWsiH MamemMamuk Kymuwiu (ypmaua
KutiMamu) MOC KeJaaural OOFIaHuII.

Koppensaimon 60FIaHuII «TYIMKCH3» OOFIMKIUK O0Ynub, y xap Oup anoxuaa
XoJaT/a sMac, OaJki aH4a Kym Xonariaapaa ¢akar ypTada KaTTaaukiapia HaMOEH
oynanu.

MabnymMku,  MacajaH, XOAWM  MaJlaKaCHHUHT  OINWIIKA  MEXHAT
YHYMJIOPJIMTUHUHT OIIUIITUTA O0JK0 Kejaan. by Xom kym Xonatnapaa ¥3 TacIuFUHA
TONAM Ba aifHaH Oup XuJj >kapaéH Ounan O6annx Oynran Oup Toudanaru UKKU EKU
VHIAH KyO HUIIYMAAa OMp XWJI MEXHAT YHYMJIOPJHMTH OYJIWIIUHU aHTJIATMAWUI.
MexHaT yHYMIOPJUTH Japakajapyd Ba HII MaxcyJuiapu, kam Oyica-ma, dapk
KWJIaau, YyHKU OyHJal WII4uiapAa Wl CTaXH, JACTTOXHUHI TEXHUK XOJIATH,
CAJIOMATIIMTHHUHT XO0JIaTH Ba X0Ka30Jap Typianda OYIUITd MyMKHH.

byHnan kenu0 4YHMKaIWKH, CTAaTUCTUK OOFIUKJIMK Oy anoxujaa OuTTa
WUFUHIAWHWHT dMac, OaJIKK y OyTyH HUFUHIMHUHT X0CCACH XUCOOTaHaIH.

OyHKIIMOHAN OOFTUKINK — XamMMa BakT GopMmynanap ounan udogananan, 0y
KYIpOK aHMK (aHmap (MareMaTuka, (u3MKa)ra Xoc. VHUFMHIHHUHT Oapda
OupiukiIapuaa Oup XUl Kyd OusiaH HaMo€H OYynanu. TYnukK Ba aHUK XucoOJaHaIu,
YyHKH oJlaTja Oapya oMwuIap pyHxaTu Ba YJIApHUHT meHeNaMa KYPUHUUUOASU
y3rapyBunra TabCHP ITUII MEXaHU3MU MABITYM.

Koppensainon OOFIUKINK - OMUJUIAPHUHT XHJIMA-XUJUTATH, YJIAPHUHT Y3apo
OOFJIMKJINTY Ba Kapama-KapIu Xapakarjiap )y Y3rapyBUYMHUHT KEHT BapuaHTIap/a
V3rapuiimHd  KelTupuOd uukapaau. AJioxuja XoJjariapaa sMac, Oallku KT
XoJjaTiapia HaMo€H OYnaau Ba YHU YpraHull ydyyH OMMaBHH Ky3aTyBiap Tajad
KUJIMHAIW. X Ba y y3rapyBuUMjiap ypracugaru OOFJIUKIMK TYIuKcu3 O0ynuo, dakar
ypTaua KarTagukiapaa HaMoEH Oyaau.

Xapakar WyHanummura kKapad (yHKIMOHAT Ba KOPPENSIMOH OOFIUKINK

TYFPUIAH-TYFPU Ba TeCKapu Typiapra OynuHaau. TYrpunan-Tyrpu (GyHKUIHOHAT
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Ba KOPPEIALMOH OOFIMKIUK, Oy OMWUIM O€Nnru KUWMAaTIapUHUHT OPTHUIIN
(kamaituim) OulaH HaTWXKalyd OCITMHUHT OPTHUIIM (KaMaiuiiu) 103 Oepaju.
Teckapu  OOFNUKIMK  (PYHKIMOHAT Ba  KOPPENSALMOH OMWUIM  Oenru
KHUMATJIApUHUHT OPTUIK (KamMaiuiu) OWjilaH HATWKaId OMUJIHUHT KaMaWWIIN
(optumn) 103 Oepagu. Taxmunuit udomara kypa OOFIMKIUK TYFPU UYHU3UKIU
(UM3UKJIN) Ba 3TPU YUBHKIN (YM3UKCH3) OVIUIITN MyMKHH.

Tyrpu um3ukIn (QYyHKIUMOHAT Ba KOPPESIUMOH OOFIUKIUK — OMMII
MUKJIOPUHUHT OPTHUINM OWJIaH HATHXKaBUM OMHUJI MUKIOPUHUHI OuUp MebEpna
optumid (€KW Kamalumd) 103 Oepaau (TYFpU UMUK TEHIJIaMacu OuiaH
uponananaam). OTpu YU3UKIN (PYHKIIMOHAT Ba KOPPEJSILIMOH OOFIMKIMK—OMHUII
MUKJIOPUHUHT OPTHUINM OWJIaH HATHUXKABUUW OMWJI MUKIOPUHUHT OpTUIIU (EKU
Kamaiuii) Oup Mebépaa 103 Oepmaiian (3rpu YM3UKIAp TEHIJIamaiapu OujiaH
ndoaananamn).

Mopnenra KUpUTWUITAH OMWUIAPDHUHT COHMIa Kapa®d  KOPpEeAlHOH
OOFNUKJIUKIap OUpP OMUJUIHM Ba KYTI OMUJIITU OOFJIUKJIMKIIApTa OYIMHAIN.

bup omunnu (ocygpm) koppenayuon oo2nukniuknap 6up 6enru-oMus OuiaH
HaTIKAaBUMH OMMJI ypTacujard OOFIUKIMK (OOIIKa OMWUIAPHUHT TabCUPU
MaBXymilamrasja) xucoobnanamu. Kym omunnu  (Kynauk) Koppensyuou
boznuknuknap >ca Oup Heya omwiap (Oenrmmap) OwiaH HaTHXKABUM OMUI
(6enru) Ypracumaru OOFNMMKIUK (OMUILIAp OUpravKia, SbHU OMp BAaKTHUHT Y3UIa
Ba y3apo OOFJIMKIIUKIA TabCUP KypcaTain).

KoppenaunoH OOFIUKINK KOppenayuon 6a pezpeccuon maxju ycyiiapu

épaamMuia TaaKUK dTUJIAAN

2.2. KoppeJisiinoH Ba perpecCMoH TaxXJIuI

Koppensaiuon-perpeccuon  Taxjimii  00CKUYMa-O00CKUY MyasiH MaHTHKUAN

KeTMa-KeTJIUKA YTKa3WIaJu Ba y KyHuaaru 00cKu4iap/ia aMmajira olupuIain:
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1. XoaucamapHu pgacTiaOKu TaxJMia KWWl Ba ymOy XoAucalapHU
taBcuaoBun ommniap (Oenrmiap) ypracuaard Y3apo OOFIMKIWKIAP a0
OYIMITMHUHAT cabalIapyuHu aHUKJIAIl.

2. OMWIIapHd TabCHp JTYBYM Ba HATIKAaBUW oMmUIapra Oymumn Xamza
yIapHU KOPPESALUOH-PETPECCHOH MoJellapra KUPUTUII HYyKTaW Has3apujiaH
TaJKUK STHII YU4yH SHT MyXUM OMWJIJIAPHU TaHJIAII.

3. Kybr xoppemsuus kodpUIUEHTIApH MATPULIACHHU  TY3WII  Ba
KOPPEJSLUOH-PETPECCUOH  MOJIEJUIap OMWJUIAPUHU TYPYXJAIIHUHT  3XTUMOJI
TYTUJITaH BapUaHTIAPUHM OaxoJiall.

4. Perpeccus TeHIJIaMacH IAKJIMHY 1acTIa0Ku Oaxomall.

5. Perpeccust  TeHriiaMacuHM ~euMil, perpeccus KodhUIMeHTIapuHu
XHUCOOJIaII Ba yJTapHUHT MAbHOCHHU TAJIKUH THUIII.

6. HatuxaBuii OMMJIHMHT Ha3apuil >KUXartjaH KyTwiaérraH (perpeccus
TEHIJIaMacH OVitnda TaKpopuil YMKapuiraH) KHiMaTiIapuHu XUco01ad YMKHUIII.

7. YMymMuii, OMWJUIM Ba KOJIJIMK JUCIEPCUSJIAPHM AaHMKJIAIl Ba KUECUU
TaxJIMJI KWINIL;, PErpecCcUOH MoOJeNra KHPUTWITAaH OMIILIAp YpTacujaru
OOFJMKJIMKHUHT 3UWIMTHHUA 0axoJiall.

8. Monenuunr cudaTtuHu ymMmyMui Oaxosail, MyXuM OYyiMaraH OMUJUIApHU
yuKapuO Tamamn (€K1 KymMya OMAJUTAPHA KUPUTHUII), MOJICTTHU TY3HIII, STbHU 1 -
7-OaHJITapHU TaKpOPJIALL.

9. Perpeccusi TeHrNIaMacu MapaMeTPIIAPUHUHT WIIOHYIWJIMTUHUA CTaTUCTUK
Oaxonami, (YHKIUSHUHT perpeccus TeHIJIamMacu OVinuya Hazapui >KUXaTJaH
KyTHUIa€TraH KUMaTIapy y9yH UIIOHY YeTrapalapuHu Ty3HIIL.

10. TaxywuinaH Keaud YMKaIuraH aMaliiid XyJioca KU,

V3rapyBun x BapHALMACHHUHI ) Y3rapyBuMra TabCHPHHU KypHO UMKYBYH
Xamaa OMp OMWUIM KOpPeIAWUOH Ba pezpeccuor maxaunanu Y3uaa HaMOEH
ATYBUH XY(DT YHU3HUKIN Koppeaayus 3KOHOMETPUKAIA HT YyKyp HUILIA0 YMKUITaH
METOJIOJIOTHsI XWcoOJaHaau Ba y OWp OMIUIM KOPPENAIMOH Ba PErpecCHOH

TaXJIMJIHU HAMOEH DTaJIH.
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2.2.1. KoppeJsiiuoH TaXJIWJI TYUIyHYACH

Koppeasiumon Taxama — Oy MareMaTHK CTaTUCTUKAHUHT Tacoaudui
KaTTAJIMKIIAp YypTacujaard y3apo OOFIMKIMKIAPDHU YpraHuira OaFvlUIaHTaH
oymumu. KoppensimoH TaxJiui Ky3aTyBjiap MablyMOTIApUHU Tacoauduii Ba Ky
ynuaMiun HoOpMaj KOHYH Oyinya TakCUMJIaHTaH Oolll WUFMHIWJAH TaHJIAHTaH
MabJIyMOTap Ae0 Xucoban MyMKUH OYITaH Xoulapaa KyJUlaHuIaau.

Koppensauuon Taxjini UKKUTa oMuII ypracugaru (kydt OOFIHMKIMKAA) XaM/ia
HAaTHMKaBUWA OMWJUTap OwmiaH OoIka Kym oMwuiap ypracumard (Kym OMUILIA
OOFNMMKNIHMKA) OOFIMKJIMKHUHT 3UWINTHHH MUKIOPUH JKUXATIAaH aHUKJIANIaH
nbopar.

Koppeasiuusa — Oy Tacoauduil karraiukiap ypracuaaru yHaa Tacoaudui
KaTTaMKIApAaH OUPUHHUHT Y3rapuiiyd OOIIKACHMHUHT MAaTEMaTUK KYTHUIIU
y3rapummra 010 KeIyBUM CTATUCTUK OOFIUKIIHK .

Koppensauusa xydt, Xycycuid Ba KYIUIMK Koppensuusara OyauHaau Ba yiap
KOppeJsilus Bapuantiaapu 0Yiub xucoOaaHaau.

Kydr xoppensiimst — ukkura oMwl (HaTH)KaBUH Ba OMHJUIAD €KUM HMKKUTA
OMUIT) YpTacuaaru OOFIUKIIHK.

Xycycuid Koppensamus — OoIllKa OMWUIADHUHT KaThbUH  OeJTHIIaHTaH
KMIMaTHa HaTWKaJId OMMJI OujaH OMTTa OMWI €KW MKKHTa OMMJI YpTacuaaru
OOFJIUKJTHK.

Kymmmk koppensuuscu — HATHXKaBUA OMWJI Ba TaAKUKOTIa KHPUTHIITAH
WKKUTA €KUM YHAAH KYT OMUJUIap ypTacuaaru OOFIHKIHK.

BOFIMKIMKHUHT 3UWINTH MUKIOPHUI KUXATIaH KOppeJILHs
ko3 puLeHTIapu KHIIMaTH Oousan udoaananaau. Koppensauus
kKoddunmeHTIapn KuWMaTUHUA TOMHWIN Xi Ba )i OMIJIJIApPH SIKKA TapTUOAaru
KAMMATIapUHUHT yJAapHUHT X Ba )V Yypraya KuAMaTiIapuaaH OFHILIapH

KYyNaUTMAaCUHUHT UMFUHINCUTA ACOCIIAHTaH:

i(x; —x) (v; =7
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Ymly xkaTTaluk N Ky3aTyBlap COHMTa OYJIMHAM Ba YMKKAH HaTHXa
Kosapuayusi 1€0 HOMJIAHAAW. Y UKKH O€lNrd BapUalUUsSCUHUHT OOFJIAHTaHJIMTMHU
TaBcu(Iaiiin Ba MKKUTA TacCOAM(PUIA y3rapyBuu y3apo TabCUPUHUHI CTaTHCTUK
ymuamuHM y3una HaMmoEH 3tanu. KoBapuanusau anukiam (GopMmynacu KyWuaard
KYpUHHUIITA Ora.

3 (%~ X% ~ Y)
Cov(y,x) =1

n

Oy ep/a N — TaIKUK ATWIAETTaH Ky3aTyBIapHUHT YMyMUI COHH;

Xi — MyCTaKuJ y3rapyBUMHUHT | Kuiimatu (1 =1, 2, ..., n);
Yi — 3pKCH3 Y3rapyBUMHUHT | kuiimatu (1 =1, 2, ..., n);

X — MYCTaKuJ Y3rapyBUYMHUHI ypTada KMMMaTH Ba y Kydujgaru dopmysa
Oyiinya aHUKJIaHA]U:

X =—) X;

V — DPKCHU3 Y3rapyBUMHUHT ypTaya KUHWMaTU Ba ymiOy y3rapyBuu KyWujaaru
dbopmyna OViinua aHUKIaHAH:

vV==—2

Tyrpuaan-Tyrpu OOFIUKIMK MaBXKyJl XOJUlap/la X HUHT KaTTa KuWMaTiapu y
HUHT KaTTa KMiiMaTiapura Moc KeJuilu Kepak, ¥3 HaBOatuaa, (x; —x) Ba (v, —V)
dapkinapu mycoat 6yaam.

X Ba y HUHI KHYUMK KUWMatiapu ydyH ymOy dapxnap manpuii Oynany,
yJIapHUHT KyMaiTMacu sca mycoat 0ynanu. Jlemak, TYrpugan-Tyrpu OOFIMKIUKAA
KOBapualys MycoaT Kuimat 0ymaiau.

Teckapu OOFNMUKINK MaBxKy xoiutapaa (x; —Xx) Ba (V; —V) dapkiaapu Typiu
Oenrmiapra sra Oynaau (X HUHT KaTTa KUMMaTIapy y HUHT KUYUK KHMaTiapura
MOC KeJIa/Ii Ba aKCUHYA).

Ba HuxosT, OOFNIMKIMK MaBxyn OynMaraH Xxosutapnaa (x; —x)Ba (v; —V)
bapkmapuHUHT OENTIIapu TapTUOCW3 Oymanu, Kymuim 4Yoruaa (x; —x) Ba
(v; —v)auHr manduii Ba MmycOar kymadWTManapu ¥y3apo KyImMO OJMHAIUd Ba

KOBapualus HoJra sSIKkuH Oyiaau.
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KoBapuanmst wMuxaopy x Ba Y OMWUIAPUHUHT KyJamMura OOFJIHK.
BornmuknuKHUHT  HuUCOWMT  TaBcudura odra  OYynuMImn  ydyH — KOBapualus
7, B4 g, Oenrwnap ypraua KBaJpaTuk (apKIapuHUHT KymalTMacura TeHr Oyiara
PHI Karra KukMmarura OYynuHanu. Hatwkana koppenayuanune uqusukiu
KoI(hpuyuenmucza sra 6yIUHAIN.

KoppensauussHuHr 9u3ukim kodpduiuentu dopmynacu Kyhdugara Gopmysa

OWJIaH TOMWIAIN;

Oy epla oy Ba G, — TacOAU(PUI KaTTaJUKIap X Ba y HUHT ypTada apupMeTHK

dapku. Yiap Kyinaaru popmynanap OViinya aHUKIaHAIH:

Koppenauusauar yn3ukian (Kypr) kodpGUIHEHTHHH XHCOONall Yy4yH siHa
Kyiugaru gopMynanapaas QoiagaHuI MyMKUH:

T-XF

"

1) Ty = )

Oy epaa XV — HMKKUTa KATTAIMKHUHT YpTadya apu@MeTuK Kymaitmacu. ¥

Kyhnaaru gpopmyna Oyiirdya aHUKJIaHA N .

F = = ,} -1":.1"?"?.1'1'

Z(X X)(y; -
2) r, = ,

\/i(xi —bﬁ(yi—w

n n

nixiyi =D XY

= i=1 i=1 i=1

Jrs{5 o8]

Koppensauus xodpdunmentu -1 man +1 rava kuiimMaTHH KaOynl KHJIaIu.

KosddurmenTHUHT MycOaT KuilMaTH TYFpUAAH-TYFpU OOFJIMKIUKHUHT, MaHpUH
KUHMAaTH 3ca TeCKapu OOFIMKIMKHUHI MaBXyIJIMTHIAH Aajnojar oepanu. Arap I,
= +] Oynca, KOPpeNAUOH OOFIMKINK YM3UKIA (PYHKIIMOHAT OOFIUKIWK OuiaH
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udponananaau. Arap r,, = 0 6yica, YM3UKIM KOPPEISALMOH OOFIUKIMK MaBXyJ
amac 1e0 xucoOaaHaaH.

Koppemsiuust koapduumentu ryy , ommap ypracuaara OOFIUKIMKHU cudaT
KUXATUIAH TaBCU(ITaiIH:

1. arap ry A man /£0,3/ opanuruaa Oyica, omwiap ypracugaru OOFIMKIMK
MaB3Ky/l SMACIUTUHU KYpcaTaJiu.

2.arap Iy /+0,3/ man /+0,5/ opamuruma Oynca, oMwuUIap YpTacuaaru
OOFIMKJIUK 3aud XUCOOIaHAIN.

3.arap Iy /£0,5/ nman /+0,7/ opanuruma Oynca, oMmIap YpTacuIaru
OOFJIMKJIUK OMpP MapoM/ia SKaHIUTUHU TaBcU(Iaiiu.

4. arap ryy /£0,7/ nan /£1,0/ opamuruga Oyica, oMwLIap ypracuaaru
OOFIMKJINK KYWIH XUCOOTaHa !,

Koppensauus  koddpduimeHTiapy  CTaTUCTHK — KaTTaldukiap  cudaruma
UIIOHWIMJIMK HYKTau Ha3apuJaH TaxJIWI KUJIWHAIU Ba OaxonaHanau. by mry Ounan
M30XJIaHAWMKH, Ky3aTyBJIAPHUHI Xap KaHIaW TYIUIAMU alpuM TAHJIAIIHHA Y3W]a
HAMOEH »JTajd, JeMaK, TaHJall acocuaa XucoO0jaad 4YMKWIraH Xap KaHjail
KYPCAaTKUYHUHT KUUMATU XaKUKUM KuiMatr cudatuga KypuOd YUKUIUIIN MyMKUH
sMac, OaKK YHUHT 03MHU €KHM KYNIMH aHHWK O0axocu xucoOmananu. Iy myHocabar
OWaH KYpCaTKUUWIAPHUHT axaMHUATIMIH (MYXMUMIIUTH)HE TEKIIUPHII 3apypaTv
nano oynamau.

Koppensaiust Ko3(pGUIMEHTHHUHT axaMHUATIUTH (MYXUMIIMTH)HE OaxoJialil
yayH CmbroodenmHune HOpMall Me30HAaH (apK KWidyBuM t-Takcumuiamiia
KYJIJTaHUJIAIUTaH ¢ Me30HU (t-cmamucmuka) Kyananunaad. byHna ry,, HUHT HoJira
TeHrr, spHu Ho © r, = 0 xakumarm ¢apas (Hp) wirapu cypuiaad Ba
TeKIMpWIaau. Arap I, HOJUIMTH Xakunaru ¢apas KaOyn KWiIMHMaca, y XoJiJa
Koppensanus  KodhduimenTn  axamuataum  ne0, y3rapyBumiiap — ypTacujaaru
OOFIMKJIMK Aca MyXuM 1e0 bTupod sTHIaaH.

CrproneHTHUHT t - Me30HMHHM XucoOjam (GopMmyiacu KyHuaarn KypuHHUIITA

ora.
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Oy epna k — Mojenra KHpUTHITaH OMHJLIAp COHH.

Ymby t Me30HHMHI KuiMatd yHHHT t,, oKajgBanm KuliMaTh OuiaH
TaKKocJaHau, Oy epaa o — Oepuirad (MabiiyM) aXaMUSTIWINK JapakacH (oaTaa
0,05 éxm 0,01 ra teHr me6 kaOyn kKwmHamu), v = (N — K — 1) — spxuHIMK
JapakaJTapuHUHT COHU.

Arap t > t,, TeHrcuziuru Oaxapuica, Yy XOJJa KOppeIsuus
KOA(OPUITMECHTUHUHT KUAMAaTH axaMUATIH, 1e0 TaH ONWHAAW, SHHU KOPPEISIIHS
KO3 PUIMEHTUHUHT HOJTa TEHTJIUTHUHU TacCAUKIOBUM ¢dapa3 WUHKOp STUJIAJAN Ba
TaJIKUK STWIAETTaH Y3rapyBUMJIap YpTacujia >KUIC CTATUCTUK Y3apo OOFIMKIUK
MaB3Ky/l JIeTaH Xyjocara KeJInHaIu.

Koppensuusaunar YU3UKJIU K03 DUITMECHTHHH Owiran xoJiaa
OdemepMunayuaAHuH2 JHcypm Kod(pPuyuenmunu aHAKIAI MyMKUH, Y %, HE Y3u1a
HAMOEH JTaJH.

Jlemepmunayuanunz  scypm  Koapuyuenmu  r’, y  y3rapysum
BApUALIMSICHHUHT KaHakKa yJIyIId MoOJelja XucoOra OJIMHTAHJIWTMHU Ba YOy

YIIYII YHTA X Y3rapyBUYMHUHT TabCUPHU OUJIaH MIApTIAHTAHIUTHHU KYypcaTaiu.

2.2.2. PerpeccMOH TAXJIUJIHUHT MOXUSITH

Perpeccron Taxiun OOFIMKIMKHUHT YHAAQ HATUKABUM OMMJIHUHT Y3rapHIlH
Oup €ku OMp Heua OMUWUIAPHUHT TabCUPHU OWJIaH IIAPTIAHTaH, HATWKABUN OMIIITA
TabCUP KypcaTyBuM OollKa Oapya oMuwuIap KYIUIMTH 3cCa JIOMMUN Ba ypTauda
KuiMaT cudatuaa Kadysa KWIMHAAUTaH Tax IMIMK IaKJIMHU aHUKJIAIad uoopar.

PerpeccuoH TaxJWJIHMHI Makcaad — HATWKABUM OMWJ IIAPTIXA ypTrada
KUUMaTUHUHT OMWUIM Oenruiapra @yHKYuoran OO0MuKIueUHU 6axonauilan
noopar.

PerpeccoH TaxXJWJIHUHT acocHil OMWIM IWIyHJaH wuOoparku, Qakar
HAaTWKaBUM OMMJI TaKCUMJIAIIHWUHI HOpMal KOHYHHWIa, TAbCUP 3TYBYM OMUJILIAP
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3ca TAKCHUMJIAIUHUHI MXTUEpUM KOHyHUra OyicyHaau. ByHna perpeccuoH
taxjina HaTika (y) Ba omminiap (Xi) ypracumaru caba0-okuOaT OOFITMKIMKHUHT
MaBKyJINTY OJIJUHAAH Ha3apAa TyTHIAIH.

Perpeccust TeHrimamacu €kM MKTUMOMM-MKTUCOIUNA XoAucanap OOFIMKJIMK

MOJIeH Kyiuaaru GyHKIus Ounan ndoaanaHaiu:

Dy, =1(x).
bynna kydt perpeccusi: HaTWKaBuii Ba OuTTa OMMI YpTacujaru

OOFJIMKJIMKHU TaBCU]IIaNIu.

2) Y, = F(X, %, X,)

Oy epaa k —omuiuIap COHHU.

byHna xymnuk perpeccusicu MaBxyj OYiuO, y HaTHXKABUN OMUIT ()_/) Ounan
WKKHU Ba YHJIAH KYTI OMUJI YpTacujaaru OOFTUKIMKHU TaBCUDIaNIN.

Tenrnama yHU Ty3ullga manabiapea aMal KWJIWMHTaH Takaupla pea
MOICIIAIITUPUIIAINTAH X0/Iuca EKH JKapagHra Moc Kenaou.

Perpeccus TeHrnaMacuHu Ty3uIra HucOaTaH KyWuaaru tTajiadnap Kyuunaam.

1). boummanfud MabIyMOTIap WUFUHAWCHA OWp XWJI OYJIHMIIN Ba MaTEMaTHK
KUXATAaH y3aykKcu3 (QyHKIMsUIap OujiaH TabpU(IIaHUIIN Kepak. 2). AHYa KarTa
XaKMIard TaAKWK STUJIAAUTaH TaHJIaHTaH WAFUHINHUHT MaBXY/ JTUTH.

Mopemnamtupunagurad X0AUCaHUHT ca0a0In-oKuOATIN OOFIMKIUKIAPHUHT
Oup éxku OMp Heua TeHrJIamanap OwiaH Tabpudian MyMKHHIUTH. 3). Xoaucaiap
Ba >KapaéHyap ypracumard ca0alOau-oKuOaTiu OOFJIUKJIMKIAPHU, UMKOH Kajap,
OOFJIMKIMKHUHT YM3UKIN (EKM YU3HMKJIM XO0JIaTra KEeJITUPWIAIWUTraH) MIaki OujaH
tappuduiamn  yo3uM. 4). Mogens mnapameTpiapura HucOaTaH —~MUKIOPUIA
YCKJIOBJIAPHUHT MaBXya dMaciurd. 5). OMwmapHUHT MHKAopHi udomacu. 7).
Vprauunaguran 06BEKTIAD NWHFUHAMCHHUHI XyIyAHH Ba BaKT TApKHOHHUHT
JIOUMHUMIIUTH.

XOoauCAapHUHT  ¥3apo OOFIMKIUTH MOJCIUIAPUHUA Ha3apuil >KUXaTIaH
acoclaml MyaWssH [apTjiapra amajl KWJIWIl OpKajdd TabMHUHJAHATU. YJap

JKyMJlacura Kyruaaruiap KApaiu:
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- Oapua oMMJUIap Ba yJApHUHT OMPrajivK/Ia TAKCUMIIAHUIIN TaKCUMIIAITHUHT
HOpMaJI KOHYHUTa OYICYHHIIIN KEepakK.

- MOJCIUIAIITUPUIAETIaH OMWJI JUCHEPCHUSICH OMWJUIap Ba KUIMaTiapu
y3rapran TaKJIupJa xaMMa BakT JOUMUN OYINO KOJMIIH JIO3HUM.

- aJoXyAa Ky3aTUIUIap MYyCTaKWia OVIWIM Kepak, SbHH | Ky3aTumiia
OJIMHTaH HaTXKajlap aBBaJl'M HaTwkajgap OuiaH OofjlaHMaraH OYIuIIM Ba
KeHMMHIM Ky3aTUIUIAp XakuJarn axOoOpoTHU y3uja MyKaccaMm 3TMAcCIIUrH,
HIYHUHTJEK yliapra TabCUp 3TMACIIUTU AapKop.

bozanuxnux waxnu au3ukm GyHKIUS OuUilaH XaM (TYFpH TEHTJIaMa), YU3UKCH3
dbyukusnap Owiad XxaMm (Typyd TapThOJap MOJIMHOMIIAPU, TUTIepOoIIa, Japaxain
bynkuust Ba 0.) udomamaHuIM MyMKHUH. benrunap ypracugaru OOFIMKIHK
MAKJIUHU udoanail yuyH @yHKyusiapuu mauiaui Oup Heda OOCKUYJA Kedyau:
rpaduK, MaHTUKUM MKTUCOAUM XamMJa OSMIUPUK MAbIyMOTIIADHUHT Ha3zapuil
MabJIyMOTJIapra SKMHJIUTUHU MaTeMaTUK TEKIIUPHUIII.

KynuHua xoppensannoH OOFMUKINK MIAKIWHA u(oana yayH Oup BaKTHUHT
y3una Oup Heua (YHKIHMS MOC Kelaau, UIYHWHT Y4yH OOFJIMKIMK IMIAKJIWHU
udoganam yuyyH QyHKUUAIAPHU MYKOOMJ acocja TaHJIAIIHU SIKYHUW acociiaraH
MabKyJI.

PerpeccustHUHT YM3UKIIU MIAKIM TYUTYHHII, TaJKUH 3TUII Ba XUCOO-KUTOOIap
TEXHUKACH HyKTau Ha3apHaH dHT OJHH [IaKiI XucoOIaHaIu.

Uuzukm xy(T perpeccusi TEHTJIaMac YMYMUM X0J1/1a KyHuaaru KypuHUIITa
ra:

YX=a, —aX; _‘c’ii )

Oy epaa ao, a1 — MOJIeJIb TapaMeTpIIapH;

& — Tacoauduil KaTTaauk (KOJIIUK MUKIOPH).

Uuzukm Ky T perpeccusi MOIeNy apamMeTpIapuHIHT Ma3MyHH:

(o — PETPECCUOH TCHIIIAMAHUHT 3pKUH Kod(duirentu (ab3ocu). MkTucoamii
MabHOTra 3ra sMac Ba, arap oM x = 0 O¥yuica, y HaTH)KaBUI OMUJIHUHT OEITHHUHT

KUMMAaTUHU KypPCaTaJin.
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ai - perpeccus ko3(pduunenTu, arap x y3rapyBuu Oup Yia4oB Oupiurura
OLIMPWUJIICA, ¥ HATHKABUM OMMWJI ypTada KaH4ya MUKAOpra y3rapuilMHU KypCaTau.
Perpeccust koaddunuentuaaru 0enru OOFIUKIMKHUHT UYHATUIINHU KypcaTau:
a1 > 0 6ynrannna — OoFmUKIUK TYFpH; a1 < 0 Oynranuga — OOFIMKINK TECKapH.

& — MYCTakuj, HOpMal TaKCUMJIAHTaH Tacoauduil KaTTaluK, HOJIIU
MaTeMaTuk Kytuiu (M, = 0) Ba goumuii gucnepcusin (D ; = 6%) KOJIMK. Y HUHT
y3rapuiy X HUHT Y3rapuiid OWIaH HOAHWK TabpU(IAHUIIUHU aKC ITTUPAIH,
YyHKH Y0y Mojienjia XxucoOra oJuHMarad 00Iika oMuuiap XaM UIITHPOK 3Taju.

ao Ba @1 MOJCIMHMHI TMapaMEeTpJIapMHU Oaxoflall 3He KUYUK Keaopamiap
ycyau OWaH amalra OUMPUIIaAd. DHI KHMUUK KBagpatiap YCYJUHUHT MOXHITH

IIyHJaH u0opaTku, Mojaeap (ap Ba ai) mapameTpiIapuHUHT yiapaa Yi HaTHKaBUn

A

OMMJI aMajjlard KUMMAaTJIapUHUHT Y; perpeccusi TeHriamacu Oyinua xuco0:i1ad

YUKHWJIT'aH KHﬁMaTHapHaH orunuIiapu KBaApaTIIapUHHUHT ﬁHFHHHHCH OHI' KHYHK

OynaguraH TOMWIaaAN, sSIbHU:
c 2 2 - 2 .
Z(Yi -y)' = Z(yi —-a,—a,X;)" > min,
i=1 i=1

OHI KHYUK KBaJpatiap yCyJiu OujiaH YM3UKIN Ky(PT perpeccus mnapamMeTpuHu

TONMUIN y9yH HOPMAJl TEHIIaMajlap TH3UMHU KyHHIard KYPUHUIIra dra:
n n n n 2 n
nao+a12Xi:Zyi; aozxi+aizxi :ZXiyi'
i1 i1 i1 i1 i1

ao Ba a1 MMapaMeTPJIAPUHUHT KUAMATUHUA aHUKJIAI y4yH hopmymaiap

(% - %)% -9 -
a, =13 L 8, =Y-aX.

Z(Xi _i)2

i=1

Taakuk STunaéTran KypcaTKuwiap OUPIHKIAPUHUHT Oup-Oupuman Gdapk
KWWMY Tydaii @; TapaMmMeTpjaH OMWIJIHMHT HATW)KaBUH OMMJ Oenrura
TabCUPUHM OeBOCHTa Oaxoam yuyH doigananud Oynmaiau. Yoy Makcaiapaa
ANACTUKIIMK KO3 duImeHTH Ba OeTa-kodDduimeHT Xuco0aad YMKHIIAIM.

DIACTUKIIUK KO3(P(UUIMEHTUHU aHUK a1l (hopMyJiacu Kyhduaarnya:
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X
2 =a1_—
y
OnacTukiIuK ko3 UIKMEHTH X oM Oup ¢ousra y3rapranjga y HaTHKABHUMA
OMMJI KaHua Qousra y3rapuliMHU Kypcaraau. bera-kodQpQuIMeHTHH aHMKIAIl

dbopmyrnacu:

Oy epaa oy Ba G, — x Ba y Tacoau(uil KaTTaJUKIAPHUHI ypTadya KBaJpaTUK
OFUIILIAPU.

bera-koappuiueHT oMUIM Y3MHUHT YpTadya KBaJpaTUK OFUIIM MHUKIOPHUTA
y3raprasja, HaTWKaBUW OMWIHMHI KUHMMAaTH Y3UHUHI ypTadya KBaJgpaTUK
OFMIIIMHUHT YpTaya KaH4a KUCMUTa Y3rapuilinHu KypcaTaiay.

PGFPGCCI/ISI TCHI'IaMAaCH TY3WJI'aHUAAH KEeWHH YHUHI aACKBATJIMI'MHHU Bad

AHUKJIUTUHU TEKIIMpUIl Oaxapuiaau. MopenHuHr ymoly XycycuATIapH &

KOJJIUKJIapU KATOPUHU (XMCOOJaHTaH KUWMATIApHUHT amaljiard KuimatiapjaH
(bapkiIapyHi) TaxJIMiI KWIKII acoCHa TaAKUK ATwiaau. Konaukmnap KaTOpUHHHT

Japakacu KyWujarura TeHr Oyiaam:

g =y -y (i=12 .. n).

Koppensaiuon Ba perpeccuon Taxjimi (allHUKCa KMYUK OW3HEC MIapOUTH]IA)
WUFUHAMHUHT XaXMU Oyiimda derapamam yuyH yrTkazuwinaau. [y mynHocalar
OwiaH perpeccus, KOppeisius Ba JETEpMHUHALMS KypcaTKAWiIapu TacoAu(uil
OMWIJITADHUHT  TabCUPU OCTHAA Oy3u0 KYpCaTWIWIIM MYMKHH. YOy
KypcaTkuuiap OyTyH WUFUHAM YYyH KaHYQJIMK XOCIUTMHH, yJIap TacoauQuil
xXoJyiatiap Oup-Oupura TYFpU KeIuO KOJMIIMHUHT HATUXKACH XUCOOJIAHUIIIN-
XUCOOJTAaHMACTUTHHA TEKIIUPHUII YYyH TYy3WITaH MOJICIHHUHT aJeKBATIUTHHH

TCKIIHUPHUIIT JIOZUM.
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2.3. MoJeJHUHT XaKKOHHIJIUIY Ta1a0JJapUHU TeKIIHPHUIII

MoJemHUHT XaKKOHUWIUTMHA TEKIIUPUII YHUHT aXaMHUSTHHU aHUKJIAII
Xamia MyHTa3aM XaTOJAPHUHT OOp-HYKIUTHHU aHUKJIAIAaH noopart.

V3rapyBum yi HUHT Xj MabJIyMOT/IApUra MOC KEJIyBYH KHIMATIAPH do Ba a1
Hazapuil KulMatiapujaa Tacoauduil xucobianaau. Ymap Oyitmya xuco0;1a0
YUKWITaH do Ba a1 KO3YPHUIIMEHTIApUHUHT KUIMATIapHu XaM Tacoau(uii 0ymaam.

Perpeccust anoxuaa xkodhOUIMEHTIAPUHUHT aXaMUAMAUIUSUHY MEKUUUPULL
perpeccus xap Oup KOAhOUIMEHTHHUHT HOJTa TEHTJIMTH TYFpucHuaard dapa3Hu
TeKiupum Wynu omnad CTeloAeHTHUHT t Me30HM Oyiinya aMmanra OIIMpHUIIaIH.
bynna xwuco6ia0 4YuMKWiIraH napameTpiap [MapT-MIapOUTIAP MaXKMYWHU aKc
STTUPHIN YIYH KAaHYATUK XOCIUTH, SHHU TapaMeTpIapHUHT OJIMHTaH KUHMaTiIapu
TacoAu(puil KaTTaauKIap TAbCUPUHUHT HATHKACH XUCOOIAHUIII-XUCOOTaHMACTUTH
aHuKJaHaau. PerpeccustHUHT Terunumm KOdGOUIMEHTIApH Y4YyH TETHIILITU
dbopmynanap KyJIaHUIAIu.

CrprofleHTHUHT | ME30HMHM aHUWKJIAll Y4YyyH Kydujard dopmynanapiad
doinananunaau. Perpeccust kordunmentnapuau 6axosnam yuyH CTbIOJEHTHUHT

t Me30HMHM XHcoOmamn GopMyJIacu:

Oy epmaS,, S, — dPKHUH XaJ Ba perpeccusi KO3QPUIMEHTUHUHT CTAHAAPT

ofunuIapu. Ynap Kyiugaru gopmynanap Oyiindya aHUKIaHAIN:

S, =S, |—=——: s = S

n R
Ny (% —x)>?
i=1

]/i(xi _XSZ

Oy epaa S, — Mojelb KOJJAUKJIAPUHHUHT CTaHIAPT OFMILIapu (0axoJamiiari
CTaHJAPT XaTo).

VY kyhugaru ¢popmyia Oyitndya aHUKIaHAIA
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Xucobnab ynkuirad t ME3OHHUHT KuiMaTinapu ty, me3oHauHr (1 — K — 1)
OPKUHIIMK Japakajapujga Ba 0 axaMUSTIWINTAHUHT TETUILIH Japa)kacuia
aHUKJTaHAIUTaH XKaJABaJaru KUiMaTu OuiiaH TaKKOCJIaHAIH.

Arap t Me30HHMHT XHCOONAa0 YMKHWITAH KUMMAaTéd YHUHT 1., >XajBajlgaru
KUWMaTuaH Karta Oyica, y Xoiua mapamMeTp axaMUsATIH XucoOiaHaau. Yoy
XoJaTna MapaMeTplapHUHT TOMWITaH KuiiMatiapu ¢akaT Ttacoauduii moc
KeTuIuiap OWIaH MIapTIaHTaHJIUTUTa UIIOHUIIT KHIAHH.

YMyMaH onraHza, perpeccus TEHTIIaMaCHHUHT axaMUSTIMIUTUHN TeKITHPHUTI
yuyH Quuiepnune F-mezonudan dovinananunanu. XydT UMUK perpeccus
XOJaTHJa PEerpeccHsi MOJCIHMHUHT aXaMHUSTIWIMTH Kyhumparn OumepHunr F-

ME30HUHUHT (hopMysiacu OYiinya aHUKJIaHA U

2

I
= _.(n-k-1).

F
xuc 2
1-r,

Arap axaMUSITIWIMKHUHT Oepwiran napaxacuaa y1 = K, y2 = n —k — 1
SPKUHIIMK Japa)kanapura sra 0yiaran F-Me30HHUHT XMc00J1ad YMKUITaH KUiMaTu
KaJBajaru KuiMataan oKopH 6yiica, y Xoiaa MOAEIb aXxaMUsATIIN XUcobiaHa Iy,
OaxonaHaérran TaBcU(apHUHT Tacoauduii Tabuatu TYyFpucuaaru Qgapa3 UHKOP
TUINO, YJIAPHUHT CTaTHUCTUK axaMHUSATIWINIA Ba MIIOHWIWIUTH 3BTUPOQ
3TUIIA/IN.

MyHTa3aM XaTOHUHT MaBXyIJIUTMHU €KUM MaBXyJ dMAaCIUTMHU (SHT KUYMK
KBaJpaTiap YCYJAMHUHT OaKapWIMIINHHA) TEKIIUPUII KOJAUKIAP KATOPUHU
TaXJIMJI KWJIKII aCOCHa aMara OIIUPHIIAIH.

MoieTHUHT XaKKOHH €0 XUCOOIaHUIIN YUyH KYHuIaqurand tanaomnap:

- KOJITUKJIap KaTOpU Aapakanap Tacoauduil Xxycycusarra ara;

- KOJIIMKJIap KaTOpH JlapakajJapuHUHT MaTeMaTUK TaXMUHU HOJITA TEHT;

- Xap OWp OFMIIMHUHT E NHUCTIEpCUsACH: Xj HUHT Oapya KUWMatiapu yuyH Oup

XHII,
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- KOJIMKJIap KaTOPHU JapakaJIaApUHUHT KHMMaTiIapu Oup-Oupura O0FIUK dMac
(aBTOKOppEISIIUS MaBXKY/]l SMAC);

- KOJIIMKJIap KaTOPUHUHT Jlapa)kajapyu HOpMajl KOHYH OYiinda TaKCUMJIaHTaH.

Konnuknap xatopu xaBoO Oepuiu jgo3uM OyiraH Tamabiapra aman KUJIHII
ycyJulap Kyluaaruiaapas noopar:

bupunun Tanab. Konguknap KaTOpUHMHI TacOAU(PHUIUIMK XyCYCHUSTHHU
TEKIIUPUII YIYH TaKpOpHM HyKTaJlap Me30HuAaH (oimamaHuIl MyMKHH. Arap
Kyiujaaru maptiaap 0axapuica, HyKTa TaKpOpuid XMCOOJIaHaIN:

£i1<&>&,CKH &> & <&,.

Cyurpa p Takpopudi HyKTajzap coHuM caHa0® yukunaaud. Kylungaru

TEHIJIAaMaHUHT Oakapuiumu 5% axaMUSTIWINK Japaxacura sra Oyiarad, sibHU

95% WmoHY 3XTUMOIMTA 3ra OYIraH TacoauPUNINK ME30HN XUCOOIaHaau:

2 [16n-29
> £(-2)-196, [—— = |,
p 3( ) %0

KBazmpar kaBcinap KaBcinap HWYMIa OJIMHTAH COHHUHT OYTyH KHCMH
OJIMHUILIWHY aHTJIATaIu.

Arap TeHrcu3IMK Oa)kapuiica, y XoJiJia MOJENb XaKKOHHUI XUCco0IaHaIu.

WNxkuHun Tanal®. Konauk M34YMUIMTM MaTeMaTUK TAaXMUHUHUHI HOJIra
TEHIJIMTMHU TEKIIMPUII YUyH KOJJIUKJIAp KaTOPUHHUHT ypTaya KMMMaTtu Xxuco01ad

YUKUJIAIN:
&= Z(gi )/n.

Arap ¢ = 0 Oynca, y xoijga MOJeNb JOUMHUM MyHTa3aM Xarora 3ra 3mac

xucoOJaHaau Ba HOJUIM ypTaya ME30HIa MOC KeaaH.

Arap ¢ # 0 O¥ynca, y xojija MareMaTUK TaXMUHUHHUHT HOJITA TEHIJIUTU
TyFpucuaara Hoyutu dapas Texmupmwiaad. byauar yayd CThIOIGHTHUHT | ME30HH
Kyhnaaru gpopmyia 6yinda xuco01a0 YMKUIaIu:

‘5‘—0
S

&

s

t=

Oy epaa Sc - MOJICITb KOJIMKJIAPHHUHT CTAHAPT OFUIIH (CTAaHIapT XaTo).
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t Me30H Kuiimatu t,, *kanannaru KuimaT OwiaH TakkociaaHagu. Arap t > t,
TEHTCU3JIUK Oakapurca, y X0J1a MOJeNb YOy Me30H OViinda XakKOHHM dMac 1eo
OaxoJiaHaIu.

Yyuaun tanab. Konnukmap kaTopu gapakaJapWHUHT JTACIICPCUSCHA Xi HUHT
Oapua KuWMatTiapu ydyH OHp KOMIH OVIUIIM Kepak (TOMOCKEIACTUKIIMK
XxycycusitTi). Arap ymly maptra aman KWJIMHMAaca, y Xo0Jijla TOMOCKETACTHKINK
YPHUH TyTaau.

Tannam XaxXMu KUYMK OYNraHWJa TOMOCKETACTUKIMKHHM OaxoJall y4yH
lNompadensa-KBanarcy ycynuaan doimganaHumn MyMKUH. Maskyp yCyJIHHUHT
MOXMSITH KyWHaaruiaapiad noopar:

® X y3rapyBUMHUHT KUMMaTIApUHU OPTHO OOPHUII TAPTUOUIA SKOUTAIITUPHUIIT
JI03UM;

e TapTHOra COJWHTAH Ky3aTUIUIAp WAFUHANCUHU UKKUTA TYPyXra aKpaTHII
Kepak;

® Ky3aTHUIUIAPHUHT Xap Oup Trypyxu OYyilmua perpeccus napakaliapuHu
Ty3Ull 3apyp;

e Kyhumaru ¢opMmynanap Oyiinua OUPUHYM Ba HMKKUHYM TypyX YUyH

KBaJpaTiap KOJIAUK WHFUHIWIAPUHA aHUKJIAII JApKOP:

i=1 i=n+1

Oy epnaa N1 — OUpUHYM TypyX/J1a Ky3aTHIILIap COHH;

N2 — IKKUHYA TYypyXJia Ky3aTHIILIAp COHHU.

® F o6 = S1: Sy €ku Fyueos = S2 0 S1 (cypaTina kBagpatTiiap KaTTa WHFUHIUCH
OYiMIIN KepaK) ME3OHHHU XMCO0JIa0 YNKHIII JIO3HM.

['oMocKkenacTUKIIMK TYFpUcuaaru HoJutu gapasHu 6axapuiaa Fy,co.; ME30HH
F-Me30HHM KBazipaTIapHUHT Xap OUp KOJIUK CYMMACH yUyH Y1 = Ni—m Bay2 = N
— Ny — m (0y epoa m — perpeccus TEHIIaMacuaa OaxoJjlaHaJIUTaH mapameTpIaap
COHM) OPKHHIIMK Japakajapy OwjaaH KaHoaTIaHTHpagu. Fy,. Muxmzopu F-
ME30HHUHT >KaJBajjard KUWMAaTHJaH KaH4ya KarTta Oyica, KOJAWK KaTTaJIUKIap

AUCIICPCUATTAPUHWHI TCHIVINTH XaKUJAlrh TAXMHWH ITYHYAJIWK KaTTa 6y3nnraH.
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Typrunun tanad. Komaukiap M3YWTUTHHUHT MYCTAKUJUIUTHHU TEKITUPHIIL
(aBTOKOPPEIAIMSIHUAT  MaBXyJ dSMaciauru) JlapOuH-YoTcOHHUHT d-Me30HHM

Epramuia amajira omypuiaaay. Y Kyiuaara dopmyna Oyiinda aHUKJIaHA U

n

Z (6 - 8i—1)2

d = izt

Me30HHUHT xuco0a0 YUKWJITaH KUHAMaTH Japoun-Yortcon
CTaTUCTHMKACHMHUHT Ky O; Ba tkopu O Me30HW#l Kuiimariapu OwuiaH
TakKocnaHaau. byHna Kyiiuaaru xomnatiap 103 O€pHIId MyMKHH:

1) arap d < d; Oyiica, y xoiaa KOJAUKIAPHUHT MYCTAKUJUTATH TYFPUCHIATH
dapa3 UHKOp ATUIIAAN Ba MOJIENb KOJIUKIAPHUHT MYCTaKUJUTUTA ME30HU OYinya
HOaJeKBaT Ae0 3bTUpo( dTUNAIH;

2) arap 01 < d < d; (my xymnaaan ymOy KHAMaTJIAPHUHT y3u) OVyiica, y
xonga Oupop Oup ¢ukpra keauira acoc Myk Aed0 xucoOnaHagu Ba KylIUMYa
ME30HJIaH, MacajaH, aBTOKOPPEJSILMSIHUHT  OUpUHYM  KOI(P(DULIMEHTHIaH
doitnananuin 3apyp:

n
Zgl "€
= |

r,=-

Arap ko>hPUIIMEHTHUHT MOAYJb OYyiimdya Xuco0sad YUKWIraH KUHMaTH
KaJBajiaru I, KHMaTIaH KH4uK Oyiica, y X0Jia aBTOKOPPENALUSIHIUHT MaBXKY/
AMACIHUTU TYyFpucuaaru ¢apa3 KaOys KWIMHAIW, akc Xojjaa ymoly dapa3 UHKOp
ATUIIA]IN;

3Jarap d; < d < 2 Oymca, y xoiga KOJIUKIAPHHUHT MYCTAKHILIUTH
TVrpucuaaru ¢apaz KaOdysl KUJIMHAIW Ba MOJIENb YIIOy Me30H OViinua XaKKOHUMA
ne0 >bTUPOd ITUIIATY;

4)arap d > 2 Oymca, y Xoima Oy KOJAMKIAPHUHT  MaH(wHid

aBTOKOPPEJSAIUIACUIAH JajiojaT Oepaiu.
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Ma3skyp xonarma Me30HHHHT Xuco0iald uukwiran kuiimatuaun d' = 4 — d
dopMmynacu Oyiinya Yy3raptupuin Ba 0 Me30HWH Kuiimar OwiaH smac, Oanku d'
ME30HUI KuiiMaT OMiiaH TakKocyall 3apyp.

bemmnun Tanao. Komnnukmnap U3YUILTUTU TaKCUMJIAHUIIIMHUHT
TaKCUMJIAIIHUHT HOpMaJl KOHYHUT'a MOCIMTMHU TEKIIUPUIIHU Kyiuaaru Gopmyna
OVitn4a anukIaHagurad R/S-me30H épramuaa amaira OMMPHII MyMKHH:

RIS =(&0 —Emin) ! S,

Oy epra S & — MOZAETbh KOJUKJIAPUHUHT CTAaHIAPT OFUIIN (CTaHIApT Xaro).

R/S-Me30HHHMHT XUCO0JIa0 YUKWITAaH KHIMAaTH JKaaBangara kuimarinap (ymoy
HUCOATHUHT KyWH Ba FOKOPH dYerapaiapu) OWIaH TaKKOCIAHAIW Ba, arap Kuimar
yerapajap ypracujaru opajivkka TyIIMaca, y XOJAa aXaMUSTIMIMKHUHT MablIyM
Japa)kacura 3ra OyJraH TaKCUMJIAIIHUHT HOPMAJUIMTU TYFpucuaaru (apas HHKOP
ATUJIAAM; aKC X0i1a yiioy ¢apas KaOyJ1 KWIHHAIH.

HlyHUHrOeK, pEerpeccCuoH MOACIUIAPHUHT cU(paTHHM Oaxojaml  y4yyH
KOppessilus MHAEKCUIaH (KYIUIMK Koppensuuacun Kod(h(UIHMEHTHIaH) XaM

doitnananum  mymkuH.  Koppensauust uHAEKCHMHM — aHUKJam  (opmynacu

e o3 O RO
' D (vi—y)

>y -y’

Kylujgaruya:

Oy epma S’ =S°+S?;
y y

S?%) — DpKCHM3 Y3rapyBUMHMHI yHHHT YpTaua KUHMaTHIaH OFMILIAPHU

KBapaTJapUHUHT YMYMHU UMFUHIUCH, KyiHuaaru GgopMmyiia Oyiirua aHUKJIaHAIu:

Si:Z(yi—y)z_

n-1 '

S? — perpeccust OWIaH U30XJIAHTaH OFUIILIAP KBAAPATIAPUHUHT HHFHHINCH.
y

VY kyiuaaru gpopmysa Oyiinda aHUKJIaHAIN:

oo DUy
y n-1

’
y
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S f — OFWIUIAp KBAJPATIAPUHUHT KOJAWK WHUFUHIUCU. YOy KyHUIard

dbopmyina 6Viinua Xxuco6s1ad YMKUIIaIN:

g2 20i=Y)°,
‘ n-1 '

S?=S?+S? TeHrJIaMacCHHU KyHHIard Tap3aa TaKJIuM STHII MyMKHH:
y y

SV =S G Y S -9

Koppemsiumst unpekcn 0 nman 1 rada kuiiMatHu KaOyn kuianu. WuHpekc
KHMIMaTl KaHYaJIMK IOKOpHM OYJica, HATWKaIU OCITMHUHT XUCc00y1ad YMKHIITaH
KHMaT/Iapy aMajjard KhiMariapra IIyHYalnuk skuH Oymanu. Koppensuus
MHJIEKCH y3rapyBunjap OOFIUMKIMTMHUHT Xap KaHJal makiauaa QoiganaHuiany;
KY(PT UU3UKIIN perpeccusiia y KOppesUUsHUHT KYyPT KO3P(HULIMEHTUTa TEHT.

Mopnens aHUKJIMTUHUHT  YI4OBIApW cudaThaa aHUKIMK —TaBcU(Iapu

KYJUIAaHWIQIH.

Arap perpeccuss MOJEIU aJeKBaT Jed 3bTUPOd OSTUIICA, MOJCITHUHT
napameTpiiapH 3ca axaMuATIu O0yica, y X0J1a MPOTHO3HH TY3HUIITa YTUTIAIH.

MoaeJb aHUKJIUIH YIY0BJIAPUHUHT TabpUpu

AHUKJMK TaBcu1apu Xuco6,1a0 YUKUII BA TABCH(HUHT Ma3MYHHU

XI/ICO6J'Ia6 YUKWJITaH KHﬁMaTJ'IapHPIHF aMajiaarmu

HT KaTTa XaTto o
KUiIMaTIapJiaH SHT KaTTa OFUIIINIa MOC KeJaau

_ 1&
fax == |61
N

Xaro amanmard KuiimMaTiap MOJENIaH ypraya KaHuara ¢apk

Ypraya MyTJI0K XaTo

KWJIHILIHHYU KypcaTaau
n _
Z (6i—¢ )?
2 _ =1

SS
Konauknap karopu n-1
aucriepersicy (KoMK Oy epla & — KOJJIMK/Iap KATOPUHUHT ypTada KHMMAaTH.
JIMCTICPCHACH) Kyi#tunaru ¢popmysna 0yiinua aHHKIaHa I

_ 1<
S—H;Si.
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Jucnepcusiian KBapar WIAU3HU Y3U1a HAMOEH dTaau

VYprada KBagpaTUK XaTo S

XaTOHUHI KUHMaTH KaHYIMK KWHYMK OVyica, MOJeib
IIYHYAJIUK aHUK OYynaam

£

Yi

-100.

El—mc6 = lzn:

ANIPOKCUMALMSTHUHT N
¥pTaua HUCOUM XaTocu

E ucs KUMMATIAPUHUHT pyXcaT STUITAH Yerapacu Kynu OuiiaH
8-15 (ou3Hu TAIIKUI KUJIaau

VY3rapyBuu y HUHI IPOTHO3 KWJIMHAETTaH KUMMATU pErpeccusi TeHIjlaMacura
Xupors MYCTAKWII y3rapyBud KyTUIAETIaH KUMMATH KyHUITaH X0JIa TONUIIAIN.

YBFap}IB‘-II/I Y HUHTI IIPOTHO3 KWJINHAETraH KHﬁMaTH KYﬁHHaFHFa TCHI'.

Y HpoeH = aO T aixnpoeH

YHI6y IIPOIrHO3 HYKTAJIA ,Z[€6 HOMJIaHaaH. HYKTaJ'IH IIPOrHO3HUHI" aMalira
OIIMIIMX JSXTUMOJIM ACAPIM HOJIa TCHI, IIYHHHI' Y4YYH IIPOTHO3HMHI KaTTa

UIIOHWIMJIMK Jlapa)kacura 3ra OyJiraH UILIOHY OPaJIMFU XUC00JIa0 YNKUIIAIH.

[IpOrHO3HUHT MIIOHY OPAIUKIAPUA CTAHIAAPT XaTOTa, Xnypors HUHI Y3UHHUHI X
ypraua KMUMaTUIaH y30KJIAallUIInWra, N Ky3aTUIUIap COHHUra Ba O MPOTHO3HHHT
aXaMHUSTIMIMK Japakacura OOfIuK. [[porHO3HUHT UIIIOHY OpaTuKIapu KyWH1aru

dbopmyIia OulaH aHUKJIaHAH:

v \2
+£+ (anoen _Xi)

u(k) =t - ,
Z(Xi _)Zi )

S, 1

mabn

Oy epaa tyay — 0O HUHT aXaMUSATIMINK Jgapaxkacd Ba Y = N — K — 1 spkuHINK
TapaxaqapuHUHT COHM y49yH CTBIOJICHTHUHT TaKCHUMIIAIl >KaJBaid Oyinya

aHUKJIaHAIH.
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2.4. Yn3ukau 6yJMaran perpeccusi Moje/UIapy Ba YJIapHU YM3UKJIH

KYPHHUIITA KeJITHPHUII

VA TUMOMI-UKTACOMMIA XOJucamap Ba JKapaCHiap Ypracuiaarn HUCOATHU
XaMMa BakKT XaM 4YM3UKIM (QyHKuusuiap Owian udonanad Oynmaiiau. Macanas,
uwnab yuxapuw @ynxyusiapu (MIUI1a0 YMKApUITaH MaXCYJOTHUHT XaKMH OUJIaH
acocWii WIIIad YMKApWI OMWJUIAPH — MEXHAT, KamuTal Ba X.K. ypTacumaru
OOFIUKIUKIAp), manab @yuxkyusnapu (ToBapjap, XuU3MaTiapra OyiraH Tanad
OwJiaH yJTapHUHT HapXJapu ¢KU IapoMaj ypTacujaru OOFIUKINK) Ba X0Ka30Jap
YU3UKCHU3 OYIIUO YUKaIU.

Arap UKTUCOIUN XoAucaliap YpTacuaa Yu3uKCcU3 HUcOaTIap MaBxky/l Oyica, y
X0JIJIa yJap TETHIILIN YM3UKCH3 (PyHKIusIap OunaH udonananamd. UN3HKCU3IUK
y3rapyBumiapra HucOataH XaMm, (QYHKIUATA KUPYBUM KO3 UIIMEHTIAp
(mapametpnap)ra  HucOaTaH XaM  HQOJATAHUIIM  MYMKUH.  Yu3uKCcHU3
perpeccHusUIapHUHT  WKKATa CHHPW  MaBXkyn. UM3WUKCH3  perpeccusap
CUHGIAPUHUHT OUPUHYMCUTA TaxXJIWIra KUPUTWITAH Y3rapyBuwiap Oyinua
YU3HUKCHU3, JICKWH OaxoJjlaHa€TraH mapaMmerpiap Oyiuda YM3UKIN perpeccusiap
(typnu mosmHOMIap, TunepOona) kupaau. Wkkuaum cuHbu OaxonaHaérraHn
napameTpiap Oyindya YM3MKCH3 perpeccusuiap (mapaxand, KYpCaTKUWIH,
SKCIIOHCHIIMA (PYHKIMSUIAP) JaH TAIIKWI TOIa/IH.

Uusukymun OynMaran Mojeiiap mapameTpilapuHu 0axoJaml ydyH HKKHTa
¢HaamyB KyJUTaHWwIaad. bupuHum EHAamryB MOICITHHM YM3HKIN KYPUHHINTA
KCJITUPUILITA  acoCJiaHraH  Oynmub, y myHAaH uWOOpaTku, OONUIaHFUY
y3rapyBuuMjapHd MOC Tap3fa Y3rapTupuil €piaamMuga TaIKUK dTWIaéTraH
OOFNMKIMK  Y3rapTUPWIraH y3rapyBumiiap ypTacHJard YW3UKIM  HHcOaT
KypuHUIIMaa udoaamaHam.

WkxkvuHun €HpamnyB, ojJar/ia TETHILUIA YW3UKJIM KYPUHUINTA KEITHPUIITAH
V3rapuiiHy TaHaad oJMIill MyMKHUH OYJMaraH xoJatiapja KyulaHuwiaau. Y xoJija
OONUTAaHFUY Y3rapyBuUMJiap acOCHIa YH3WKCH3 ONTUMAJUIAMITUPHUIN yCYJUTApUIaH

doiinanaHuIll MyMKHH.
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Kynunua wkTHCOAMM TaxiuiAa KYJUIAHWJIQJAWTAaH YU3UKIM OyimaraH

perpeccHsUIapHIHT

TypJIapu

KyWujarumiap:

HKKHNHYU TapTI/I6 ITOJINMHOMMU,

runepOoa, gapaxxkaiu GyHKIUA Ba KYpCaTKUWIN (QYyHKIIHS.

Taxymnra KUpUTWITAH y3rapyBuwiap Oyinya 4YM3UKIM OyiaMmaraH, JEKWH

OaxonaHaéTraH mapaMmeTrpiap Oyinya 4YW3UKIW perpeccusl MapamMeTpliapuHu

OaxoJail HOpMas TEHIJIaMaJlapHHU Xall 3TUII WYJIM OWJIaH SHI KUYHMK KBajpatiap

yCyJiu €pIaMKia aMajra OIIMpHIIaIu.

Yirapysuuiap 0yiin4ua YM3uK/IM 0yJIMaras, JeKuH 0ax0oJIaHACTraH

napamMerpJiap 0yiu4a YM3UK/IM perpeccusiiap

Perpeccusinuur
Perpeccusi TeHr1amMacu Hopman Tenrinamasnap
HOMH
— 2 n n n
Yx =8 +aX +aX nao+a12Xi+azzxi2:Zyi ;
Hkkunuu i=1 i=1 i=1
mapmuo n n nQ
do ) X + X +a X = X
noOAUHOMU ; ' aliZ_ll ' 2; ' ; h
-2 -3 SR\ 2
a0 Y XE+a ) X +a,) X =) yX
i=1 = i=1 i=1
_ n 1 n
Yy=8+a — na0+aiz_xi:ZYi;
T'unepéona i i1 X i-1

aoz +aiz zyl

i1 X |1X i1 X

Exu 1/xi au surm X Ysrapysum Ounan

AJIMallITUPpaAMH3. HaTI/I)KaI[a YU3UKJIN
TCHIJIaMara lra 65'7J'I8.MI/13:

yx = a0 + alx '
HapaMeTpnap KYﬁHHaFH (bOpMYHaJ'Iap

Oyiinya aHUKJIaHA/IN:

a, — yX —y- X
X2 (X)Z
a0=§/—a1)_(
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Bbaxosnanaérran napamerpJiap 0yiin4a YM3uK/Id 0yaMaran perpeccus

TCHIVIAMAJIAaPpUHHA YU3UKJIH KypI/IHI/I]_lII‘a KeEJITUPHUI

PerpeccusiHuHT Perpeccust .
YUM3NK/IU KYPUHUIITA KeJITHPHUIIT
HOMH TeHIJIaMacH
;, =a, X* Hapaxanu GQyHKUUSHUHT [apaMeTpiIapuHU DHI  KHYHK
X
Aapascanu KBaApariaap ycylnd €pAaMHJa aHMUKJIAml yY4YyH YHH
Pynryun TEHTJIAMAaHUHT HMKKaja KMCMHUHU XaMm Jjorapudmuiam iymu
OWJIaH YM3HKIA KYPUHHINTA OJIUO KEJHIIl JIO3UM:
A
Iny, =Ina,+a Inx
YOy Tenrinama rpadukIaru TYFpyU YU3UKHU Y3H1a HAMOEH
STaAM, YHUHT VKJIapu OVilnad COHJIApHUHT Y31 dMac, 0aaku
yJIapHUHT Jjorapudmiapu  (norapuMuK 1mKaga EKU
JOTapupMUK TYp) aKpasaiu.
Arap Y=Iny , X=Ihx, A=Ina, 6yica, y xouna
TEHTJIaMa KyWuJaru KypuHuiira sra 6ynaau:
Y=4+aX
Mopnens mnapamerpnapu Kyhugaru ¢dopmynaiap Oyiinya
AHUKJIAHA]IU:
YX—-Y-X -
y=—
X 2 _ (X )2
A=Y—-a X
9 a4 .at V3rapyBuniapHi UM3MKIH XONTa KeITHPHII TEHIIAMAHUHT
. =dj g oo
Kypcamkuunu x0T WKKaJIa KUCMHUHU XaMm morapudmiiam  Wynu - OwitaH
HKUUA VTKa3aMM3:
A y

mﬁ:m%+&mq.

Tenriama x MyCTakWJl y3rapyBUMHUHI KHWMATIApU Y4YyH
HaTypaj LIKaJa Ba ) APKCHU3 Y3rapyBUMHHMHI KHKWMATIApH

Y4YyH cudaTtuaa
OJIMHAJIUTAH APUM JIorapudMUK TYpJa TYFpU YM3HK OHIaH

norapuMHUK  IIKaiTa  OUpUKMacu

TacBUPJIAHAIN.
Arap Y =In y,, 4 = Inap, B = In a1 Oynca, y xonga
TEHIJlaMa KyWuaru KypuHuiira sra 0ynaau

Y = A4 + Bxi.
Mopens mnapameTpiapu Kyhupard Qopmynanap Oyitmda
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aHUKJIaHAJIU.

Orpv 4YW3HMKIM KOPPEJSIIUOH OOFIMKIMKHUHI Xap KaHJal [IakiIugaH
¢doiinananumga y3rapyBumiaap ypracuaard OOFIMKIMKHUHI SKUIICIUTU XYAJAU
OOFNIMKJIUKHUHT YHU3WKJIW IIAKIM YYyH KOppensauus Kod(PQOUIUEHTH CHUHTapU
AHUKJIAHAJUTaH KOPPEJILUSA MHACKCU EplaMHia YITYaHUIIU MyMKHH.

Koppenaunon OOFIMKIMK TEHIVIAaMacu YpraHwia€rraH Yy3rapyBuuiap
ypracunard OOFIUMKIMKHUHI MOXMSTH AHUK HAaMOEH OYJIMIIM, TEHIJIAMAHUHT
napameTpjiapyd 3ca MyalsH Tap3/a UKTUCOAMM TaJKUH STWIMIIA Y4YyH WUMKOH
KaJap coANapoK Oynuiu kepak. Terunui OOFIUKJIMK TEHIJIAMAaCHUHU TaHJIAlll

MacajlaCH Xap 6Hp XO0JIaTAa aJlIoXula Tap3da XaJl 9THJIadu.

2.5. MucoJuiap

VY30ekncToH Xyaynngapuja SKOMIAITaH IIaxapiiap axoJWCH JKOH Oormmra
TYFpPU KeJaJWraH KyHuaard TaHJaHTaH MabayMoTiaap MaBxyd. YiaapHuar — 20%
TaHJIOBH Tacoauuii Takpopaanumicus (1-xansan).

1-xanBan
Xyayajiap maxapJjapu 0yiu4a axoJid KOH 00LIUra yprayda myJi JapoMaajiapu
Ba ypTraua yakaHa capao ailsianmacu (1 o)

(mune cym)
AXO0JIM KOH AXO0JIM KOH
Hlaxap Gommra §pravua | Gommura ypraua HIaxap Axmmvmon AXf).HH JKOH Oomura
TApTHO v YAKANA CABIO TApTHO oommra ypraya ypTaya yakaHa
pakamu }IaPOMillJIapI/I aﬁnaHMacs pakamMu |ImyJa JapoMaijiapH | caBJo ailJlaHMacH
n n Xi i
(n) 0 o) (n) () v
1 3 357 2425 9 3563 2 200
2 3135 2050 10 3219 1892
3 2842 1683 11 3308 2008
4 3991 2 375 12 3724 2 225
5 2 293 1167 13 3416 1983
6 3340 1925 14 3022 2 342
7 3089 1042 15 3383 2 458
8 4372 2925 16 4 267 2125
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IOxopumarn  Tanmanran — MabiayMmMoTiapaaH  ¢oiimamaHu® — perpeccus
TEHIJIAMACUHU TY3HIL, YHUHI XAKKOHUWIMTMHHM OaxoJjiall, XyJiocanap YHKapHII
JIO3UM.

Perpeccust TeHIJlaMacMHM aHUKJIAll Ba YHU XAKKOHUWJIMTUHU CTaTUCTHK
ME30HJIap OpKajau O6axosaml Oup HeuTa OOCKUWIapAa aManra omupuianu. Jlactiad
Xi OwiaH Vi ypracugaru OOFIMKIMK aHUKJIAHAIM Ba pPErpeccusi TEHIIAMACUHU
TY3HII Y9yH KyHUJaru 2-xaaBai Ty3WIAIHN.

1. Xi Ba Yy; oMwuIap ypracupard perpeccCUOH OOFIMKIMTMHUHT >KUIICIUTU

Kyiugara Gpopmysna Oyitnya aHUKTaHaIN

> (% =X -y)

yX
Z(Xi - i)zz(yi - 9)2
i=1 i=1
Omun (X) Ba Hatwka (Y) OCNTMIapHUHT YpTaya KUMMAaTiapu KyWuaarura

TCHT.

n
¢ 54 321
i=1 —_

X =4 =——— =3395 mMuHT cyM;
n 15
. Zyi 32825
y =2 —=——— =2052 muHr cyM™.
n 16

Kydbr xoppemsums kodpduimenTn  2-)KamBaiiiard  MabIyMOTIIapJaH
dolnanannb Kylugarura TEHT:

T -
= 2590 081 —0.708
i v4 0707713 29%801

Yumly xucoOnaHran Koppessius KodPpQGUIIMEHTUHUHT KUUMATH axoJu >KOH
Oommra yprada mysi JapoMajyiapu OWJIaH axoiu >KOH Oomura ypraya dakaHa
CaBJI0 ailJlaHMacu YpTacujia *UIc OOFIUKINK MaBXKyAJIUTUIAH 1al0J1aT Oepaiu.

X Ba Y OMMIIIAp Ypracumard jaetepmuHamus kodddumuentu (1%, = 0,498)
yakaHa caBio adjganmacuHuHr 49,8  Qowusra y3rapumm - axond Iyl

JTapoMaJIApUHUHT Y3rapuiiapy OMIaH U30XJIaHUIIINHU KYpcaTaiu.
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Yusukiau ;Ky(pT perpeccusi TEHIIIAMACHHUHT TAPpAMeTPJIAPUHA XU CO0Ia1T

2-KaIBall

Ne X y ) R RCESE I P . N
I ' X.: — X — X. — X)2 Yi y)?2 [ Yl
n/n (X; —X%) (y,—V) (s —Y) (X; —X)
1 3 357 2 425 -38 373 -14 174 1444 139129 11269449 | 2027
2 3135 2 050 -260 -2 520 67 600 4 9 828 225 1 886
3 2 842 1 683 -533 -369 20 4057 305 809 136 161 | 8 076 964 1700
4 3991 2 375 596 323 192 508 355 216 104329 15928081 | 2431
5 2293 1167 -1 102 -885 975270 | 1214404 | 783225 | 5257 849 1350
6 3340 1925 -55 -127 6 985 3025 16129 |11155600| 2017
7 3089 1042 -306 -1 010 309 060 93 636 1020 100 | 9541921 1 857
8 4 372 2 925 977 873 852 921 954 529 762129 119114384 | 2673
9 3563 2 200 168 148 24 864 28 224 21904 [12694969| 2158
10 3219 1892 -176 -160 28 160 30976 25600 [10361961| 1940
11 3 308 2 008 -87 -44 3 828 7 569 1936 10942864 | 1996
12 3724 2 225 329 173 56 917 108 241 29929 |13668176| 2261
13 3416 1983 21 -69 -1 449 441 4761 11669056 | 2065
14 3022 2 342 -373 290 -108 170 | 139129 84 100 9132 484 1814
15 3 383 2 458 -12 406 -4 872 144 164 836 | 11444689 | 2044
16 4 267 2125 872 73 63 656 760 384 5329 18207289 | 2606
Hurunan 54 321 32 825 - - 2590081 | 4070771 | 3299601 |188 193 961 -
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Koppensuus kosddumueHTHHIHT axaMusTiiInrd CThIOJEGHTHUHT | Me30HH

épaamuia Kyiugaru ¢popmyina 6yiinda TeKITUPUIAIH:

n-k-1 [16—1-1
b s = Tyx >— =0,706 | =3,73.
1-r2 | 1-0.458

CrprofeHT 1t Me30HMHUHT KaaBanjgard kKukMmatu 0,95 wumonunurura
OXTUMOJIMJIA Ba SPKUHIUK JapakamapuHuar comn y = (n - k - 1) = 14
oynranuna 2,14 Hu Tamkwi KWwiaad. Yoy XoaaTnapaa tieos > Uxas OYITaHmmrA
oouc, xypT Koppensaius KodOPUIUSHTUHUHT KUUMAaTH aXaMUsTIU Jies YbTUPOd
TUINO, axoJdH KOH Oomura yprada myn JapoMajjiapu OWwiaH ypTaya yakaHa
CaBJO aljaHMacu ypTacuja *KHUIIC CTaTUCTHK y3apo OOFIMKJIMK MaBXyJl JAeraH
XyJI0ca KUJIUII MyMKHH.

2. bepwiiran omuiiapaa Ky(QT YH3UKIN perpeccust TeHriIaMacu Kyhuaarua

KYpUHUIITA dra OYnaau:

A

Yy =a, taX.

Ymby Moaens mapameTpiapu Kyhumaru dopmynangap Oyiindga 2-)kamBal

MabIyMOTiIapuan Ghoigananu0 aHuKIaHa u:

. ;(Xi - X)(yi - X) ~ 2590081
1~ n _ ~ AATATT1
305, % 4070771

i=1

= 0,636,

a, = y—a, Xx= 2052-0,636-3395= —108,59.

Perpeccust xoapdummentn a; = 0,636 axonm >xoH Oommra yprada myn
napomaau 1 MUHT cyMra oirasHja, axoju »OH Oolura ypraya 4akaHa CaBlo
aitmaamacu 636 cymra ommmuau Kypcataau. FOxkopunaru ap Ba a; KuiimaTiapuaa

Ky(PT perpeccusi TeHrJaMacu KyWnuari KypuHHUILTra 3ra 0ynaau:

y. =-108,59 + 0,636x;.
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A

Xocui Oynran ymoy perpeccusi TeHIlaMacura Xi KAiMaTHU KYWraH xomiaa v,

mapTiau ypraya (MIporHo3) KUMMAaTIapuHu aHUKJIAIl MyMKHUH.

3. MoaenHUHT afeKBaTIUTU (aXaMUSTIWIWTHHNA) TEKIIUPHII & KOJIUKIIAP

A
Katopunn (y, Xuco07a0 YMKWITaH KUWMATIIADHUHT J; HUHT aMmajjaru

KuMaTIapaH OFUIIIAPUHH ) TaXJIUJT KAJIHINI aCOCH/Ia aMajira OIIMPUIIaIN. XUCO0-
kuTobmap 3->KafBania KeATHPUIITaH.

0,95 (a0 = 0,05) nmonuwmmauk ’xtumonuaa Yy = (N — K — 1) = 14 >pKuHINK
napakanapura sra 0ynrad CThIOJESHTHUHT { ME30OHMHUHT >KaJBajard KUAMaTu
2,14 ra teHr.

Jemak, Kyliuara HaTKajlapra sraMus:

e < 105, = Olo TAPAMETPU aXaMUSATIHN dMac;

XUC. 4

t. >t

X ucal JICGO(% .

— O MapaMCETpH aXaMUATIIH.

YMyMaH, perpeccus TEHIJIAMACUHUHT aXaMUATIWIMTUHUA TEKIIUPUIT YUyH
OumepHuHr F-me3oHuan Qoitnananunanu:

r2
= k=298 4 1380,

F acd
Pty 1-0,498

0,95 (o = 0,05) nmonwrwmk >xTumMouaa y1 = K = 1 Ba yo=n — k — 1=
14 »pxunnuk napaxanapura sra Oynradn F-Me30HHHMHT >kaaBanmard KUWMaTH
4,60 ra TeHr.

Yoy xomatna Fyucos™> Fuxaw OYnranmuru Oomc, 0,95 »SXTUMOUIHK
Jmapakacura sra OyiaraH )y(pT YM3UKJIU PEerpeccHsl TEHTJIaMacu yMYMaH OJITaH/a
CTaTUCTHK axaMHsTra 3ra.

4. DHT KUYMK KBaJpatiap YCyJIu MApPTIAPUHUHT OaKapUIUITHHNA TEKIITUPHUIII
3-)kajiBajI HATIOKAJIApH aCOCHIa aMajira OIIMPHUIIT MyMKHH.

4.1. Konaukinap KAaTOPUHUHT TaCOAU(PUNINK XYCYCUSATUHN TEKILIUPHUII.

byHuHr y4yyH Takpopuii HyKTaimap CcoHM (p) 8 Ta TEHr DJKaHJIUTH

OeNruIaHaau.
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)Ky([)T YU3UKJIIA perpeccusi MOACJIMHUHT aA€KBATJIUIN Ba AHUKJIHUTHHA TCKINUPUII

3-KaaBai

No 11/ Vi Qi &i & EE;I;T:S:I (&- &1) (&- &1)? % =100
1 2 425 2027 398 158 404 - - - 16,41
2 2 050 1 886 164 26 896 0 -234 54 756 8,0
3 1683 1700 -17 289 0 -181 32 761 1,01
4 2 375 2431 -56 3136 0 -39 1521 2,36
5 1167 1 350 -183 33489 1 -127 16 129 15,68
6 1925 2017 -93 8 649 1 90 8 100 4,83
7 1042 1 857 -815 664 225 1 -723 522 729 78,21
8 2 925 2673 252 63 504 1 1 067 1138 489 8,62
9 2 200 2 158 42 1764 0 -210 44 100 1,91
10 1892 1940 -48 2 304 1 -90 8 100 2,54
11 2 008 1996 12 144 1 60 3600 0,60
12 2225 2 261 -36 1296 0 -48 2 304 1,62
13 1983 2 065 -82 6 724 1 -46 2 116 4,14
14 2 342 1814 528 278 784 1 610 372 100 22,54
15 2 458 2044 414 171 396 0 -114 12 996 16,84
16 2125 2 606 -481 231 361 -895 801 025 22,64
Nurunan 32 825 -1 1 652 180 8 3021 007 191,49
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Kyitnagaru TeHrcHM3IMKHUHT Oakapunuin, 5% axaMHUATIWINK Japakacura
sra Oynrad, ssbHU 95% HWIIOHWIMIUK 3XTUMOJHUra sra OyiaraH Tacoau(uinank

ME30HHU XUCOOIaHaIu:

2 16n-29 2 16-16-29
> —(n-2)-1,96 =|-(16-2)-196,|—— [=16,22]|=6
P [3< )-1.96, = } L( )-1.96, = } [6.22]

Ym0y TeHrcu3nmuk ImapTtd Oaxapuinagu, sbHU 8>6; neMak, IOKOpHAaru

YU3HUKJIM PErpeccusi MOJeNd Tacoaupuiliuk Me30oHM Oyiinya XakKOHMM 1e0
YBTUPO( STUIHIIHA MyMKHH.

4.2. Konmmuk W3YWLIUTH MaTEeMaTUK KYTHUIIWHWHT HOJTa TEHTJIMTHHU
TEKIIUPUIILL.

ByHUHT yuyH KOJIIUKJIAp KATOPUHUHT YypTaya KUAMAaTH Xuco0J1a0 YHNKUITA IH.

- g -1
c=>» +=—"—"=-0,06
Zn 16

¢ = 0 Oynrannuru Gouc, IOKOpPHUAArd YU3UKIU PErpeccus MOJEIH JOUMMNA
MyHTa3aM XaTora 3ra 3Mac Ba HOJb Japaxalau ypTada ME30H Oyiinda XaKKOHUMA
ne0 >bTUPOP ITUIL MyMKHH.

4.3. 'OMOCKETaCTUKIIUK XYCYCUSITUHH TEKITUPHIIL

Xi OMUJI KUAMATIapu OpTUO OopHIll TapTHOU 1A KOMTAIIaaH.

2293|2842\ 3022|3089 3135| 3219| 3308| 3340| 3357 3383| 3416| 3563|3724 | 3991| 4267|4372

KysaryBnap WuFrMHAMCH MKKUTa Typyxra OYJIuWHaau Ba Xap Oup Typyx ydyH
«Masbnymornapan EXCELnpa taxnun xkunum» nactypu, “‘Perpeccust” BocurTacu
épramuzia perpeccuss TEHINIAMACUHUHI IapaMeTpilapyd Ba KBaJpamiap KOJIIMK

WUFUHIUCY AaHUKJIAHAAU. YJIap KyWUJarujiapra TEHr:

bupuHun rypyx perpeccusi TeHrjiamacu: yAX =-427,73+0,72x;.

n

S, =Y &7 =982972.
=1

Konauk: i

HNKKuHYH rypyX perpeccusi TeHIJIaMacH: yAX =1249,40+0,29x;.
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= igﬁ = 474564

i=n+1

Komnauk: S,

Konnuk kuiimaTiapra acocad F Me30HM KuiiMaTu Xuco0J1ad YUKHIIAIN:
Fyucos=S1:52,=982672 : 474 564 = 2,07.
0,95 (a0 = 0,05) HIIOHWIMIIMK 3XTUMOJUIAA Y1 = N1 — m = 6 Ba y2= N — N3
— m=06 SPKUHIUK Japakajapura sra Oyiaran F-Me30HHUHT KaJBangard KHAMaTH
4,28 ra tenr. YmoOy kuiimatiapiaa Fxucos KUHMaTH, F-ME30HHMHT >XaaBajiaru
KHUMaTHIaH FOKOPH, IeMaK, TOMOCKEIACTHKINK XYCYCUSTH OaKapUJIasIiTH.
4.4. Konauxnap U3YUJUTUTUHUHT MYCTaKWJUTUTUHA HapOun—

Yorconuunr d-Me30HH EpaMuia TEKIIUPHII. Y Kyluaarnda XucooaaHau:

n Y
i 2 (6-a) 3021007
S, 1652180

i=1

JapOuH— YOTCOHHMHI ME30HMHHMHI YyIIOy XHCO01a0 YMKWIraH KUUMAaTH
JlapOouH — YOTCOH CTaTUCTHKAaCHHUHT Kyiu d; Ba rokopu d2 KuiimaTiapu OwiiaH
TakKociaaHaau. by epaa N = 16 Ba axamMuATIWIHMK napaxkacu 5% Oyiranuma d; =
1,10, d,=1,37 ra Tenr 6ynaau. Yoy kuiimarinapaa d; < d < 2 0ynrannuru 0ouc,
KOJJIMKJIAp MYCTaKWUIMTU TYFpucuaaru (apa3 Ba perpeccuss MoOJeTu YHioy
JlapOuH — YOTCOH Me30HU Oyiinya XaKKOHUN €0 3bTUPO] ITHUIL MyMKHUH.

4.5. Konauk M34uJUINTd TAKCUMOTHHUHT TaKCUMJIAITHUHT HOpMajl KOHYHHTa
MoCIUTHHE R/S-Me30H épmamuna TeKmupuil. TeKmupHil Kyhduaard ¢Gopmyiia
Oyiinua amanra OmupUIaIn;

R/S =(&max —€min) 1 S, = (528 + 815)/343,53 = 3,91.

Ymo6y R/S-mMe30HHUHr XucoOma0 4YMKWITaH KWUHAMAaTH  KaJBalard
KuiimMaTiap OwinaH (HUCOATHMHI KydM Ba IOKOpM uerapajapu) OwujaH
takkocnaHaau. by xonma o = 0,05 axamMuaTnuinuk aapaxkacuaa HUCOATHUHT KyWH
Ba 1okopu uerapanapu terunumya 3,01 Ba 4,09 ra tenr. YmlOy HucOaATHUHT
xuco0nad YMKWITaH KUWMaTh OeNTHW/aHTaH dYerapajap ypTacuaard OpaliuKKa
TylmIaad, JeMakK, axaMUATIWIMKHAHT MabJIyM Japakacura odra OynraH

TaKCUMJTAITHAHT HOPMAJUTHTU TYFpucuaaru gapas Kadys KHUIWHATH.
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4.6. MoaenHuHT aHUKIATHHN OaxoJIalll.
IOxopumarn  4M3WKIW perpeccus MOJCIMHUHT aHWKIUTH KYpCATKUYH

cudaTua annmpoOKCUMAIIMSTHUHT YpTadya HUCOMI XaTocuaad ¢GoigamaHuiaam:

-100 = % -191,49 =12,0%.

Zhr

Yusukau perpeccusi MOJSIUHUHT 3-KaJBajl MabIyMOTJIapuiaH ¢oiigamanuo

Yi

XMCOOJIaHTaH aHUKJIUTH JTapaykKacCuHU MakOy 1e0 3bTUPO( ATHIL MyMKHH.

Tasiny cy3;1ap Ba uéopaJap
OyHKIMOHAT OOFIUKIUK, CTATUCTUK OOFIUKJINK, KOPPEISIIUOH OOFIUKIHUK,
KOPPEISLUOH-PETPECCUOH  TaXJIWJI, KOPPENSIHS TYyIIyHYacH, Xy(dT, XyCyCHuH,
KYIUIUK ~ KOPPEJISIUsSl, KOBOpalMs, YW3UKIU Koppemsiuus KodDPuIreHTH,
CTbIOJIGHTHUHT t MEB30HU, pErpeccus TaxJIMIN, perpeccus Tenriamacu, GOumep F-

MCB30HH.

TakpopJiam y4yH caBoJuiap
1.leTepMuHaIUsIaHTaH Ba CTOXACTUK KapaéHiap XaKuaa TylIyHYa.
2. Tacoguduii y3rapyBYaHIAPHUHT CTATUCTHK OOFIHKIUTH (MYCTaKUJIIUTH).
3.DyHKITMOHAI Ba CTATUCTUK OOFIUKJIUKIIAP TYITYHYACH.
4.1TporHo3 KWK yCyJlapu.
5. DKOHOMETPUK MoJeIIap TaCHU(PH.
6. Snmu KoppesIMOH-PErpecCuoH TaXJIUIHU YTKa3UIll OOCKUYJIapH.
/. bup napaxaiu perpeccMoH MoOJeNb Ba YHUM Ty3ulra HucOaTraH

KyHunaauran tainadnap.

Tectiap
1. Kanmait xonaTaa OOFIMKINK KOPPEISITUOH 1e0 alTHIaan:
a)arap OMWJIHUHI Xap Oup KuiiMaTUra HATH)KaBU OMMIIHUHT MyaMsiH

Tacoauduii KWMMaTH MOC KeJica;
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0)arap OMWJIHHMHI Xap Oup KuiiMaTura HaTWKaTu OCJITMHUHT KY11al
KUMMAaTJIapH, SbHA MYAsiH CTATUCTUK TAKCUMOT MOC KEJICa;

B)arap OMWIHUHI Xap Oup KulMaTura HaTWXKaBUH  OMWJIHUHT
KUWMaTIapUHUHT OyTyH OUp TAKCUMOTH MOC KeJICa;

r)arap OMWUIM O€ITMHUHI Xap Oup KuilMatura HaTWKaiu OEITMHUHT

MyalsH OeNruiaHral KuiMaTiu Moc keJca?

2. Taxmmuii udogara kypa OOFIMKINK KyHUIaru Typapra OyViiuHau:
a) TecKapy,

0) YM3UKIH;

B) 3TPU YU3UKJIH;

r) KyQrT.

3. PerpeccuoHn Taximi HUMaHU aHUKJIANIAaH noopar:

a) OOFMKJIMKHUHT TaXJWINK IMaKJIWHW, VYHAA HATHKABUA OMIUTHHHT
Varapumu Oup EKkM OMp HeYa OMIUIAPDHUHT TabCUpHU OWIAH IIapTiaHTaH,
HAaTWKaBUWA OMMJITAa TabCUP KypcaTyBuM Oapya OOIIKa OMWJUIAp KYIUIMTH 3ca
JTOMMUM Ba YpTaya Kuiimatiaap cudaruaa KadyJl KUIUHAIH;

0) uKKuTa OMHJI ypTacuaard (Ky(pT OOFIUKIMKIA) XamJa HATH)KaBUH OMUII
OunmaH oMwUIap KYIUIMTM  ypracumard  (KYyIm  OMWIIM  OOFJIMKJIMK]IA)
OOFJIMKIMKHUHT JKUIICIIUTUHHU,

B) UKKWTa Tacoau(uil Y3rapyBuM y3apo TACUPUHUHT CTATUCTUK YIUOBHUHH;

r) TapTUOJIM y3rapyBuniap ypracuaaru CTaTUCTUK OOFIUKIUK JapakaCUHU?

4. Anoxuaa KOppesiius Jeranjia HuMa TYITyHUIaau:

a) HATWKABUM OMIJI XaMmJa TAJAKUKOTra KUPUTUITAaH MKKA €KW YHAAH Ky
OMIJIJIAPHUHT OOFITUKIIUTH,

0) ukkuTa omMui (HaTMOKaBHH Ba OMHIUIAp €KW WKKHTa OMHII) YpTacHIaru

OOFJINKJINK;
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B) OOIIKa OMIIIap KUWMAaTh KaThbUil OelruiaHraH Xojuiapia HaTHKaBHid
OMMJI Ba OUTTa OMHJI ypTacuaaru OOFJIMKIIVK;

r) cudatuii oMusuiap ypracugaru OOFIUKIUK?

5.Kyitnmaru KUMatiIapaan Kalcucu KOPPETSIIUSTHUHT Kyt
ko3P bunmeHTHHN KaOys1 Kuijia oJIManIu:

a) -0,973;

0) 0,005;

B) 1,111;

r) 0,721?

6. Koppemsauus 4uu3uian KodQPUIMEHTHHUHT Kaiicu Kuiimatuga Y Ba X
OMIIIJIAp YpTacuaaru OOFIUKIUKHU KUTIC (Ky4sn) 1e0 XucoOam MyMKHUH:

a) -0,975;

0) 0,657;

B) -0,111;

r) 0,4217?

7. Arap Y Ba X omwnap ypracuaaru Koppessuus Kyt koapdpuuuentu 1 ra
TeHT Oyiica, y HIMaHU aHTJIaTa Iu:

a) OOFIUKIUKHUHT UYKJINTH;

0) Teckapu KOPPEIsIUOH OOFTUKJIMKHUHT MaBXKY IJTUTH;

B) Teckapu (HyHKITMOHAT OOFIMKINKHUHT MaBXYIUTH,

r) Tyrpu QyHKIHMOHAT OOFIUKINKHUHT MaBXYIJTUTH?

8. Arap Y Ba X omwuiap ypracumard Koppemsius KypT KodhUIHeHTH
0,675 kuiimaTHU KaOys1 KuJica, y XoJaa AeTepMuHanus KodhPUImeHT HuMara TeHT

a) 0,822;

0) -0,675;

B) 0,576;
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r) 0,4567

0. OHr KWYMK KBajpariap ycyiaura MyBOQHUK Kyiumaru udonanapaaH

KanCHUCH KaMasiau

) Y-y

o S0 ;

n

B)Z

i=1

Yi—Yi

D Y-y

10. Perpeccust mapaMeTpiIapuHUHT Oaxojapy (3HT KHYHUK KBaJApaTiap yCyJd
0axO0JIApUHUHT XyCYCHUSITIIApW) KaHal OYIUIIN Kepak:

a) CWDKUMAaras,

0) reTepoCKeaTUK;

B) camapaiu,

I) acoCJIaHTaH.

11. Ywumzukiu KypT perpeccus TeHIJIaMacujga a1 TMapaMeTp HUMaHU
aHrJIaTaau:

a) HaTWwKaBUM OoMHJIra XucoOra oJMHMaraH (TaJIKUKOT yU4yH akKpaTHJIMaraH)
OMWIJITAPHUHT ypTaya X0JaTra KeJITUPUITaH TAbCUPHUHH,

0) owmwi 1 dowusra y3rapranaa HaTUKaBU OMUJTHUHT YpTada Y3rapuIluHu;

B) arap x Yy3rapyBuud Oup YJI4OoB OWpJWrura OUIMpHUIICA, ) HATWKaBUU
OMUJIHM ypTaua KaH4a MUKAOpra y3rapuIluHy;

r) )y HaTwkKaBUd OMWJI O€Nrd BapHAlMSICUHUHT KaHaKa YJIyIId MOAeja
xucoOra OJMHTAHJIUTMHM Ba Yy X  Y3rapyBUYMHUHI  TabCUpU  OWIIaH

apTIAHTAHIUTHHA ?
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12. a1 mapaMeTpHUHT YM3UKJIU KYy(T perpeccHsi TeHIJIaMacuiaru KUiMartu

Kaiicu opmyia OViinua aHUKJIaHA U
a) y-a,X;

> (x=X)(y - %)
6) i=1 - - ’
D (x—x)?

i=1

> (x-%)(y-Y)
B) i=1

\/i(xx)i(yy)z

r) a,-x*?

13. Perpeccus TeHrimamacu yAX= 2,02 £ 0,78x kypuHumra sra. Arap x
V3UHUHT OWp VJI4OB OUpIWTUTa OIIMpUiIca, ) YpTada Y3UHUHT KaH4Ya YI40B
Oupaurura y3rapaju:

a) 2,02 ra omanuy,

0) 0,78 ra omanu;

B) 2,80 ra omanu;

r) ¥ysrapmanamn?

14. Perpeccus TEHIJIAMACUHUHT axaMUSITIIMJIMTUHU Oaxonall yuyyH KaHaka

Me30H1aH doiaanaHuIaIN:
a) OumepHuHr F-me3oHu;
0) CtbrogeHTHUHT | ME30HH,
B) [Iupcon me30HH;

r) ap6un-YorconHuHr d-mMe30HH?
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15. Omun 1 ¢owusra y3raprania HaTHKaBUI OMUITHUHT YpTada Y3rapHILINHU
KaHaka kodhdunuent 6enrunad oepaau:

a) perpeccust KodhPUIUEHTH;

0) nerepMuHaIus KOAPPUIUECHTH;

B) Koppeisiusa Kod(phUIMEHTH;

r) 2JIACTUKIUK KOADPUIMEeHTH?

16. Arap perpeccusi TeHIJIamacu yAX = 2,02 + 0,78x, a x= 50, y = 6,0
KYpHUHHUIITA 3Ta 0YJica 3MaCTUKINK KO3PPUIIMECHTH HUMara TeHT '

a) 0,94,

0) 1,68;

B) 0,65;

r) 2,427

17. Japaxanu GyHKIMS TeHIJIaMacu KyWuaaru KYpUHUIITA dra!
2)y, =2, x*;
A 1 .
6) Yy=8+a —,
X
B) Y, = a, +a,X+a,x’;
r) yx = a‘O : a‘lx 7
18. 'mnepOona TeHrIamMacu KyHuaarn KypUHUINTA 3Ta;
a)y, =a, x*,;
A 1 .
0) y, =a,+a,—;
X
B) Y, =a, +a,X+a,x’;

r) yx:ao'alx?
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19. Koppensmus unnekcu Kyiuaaru popmyia Oyiinda aHUKJIaHAIH

2 /n—2 .
a) rlyX 1_r2 ]
yXx

s, .
Z(Xi - )_()2

i=1

B) \/12(Yi _Qi)2 .
Z(yi -y,

0)
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111 BOB. KYII OMWUJLJIA PETPECCHS BA KOPPEJIALIUA

3.1. Ky oMmiin KOppessioOH — PErPECCUOH TaxXJIUJI Ba YU3HKIN PETPECCUs
TEHIJIaMacH.

3.2. K¥ynm omMwu KOppemsmusi — perpeccusi MOJCTH yUyH OMHUJUIAPHU
TaHJIaIl.

3.3. MynbpTUKOUTMHEAPIUK Ba YHU OapTapad dTUI yCyIIapH.

3.4. Ky omunim Ba Xycycuil Koppemnsuus

3.5. Mucomnap

3.1. Kyn oMU/ KOPPeJSUMOH — PerpecCHOH TaXJINJI Ba YM3HKJIU

perpeccusi TCHIJiIamacu

Wkruconuit xoaucanap, ojatiaa, OMp BaKTHUHT Y3HWJa Ba YMYMHH TabCcUp
KWJIyBYM KYII COHJIM OMHJIIap OuiiaH aHukiianaau. Ly myHocabar OunaH kynuHYa
Y y3rapyBUMHUHT OWp HeYa X1, X2,...,Xx H30XJIOBYM Vy3rapyBumjapra
OOFJIMKJIUTUHU TAJIKUK TUII Macallacy Mmaiyio 0ynaau. Ymly macaia Ky OMUILITA
KOPPEISALUOH-PErPECCUOH TAXJIWII EPAAMUIA XAl STUIUIIN MYMKHUH.

Kym omMumm KoppesnsiiMoH-pErpeccuol TaxXJuil Kyhdugaru OOCKUYIapHU V3
WYUTa OJIaJIU:

oMuiuiap ypracugarv OOFIMKIMKHUHT )KUTICITUTUHY YITdall;

MoOJIeJiTa KHPYBYM OMUJUIAPHU TaHIa0 OJIMIIL;

OMUJITIAp OOFIUKJIMKIAPUHUHT HOMabIyM cababiapuHy aHUKJIaII;

perpeccus TEHrJIaMaCUHUHT XWJIMHA aHUKJIALI;

perpeccusi MOJEINHY TY3HIL Ba YHUHT MapaMeTpiiapuHu OaxoJall;

OOFJIMKJIUK TTapaMeTPIapUHUHT aXaMUSTIWIUTUHN TEKIITUPHIII;

OOFJIMKJINK TTapaMeTpIIapUHU OPATUK KHCKAPTHUPHIIL.

BOFIMKIMKHN Ky OMWIJIM perpeccusi ycyjuiapu OwIaH TaAKUK DTHUILIIA
Macana Xyaau Kyt perpeccusiiaH QoigamaHUIIIard Kadu KyWWiaau, SbHU Y

HaTWXKanmu Oenru OwinaH X1, X2,...,Xx OMIUIIAP YpTacujgaru OOFIMKIUK
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MIAKIMHUAHT TaXJIWIuH UPOJaCuHU aHUKJIANl YUyH, KyWuaard QyHKIUSHA TOTIHILI

Tajiad dTUIAIHN:

AN

yx = f(xl7x2""'xk)a

Oy epna kK — ommnap CoHw.

OHI KWYMK KBaJpatiap yCYJIUHUHT Y3ura XOC XyCyCHUATIapu Typaiinu Kyn
OMMJUTA perpeccusia XypT perpeccusiiaru kabu (akat YM3UKIN TEHIJIaMasap Ba
Y3rapyBUMIapHU Y3rapTUPUIN WYIU OWIIaH YU3UKIIA KYPUHUIITA KEATHPUIAJAUTaH
TEHIJIaMaJlap  KyJiaHuwiaad. byHaa OOFMMKIMK  MIAKIMHUA — aCOCIAITHUHT
KUUUHIUTY Tydailin KYNMUHYAa YU3UKIM TEeHrJaMmaaaH (oujganaHuiaagy, YHU

KyHuJard tapsza €3uil MyMKHH:

Y, =8, +aX, +a,X, ..t A, X, +&
oy epma ao,ai1, ..., ax — MOAENb TapameTpiapu (perpeccus
K03 punreHTIIApH);

&i — TaCOMU(pHIA KaTTATUK (KOJAUK KHIMATH).

Perpeccust koadduuueHT a; perpeccus TEHrJIamacura KHpPyBUM OOIlKa
OMMJUIAPHUHT KaTbUI O€NrWiIaHraH (JOMMMI) KUiiMaTHIa Xj y3rapyBuu Oup Yia4oB
OWpnurura OIIMPUITaHJIarMHa y HATWXKABUW OMWJ ypTaua KaH4ya MUKIOpra
OLLIMIIMHUA KYPCATA/IN.

Kyn omuinm perpeccus Mojelu mHapaMmeTrpiapuHH OaxodallHW MaTpHLaId
[IaKJIJla amMajra OLIMPUII MYMKUH. Martpuia Imakiuiard 4u3uKiId Ky OMUIUIA

pErpeccusiCr TEHIVIaMacH KyMHUIaru KypUHHIILAA E3WIaAN:

Y= Xa + ¢,
Oy epna Y — ymuamra sra 3pKcH3 y3rapyBuu Kuiimatiapu BekTopu (N % 1);

X — X1, Xo, ..., Xk MycTakun y3rapyBuuiap KuKWmariaap marpuuacu, X
MaTpullanuHr yagamauaurn N X (k+ 1) ra tedr. BupuHuM yCcTyH OWTTaNIMK

XucoOJaHaau, YyHKU PErpeccus TEHIJIaMacuia do Oupra KynaiTupuiaim;
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a — O0axoNaHUIIM JIO3UM OYiIraH yigamMra sra HOMablyM IapaMmerpliap

Bektopu (K + 1) x1;

& — yuyamra 3ra Tacoauduil orunuiapu Bekropu N-1.

Y1 ) 1l X1 X  a
Y2 1 Xo1 ... X do
Y= , X= ;Y=
L. g 1 X .. Xnk ) A&

OHr KWYMK  KBajparjap ycyad OyilMya  perpeccMoH  TEeHIJIama

napaMeTpiIapuHH XucoOall yuyyH Kyiuaaru GopMmyna KyulaHuIaIu:
A= (X'X)tX'y,

Oy epna X' — TpaHCHIOHMpJIaHTaH X MaTPUIa;

(X'X)! — reckapu maTpuna.

Kyn omwimuk perpeccus MoAenu xap Oup napaMeTpUHUHT WIIOHYIMJIMTUHA
0axonam CThIOJIEHTHUHT t Me30HM €paaMuja amaira ommpuiagd. MoJeaHUHT
Xap KaHJal napaMeTpy yuyH t ME3OHHUHT @ KMMMaTu Kyiuaara gopmyiia oyinda
X1Cc00J1a0 YNKUIIAIN:

= “;

txuc S ) \/E

Oy epma S, — perpeccuss TEHIJIaMAaCHHUHI CTaHAapT (Yprauya KBaJpaTHK)

OFHUIIIN.

VY kyiugaru Gpopmyia Oyitndya aHUKTaHAIN

bjj — (X'X)! marpuianuar auaroHan >JeMEHTIAPH.

OpkuHauK gapaxanapu (N — K — 1)ra sra Oyaran t Me30HHHUHT XHC0071a0
YUKWITaH KUUMAaTH KaJlBajJlard KUUMaTIaH IOKOpU OYiica, SbHU lxucos > tan - k- 1

Oynca, aj perpeccusi kodh(PUIMEHTH eTapivya HUIIOHWIM XucoOnaHagu. Arap
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perpeccust K03(HGUIUESHTUHUHT UIIOHWIHIINTY TaCAUKIAHMAca, y X0J1/1a MOJIEIIA |
OMUJIMHUHT MYXHM 3MAaclIiTH Ba YHU MOJENAaH 4YMKapuO Tamuram €ku OOomIKa
OMMJITA AJIMAIITUPHII 3aPYPJIUTH TYFPUCHIATH XyJIoca KeINO YUKaIu.

OMMIIapHUHT TabCUPUHU Oaxonarmiia perpeccuoH MOJIETb
ko3 buLMeHTIapy MyXUM POJIb YiHaWIu. bUpok, Y14oB OUpIHMKIApUHUHT OUp-
Oupuaad ¢apK KWIMIIK Ba Y3rapu0 TYPUIIHUHT Typid Aapaxkacu Tydaiau
OeBocuTa ynap €pramuia OMHJUIAPHUHT 3PKCHU3 Y3rapyBUHMra TabCHUPU Japakacu
Oyinua Ttakkocnad Oynmaiau. bynmail ¢apkimapau Oaprapad STUI YyUyH Oj
ANIACTUKIUK KoddduimeHTnapu Ba fj 6eta-kodhpuinenTiapy KymaHIIa M.

DnacTUKIMK KO3()PUIMEHTHHN Jj aHUKJIAl (JOPMYJIacH

DnacTUKIMK KO3PIUIIUEHTH

2. =a,-

J J

< | |\_. |

Oy epaa aj — perpeccust KOOQpPUIUEHTH;

y — HaTWKAaBUM OMWJIHHMHI ypTada KMMMAaTH;
X; — ] OMUIHHMHTI ¥pTaya KUAMAaTH.

Onactukiank kodp¢unuentn j omwi 1 ¢owmsra y3rapraHga Yy 3pKCU3
y3rapyBuu KaHuda (housra y3rapuiivHu KypcaTaiu.

bera-ko3ppunmenTHr aHUKIA GopMyIacu KyMuaaru KYpuHHILTa 3ra:

p-xkorppuyuenm - g, = ,i

Oy epna Sxj —] OMIIIHHHT ypTada KBaJpaTUK OFHIIIH;

Sy —» OMWJIHUHT ypTaya KBaJApPaTHK OFULIM.

B-ko3pGUIUMEHT TEeruuuld Xj MYCTakuWi Y3rapyBud V3MHUHT YpTauda
KBaJIpaTUK  OFUIIM  MHUKJAOpPUTa  V3rapTUpWraHjga  KOJraH  MYCTaKHII
y3rapyBUMWJIAQpDHUHI KaTbUW O€NrWJIaHraH KUMMaTHaa ) 3pKCU3 y3rapyBuu S,

ypTaua KBaIpaTUK OFUIIHA MUKJIOPUHUHT KaHYa KUICMHUIA Y3rapuIIMHA KypCcaTaau.
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Ymly korddunmenTiap OMWIIAPHU YIAPHUHT 3PKCU3 Y3rapyBunura TabCUpU
Japaxkacl Oyitnua KeTMa — KeTJIUK Ty3HUIll UMKOHUHU Oepaiu.
bapua oMWIapHHHT yMyMUH TabCUpUIa OMHJI TabCUPUHUHT YIYIIHHH A

nenbTa-kodGpUIUeHTIap MUKA0pH OYiinya 0axomail MyMKHUH.

HenpTa-kodpbunmreHTHr aHuKIam Gopmysacu

A-xodpdument - Aj=r, %
Oy epma I, — ] oMmwi1 OWJaH ) SPKCH3 Yy3rapyBud ypracuiard xyQT

Koppensaius K03hOUITUEHTH;

R? — xyn oMuIIIM HeTepMUHALKS KO (QUIMEHTH.

Kyn omumnmm nerepMuHanus Ko3(QQGUUUEHTH Ky OMWIUIM PErpecCUOH
Mojesiap cudatunu 0axosiail yuyH Qoilgaianuiaam.

Kyn omwimu perepmuHanusg Ko3(pPUUUMEHTMHM aHUKJIam (QopMmyacu

KyWujaruya:

D 3¢
1_ i=1 _ =l
2.

R? = = =
ESAREDYVEN)

Jerepmunaius kKo3pGUIMEHTH OMUIUIAp TACUPH OCTUAA OYITaH HaTUKABUM
OMMJI BapUALMACUHUHT YIYIIMHHU KypcaTaau, SbHU ) OENrucy BapUAUSICUHUHT
KaHaKa YJIYyIIM MOJelAa XucoOra OJMHTAHJIUTMHU Ba y MOJENTra KUPUTHITaH
OMMJUTAPHUHT YHra TabCUPH OWJIaH IApTIaHTaHIMIUH Oenruiaiau.

Jerepmunanus kodpduuuentu R? 6upra KaH4anuk sSKUH OYyJca, MOJETHUHT
cu(aty NyHYaIUK FOKOPH.

Mogenra MycTaKuil y3rapyBuMjiap KyIIMIraHga, R? Huar xuiimatv opram,
IDyHUHT yuyH R? Kod(duIueHTHra MyCTakull Y3rapyB4miap COHHHH XUCOOTa

OJITaH XoJi/1a Kyiuaara popMysia Oyitnda Ty3aTuiuiap KUPUTAIUIIN KEPaK

-1
R? =1-(1-R?).—"—*
mys. ( ) n—k—l
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Ky omummm perpeccusi MOIECTUHUHT aXaMUSITIMIUTHHN TEKITUPHINT YIYH
Oumepuuar F-me3zonupan  ¢ovimananunaan. Y Kyhugarn Gopmyna Oyiinua
aHWKJTaHA]TH

~ R?/k
(@1-RY)/(n-k-1)°

Arap axaMUSTIMJIUKHUHT Oepriran gapaxacunma y1 = K, y2 = (n —k — 1)
SPKUHIIMK Japakajapura 3ra OyJaraH ME30HHHHI XUCOO0Ja0 YMKWIraH KUiMatu
XKaJBaJjaru KMiMataaH kaTTa 0yiica, y Xoi1/1a MoJIeb aXaMUSATIIA XUCOOIaHaIu.

Kyn omunnm perpeccusi MOAECTUHUHT aHUKIUK YIIHOBIApH cU(aTHIa KOJIAUK
KOMITOHEHTA Jlapakaiapu KBaapatiapu iuruHaucuHUHT (N—K—1) KaTTalumkka

HUCOATUHHU Y3uJa HAMOEH 3TYBUM CTAHJAPT XaTO KYJIAHUIAAH, SIbHU:

3.2. Kyn oMu/1/1M KOppesiius — perpeccusi Moaeu Y4yH OMUWLIAPHU

TaHJIall.

OMuWIapHu TaHJAll KYyN OMWJUIM pPErpeccuss MOJS/UIApUHM TY3HUILJaru
MYXUM MyaMMO XucOOJIaHau. Y WKTUMOUM-UKTUCOIUN XOIUCAIApHA CTaTHCTHK
Ba MaTeMaTMK Me30HJapaaH ¢oigananran xonjga cudatuid Ba MHUKIOpUN
YKUXATJAH Tax I KUJIUIT acCOCHIa amajra OuMpuiIagm.

Kyn omunnm perpeccus MOJENM YYyH OMWUIAPHM TaHJAIl (capaliail) y4Ta
Oocknyga amanra omupuiand. OMuuiapHud  TaHiad ojauml  OOCKUWIapu
KyHduaaruiapaaH uoopar:

1.y ¥y3rapyBuura TabCUp KypcaTyBUM OMWJUIAp PYHUXATHUHH OJIUHIAH
aHUKJIaIl.

2. Omunnapau Ku€cuit 6axosai Ba yJIapHUHT OMp KUCMUHH a>KpaTHIII.

3. MonennapHuHT TYpJd BapUaHTIAPUHU TY3HUILJa OMWJUIAPHU SKYHUM

TaHJ1a0 OJIUIII Ba yJIap MapaMETPIapUHUHT aXaMUSTIIMIMTUHN OaxoJiall.
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Omwmnapau Ku€cuid 6axosnai Ba yJIapHUHT OMp KUCMUHU aXKPaTUII YYYH Xap

OMp OMWIHMHT HATWXXaBUH OMWJI Y OWJlaH Ba KOJTaH OMWUIAPHMHT Xap Oupu

OunaH YM3WKIN OOFIUKIMTUHHUHT SKUIICIMTHHHM YIYOBUM Ky(PT KOppemsus
ko3 unreHTIapUHUHT MaTpuliacu Ty3mwiaan (3.1-xansan).

3.1-xanBan

AKypr koppensiumst ;KyPT YU3UKIN KOIPPUIHUEHTIAPUHAHT MATPUIIACH

y X1 X2 Xj Xk
Y 1 ryxl I"yx2 ryx2 ryxk
X1 rxly 1 M1 x2 M1 xj Mx1 xk
X2 2y M2x1 1 2 5 M2
Xi Fxiy Myix1 Mix2 1 (i xk
Xk rxky Mxkx1 Mxix2 rxkxj 1

Oy epia  y — HaTWXKaBHUI OMUT,

X1, X2,...,Xk — OMUJUIAp TYIUIaMU;

Ij —xiBa xj oMIIIap ypTacuaaru ;kxyQpT koppensuns KodpUuueHTH.

Kydt xoppensauust ko3PpPUUMEHTIapH MATPULACK — CHUMMETPUK MaTpHIla
(rij = rjj) OYmuO, yHUHT acocuil AMaroHaIUIa OMHJUIAPHUHT Yy3apo OOFIMKIHK
KyYHHUHT TaBcu(du sxoitnarirad, 6apya OoIIKa 31eMeHTIap | Ba | oMHLIap Kyt
KOPPESIUACUHUHT KOA()PUIIMEHTIapU XUCOOIaHAIH.

Koppensaunon wmarpuiia (QyHKIIMOHAN OOFIMKIMKKA SKUH OYIraH KHUIIC
YU3UKJIA  KOPPEJSAIMOH ¥3apo OOFIMKIMKAA TypraH OMUWJUIAPHU aHUKJIAII

WMKOHUHU Oepaiu.

3.3. My bTHKOJINHEAPJIUK Ba YHH OapTapad 3Tuil ycyJjiapu

Arap Mojenra MKKUM €KU yHAAH Ky KUIC YU3UKIA KOPPETSLHOH Y3apo

OOFJIaHraH OMWJI KMPUTHUJICA, Y XOJI/Ia PErpeccust TeHrjiaMacu Ouinan Oup Katopaa
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OomTka 4YM3WKIM OOFIMKJIMK XaM mMaigo Oymamu. MymbTHKOUIMHEAPIHK 1e0
HOMJIaHYBUM OyHmail Xoauca perpeccus Kod(POUIIMCHTIAPUHUHT MHUKIOPHUHU
Oy3u0 KypcaTaau Ba yJIapHUHT UKTUCOIUN TATKUHUHA KUHUHIAIITAPAIH.

MynbTUKOIIITUHEAPIMK — Oy MoJenra KHPUTWITAaH OMIULIAp YpTachiaru
JKUTIC OOFIIUKIINK.

MyJIbTUKOJITIMHEAPJIMK TAbCUPU OCTHJIA F03ara KeJJIUraH y3rapuiuiap:

- MOJIETIard OILIUII TEHJSHIMSCUTa sra OyiraH mapaMeTpiiap MHKIOPHUHH

0y3ub KypcaTaau;

- perpeccust  KodDPUIIMEHTIApH  MKTUCOAWM  TAJIKWUHA  MabHOHHHT

5’73I‘apI/IHII/II’a 010 KCIaau,

- HOpMaJl TCHIJIaMaJIap THU3UMHWHHUHI 3211/1(1) mapTJIaHI'aHJIIUTUHHA KGJITI/IpI/I6

YUKapaau,
- BHT MYyXHUM OMUJLITN OenruinapHu aHUKJIaII KapaCHUHU
MypaKKkaOIamTHpaIu.

MyJbTUKOJITIMHEAPIMK MYaMMOCHHHM Xaj 3THIIJAa Oup Heda OOCKUWIApHU
aXpaTUIl MyMKHUH. MyJIbTUKOJUIMHEAPIUK MYaMMOCHHM Xajl 3THUILI OOCKUYJIapu
KyhuaaruiapaaH uoopar:

1. MynbTUKOJUIMHEAPIUKHUHT MaBKYJINTUHU aHUKJIAL.

2. MynbTUKOJITUHEAPIIMK Mai10 OYTUIIMHUHT caba0iapuHy aHUKJIaII.

3. MynbpTUKOIITMHEAPIUKHU OapTapad dTHII YOpaJapHHU WIUTA0 YUKHIIL.

Omuutap ypracuaa MyJdbTUKOJUTMHEAPIUKHUHT Tai0 OVIMIIMHUHT acOCUi
cababnapu cudaTuaa KylinaaruiapHu Kaiia TUI MyMKHH.

1. S"praHI/IJIaéTraH OMWJIJTAp XOAMca €KUM JKapa€HHUHT OWp TOMOHUHU
taBcuIaiinu (MacanaaH, UIIa0 YMKaApUITaH MaxcyyloT XaKMH Ba acocuil poHIap
ypraya HWIIUMK KUMMaTH KYpCcaTKU4YWIapUHM Mojeiira Oup BaKTHUHT Y3uaa
KUPUTUII TaBCHUSl ATWIMANAM, YyHKH YJAPHUHT HMKKajdacd XaM KOPXOHAHHMHT

YyiyaMuHM TaBcuQianm).

72



2. YMyMuil KuiiMaTH TOMMHMA KaTTAJIMKHUA Y3uJa HAMOEH STYBUYM OMUILIAp
cupatuna  Qoirgamanum  (MacanaH, acocwid  (QOHIJIAPHUHT  SIPOKIUIMK
KO3 hUIIMEHTH Ba SICKUPUIIT KOIPDHUITUEHTH ).

3. bup-OupuHUHr  >nMeMeHTNIapu  XHUcOOJlaHraH  oMWwIIap  (MacajaH,
MaxCyJOTHM MIUIA0 YMKapull Xapaxkarjapd Ba MaxcCyJoT OWPJIUTUHUHT
TaHHApPXH).

4. Bup-OupuHU TaKpOPJIOBYH MKTUCOAMA MAabHO Oyiin4ya oMuiuiap (MacaiaH,
dolina Ba MaXCyJIOTHUHT PEHTAOCIIIUTH ).

MynbTHKOIITUHEAPIUKHUHT OOp-UYKIUTMHU aHUKJAIl y4yH Aactiad xypT
KOppersiiys KodQpUIUEHTIIADUHUHT MATPULIACUHU TAXJIMI KWIMII. Arap Fy. >
0,8 G¥ica, xj Ba Xj oMUIUIap KOJUIMHEAP €0 3bTUPO(] STHIINIIN MyMKUH.

Kelinn sca X'X marpunanu Taakuk JTUII Jjio3uM. Arap X'X marpuia
aHUKJIOBYMCH HoJra SKUH O¥yica, y xojgaa Oy MyJIbTHUKOJUIMHEAPIUKHUHT
MaBXyUIMTUAaH Janonat oepaiu.

MyJbTUKOJITIMHEAPJIMKHY  KOPPEJLMOH MoJenaaH Oup €Exku Oup Heua
YU3UKIM OOFJIaHTaH OMUJUIAPHM YMKApuO Tamuiam €K OONUIaHFUY OMUJUIApHU
SIHTY, UMPUKIAIITUPUIITAaH OMIJIIApra ailllaHTUpuIl Wynu OunaH OGapTapad 3T
MyMKuH. OMWJUTapAaH KaillCMCHMHM 4MKapu0 Taluiaml Macalacu ypraHuiaéTraH
X0JucaHu cuat Ba MAHTUKUHN KUXATAAH TaXJIWJI KUK aCOCH A XaJl STUJIaIH.

MynbTUKOJIITMHEAPIMKHY OapTapad 3TUII €KUM KaMalTHpPHUIL yUyH OWp Heua
ycyJutapan (hoigananuiln MyMKUH. Yap KaTopura Kyiuaaruiaap KUpaju:

- KOpPEJSIUS YU3UKIU KO3 DULIMEHTIIApUHUHT KHAMAaTIapUHU TaKKOCAlll;

-OMUJUTAPHU KUPUTHULI YCYJIH (KaJaMIId PErpeccus yCcyiu);

-OMWIJIAPHU YMKApHO Taliam yCyH.

Ymlby MyJIbTUKOUIMHEAPIUKHU Oaptapad HSThml €KW KaMaWTUPUII
YCYJUITApUHUHT MOXUSATUHU Ky uaaruya TaBcuia MyMKHUH.

1. Koppensauus 4yu3ukiun Ko3pGUIUEHTIApUHUHT KUMMAaTIapuHU TaKKOCIall
YCYJUHUHT MOXUATH. OMUJUTApHU TaHJIa0 OJUIIIa HATHXKABU OMUJI OuJiaH OOIIKa

OMIJIJIapra KaparaHja >KUIICPOK OofiaHTaH omml ad3an kypuiaau. byrnaga ymoy
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OMWIJIAPHUHT y OuiaH OOFIMKINTYA YHUHT OOINKAa OMIJI OwiIaH OOFIMKJIATUTA
Kaparasja IoKopu OYIuIIM Kepak, SbHU

r-yxi > ryixk; ryxk > ryixk Ba ryixk < 018

2. OMWUTapHA KUPUTHII yCeyin (Kagamild perpeccust ycyiu). YCyll HIyHIaH
nOopaTKu, Mojiesira oMuuiap OUTTagaH Ba MyailsiH KeTMa-KeTJIMKIA KUPUTHIIA]IH.
buprHYM Kagamaa MoJenra 3pKCu3 y3rapyBuM OujiaH KOPPEISUUSHUHT 3HT KaTTa
ko3 dunreHTura 3ra 6yiaraH OMUJI KUPUTHIIAIN.

WMKkknHYM Ba KEMMHIH Kajamulapia MOJEira MOJEib KOJJIUKIApU OWiIaH
KOPPEJSLUSHUHT 3HT KaTTa Ko (QUIIMEHTHTra 3Ta OYJIraH OMWI KUPUTHIIAIH.

Mopnenra xap Oup OMUI KHUPUTWITAHWIAH KEWWH YHUHT TaBcudIapu
Xxuco0a0 YMKWIaIM Ba MOJEIb UIIOHWIMJIMK HYKTau Ha3apuJaaH TeKIIUPHUIIAIH.

Arap Mojens MyalsH mapTiapHH KaHoaTJaHTHpMai Kyica (MacaiaH, K <
nl3, Sz x-1 — Ssx > |, Oy epaa n — Ky3aTyBiIap COHHU; K — MOjenra KHpUTHIIAAUTaH
oMuiutap conm; | — alipum Oepwiran (MabiyM) KHYHMK COH;, S,k — ypTaua
KBaJIpaTHK XaTo; Sg k-1 — MOJCIHUHT OyHJAaH OJIMHTH KaJgamaa OpTTUPHITaH Ba
k-1 ¥y3rapyBumiapHu ¥3 Wuura OJyBYM YypTadya KBaJpaTHK XaTOCH) MOJCITHU
Ty3ULI HUXOSCHUTA €TaH.

3. OMunnapHu 4MKAapubd Tanuiam ycyiaw. YOy ycydl MOXUSTH UIyHAaH
uboparku, Mozenra 6apua oMmusuiap kuputuiaaad. CyHrpa perpeccust TeHIi1amacu
Ty3WITaHUJAH KEWHWH, MOJENJaH perpeccusi KOdPPUIMeHTH axamusircus, t
ME30HHUHI XaM SHI' KWYUK KUHMAaTura sra OyiaraH OMHMJI YUKApuO TalllaHaIu.
[IlynnaH KEHUH SHIU perpeccHsi TEHIIaMacu XOCWJI KWIMHAIA Ba PETPECCUSHUHT
KoJiraH 6apya kodPpHUIIMEHTIAPUHUHT aXaMUsATH KailTa 0axoJiaHaIu.

OMumtapHn  4MKapu0d Tamuiam kKapaéHU MOJEIb MYailsiH I[IapTJIapHU
KaHOATJaHTUPMAryHra Ba PErpecCHsHUHT Oapua Kod(puimeHTIapu axaMusTd

IOKOpH OyJraHra Kajaap JaBOM dTaju.
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3.4.Kyn oMuIn Ba Xycycuii Koppeasiius

XO03Upru BakTAa KOPpEslUs MOJE/UIApHU TY3UIIAa acCOCUM WUFUHIAMHU
TaKCUMJIAIl KYI VYIYOBIM KOHYHHMHT HOPMAQJUTUTH IIApTiapujaH Keauo
yuKuIaau. Yoy maptiap YprauwiaérraH oMuuiap ypracuaaru OOFIUKIUKHUHT
YU3UKJIM ~XYCYCUATHMHM TabMHUHJAWIu, Oy Xon KypcaTkuuwiap cudaruna
KOPPEJSIUSIHUAT Ky (QT, agoxuaa KodhuueHTIapu Ba Ky OMUIUIA KOPPEALUs
kodpdunrenTuaan dornananuiHu 6enrunad oepaau.

KoppensiuustHuar — xycycuit  Ko3pGUIUMEHTIap OMUIJIap WUFUHANCUTA
UKKUTa OCNTMHUHT OOFJIMKJIMIMHU TaBcu(dIaiau, OyHIa ymoly OMHJIJIapHUHT
Oolmrka oMusuiap 6mian 6apya OOFIUKIMKIAPU WYKOTWITaH, S’IHHU MIAPTIAN-T0UMUN
(YpTaua) napaxkaja MycTaxkaMJaHraH OYJIMIIU KEpax.

Xycycuit  Koppensuus  Kod((UUUEHTH KOJIraH OMWUIAPHUHT KAaThbUH
OenrmiaHraH KUMMaTHaa WKKUATA Y3rapyBYd YpTacujaru OOFJIUMKIUKHUHT
YKUTICIIUTUHU TaBCU(IIaiian.

Arap wuKkuTa Tacomubuil KaTTaIUK YpTacuaaru Koppemsuus Kyt
kodpduumentn  yma  tacoguduil  KaTTAIMKIAp — ypTacujgaru  ajloxuja
kodddurmenTnan karra 0ynud yukca, y Xojiaa Oy y4uHYM KaThbui OenruiaHraH
KaTTaMK ~ VpraHuiaéTrad KaTTAIMKIAp Yypracujgard y3apo  OOFIMKJIMKHU
Kydaitupaaud, SbHU KyPT KOIPOUIMEHTHUHI IOKOPUM KHWMATH YYMHYU
KATTAJIMKHUHT UIITUPOK THUINKA OWiaH maptTiadrad. Terunuin kosduimeHTap
OWJIaH COMUIITHPUIITAHAA KOppensuus Ky(pT KorDPUIMEHTUHUHT NacT KUuAMaTu
KaThuil OeNriiIaHairal KaTTaduK TabCUPHU OCTUAA YpraHwIaéTraH KaTTaJTuKIap
ypracumaru OOFIUKIMKHUHT 3auanranu/iad ganoiar Oepaim.

Xycycuii koppemsiuusa Ko3(UIMEHTH, MacalaH, Tyy/x2), MOJEITa KUPUTHITaH
YYUHYU KAaTTaJUK X2 HUHT TAhCUPH MCTHUCHO STUJITAH XOJ/a V Ba X1 KaTTaJuKIapH
ypracumaru 4M3UKIA OOFIUKIMKHUHT JapakacMHU TaBcudianau. Y Kyhdujgaru

dbopmyna OViinua aHUKIaHAIH:

r

v ryxz rX1X2

Ja-r2)a-r2) ;

ryxl(xz) =
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X1 HUHT TabCUPH MCTUCHO STHJITAH XOJ1/1a  HUHT X2 Ta OOFIMKJIUTH KyHUIaru
dbopmyna 6Viinya aHUKIaHAIH:

r

yo ryxl r-><1X2

I =
Y% (%) '
Ja-r2)a-r2)

OMWIIapHUHT  y3apo OOFIMKJIWTMHUA HATWKAaBUW OMIJIHUHT TabCUPHU

Oaprapad >THITaH TaKIUpaAa XUco01a0 YUKUIIT MyMKHH:
Nex, =y Ty,

r =
X1 %o (Y) :
Ja-rZ)a-r2)

Xycycuih koppensiua koddgdunuentd -1 gan +1 rada OynraH derapaja

y3rapaau. Arap KOppeJsIUsSHUHT ajnoxuja kodddunmentu +1 ra Tedr Oyica, y
X0JI7Ia UKKATA KaTTAJIUK ypTacuaard OOFIUKINK (DYHKITMOHAJ, HOJITA TEHTJIMK 3Ca
yiI0y KaTTaTUKIAPHUHT YU3UKJIU OOFUKIUTHIAH J1ajoJiaT Oepaiu.

Arap xoppensauus Kyt ko3pPUIUeHTUHUHT MaTpuliacu R mMaBxyn 6yica, y
XOJiZla KOppesius ajgoxujaa KodppuiueHTiapu MaTpuiacura YTUIl KOppemsus
anoxuaa KO3 UIMEHTIApUHU KeTMa-KeT Xuco0jad YMKUII Ba KyWHJaru
dbopmynanan  ¢oigamaHraH xosjga  matpunaga  kygt  koppemsiius R

KOI)(b(I)I/II_[I/ICHTJIapI/IHI/I yiaap ouan AJIMaIITUPHUIIT aCOCHUa aMaJil'a OIIUPHIIadN:

_Aij
(A-A)?

i =

Oy epma rj — 1 Ba ] oMWwoUiap Vypracujard ajoxXuia KOPpPEJsius
K03 puLeHTH;

Aij — Kyt xoppensauus Ko3pPUIMEHTIapU MaTPULUACUHUHT [jj 3JIEMEHTUra
anredpank Kymmya;

Aii, 4jj — Kyt xoppenauus Kod3PpPUIUEHTIapy MaTPULACUHUHT TeTUIUINYa
ri Ba [jj dIeMeHTIapura aireOpauk Kymumyanap. XyCycHid KOppessius
kodddunmentura Oenru, Yy = f(X;) OOFMMKIMK MomenHoard perpeccUssHUHT
TeruuuIm oenrvucu 0yiinua oepunaim.

Koppensnus anmoxuna kodhPuImeHTIapu CTaTUCTUK KaTTaMUKIap cudaruma

UITOHWIWJIMK HYKTau Ha3apujaH Tax Il KWIMHUO, OaxonaHaau. YOy Makcaaia
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Kyhiugarn ¢opmyna OVimda aHukiaaHaauran CThIOJEHTHUHT { Me30HHIaH

doitnaanunaIu:

MesonunuHr t kuitmatu xangBangaru t,,, Kuimatiaap OuiIaH TaKKOCIaHAIHM,
Oy epaa o — aXxaMHSTIWIMKHUHT Oepuiirad (MabiayM) gapaxacu; y = (n —k — 1)
— HPKUHJIMK Japa’kaJlapUHUHT COHHU.

Arap tgeos > Uy TeHrcusiuru Oaxapuwica, y XojJa KOppesus
KOO PUIMEHTUHUHT KUWMATH axaMUATIH, 1€0 TaH OJMHAAU, SbHU KOPPEISIUS
KOO(PPUIMEHTUHUHT HOJra TEHIJUTUHU TACAUKIOBYM HYJUIM (¢dapa3 HHKOP
ATWIAIM Ba TAAKUK STUIAETraH y3rapyBuuiap YpTacuaa »KUIC CTATHUCTHK Y3apo
OOFJIMKJIMK MaBKyJ JIETaH XyJocara KeJIMHaIu.

Arap xycycuiél koppensuus Ko3hUIMEeHTIapyu KBaapaTra KyTapuica, y
XOJila XyCyCcHuil ieTepMuHaIs KodppuimeHTiapura ara Oy MyMKHH.

Xycycuih paerepmuHanus KodPphuUIMEHTH OOIIKa OMIIHUHT KHIIMaTu
y3rapmaran xoJjjia ymoy OMWJIHUHT OOIIKa OMWIIap/laH OWPUHUHT TabCUPU
OCTH]Ia BapHAIIMACH YIIYIITUHU KYypcaTaiu.

Nk oOMWIUIM YM3UKIA MOJENIb XOJaTuja KYI OMIWUIA KOPPEIAIUsICcH

koaddurmenTn Kyhnnaru popmyna OViindya aHUKIaHAIN

2 2
R — ryx1 + ryxz + zryxl ryxz rX1Xz
Y% X2 1—r 2

X1 X2

Ky omunmm koppensuus kodgdunmentd 0 gan 1 raga Oynran uderapana
¥y3rapub Typaau; y 1 ra KaHuaiauk SKUH OYica, HaTHUXaiau Oelrura TabCUp dTYBUH
OMIJIJIApP KYTIPOK Japakajia XucoOra OJuHTaH.

Kybt xoppemsius kodpduimenTd R HUHr Marpuuacu Mabiym Oyiras
XoJulapaa, KYIm OMUWJUIM KOppelsiusicu Kod(phuuueHTH  Kyuujard Typjaard

MaTprulaJId TCHIVIaMaHHM SUIrad XO0J1da TOIIWIadun:
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oy epaa \R\ — >xydr koppemsamus Kod3QQOUIUSHTIAPH MaTPUIIACHHUHT
AHWKJIOBYHCH;

\R*\ — yHaa x MycTakui y3rapyBYMJIAPDHUHT ) SPKCH3 y3rapyBuwiap OwiiaH
OOFNIMKJIUTMHA TaBCU(IOBUM caTp Ba YCTYH YUupuO TalUlaHTaH Xy(pT
Koppesius Ko puimenTIapyu MaTpUIIACHHUHT aHUKIJIOBYHCH.

Kyn omwmmm  xoppensuusich KO3 GUIMCHTUHUHT — aXAMUSIAUTUSUHU
mexkwupuw yayH F-me3onman Qoiimananuim MyMKuH, y Kyhugara dopmyna

OYyiirJa aHWKJIaHA U

R? n-k-1
T

Koppenson — Taxjiwimard  OHT  WIIOHWIM  HATWXKalapra  Ky3aTHII
OOBEKTIApPUHUHT COHU (N) TaxJmi KWwiMHAETraH Oenrwiap coHU (m) naH 6-8

MapTa KY1 OViIrad Xoyuiap/a SpHUIIIaIn.
3.5.Muco.r.

Kyn omMwinm 4Yu3uKiIm perpeccusi MOAeNWra OMIUIIapHU 3.2-KaaBaiija

KEJITUPWITaH MAapTId OONIIaHFUY MabIyMOTJIap acocujia TaHjad oJuin Tanad

OTHUJIadU.
3.2-xanBan
BouuianFuy MabJIymoTiaap
Maxcynor Pexnama Maxcynor Tﬁ?iﬁ?;ﬁa
Tamxkunor COTHII XaXKMH, XapaxarJapH, OUPJIUTUHUHT 6% m l\fn (1-6
pakamu MJIH. CYM MHHT CyM XaXMH, MUHT CYyM Y 0 — ityK) P,
Y X X .
¥) () (x) o
1 1,27 138 140 1
2 1,34 134 141 1
3 1,25 116 136 0
4 1,28 137 149 1
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5 1,43 127 154 0
6 1,25 125 143 0
7 1,53 116 155 1
8 1,57 134 155 1
9 1,27 145 151 1
10 1,46 135 154 1
11 1,28 164 147 0
12 1,55 109 151 0
13 1,35 145 144 0
14 1,49 144 156 1
15 1,46 132 152 0
16 1,25 122 141 0
17 1,29 163 148 1
18 1,28 139 141 1
19 1,33 134 139 0
20 1,51 136 147 1

Euum.

OmusutapHu YuKapu6 Tanuiam ycyiauaad doiinananamus. bupuauu 6ockuyia

Mozenra 0apya OMWJUIAPHM KUpHUTaMH3. TaxXJMIHM amalira OLUMPHUII JAcTypuid

Bocutacu cuaruma “Mabaymornapan EXCELna taxmmn xwmmm™ mactypuia,

«Perpeccusi»  Bocutacuman — (Qoimamanamus.  Hatwkamap — 3.3-kagBaiia
KEJITUPUJITaH.
3.3-xanBan

SIKyHIIapHU YMKAPUII

Perpeccuon crarucruka
R xyomik 0,806634
R -xBampar 0,650659
Hopmanamrupunran R-kBagpar 0,585158
CraHgapt Xaro 0,073662
Ky3zarys 20

79




J{ucnepcuoH TaxJiua

KypcaTknu df SS MS F
Perpeccus 3 0,161702 0,053908 9,933511
Konauk 16 0,086818 0,005426
Kamu 19 0,248520

Kypcarkuu Koac])(il:EneHT- Cranpapr xarTo t-craTucTHKA P-guiimar
Y -kecuIys -0,199947 0,451283 -0,443064 0,663651
Pexnama -0,002977 0,001269 -2,345899 0,032196
XapakaTJiapH,

MUHT CyM.

Maxcynot 0,013347 0,002845 4,691053 0,000245
HapXu, MUHT

cyM.

MapkeTuHr 0,015308 0,036151 0,423457 0,677599
OY TUMUHUHT

MaBXYJJIUTU

IOKosz[ar )41 SII(YHI/Iﬁ HaTHXKaJIapra aCOCaH MaxCYJIIOTHH COTHII XA XKMHWHHHI

OMIIIIapra OOFIMKIUTH MOJIEIHN KyWHaaru KYpuHUIITa dTa

y (x) = -0,200 - 0,003 x1+ 0,01 3x + 0,015x.

Perpeccuss TenrimamacuHuUHr axamMusiTUHM PuinepHUHT F-Me30HM acocuaa
TeKmupamMu3. Xuco0iaad umkwirad KuiMmar (Fyueos) = 9,93. F-Me30HHUHT
kanBaigarn  KunMatd 0,95 umoHwiIMiuk AXTUMOJIUJIAa Ba JIPKUHIUK
napaxamapuHuHr y1 =K =3 Bay, = n —k — 1 =20- 3— 1 =16 conuna 3,24
HHM TAIIKWJI KWAJIaIH.

Fxicos = Focaos OYATaHIUTH OOMC, perpeccusi TEHTJIAMaCUHU XAaKKOHUH €0
YBTUPOQ ITHUII JIOZUM.

R koppemsmms kymumk kodddunuentu 0,80 ra Tenr Oynran omwmuiap

ypTacuia ®Kumnc OOFIUKINK MaBXKYIJIUTHIAH TaJIoyiaT Oepaiu.
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R? merepmunamus kymmk koddduuuentu 0,65 ra TeHr GyiraH SpKcuU3
y3rapyBYH BapHAIUSICHHUHT (MaxXCyJOTHH COTHUIN XaXXMUHHUHT) 65 onsura sKuHI
MOJIeNIJa XHUCOOTa OJIMHTAaHJIMTMHA Ba MOJENra KUPUTWITAH OMMJIJTAPHUHT
TabCUpU (TOBap OWPIMIMHUHI HapXW, peKilaMa Xapaxarjapu Ba KOpPXOHaza
MapKETUHT OYJIMMUHUHT MaBXyiurd) Ba 35 (ousum Mojenra KAPUTHIMAra
OolIKa oMuIUIap OWIaH MApTIAHTAHJIUTUHU KYpcaTaau.

Perpeccust koadurmentiapuauar axamMusatTian CTHIOACHTHUHT | Me30HH
&pnamua 6axoaanMus.

CTbIOJIGHT ME30HUHHMHT XUCO0Ia0 YMKWITAaH KUMMaTiapy Kyiuaaruua: ty = -
2,35, tiz = 4,69; tiz = 0,42. o = 0,05 axaMUATIWINK Aapakacuja Ba IPKUHIAK
napaxanapuHuHr Y = n — K — 1 = 16 coHuga ME30HHHHT JKaJBajard KMHMaTH
2,12 ra tenr. [lemak, Kyduaara TeHICU3IMK Oaxxapuiaanu: /tar/ > tyaosr ta2 = Ueaos;
tas < 1 ,ea0s- Llynmait kim0, as perpeccust KodOPUIMEHTH axaMHUSTIN 3Mac Ba
MOJICNIJIaH YOy OMUJIHU YMKAPHUO Taluiail J03UM.

WMkxkuHYM Kagamaa MaxCyJOTHH COTHIN XKMUHHHT MaxCyJlOT HapXura Ba
peKiiaMa XapaxkaTiapura OOFJIIMKJIUTY MOJICTUHU Ty3amMHu3. XucoO-kutobmnap 3.4-

JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

3.4-xanBan
SIKyHJ1apHU YMKAPHUII
Perpeccuon crarucruka

R xymummk 0,804204

R -kBagpat 0,646744

Hopmanamtupunran R-kBagpat 0,605184

Cranpapt xaro 0,071862

Kyzarys 20

J{McrepcuoH TaxJimJI
KypcaTknu df SS MS F

Perpeccus 2 0,160729 0,080364 15,5618652
Konauk 17 0,087791 0,005164
Kamn 19 0,24852
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Kypcarkunu Koaq)?;:;HeHT_ Cranpapr xaro | t-craTMCTHKA P-guiimar
Y -kecunryB -0,264114 0,414695 -0,636886 0,532682
Pexnama
Xapaxatiapi, -0,002824 0,001186 -2,379640 0,029307
MHHT CYM
Maxcynor Hapxu, 0,013699 0,002653 5,162156 7.8161E-05
MHUHT CYM

MaXCYJ'IOTHI/I CoTHII XAKMHUHHHI MaxCyJIOT Hapxura Ba PpCKiiaMa

xapaxaTtiaapura OOFIMKIUTH MOJICNIA KyHuaaru KypyuHUIITa 3ra:
y(x) = -0,264 - 0,003x; + 0,014xs.

Hatwxkamapra  kypa KOPPEIISIHs Ba  JCTEepMHUHAIIMSA KYTUIUK
KO(POUIIMEHTUHUHT KUMaTiIapu OMpo3 KaMmaiiau.

Xucobnad 4YWKWIraH KAWMaTJIapHH SKaaBajjard Kuimatiap OwiiaH
TakKocnaimu3. AxamMusTiuiank napaxkacuga 0,05 Ba spkUHIMK IapakaJapuHUHT
vi = 2, y2 = 17 conuna ®umep F-me30HMHMHT XHc0o01a0 YMKWITaH KUHMATH
(F xucos = 15,56) xanannaru kuiimataad (F .0 = 3,59) KarTa, IeMak Ty3WIraH
perpeccusi TeHriIaMacu axaMusITIIN.

CThIOJICHT ME30HUHHMHT XMCO01a0 YMKUIITaH KUHMaTiIapy Kyiuaarnda: ty = -
2,38, tx = 516. Axammarnuiuk papaxacuga o = 0,05 Ba IpKUHIHK
JapaxajgapuHUHT Y = 17 coHMpa ME30HHUHT KajBanjgard Kuitmatu 2,11 ra TeHr.
Hemak, Kyhdugarn TeHrcusauk Oaxxapunann: /tai/ > teaos taz > teass. LlyHmait
KO, perpeccust KodphuureHTIapu axaMUsITIH.

Perpeccus napamerpu a; = -0,003 maxcynoT HapXHMHUHT KaThUi OeNruIaHTaH
(mouMuii) KMiiMaTHAa pekiiamMa XapaxartJapuHuHT 1,0 MHHT cyMra OIIMpHIHILN
MaxCyJOTHH COTHII XQKMHUHUHT 3,0 MUHI cyMra KaMalWIlIUra Oojaud KeTUIIUHU
kypcataau. Perpeccust mapamerpu ax = 0,014 pekinama xapakaTJapyuHUHT KaThbUN
OenrmnaHrad (IOMMUNA) KMMUMaTHAa MaxcCyJOT HaApXUHUHT 1 MUHI cymra ycuiiu
OWJiaH MaxCyJOTHU COTHII XaKMH ypTada 14,0 MUHT cymra ONIMINIKMIAH JajoJiaT

oepamu.
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Yumby Mucon y4dyH 3JIaCTHKIMK KoddduimeHtiapuHu, Oera- Ba JelbTa-
KOdpGUIIUEHTIapHH XUCO0Nad YWMKaMHU3 Ba YyJIapHU HWKTUCOAUN HKUXATAaH
TATKUHU KyWHarnJa.

DnacTUKIIMK KO3 UITUEHTIAPUHA AHUKJIAII Y4yH KyHuaaru

Y3rapyBUMJIApHUHT ypTaua KMAMATJIApUHU XUCO0na0 umkamus. y= 1,372 mum.

cywMm, X1 = 134.75 Munr cyMm, X, = 147,2 Muur cyM. Ymly kuiimaTiapjaa 91 Ba 9;

AIIACTUKIUK KOAhUIIMEHTIapH KyWHnaaruaapra TeHr:

9, =a, = —0,0033347° _ g0
_ 1372
y
9,=8,22= +o,014% ~1,50.
y ]

DNacTUKINK KOYPPUIMSHTIAPUHUHT TaXJIMIU IIYHH KypcaTaauKd, MYTIOK
yeumn 0yiinya MaxcyJIOTHU COTHII XaXKMUTa X2 OMUJI SHI KaTTa TabCUP KypcaTaiu:
MaxCyJIOT HapXWMHHUHT 1 (ousra OUIMIM MaxCyJOTHH COTHUII XaXMUHUHT 1,5
dbousra ommmwura onaubd kenaau. Pexnama xapaxkatnmapuHuHr 1 ¢owusra
KAMaUTUPUIIUIIN  MaxXCyJIOTHH COTHUII XaXMUHUHT Oop-iyru 0,29 dousra
OIIUTITUHYU KeATUPHUO YMKAPaIH.

bera-kordpunuentnapuu xuco61a0 YMKUII YIyH AacTiad ypraya KBaJApaTUK

OFUIIUTApHU Kyhuaaru gopmysa Oyitnda xucobiad YnKaMus:

—  _2
Sy =\ yz_ y :\/1!895_(1'372)2 20'114’

- _2
S, =X~ % =/1834145—(134,75)> =1356 ;

— 2

S =\ X, =X, =+/21704,6—(147,2)> =6,06;

X2

S,, 13,56
=a, > =-0,003—/——=-0,357;
A=t S, 0114
p,=2,22 2001422 _0744.
S, 114
bera-koappunmentinapun xuco61ad YUKW Y4yH KOPPEISUUSHUHT Ky(dT
kodpunueHTnapan  xuco0i1ad uyukamu3, OyHuHr yuyH EXEL xaasan
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MPOLECCOPUHUHT “Mavaymomnapuu maxaun xuauw’’ nactypunal, «Koppensayusy

socumacuoar porganaHaMus.

Y X1 X2
Y 1
X1 -0,30497 1
X> 0,727375 0,051692 1

R? kuiiMaTHHH 3.4-)KaBajIaH OJaMus3.

Ai=r,, -% = 0,305% =0,168;
Az=r, -% = o,727% =0,836.

bera- Ba naenpra-ko3PUIMEHTIAp TAXJIWIM LIYHH KypcaTUO TypuUOIUKH,
TaIKUK STWIAETraH MKKUTA OMWIJIAH MaxCYJIOTHH COTHMII XaKMHUIA X2 OMMI —
MaxCyJIOT HapXHU 3HT KaTTa TabCUp KypcaTaau, YyHKU KO3()(PHUIMEHTIapHUHT 3HT

KaTTa (MyTJIOK MUKJIOp OYiinya) KuiiMaTiapu MOC KeJlaJiu.

Tasiny cy3ap Ba ubopaJiap
Kymnuk perpeccus, KYIUIMK KOPPEISAIMOH-PErPECCUOH TaXJIW, 3JIaCTUKIUK
kodhdurmentn, P-kodddumment, A  (menbra) KOdhGUIMEHT,  KYTUIUK
neTepMUHAIUSA  KO3(PPUIIMEHTH, MYJIbTUKOUIMHEAPINK, KYIUIMK Ba XyCYCHHU

KOPPEISLUs, KYTUTUK KOPPeNsius Ko3(PPUIIUCHTH.

TakpopJiam y4yH caBoJiiap

1. Kyt perpeccust moaennap TacHU(pH.

2. CTanmapT Xaro Xakuja TyIIyHYa Ba perpeccust Kod3(ppuimeHTIapuHIHAT
MYXUMJIUTUHU OaxoJiarl.

3. Kydt uymsukiaum perpeccusi mnapaMmeTpiapuHyd OaxoJaml Ba yJIApHUHT
UKTUCOIUMN TAJIKUHU.

4. Kyt unzukiu perpeccust yayH Koppessius KodQPUIMeHTHHN Xuco0ant
Ba TaJKWH KHJIAIIL.

5. Herepmunanus kodhPUIMEeHTH Ba YHUHT TaBCUDH.
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6. JluciepcroH Tax,TiiT: MOXHSITH Ba YTKA3UII METOIUKACH.

7. PerpeccusiHUHT YM3UKJIU TEHIIaMacu OyinYa MpOrHO3 OpaUKIIApH.

8. ANNpoKCUMAIMSHUHT YpTauya XaTOCHUH.

9. Uusukcus perpeccusuiap Ba yJIapHUHT TaBcupu. Yn3ukcus perpeccusiiapia

JIMHCapu3alu:i.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.

KybdT un3uKcu3 perpeccuoH 3KOHOMETPUK MOJICITHU CTATUCTUK YPraHUIIL.
Kyt unzuxcus perpeccus yuyH KOppesius HHASKCUHI XUCOOIAILL.
Kymnuk perpeccussicuHM Ty3UIIa OMUIIIU OCJITHIIApHU TaHIa0 OJIMILL.
Kymnuk perpeccussCHHUHT TapamMeTpiiapuHu 0axoJiarl.

Kymnuk perpeccuscCMHM Ty3HILJAa OMHIIM OCJITMIIApHU TaHIa0 OJIMILL
bup Tanai Ba anoxuna KOppessus.

Kymuk koppensiiuoH-perpeccuoH TaxJjiui Bazudanapu.
MynbpTHKOIIMHEAPIUK TYLIIYHYacH Ba YHU OapTapad 3THII yCysuiapH.
KoppensuustHuHr anoxuia Ko3pUuIueHTH.

Koppensauuns KO3 PULIMEHTUHUHT axaMUATHHHU Oaxonamga

CTI)IOI[GHTHI/IHF t Me30HHU.

20.

DIAaCTUKIIUK KOA(P(ULIHUEHTH XaKu/1a TyllIyH4Ya Ba YHUHT TaCHU(U.

21. Yusukiu perpeccusi B-kodPphuiimeHTy Ba yHU KYyJUIall.

22,

Kymmk xoppensuusacu Ba JETEPMUHALMACU WHICKCIApU Ba YJIAPHUHT

TaBCU(HU.

23.
24,

Perpeccus Tenrnamacu 0yiinya mporHo3 KUJIUII.

OHI' KNYMK KBaAPATIIAP YCYJIMHH acOCIall.

25. KOJ’II[I/IKJ'IapHI/IHF TOMOCKCOACTUKIIMTIU Ba Ir€TCPOCKCAACTUKIINTH.

26. ['eTepockeaCTUKIMKHU TEKITUPHUII TECTIIAPY Ba YIAPHUHT TaBCUDU.

27. DHT KMYUK KBaJpaTiap yMyMIAIITHPUITAH YCYTHHUHT MOXHUSITH.

Tectaap

1. Ky omuiim koppensiuus KodhPUIMEeHTH KaHaal yerapajiapaa y3rapaiu:

a) 0 <R 10< o

0) 0<R, 1< 1;
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B) '1S RyxleS 1?

2. Kyn omuwmu nerepMUHALMS KYTUTHK KO3(QUIIMEHTH KaHail yerapaitapaa
y3rapau:

a) 0<R?,,,<1;

0) 1 <R%,12<o0;

B) -1<R?%,1,,<1?

3. Xycycwuii koppensaius KodhGunueHTn HuMaHu 6axoJraiiu:

a) MKKWTa y3rapyBuu ypracujard OOFIUKIUKHUHT KUTICITUTHHH,
0) yuta y3rapyBuM ypracuaaru OOFIUKIMKHUHT KUIICIIUTUHH,
B) KOJITaH OMWUIAPHUHT KaThUM OelTrWiiaHTaH KMMMaThIa UKKUTA Y3rapyBuu

VpTacugaru OOFIUKIMKHUHT KUTICTUTUHU ?

5. x aprymeHT (3pkuH y3rapyBuu) | ¢ousra ommpwirasjga y HaTHXKaBUU
OMMUJI Y3rapHIIMHUHT (POM3UHHU ypTaya Aapaxkaja Kaiich Ko3QQPuUueHT KypcaTaau:

a) nerepMuHaIs KodhOUIIMEHTH;

0) perpeccust KO3pPUITUEHTH;

B) 2JIaCTUKIIUK KO3 PUIMeHTH;

r) 6era-kordduieHT?

5. Ryxix2 KYII OMWIIIM KOpPpENLUs KYTIUK Yu3uKiIn koapduuuentu 0,75 ra
TEHT. ) JPKCU3 ¥y3rapyBud BapHAIMSCUHUHT KaH4ya (Ou3M MoJenaa Xucoora
OJIMHTaH Ba X1 Ba X OMUJUIAPHUHT Y3rapuIly OWjIaH IIapTIaHTaH.

a) 56,2;

0) 75,0;

B) 37,57

6. Kylinaru MmabliyMOTIIap MaBKy/I:

ay perpeccust kodppunmentu =1,341.:
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perpeccus Kod(pPUIMEHTHHUHT YpTada KBaapaTuk oruimu S,1= 0,277.

CrerofeHT { ME30HMHM aHMKJIAHT Ba arap axamMusTIIMK napaxacu o = 0,05

oynranu xonaa ts = 2,11 6Ynca, a; perpeccust KodhPUITMSHTUHUHT aXaMUSITUHN

0axoJiaHr.

a) 0,207, koapbUMeHT aXaMUATCH3;

0) 4,841, koapduneHT aXaMUSTIIH;

B) 4,841, ko3P PurreHT axamMusITCus.

7. Xyt xoppensuus kodhPuimeHTiapu MaTpruiiac MaBxyI:

y X1 X2 X3
Y 1

X1 -0,782

X2 0,451 0,564 1

X3 0,842 -0,873 0,303 1

Kaiicu 6enrunap ypracuaa MyJIbTUKOJUIMHEAPJIMK Ky3aTUIaIH;
a) y Ba xs;
0) x2 Ba Xx3;

B) X1 Ba x3?

8. Kym omwminmm xoppensums KYmiuk kodQuIMeHTH KaHaka KUHMaTHH
KaOyJ1 KWINIIIA MyMKHH:

a) 1,501;

0)-0,453;

B) 0,8617

9. K¥ym ommim perpeccus TeHriaaMacu KyHuaard KypyuHUIITa 3ra.

)A/= -27,16 + 1,37x1—0,29x,. [Tapametp a1 = 1,37 KylinnaruiapHu aHTJIaTa Iu:
a) x; Y3UHUHr Oup ¥Yi1yoB OWpIMIUra OIIMPUITAHIA ) Y3rapyBuu V3

VnaoBuHUHT 1,37 Oupaurura omaau;
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0) X2 OMUJIHUHI KaTbui OENTHJIaHTaH KUMMaTHIa X1 Y3UHUHT OHp YII4OB
OupnUrura OMUPWITaHaa y Y3rapyBuu ¥3 YI4OBUHUHT 1,37 Oupiaurura omanu;
B) X2 OMWJIHUHI KaThbUM OCNTWiIaHraH KuMMmaTtuga xiy3 YiadoBUHHUHT 1,37

OMpaUIrHUra OMMUPUITaHa y y3rapyBud Y3UHUHT OUp YIT4OB OMpIIMIUra Omaim.

10. bera-ko3¢gdhunueHT KuitMaT HUMara TeHr?

S..
a)aj.sxl;
y

6)r, 2%

B)a,-

< |\_. |
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IV BOB. BAKT KATOPJIAPHU BA YJIAP TEHI JIAMAJIAPUHHA
TY3UI YCYJUIAPHU

4.1. Bakrt KaTopJyiapu Ba ynap TypJapu
4.2. BakT Katopjapu JapakacuHU YMyMUN TalIKWJI 3TYBUU XaJIapu
4.3. TpeHn TyuryH4YacH Ba YHUHT aCOCHM TypJiapu
4.4. TpeHI MaBKXyJIUTUHU TEKIIUPUILI ME3OHJIAPUHU
4.5. BakT KaTtopfiapy TPEHU TeHIJIaMajJapUuHU TY3HUII
4.5.1. Ynzukiau TpeHa
4.5.2. Mucon
4.5.3. TlapaGonuk TpeH.
4.5.4. I'unepOOIUK TpEeH]
4.5.5. DKcroHeHITAI TPEeH T
4.5.6. Jlorapudmux TpeHa
4.5.7. JIoruCTUK TpEeH]
4.5.8. Tpenn XwIapuHA aHUKJIAIIT
4.6. MaBcymuii TeOpaHUIIUIap TYNIyHYaCH Ba YHHHT KYpCaTKUWIAPUHU
aHUKJIAI yCyJIIapu
4.7. Mucon
4.8. Mucon

4.1. Bakr KaTopJiapu Ba yJiap TypJjapu

MyaiisiH gaBpaard Typiau WKTUMOUN-UKTUCOAMM XOAMCAIApHU Tabpudiaiil
Ba TaxJWil KWIMII Y4YyH YOy >kapaéHJIapHM BakKIra Kypa (JIMHaMHKaaa)
TaBCU(DIIOBUM KYpcaTKUUjIap Ba ycyiiap KyJUlaHWJIau.

Anabuétnapna  JauHAMUKa KATOPM Ba BakKT KATOpPW  TyIIyHYacHAaH
dbolnananunaau. “J[uHaMUKa KaTtopu’ TYIIyHYacH TOP MabHOJAa — OMMJIHUHT
ycut (rmacaiuiin) TeHACHITUSCUTa 3ra OyIraH HyHanTupwiIran y3rapumu cudaruna

TaJKUH TUiaau. BakT kaTopu AeraHja MyalsH TEHJCHIMSATA 3ra OYJIHIIM mapT
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Oynmaran Japakajgap KaTopH, S’bHM KAaHJAWIWP KYpCcaTKU4 Japa)kalapUuHUHT
CTaTUCTUK W3YWurd TymyHwiagu. lynpaid Kwimb, «BakT KaTopw» —aH4a
YMyMUW TylniyH4Ya. byHIam kKaTtop KaHIaugup KypCcaTKh4d Japa)kajiapyu KeTMa-
KETJIUTUHUHT XaM JIMHAMUK, XaM CTaTUCTUK TapKUOUN KUCMHUHH Y3 UUHUTa OJaJIH.
bupok agabuérnapaa kynuH4a “IuHaMUKA KaTOpU~ aTaMacH KyJUIaHWIAJIH.

JluHamuka Katopu — Oy KeTMa - KeT (COJTHOMaBHM TapTHOAa) >KOoMalmiraH
CTaTUCTHK KypcaTKAWIap KAaTopu OYiuO, yJapHHUHI Y3rapyily YpraHuiaéTraH
XOJIMCAHUHT MyailsiH TeHJeHIusicura fra. /[uHamMka KaTopu Jjar TapKuOuii
KUCMHHU Y3 UUYUTa OJIAJIH.

BakT karopu — Oy BakTra Kypa KeTMa-KeT >KOMJIalllraH COHJIM KypcaTKhuiap
KaTopu O0Ynu0, ynmap Xojauca €Kd >kapaéH X0JIaTh Ba Y3TapUIIMHUHT Japa’kacUuHU
TaBCH (A IH.

BakT xaTopuHMHT acocuii KUCMiIapu OYIUO BaKT KYpCaTKW4YM XaMmja KaTop
napaxkacu xucoOnaHaau. BakT kypcaTkuuumra kapa® BaKT KaTopiiapd OHHUU
(MyailsiH caHajza) Ba opaiukK (MyailsiH 1aBp y4yH) TypJiapra OynuHaau (4.1 Ba 4.2-

KaJBayiap).

4.1-;xanBaJt.

¥Y30ekucToHra x,aJjob 3Twiran naBecTunusiiapuudr ANMuaaru yiaymu,

% xucoouma

|-yopak I-11 yopak I-yopak I-yopak I-1V-4opak
20009 . 2010 ii. 2011 . 2012 i. 2012 i.
SANM ynymm 34,0 29,4 25,0 21,6 22,8
Mupectiumsinap 3,4 4.8 4,0 4.4 11,6
ycuiu
4.2-xaaBaa

Y30exkucToH Buitostiaapuaa AXM xa:xkMu HHAEKCUHUHT JUHAMHUKACH,

yTrau iiwiara sucoaran % xucoouaa

Bumositiiap 2008 1. 2009 1. 2010 1. 2011 #. 2012 1.
AHIMKOH 111,3 109,6 110,5 111,3 108,4
Camapkany 107,8 109,7 113,6 110,9 110,7

TomKeHT 11I. 118,6 113,0 112,4 116,7 110,2
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Wdonamam makmura Kypa BaKT KATOPUJATH Japa)kaiap MyTJIoK, Yprada (4.1-
’KaJBai) Ba HUCOMI (4.2-)ka/iBai) KaTTaIMKIap Ouiad nhoIaTaHuII MyMKHH.

HMapaxanap ypracuaaru Macodara Kypa BakT KaTopyiapu BakTra kypa (4.1 Ba
4.2-xanBayyiap) TEHT TypaaWraH Ba TEHT TypMaWaWraH mapaxkajgapra sra
Karopyiapra OynuHaau. TeHr TypyBYM KaTtopiapia HaBpHU pyixarra OJIUII
caHaiapu Oup-OMpuUIAaH KEHUH TEHTr OpaliuKJapAa Kejaau, TEeHT TypMauauras
KaTopJiapAa TEHI OpaJuKJIapra aMaji KUJIMHManIu.

Bakr karopnapuHu Typium Oenruiapra kypa TacHudiam MyMkuH. Baktra
Kypa, BakT KaTopJapd OHHMI Ba OpaluK Karopiapra, JapakaJapuHUHT
udoanaHuIill MaKiura Kypa MyTJiIoK, YypTaya Ba HUCOUMN KaTTAIUKIapAaH TalllKWI
tonaau. CaHamap €KW BaKT oOpailukKiapu Vypracumard Macodara Kypa BakT
KATOPJIApUCU3 TEHI Ba TEHICU3 KaTopjapra Ba Ma3MyHHMra Kypa 3ca alloXuiaa
Xamjia yMyMIIAIITHPWITAaH KypcaTKu4iap/iaH noopat Karopra OyJInHau.

Bakr karopnapu, IWIyHUHI/IEK, caHajmap ypracumaru Macoda Ba
KYpCaTKUWIApHUHT Ma3MyHU Oyimya xam ¢apk kwiagu. KypcaTkuuimapHUHT
Ma3sMyHUTra Kypa BakT Karopjapu  ajJoXHJa  KypcaTKUWwiapJaH  Ba
YMYMJIAIITUPWITAH KypcaTKU4WwilapJaH wuOopar Typiapra OynuHaau. AJoxuaa
KypcaTKAWwiIap XOJIMCAaHU aJloXMJa axpaTwiraH Xojja, OWp TOMOHJaMa
tTaBcuuIaiiniu (MacajgaH, UCTEbMOJ KUJIUHTAH CYB OWMp CYTKaJIMK ypTaya XaKMU
KYpPCaTKUYWIAPUHUHT JUHAMMKACH); YMYyMJAIITHUPWITaH KypcaTKAWwiap aJloxuiaa
KypcaTKAwIapJaH XOcui Oyiaran kypcaTtkuuiap Oynu0, ypraHwinaérran XoaucaHu
KOMIUIEKC  Tap3na TaBcudmaiinu  (MacajliaH, MKTUCOAUNM  KOHBIOHKTYpa
KypcaTKuuiapy JUHAMUKACH).

Bakt katopiapuHM Ty3uWllga MabiIyM IIapTiapra amajl KAJIMacIuK
OKMOaTH/1a 03ara KejaJurad MyaisiH KouJiajgapra puosi 3TUll 3apyp, akc Xoijaa 0y
KaTOPHUHT TaKKOCIa0 OyaMaciaurura omd Keaju.

Bakr karopuHu  Takkocnad — OYIMAacIUIMHMHT — acocuili  cababmapu
KyHugaruiap Xucooianaau:

- Kampal® onlmHamuraH OOBEKTNIAp Joupacu Oyinda - OOBEKTIAPHHUHT Xap

XUJI TYJIUKJIMKIA KaMpad OJIMHUIIM HATHXXKacua ro3ara Kejaju,
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- xuco0J1ab YUKUIIT METOJOJIOTHUSICH OVitnda - KypcaTKauiap sroHa Xxucooiad
YUKHII METOI0JIOTHACH OYinda Xuco0aab YNKIIINAIIN Kepak;

- ym4oB Oupnukiaapu Oyindya - KYpcaTKud TYpJiu YJIUOB OUpJIUKIapUia
ndogaTaHuIId MyMKHH OYJTaH XoJjaTiapja fo3ara Keimagu (MacallaH, MEXHAT
YHYMJIOPJIUTY MEXHAT Ba KUMMAT OUpIIMKIapuia YIdaHaan);

- WIIOHWIMJIMK OYiWya TaHNAIIHUHT TYpJM JaBpjap OViinua - Xap Xwui
penpe3eHTaTUBINIY OKNOATH A F03ara Keau,

- Xynya Oyiiua - MUHTakKajlap Ba XOKa3ojap uerapajlapuHu Yiadarn
HaTWKACHUJIA F03ara Kenaau,

- KUUMaT KypcaTKuwiapu OyiHya - HApXJIApHU yidam okuOaruja ro3ara
KEJIaIu;

- pyixatra onauim BakTH Oyinya - MaBCyMuil xoaucanap Tydailaud ro3ara
Kenaau. MacanaH, 3JIeKTp SHEPTUsICH WUl BakTiapura Kapad Typinya HUCTEHhMOJ
KWIMaHaIy, IIYHUHT Y4yH yHHM (akaT MyailsiH CaHaHM XHcoOra oJiraH XoJjjaa
TaKKOCJall MyMKHH.

JlaBpiap TEHIVIMTMJAH TalIKapu, TaKKOCIaHAJAUTaH OOCKUWIAPHUHT OHp
XWUIMTH OPAJIMK BAaKT KAaTOpU JapaKaJlaph TaKKOCJIaHa  OJWHUIIAHWHT
maptiapuaan Oupu xucoOnaHaau. BakT Katopu mapa)XaCUHUHT KypcaTKA4WwiIapu
PUBOXKJIAHUIIIHUHT SITOHa KOHyHWTra OYWCyHUWINM Kepak. byHmail xomarnapna
KATOPHH JaBpJiapra aKpaTUll €KW BaKITa Kypa THUIOJIOTMK TypyXJall aMmalra

OILIMPUIIAIN.

4.2 .BakT KaTopJiapu 1apa:kacuHU YMYMMil TAIIKWJI dTYBYH XaJAJapu

Arap KaTOpPHHMHT TYpJIM METOAOJIOTHsl OYyitmya €Kku Typiau dyerapajiapja
xuco0yad YMKWITaH Japakajapy MaBxXyJq Oyica, y xojijga OyHIal BaKT KaTopu
KATOpJIApHU OWPJAIITUPUIT yCylnu EpAamMuaa TaKKOCIaHAIUTaH KYpPUHUINITa
KEJITHPHUIIA]IN.

Karopmapuu Oupnamrupuin — Oy JAUHAMUKAHUHT yjlap Japaxanapyd Typid

MeTojoyiorusi Oyinua €xku XYIyJIapHUHT TYpJiu yerapaiapujaa xucoo0sad
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YUKWIraH UKKuTa (€KW Oup Heua) KaTOpUHU OWTTa y3yHPOK JUHAMHK KaTopra
OMpJAIITHPHUILLL.

bup naBp y4yyH Typiau MmeroaoJjiorHs Oyiuya (€ku Typiw dYerapaiapia)
XUCO0Mad YHKWITaH MabIyMOTIAPHUHT MAaBXYyIJIUTA OUPIAIITHPUIT YIYH
3apypuil apT XucooOIaHaH.

Arap KaTop JapakaCMHMHI KypcaTKM4WiIapy XaM MycOaT, XaM MaH]wuii
KuiiMaTiiapra 3ra Oyica (MacajiaH, TalIKWJIOTAArd KaTop WAuiap y4yH ¢oiima Ba
3apap), y Xoj/1a MabIyMOTJIapJaH Taxjiui y4yH doiigananu0 Oynmaiiiu Ba BakT
KATOPH TaKKOCJIaHa OJJMHMalIurad XucoOJIaHa u.

BakT karopu napakaJJapuHUHT YMyMHUH TapKuOWW KHCMIIApW KyHuJaruda
KYpUHUIITA Jra:

Y =Up +V, +€ Eku Y, =U. -V, €.

U,— KaTOPHUHI YMyMHH TEHICHIIUSACHHU TaBCHU(IIOBYM MyHTa3zaM (acocwuii)
KHCM (TpeH[);

Vi — YMYMHUI KYpPUHHUIIJATH MAaBCYMHM TapKUOWWA KMCM — LUKIUK (JaBpui)
TapKUOMI KUCM,

et— Taconupuil TapkuOuil KUcM (Tacoauduii OFUIILIap).

Kypub Ttypranumusiex, BaKT KAaTOPUHHUHI Aapa’kKaCUHU MAKJUIAHTHUPYBYHU
Oapua TapkuOuii KuCMmIIap yuTa Trypyxra OynuHagu. byHma TpeHnm acocwii
TapkuOuii KUcM XucoOnaHaau. Mabcymuii Ba Tacoauduil TapkuOud KucMIap
KUIMaTJIapu YHJIaH TPEH TapKUOUN KHUCM a)KpaTHIITaHUJaH KeUUH KOJaIau.

Arap Oapua TapkuOuii KuUCMJIap TYFpU TOMWJCa, y Xojjaa Tacomudui
TapKUOMM KUCMHUHI MaTeMaTUK KYTHIIM HOJra TEHI Ba YHUHI ypTadya KuWMar
aTpodua y3rapud TypuIITu JOUMUN.

BakT KaTOpMHUHI JapakallapHu YHUHT Oapua (TpeHJ, MaBCyMHH Ba
Tacoau(puil) TapkuOUN KUCMJIAPUHUHI WMFUHIUCU €KW KymaiTMmacu cudaruia
udoganam MyMKUH. YHJ1a KATOPHUHT Oapya TapKuOWi KEuCMIIapu yiiOy TapKuOuit
KHUCMIJIAPHUHT WUFUHAUCU cudaTuaa udopariaHral MoJenab aJJIuTUB MOAENb Ae0

HOMJIAHA/IU. Arap TabCUpP STHUI OMUJUIAPU TAPKUOW KUCMIIAPHUHT KyTaTMacu
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cudpatuaa udonananrad Oynca, y xojaga MOJEiIb MYJbTUIUIMKATHB MOJAENH 10
HOMJIAHATH.
Bakr KaTopu TapkuOMii KHCMJIAPMHUHT TPpa@uK TACBUPH

Tpenp (IMHaAMUKa KaTOPUHUHT acOCUM TeHeHuuscu) 4.1-mMucon

6

/N /N /
/N /N

Tacomudwuit omumiap 4.3-mucon

30

28

25

/ 22 :
21
20

15
12/

10 T T T T T T T T T
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BakT xatopu TapkuOuii KHCMIIApUHUHT MOJIeIIapy KyWnIaruiapaaH noopar:
-1IINTUB MOJETb
Y, =U +V, +€

-MYJIbTUIIIMKATHB MOACIIb

4.3. TpeHa TYIIYHYACH Ba YHUHI acOCHil TypJapu

FOxopuna TabKkuIaHraHuIeK, TPEH ] aCOCUN TapKUOUM KUCM XUCOOIaHaH.

Tpenn — Oy BakT KaTopuaaru racoguduii y3rapud TypuuuiapaH 03MU-KYTIMH
X0y OYarad 6apKapop TEHCHIIUS.

Mypakka®  WKTUMOUW  XoJaucajap  KYPCATKUWIAPUHUHT  Y3rapwiil
TeHJICHIUsUIapUHU (akaT TpPEeHIHUHT y €kd Oy TEHIVIaMacu, YU3WFU OuJiaH
TakpuOan wudomanam MyMKUH. Bakr kartopiapuma ojarna ydyra TypJard
TeHACHUUIIAP MABXY/I.

Vpra nmapaxamard TeHACHIMS ojaTaa arpoduaa TaaKUK STHIASTIaH
XOJIMCAHUHT XAKWKUM Japa)xkanapy BapUaHTIAHAIWTAH  YW3UKJIM MaTeMaTHK
TeHriaama épaamua udoaanananu. TeHrinama KylWnaaru KypuHHINTa ora;

Y =f +e

Mazkyp pyHKUMSHUHT MabHOCH IIYHJAH MOOpPATKU, TPCHAHUHT KUWMATIapu
ayoxXyjaa AaBpiapaa JUHAMUK KaTOPHUHT MaTEMAaTUK KyTUIIUIApW OWUJIaH UIITHPOK
sTamu. Jlucmepcuss TEHACHIMSACH OHMIMPUK TEHIJIaMayiap OwWiaH KaTOPHUHT
JEeTepMUHAIMSIAHTaH TapKUOWMN KUCMHU YpTacuJard OFMILIAp Y3rapUIIUHUHT
TEHJEHIMSACUHA  TaBcU(Iaiiau. ABTOKOPpENSAlMsS TEHICHUUSICH  JUHAMUK
KATOPHUHT aJIOXKJ1a TEHIJIaMallapu ypTacuaaru OOFIMKINKHU TaBCU(IaiIu.

Tpena TeHrnamMacHHU TaHJIANIAA OJAUMAINK TAMOMUIINTA aMall KHJIUII JIO3HUM.
VY 4u3uKJIapHUHT OWp Heua XWJUIapu UYHJAaH SMIIUPUK MabIyMOTJIapra 3HT SIKUH
(9HT o/Mif) YM3WKHY TaHjamian uoopar. by stHa iy OunaH acociTaHTaHKH, TPEH]T

YU3UFUHUHT TEHTJIAaMacH KaH4YaluK Mypakkab Oyica Ba y mapaMeTpiIapHUHT
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KaHYaJuK KYyN COHMra dra Oyica, SKHHJIANIUITHUHT TEHT Japakacuaa yioy
napaMeTpliapra UIIOHWIN OaXOHHU OepHUIll IIyHYATHK KUHUH OYiaau.
AmManuérna KynuH4Ya BaKT KaTopjlapy TPEHIJApUHUHT KyWHJIard acoCH
Xuapuaad goinananuiaay. TpeHITapHUHT aCOCUHN XIIIIapH .
TVFpu Un3UKIN
[TapaGonuk
['unepOonnk
KCIIOHEHIIH AT
Jlorapudmux
Jloructux
Tpenn TeHaeHIUsAIapy Ba TEHIJIaMaJapUHUHT TypJIapH 11y Tapuka OVIMHAIU.
DKOHOMETPUK TaJKUKOTJa TaHJIAHTaH MoOJelb Oyiinua rokopuaa caHad
YTWIraH TapKuOUi KuCMIIapIaH xap OUPUHU MUKIOpUM Oaxoaml YTKa3uiIaau.
TpennHu axpaTumiaH aBBaJl YHUHT MaBXY/UIMTH Xakugaru (apazHu
TEKIIUPUO KYPUII JIO3UM. AMaNIMETAQ TPEHAHUHT MaBXKYJIMTHMHU TEKIIUPHUIILI
yu4yH Oup Hewa Me3oHiapjaH (oWganaHwiagy, JEeKUH KyWHIard KeJITUPUITaH

MKKUTa ME30H aCOCHI ME30HIap XUCOOIaHAIM.

4.4. TpeHAHUHT MABKYAJUTMHN TEKIINPUII Me30HIapH

Bup KaTOPHMHT YpTaaru HKKM KUCMH aiiupMacy ycyiu. Ypragaru H,:Y, =Y,
(bapKUHUHT MaBXyUIMTH Xakujaard ¢apa3 TeKIMpUiIaau. ByHHHT ydyH BakT
KATOPH UKKUTA TEHT KU JEeSPJId TEHT KUcMra OynuHaau. [ umore3anu TeKIIUpHUIIL
Me30HU cudatuaa CThIOACHT ME30HIapy KaOyJl KHWJIMHAIH.

Arap t>t,06¥nca (Oy epaa t — CTbIOJIGHT ME30HUHUHT XUCO0JIa0 YMKUITaH
KHMaTH; t, — o HUHT axaMUATIUK Japakacuaa jKaJBaJijarm KUKWMar), y XoJjaa
TPEHIHUHT MaBXKYJl dMAcIUrd xakugaru dapas uHkop sTuiaau; t < t, 6ymnca, y
XOJI7Ia TPEHT MaBXKYJTUTH XaKuaa XyJioca KUITUHAIH

®docrep-CrroapT ycynu. Xoauca TEHACHIMSACHHUHT MaBXYUINTH Ba BaKT
KaToOpH Japaxanap JUCHEPCHSICUHUHT TpeHau aHukiaHagu. Kymuaua ymoOy
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yCyJlaH BaKT KATOpUHU Mydaccan Taxauwi KWiIHMIIga Ba y Oyiimua sHTU
IPOTHO3JIAPHU Ty3HIIIa (oi1aTaHuIaIH1.

bup karop ypraHya UKKM KUCMU allupMacy yCyiau KysulaHuirasga CTbloJIeHT
ME30HMHHUHI Xuco0na® 4uMKWIraH KuiiMatd Kyiugara ¢opmyna Oyitnua

AHUKJIAaHAN:

1 1
o+
rll nZ

Oy epma Y, = Y, — BakT KATOPUHUHT Xap OUp KUCMU Y4YyH ¥ypTauda
napaxanap;

N1, N2 — KATOPHUHT Xap OUp KUCMHJIaTU Ky3aTyBjap COHHU;

0 — ypTaya napaxkajap auupMacHHHMHT ypTadya KBaJApaTHK OFHUIIN

CThIOIGHT ME30HMHUHI aJBalJard KHUMMATH 3PKUHIIMK Japa’kaIapUHUHT
COHM OWJIaH TaHJIaHAU, CYHIpa YpTada KBaJpaTUK OFUII aHUKJIAHA/IH.

OPKHHIIMK JapaXaJapuHUHT COHM » = N1 + N2 — 2 Qopmyla opkaiu
XrcoOIaHaIu.

S"pTaqa KUUMATJIAp alWMPMACHUHUHI ypTadya KBAJAPATUK OFUIIM KyWHAAru

dbopmyia OunaH TonuiIagu:

o= (n, -1)? '012 +(n, -1)? '022.
n+n,-2

BakT KaTOpuHUHT Xap OWp KUCMHAArd TUCIIEPCUSUIAPHU XHCO071a0 YHUKHUII
YUyH SPKHHJINK JapakKalapHHUHT COHM TamnaHamu (N; — 1) Ba (N2 — 2). V3
HaBOaTHJa BaKT KAaTOPH | KHCMHU JUCHEPCUSICHHHUHT V3U Kydumaru ¢opmysia

OyiinJa aHWKJIaHA U .
Y. -Y.)?
o’ =Z:(r]'—1'),i=l, 2,...,N

JlucniepcusutapHUHT TEHIJIMTH TYFpucuaaru (apaz durnep Me30HU Epaamuaa

TCKIIUPHUIIAIA, SHHU.

97



6y epaa o, >0,

Arap DOXTHUMOJUIMKHUHT  OepwiraH (Mabiaym) Jgapaxacuaa  Ouiiep
ME30HUHUHI XaKUKUH KUHMaTh JKajJBajijlard KUMMaTAaH KHYUK OYica,
JTUCTIEPCUSIIAPHUHT TEHIJIUTY TYFpucuaaru ¢apas KaOyn KunnHaau. Arap Ouiiep
ME30HUHUHI XaKMKWW KUWMaTH SKaJBajjard KUMMaTIaH KaTTa Oyiica,
TUCTIEPCHUSUTAPHUHT TCHTIIUTH TYFpUcHIaru (apas WHKOp ATHIAIN; y X0J1a ypTada
KUiMaTiap alWMpMACUHUHT aXaMUSTIWIMTHHU TeKmupuinl yuyyH CTbIOJIEHT
Me30HHuAaH (oraananud OyaMaian.

®octep-CtroapT ycynuaan (GoigaaHnIga Xucoonanuap KeTMa-KeTIuKaa
OakapuIIaJIy. ®octep-Ctroaptr  ycynmuaan — doHpanaHuIga  TPEHJIHUHT
MaB)KyJIJTMTUHN XUCo0J1aIn 00CKUYJIapu.

1. BakT KaropuHUHTI Xap Oup pgapaxacuHu Oapuya OyHJaH aBBaJIH
napaxaiap OusiaH TaKKOCTaIl.

Takkocnam Kyiugara TEeHrCu3ukiap Oyinya yTrka3suinaau:

= arap Y; >Yi4; Vi Yigiea Vi, Ui =16 =0;
= arap Y; <Yiy; Vi Yigsem ¥, Ui =0i6 =1

2. q Ba d KaTTaMKIap KHHUMAaTIapUHU XUCOOJIAILL.

Xucobnanuiap Kyiiugaru dhopmynanap Oyiinda amanra ompuiaam:
q= Zqi ; d= Zdi

Oy epma ¢, =U;+¢; d; =U; -¢,.

Bakt karopw nucnepcusicd Y3rapUIIMHUHT TEHACHIMSCUHU (| KaTTaluK
taBcudIaliIn Ba KMMMaTIapHU KyiHugaru dyerapaga kaoyn kumaan: 0 < q < n— 1.
Arap KaTopHUHT Oapua Japaxanapu y3apo TeHr Oyica, y xonaa = 0 Oymamgu.
Arap BakT KaTOPUHUHT Japakajapy XaMHuIlla Oup Xujl KaMmaiica €Ky oIIIca, y X011
g =n — | 6yragu. Ypraua mapakaHWHT Y3rapuil TeHACHUMACHHHM O KaTTAJMK
TaBCU(IIalIM XaM/la UKKUTa — KyiH Ba FOKOpH uerapara sra. Kyiiu yerapa d = — (n
— 1) xamuma Oup Xws Tap3fga Kaman® Oopydrm KaTOpHU TaBCcU(IIalIU; FOKOpU
yerapa d — (N — 1) xamura Oup Xui Tap3aa opTHO OOpydr KaTOpHU TaBCUDIaiIH.
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d xarramuk 0 ra TeHr OYNIHIIM MyMKWH, JICKHH OYHIAl XOJaTiap aMainid Xucoo0-
KUTOOJIap/Ia KyAa KaM yupann.
3. CTbIOAEHT ME30HMHM AaHHKJIAll Ba YHHU >KaJBalfard KuiiMar OwuiiaH

TaKKOCJIAIl.

CTBIONEHT ME30HMHMHI Xakukuii kukimatoapu (q-q) Ba (d — 0)

alimpmanap ydyH Kyiugara popmynanap Oyitnya aHUKTaHAIN:

Oy epaa o,,0,— S Ba d KaTTaJIMK y4yH ypTaya KBaJAPaTHK OFHIII;

q — yHAa aapaxanap tacogu(aH >KOWIAraH KATOP y4yH (| KaTTAIUKHUHT
ypraua KuiiMaTth. Arap axaMUSTIWIMKHUHT MyalsH napaxacuja CTblOJCHT
ME30HJIAPUHUHT XAKUKUN KUWMATIIapU KaJBalaru KuiMmatiap/iaH Ku4uk Oyiica,
y XOJila ypTradya Japaxaja Ba JUCIEpCUsAa TPEHIHWUHI MAaBXYJ 3MACIIUTH

TyFpucuaaru gapas TacIuKIaHa M.

4.5. BakT KaTOpJIapy TPeHJAU TEeHIJIaMAJaAPUHU TY3HII

4.5.1. Yu3ukju TpeHq

Tyrpu 4YM3WK TpeHJ YU3UFUHHUHT DSHT cojfa Typu OYnub, y TpEeHIHUHT
YU3UKJIM TeHrJ1aMacu OujiaH TabpudiaHaau.

TY¥pu yn3UK TeHraaMacu (YM3UKJIW TPEH]) KyHuJard KYpUHHUILTa 3ra!

A

Yi :ao+a1'ti,

Oy epna 32 — | pakamiM HWDIap y4yH TPEHAHMHT TCHIJIAIITHPHUITaH
Japaxkanapu;

ti — BaKT KAaTOPUHUHT JapakaJapuHU 3 WUUTA OJITAaH BAKT OPATMKJIAPU EKH
JaBpJIApUHUHT pakKamiapu (Mu, ol Ba 0.);

o, a1— TPEH]I TTapaMeTpJIapH.
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YOy 9n3HuKIM TPEH ] TapaMeTplIapHHUHT (o Ba @1) TaBCU(DU KylH1ariuya;

do - TPEHJHMHT COH XHUXATJaH CAHOK OOmM Y4yH KaOysl KWJIMHTAH BaKT
jJax3acu €KW J1aBpyd YUYyH YypTaua TEHIJAIITHUPUITaH Japaxkara TEeHr Oyirax
KOAPUITUECHTH;

@1 - TPEHJHUHT BaKT OWUPJIUTH YYyH KaTop JapakaJlapuHUHT YpTada
¥3rapuimHu TaBCU(I0BUN KOIPHUITUCHT.

Ymoby ao Ba a1 mapaMeTpiIapHUHT KuiimMaTu SHT Kuuuk kBajapatinap (DKK)
ycylu Oyiinya aHUKJIaHagd. DByHUHT y4yH HOpMall TEHIJIamManap TU3UMHU

Ty3WJIaau. qI/IBI/IKJ'II/I TPpCHJ] YUYYH TCHIJIaMajiap TU3UMU.

p
Z Yi =&, +a12ti
i1 i1

HNkkuta HOMabaIymra 3ra OyaraH TeHrJaMaHU €4MIll YUyH BAKTHU CaHAUTHUHT
OOLUTAHUINIM KATOPHUHT ypTacura Kyuupwiaaud. Bakt naBpiapuHu pakamuiaiiga

KATOPHUHT HaKJ ypTacujaH tj pakaMJapHUHI TEHT SpMU MaH(Hil coHnap, KOJraH

n

ApMH 3ca MycOaT CcoHJiap Oynaau, s'bHU Z ti = 0. Ym0y xonataa HopMal
i=1

TEHIJIaMajap TU3UMH KHUCKApaaW. YHJa YM3UKIU TPEHJ Y4YyH TEHIJIaMaJIapHUHT

coqaaIaliITUpUIIradl TU3UMHU XOCHII 6§/Haﬂl/l:
n
Z yi =na,
=)
n n )
Z yi-ti= a12'@
i1 =)

Oy epaa

n n

Zyi ZYi'ti

a, :i:lT (4) Ba a, == (B)

n

>

i=1
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Uu3ukian TpeHa TEHrJaMaJapHUHT TaxXMUHAH Oup MapoMja Y3rapuiiu
TEHJICHIUSCUHN: TAPAKAIAPHUHT TEHT BAKT OPAJUKJIAPUIArd MYTJIOK YCUIIN EKH
MYTJIOK KHUCKapuIIura ypTradya TEHI KaTTaJUKIAPHH aKC STTUPHUII YYYH MOC
KEJIA/IH.

bup mapompaa ¥y3rapumira sKdH OyaraH MyTIOK Ycuil (KucKapuii) cabadu
¥3apo Yypraua xojarra Kedagurad, KHCMaH Y3apo KYIIHO OJWHAJAWTaH
OMWUIAPHUHT TypJud WYHAIMILIA Ba TYpPAW TE3JIMKAArd KYWIAPHUHI TabCUP
ATUIIMIAH UOOpAT, YJIAPHUHT TEHI aMmall KWJIyBYM TabCUpHU 3ca OUp Mapomja
TabCUP ATHUIITA SIKWUH XyCcycusiTHU KacO stamu. lllynnaii kuaub, 6up mMapomaaru
JVHAMHUKA KYIT COHJIM OMWJUIAPHUHT YPTraHWIAETTaH KYpPCATKUYHUHT Y3rapuiIura
TabCUPUHU KYIIUII HATHXKACU OYIIaau.

YM3uKIM TPEHJAHUHT TpaUK TaCBUPU — MKKaJIa VKA XaM YHU3UKIW yiyamra

ara OyiraH TYFpu Oypuakiid KOOpAUHATIAP TU3UMUAATU TYFpU un3uK (4.1-pacm).

32000

30000 99341 :
28562 299541

28000 =

26000

24000 : : :

4.1-pacm. Y30eKHCTOHIA AXOJMHHUHI YPTaya WHMJUIUK COHM TMHAMHUKACHU

TY¥pu 4M3UK MIAKIUAATH TPEHJ OUp KaTop V3ura Xoc XycycusTiapra sra
O0ynu0, ynap Kyhunaruiaap owiad TaBcudiaHaau:

- TEHT BaKT OpaJIUKJIApUIaru TeHT y3rapuiuiap;

- arap ypradya MyTJIOK YCHIIl — MycOaT KarTaJuk Oyica, y Xojjga MaH(puit
VCHIII KaTTAINTH €KHU YCUII CypbhaTJIapy aCTa-CEKUH KaMasi/iy;

- arap ypraya MyTJIOK y3rapuil MaH(uil katTaiuk Oyica, y XoJija HUCOUM
y3rapunmiap €kM KUCKapUIl cypbaTiapu OYHIAH aBBAJITH Japakara ITacaiuIil

MYTJIOK KaTTaJIUK OViinda acTa-CeKuH OMau ;
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- arap JapakaJapHUHT KHCKApWIN  TEHACHIMSACH  MaBXKyn  OyimO,
YypranunaéTran KaTrTajluk 3ca Tabpudra xypa mycdar Oyica, y Xoiga a; HUHT
YpTada y3rapuiil ypTada JapakajJaH KaTta OyJIuIld MyMKHH dMac;

- KETMa-KeT JaBpJiapJlaru MyTJIOK y3rapuilliap aipMacH HOJITA TEHT .

4.5.2.Mucoa

2007-2013  #unnapaa V36ekucronna  axOMMHHMHT yii-)koi  OwaH
TAbMHHJIQHTAHJIUTH ~ KYPCATKUYMHWHT BAaKT KATOPUIArd YW3HKJIH TPEHIHH
xuco01a0 ynkamus (4.3-xaaBain).

4.3-xaaBaJ
Y30eKNCTOH aX0JIMCUHU YH-KO0il OMJIAH TABMHUHJIAHT AHITHK
kypeatkuaaapu (1 kumura M? Xucooua)

- Hua saxynn xoaaTura Kypa yii- - Hua saxynn XoJaTura Kypa yii-xoii
Nun - Nun

JKOH OMJIAaH TABMMHJIAHT AHJIMK OWJIaH TAbMHUHJIAHTAHJINK
2007 19,2 2011 20,5
2008 19,5 2012 20,9
2009 19,8 2013 21.3
2010 20,2 Kamu 141.4

BakT KaTOpMHHMHT ¥3rapyBUMWJIIMTHHHA aHUKJIANl YIyH MYTJIOK VCHUITHUHT
3aHKHMPJI KaTTATMKIApUHA aHuKIaimMu3 (4.4-xanBai Ba 4.2-pacum).

4.4-wanBaj
Y36ekucronaa 2007 — 2013 iinniapaa axoJMHH Yi-sK0i OWiiaH
TALMUHJIAHTAHINK JHHAMUKACH Kypcarkuuiapu (1 kummra m? xucobuma)

Wun sskyHu xoaaTura .
- . . . . MyTi0K y3rapuu
Hun Kypa yii-oi Oujian MyTJ10K y3rapui .
KATTAJMKJIApU aiilupMacHu
TAbMHHJIAHTAHIHK

2007 19,2 — —

2008 19,5 0,3 0

2009 19,8 0,3 +0,1

2010 20,2 0,4 -0,1

2011 20,5 0,3 +0,1

2012 20,9 0,4 0

2013 21,3 0,4 +0,1
Vpraua 20,2 0,35 +0,02
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I'paduxna TpeHaHM rpadWK aHUKIANI MAKCaaWa yW-KOW OWIaH XaKUKHMA

TabMWHJIAHTI'aHJIMKHU TaCBUPJIAIl MYMKHH.

25 -
_ - A
204 @ e = =
15 T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013

4.2-pacM. Y36eKHCTOHIa aXOIHHIHT Yii-/Koii OMIaH TABMUHIAHTAHIHK
AMHAMHUKACH

4.4-xanBan Ba 4.2-pacMpaH KYpUHHO TypuOAWKH, Yil-)KOM OwiaH
TabMUHJIAHTAHJIMK TEHT Y3rapuliliapra sSiKiH y3rapuiuiap Owian 6apkapop Ycwuiil
TEHJEHIMACHTA 5Ta. YpTaua MyTIOK YCHII MycOaT KaTTaluKKa 5ra, KeHHHru
JaBpIIApIard MYTJIOK y3rapunuiap aifupMacd HoJra sSKMHJIAIIANH. Y3 HaBGaTuna
V36ekucronaa  iua AKYHU XOJaThra Kypa axOJIMHHHT YH-KOM OwiaH
TabMUHJIAHTAHJIUK KYpCaTKW4u Yy4YyH KyWHJard YH3MKIM (QYHKIUAIaH
dbornanaHuIa u:

VYizapg—ag ¢
o, a1 TapaMmeTpiiapuHu  XucoOnad  yukuim  yuyyH  4.5-anBan

MabIyMOTIapuaaH (oigaianaMus.

4.5-anBan
YUusukiu TpeHa PyHKIUACH NAapaMeTPJIApPUHM XUCO00J1alI KA IBAJIH
M Y )? i TDEHAHUHT Ei 2
Hua xom;lglﬁr%:z/g) 3 yu ti ti? yi - ti nazapuii TpeHaaa Ei" orim
TabMUHJIAHTAHJITUK KHUiMaTJIapu H OFHII
2007 19,2 -3 9 -57,6 19,0 0,2 0,04
2008 19,5 -2 4 -39,0 19,4 0,1 0,01
2009 19,8 -1 1 -19,8 19,8 0,0 0
2010 20,2 0 0 0 20,2 0,0 0
2011 20,5 1 1 20,5 20,6 -0,1 0,01
2012 20,9 2 4 41,8 21,0 -0,1 0,01
2013 21,3 3 9 63,9 21,4 -0,1 0,01
Kamu 141,4 0 28 9,8 141,4 0,0 0,08
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4.5-xanBan mabnymotiapuHu tokopugaru (A) Ba (b) dopmymanapra
KyWraH/1a HOpMaJj TEeHIJIamanap TH3UMH KyMuJaru KypuHUIIra 3ra:

oI w02y ey
[ysgait kwmO, eTTh Wt mMoOaiiHWIa yH-)KOW OWIIaH TabMUHJIAHTAHIIUK
napasacu 6up imiza ypraya 0,4 M?ra y3rapan.
4.5-xanBanjga KaTop XaKUKUW  JapakaCMHUHT  Hazapuil  Japa)kajaH
OFUIIUTAPUHU XUCO01a0 YUKHII yIyH Ha3apuid KHMMaTIap KeITUPHIITAH.

Uusukyin  TpeHJ  KOAI(DPUIMEHTUHUHT  PENPE3CHTATUBIMIYA  XATOCHHHU

Kyhnaaru popmyna Oyiinda aHUKIaiMU3:

7 \2
Uzjl(yin ) :o,;)s: 00114

o0 =4/0,0114 =0,1068.

[y Tapuka, YpTaya KBaJpaTHUK OFUII aHYa KaM YKaHJIUTHHH KYPHUII MyMKHH.
4.5.3. [TapaGoauk TpeHa

[Tapabonuk TpeHA oJaTAa MKKUHYM  TapTUOIM  TMOJUHOMH  OuWJaH
udonamananu. [lapabona tenrnamacu (mapabojuK TPeHA) KyHUIaru KypUHUIITA

ora:

A

Yi =8 +ay; +at

WxkuH4YM TapTHOIM Tapadosia napaMeTpiIapuHUHT Kuiimatiaapu (dakar ag, az
JIaH TaIllKapHu) XyIAId TYFPU YU3UK TCHTJIaMaCHICK.

[Tapabosa TeHIIaMacu napaMmeTpiapu KUHMaTJIapuHUHT UKTUCOAUN Ma3MyHU
KyWUJarujaapHy aHTJIaTaau:

do - TPEHIHMHI COH >KMXATJaH CaHOK OOlIM y4yH KaOyl KWJIMHTAaH BakT
Jax3acu €Ku JaBpu Y4YyH VYpTada TEHIVIAIITUPUIITAH Japakara TEHT OViraH
ko3 dunuentu (ti= 0);

@1 - TPEHOHUHT OyTyH JaBp Y4YyH YypTaua HWIIMK YCUIIHUHT YpTada

JapakacuHW — TaBcHU(UIOBUM  KOd(DPUIIMEHT, y DSHAM JOUMHUN  y3rapmac
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xucoOmanManan, 06anku 2a,; ra TeHr OyAraH ypTaua Te3Nalluil OuiiaH OMp TEKHC
y3rapanu;
a2 - TEHIJIAMaHUHT aCOCHU MapaMeTpH, Te3NAINII TaBCU(IOBYH KOHCTAHTA.
WNxkuHun TapTHOAM mapaboja MIAKIMAATH TPEHA IWHAMUKAHUHT Yyjapra
PUBOMIIAHUIIIHUHT afpuM, oJaTAa KUCKa BAaKTIM OOCKUYHIA Japaskanap MYTIOK
Y3rapUIUIapUHUHT TaXMUHAH JOMMHM TE3TAlINIIN X0C OVIIraH TeHIeHIUIapUHH

aKC ATTHPHII yUyH KyJutanuinaam (4.3-pacm).

30000 27557
25000
20000
15000
10000
5000

0 T T T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

4.3-pacM. Y30eKHUCTOHIA AXOJMHHUHT ACOCUIH KANUTAJTra KUPUTIaH
MHBECTHLMSAJIAP TUHAMHMKACH

[TapaGona makmumard TpeHA OWp KaTop XyCycHWsTiapra sra Ba ylap
KyHugarnia TaBcuQIianau:

1. TeHr BaKT opajMKJIapuaa HOTEHT, JIEKUH OMp Mapomaa opTHO OOpyBUM EKH
Oup Mapomjia kaMaiin® 0OpyBUM MYTIIOK Y3TapuIlljiap Ky3aTHiIaau

2. [Tapabona wkkuTa mioxoOyara sra: OENrd JapakaJapUHUHT OIIWIITUHU
¥3uma MmykaccaMm 3TraH OopTuO OopyBuM 110X004Ya Ba YJIApHUHT KaMaWMIIIUHU
y3usa Mykaccam 3TraH nacaiu6 6opyBud 1moxooua

3. TeHrmaMaHnuHT PKUH ab30CH Ao BAKTHH CaHAIl OOILIAHFUY JIaX3acHIaru
KYPCAaTKUYHUHT KUWMaTH cudaThaa oJaTaa y30K BaKT JTaBOM JTaIUTaH KaTTaJIUK
OymuImm Tydaiian, TPSHIHUHT XYCYyCHITH a1Ba a2 MapaMeTPIapUHUHT OeNTHIIapu
OmiaH OeNruiIaHaIn

a) a1>0 Ba a2>0 6ynranuaa, optud OOpYyBUM 110X00Ua, IHHU JapaKaJapHUHT

JKaJlaJl YCHUILIM TEHJCHIUSACU YPUH TyTaIu,;
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06) ai>0 Ba a»>0 Oynranupma, mnacaiiu® OopyBuM 1I0X004Ya, SBHU
JapaXkaTapHUHT kKaJajl KUCKApHUIIY TEHACHUIUACH YPUH TYTaaH;

B) a1>0 Ba a,>0 Oynranmwma, napaxanap YCHUIIMHUHT CYCAMHUIIMHHU Y3uja
My>KaccaM 3TraH opTud OOpyBuM 1I0X004Ya €Ku arap yJapHH siTOHA >kapacH aed
XucobJain MyMKUH OYiica, mapabojlaHUHT HKKaJIa 11oXo04yacu — opTrd OOpyBYM Ba
nacaiin6 0opyBuHM 110X0049a YpUH TyTaIH,

r) a;>0 Ba a,>0 Oynranwma, gapakajgap YCHINIWHUHT CYCaWWIIUHU Y3H1a
My’KaccaM dTraH macain® OopyBuu moxobOuya €k arap ymnap siroHa TEHACHIIUS
XyucoOianca, mapaboNaHUHT MKKala IMoxoddacu — macaiin® OopyBYM Ba OpTHO
OOpyBUHM I0X00Ya YPHUH TyTaaH.

4. V3rapulUIapHUHT 3aHKHPIN CYphaTIapH & KaMasau KM afipuM BaKTa
OIIa/M, JIEKMH aH4Ya y30K JaBpja 3pTaMu €KM KeUMH YCHII cyphaTiiapu anbarrta
Kamasi OoluIaiiau, napa)xxalapHUHT KHUCKapHIl cypbatiapu 3ca a1 < 0 Ba az <0
Oynranunaa, andarra opra Oonuiaiau (HUCOWM Y3rapUITHUHT MYTIOK KaTTaJIUTH
oyiinya).

OHI KWYUK KBaJpatiap ycyiu OuiaH ao, a1, dz napaMeTpliapuHu XHcoOal
yU4yH KyWHJaru ydra HOMAbJIyM Japaxkara sra OyiraH HOpMall TEHIJIamalap
TH3UMH  Ty3wiaau. [lapaGonuk TpeHa Y4YyH HOpMal TeHIJaMainap TH3UMU

KyWHJard KypyuHUIITa ora.

g

Zn: Yi =nag, + aizn:ti + azzn:tiz ;
= i1

i=1

n n n n
dyti=a ) t+a )y tt+a,» t;
i=1 i=1 i=1

A

i=1

n n n n
\ Yyti=ay ray t+a )yt
=1 i=L i=L )

Bakr naBpnapu (Jax3ajapu)HUHT CaHOK OOIIMHUA KATOPHUHI YypTacura

kyuupumiga ymOy Yti Ba >t maBpmap pakamuapu TOK JapakalapHHHHT
CyMMajapu HOJra TEHIJAITUPWIaAW. Y3 HaBOaTwaa, UKKUHYM TEHIJIama Oup
HOMABJIYM Japakaju TEHIJIamara ajiaHaau. byHaaH ai mapaMeTpHM Kyhuaaruia

udoganamn MyMKHH:
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n

2
Zyiti
=
=
> 2
Zyi
i1
Koiran TeHrnamanzap MKKMTa HOMabiAyM Japaxara oSra OYyJaral HMKKHTa
TCHI'JIaMa TU3HUMHUHHA XOCHUJI KHWJjaau. YH,Z[a Hapa60JIHK TPCHI Y4YyH

TEHIJIAMAJIAPHUHT KUCKAPTUPWITAH TU3UMH  KyWHJAaru KYpuHUIITra sra 0yinaau:

n

z Yi £na, + aziti2 )

i=1 i=1
n n n
Z yiti2 = OZ:J[i2 + azZ:ti4 .
i1 i1 i1

TpenpHuHr mapa®oNMK TEHTJIaMa MKTHUCOJIWN XOJucajap Ba >Kapa€HIapHU
TaXJIWJI KIJIKIIIA Kya KaM XoJIapaa yapanuu.
4.3-pacMm yuyH GdoigalaHWITaH MabIyMOTIap acoCHAaru mapaboHuK TPEHT
MOJIeNIM TIapaMeTpiiapy KyHuaaru KYpuHHINTa 3ra:
y=1461,3+1136,5t+190,02t? ; R?=0,9958.
V36eKnCTORIa aXOMMHUHT ACOCHI KalUTalura KHPHTTAH HMHBECTHIHMSIAPH

nunura yprada 1136,5 mupa. cym xaxkmuaa y3rapras.
4.5.4. I'mnep60JMK TPpeH

Kyiiugarn kypunumra osra OyiaraH TeHIJIaMa TUNEPOOJAHUHT — OJJIUN

maKJutapuaan ovpu xucodnanaau. ['unepbomna TeHrnamacu (TunepOooIuK TPEH,)

A a-l
Yi :ao‘l't_

['unepOosia TeHIJIaMacu MapaMeTpiiapy KUWMATIAPUHUHT Ma3MyHH Kyl
yaruya U30xXJIaHaau.

ao - TUNEpOOJIAHMHI 3PKUH ab30CH, KAaTOp Japa)kaCl yHIra WHTUJIAJAWraH
yerapa,

a1 - 'unepOonaHUHT acoCuii TapamMeTpu:

107



- arap a; > 0 6ynca, y xonaa ymoy TpeHn t — oo, y, — ao Oyaranga xam
napaxkanap HacaiuIIMHUHT CyCaluIy TeHACHIMSICUHN Udogananim;
- a1 < 0 6ynca, y xonaa, t HUHT OPTUIM OWIaH, SHHU BaKT YTUIW OWJIaH

TPEH]I Aapakajlapy opTaau Ba t — oo Ja ao KaTTaJIuKKa HHTHJIAIH.

['urepbonMK TPEHTHU XUCOO0JIA0 YHMKHUIIIA BaKT JaBpJIapUHU KAaTOPHUHT
ypracumgan pakamiaa® Oymmaitam, uyHkm 1/tj xmiiMaTiap XaMMa BakT MycOar
OYJIUIIN KEepax.

['umepOomuK TpeHHa, TPEHJIAPHUHT OOIIKa Typiaapu Kabu Oup KaTop

XycycusiTiapra sra, sbHu a1 > 0 Oyniranja, napaxkanap acra-CEeKUH Macasu Ba

A

y; — ao; ILIYHUHIZEK, MaH(U MyTJIOK y3rapuiuiap Ba MycOaT Te3lallnil

KaTTAJMKIIApU XaM KaMmasiiv;, Y3TapUIIHUHT 3aHKUPIM CypbaTiapu ycaau Ba

100%ra uaTnnagny.

a1<0 Oynranga, nmapaxanap acra-CeKMH OpTHO Oopaau Ba Y, —  ao;
IIYHUHTJEK, MycOaT MYTJIOK Y3rapuiuiap Ba MaH()HU TE3NMaIluil KaTTaTHKIapy
XaM KaMasiid; YCUITHUHT 3aHXHUPIIM CypbhaTiapu acTa-cekuH nacasau Ba 100%ra

WHTHJIA]IH.
4.5.5.9KCIOHEHIIAAJ TPEH/T

Kyitunaru Tenrinama Owian OepuiaauraH TPEHJ SKCIIOHEHIMAl TpeHa ae0

HOMJIAHA/IH
y.=a-k',éxu y, =exp[lna+nk-t]

DKCIIOHEHTa  TEHTJIaMacu  IapaMeTpJIapUHUHT  KHMMATiIapd  Ma3MyHH
KyWugarnya nu30XJIaHajau:

kK - TeHrmamaiap y3rapuIIdHUHT TOMMHN cypbaTH (3amxupiun). Arap K > 1
Oynca, y xonga optud OOpyBUM mapaxkaiapra sra OynraH TpeHJ MaBxynd, OyHaa
yi0y opTuO OOpHII IIYHYAKH Te3NalIrad optud 6opuil smac, 0anku siHa/ia FOKOpH
TapTUOJIAPHUHT OPTUO OOpPYBYM TE3JAIIUINTa Ba OpTHO OOPYBUM XOCHIIAJIapHra

sra Oyarad opTuO GOpHIiL.
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Arap k<1 6ynca, y xonaa TouMui, JIGKHH JapakaJapHUHT cycain® OopyBUH
KUCKApUII TEHIACHIMSICUHU M(OAATOBUM TPEHJ MaBxXya, OyHAa cycailnd Oopui
Y3JIyKCHU3 paBHIlJla Ky4ailnb Oopaau. DKCHOHEHTa 3KCTpeMyMmra (MakCUMyM EKH
MUHHMYyMra) 3ra smac Ba t — oo Oynranga € k>1 Oynranma o ra, €km k<l
oynranaa 0 ra UHTUIAAU.

@ - DKCIOHEHTAaHWHI HpPKUH ab30CH TEHIVIAIITHUPWITaH Japaxara, SbHU
TPEHIHUHT BAaKT CaHOK OOIM y4yH KaOynl KWJIMHTaH Jax3acu €KU JaBpujiaru
napaxkacura teHr (t = 0 6ynaranma)

OKCIOHEHIMAI  TPeHJ JapakaJapHUHT YCUIIM Y4YyH Xed KaHfaif
YEeKJIOBJIAPHU COAUP KWIMAWIWTaH MYyXWUTAa PUBOXKIAHAJAWTaH >kapaéHiapra
xocaup. Y3 HaBGaTma, aMmanuéTa OyHnail xomucanap GaKaT BAKTHHHT YeK/IaHTaH
OpaNUFUIa yupauan, YyHKH Xap KaHJIal MyXHUT dpTaMu €K K€UMH YEeKJIOBIApHU
COaUp KWwiaau. OKIOHEHIHMall TpeHa Oup KaTop Xycycusariapra jsra. Yiap
KyWujarumiap:

1. Tpenn papakadapUHUHT MYTIOK Y3rapullulapd JapakaJapHUHT Y3ura
IPONOPLUOHAIL.

2. DKCTpeMyMJIap dKCIoHeHTara 3ra smac. K >1 Oynrannma, Tpena oo ra, k<l
oynranaa, Tpena 0 ra UHTUIIAIN.

3. Tpenn napaxanapu reoOMeTpUK MPOTPECCUSIHU Y3uaa HAaMOEH 3Tagu: t > T
pakamm gaBp papaxkacu — (a - k™).

4.k >1 6ynranaa, TpeH I JapaXkalapHUHT HOTEKHUC TE3/IAlyBYH YCUITUHH aKC
srtupamy, K<1 OynraHga, TpeHI JapaKalapHHHT HOTEKUC CYCAIOBYH
KaMaWWITMHA aKC STTUPAIH.

5. DKcroHeHTa BaKTra Kypa Xap KaHJai TapTUOHUHT TOMMUMN XOCUJanapura

sra sMac ((akaTruHa Y3rapUIIHUHT 3aHKUPJIHM CYPbAaTH JTOUMUN).

4.5.6.Jlorapumuk TpeHa

JlorapudMuk TpeHJ TEHrJIamMacu YpraHwiaéTraH Kapa€H KypCcaTKU4H

VCUIIMHUHT cycallumura onud Kellagurad xojuiapaa Kyinanuwiaau. Jlekun OyHna
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yeum Tyxramaiau, Oalku KaHJaWaup YeKJaHraH yerapara MHTWIaad. Maskyp
XOJIaT/la TPEHIHUHT THUMEpOONUK IIAKIM XaMm, MaH(uil Te3nmamwuiira sra Oyinran
napaboina xaM Moc kenmaiinu. Jlorapupmnap cornnapuuHr (t maBpiap pakaMmiapw)
y3ura Kaparanjga aHda CEKMH opTHO Oopaau, JEKUH JorapupmMiIapHUHT YCUIIH
yeKkJIaHMarad. Bakt naBpiapu (Jlax3anapu)HUHT CAHOK OOIIMHY TaHJIALIIa MyTJIOK
y3rapunuiap NacalMIIMHUHT XaKUKUM BakKT KaTOpUra SHI MOC KeJaJuraH
TE3TUTUHU TOTHUII MYMKHH.

Jlorapudmuk Tpena Kyiugaru dhopmysa OunaH udoananaim:

7

yi=a,+aInt

JlorapudMuk TpeHJ KyHugaru XyCcycusariapra sra:

1. Arap a; > 0 O¥nca, y xonma napaxanap cycaiuin Owian optud OGopasiu,
arap ai < 0 6¥nca, y Xonma TpeHa Tapakajiapu CyCalHIl OMIIaH KaMasiu.

2. Monyn Oyiinda gapakaJapHUHT MYTJIOK Y3rapulliapd BaKT YTHIIN OWJIaH
Kamasiiu.

3. MyTIioK y3rapunuiap TE3JMallAIIHHAHT KAWMATIapu MYTJIOK Y3rapuiiap
Oenrucura Kapama-kKapuim Oenrura sra OynuO, Moaynb Oyiinua acTa-CeKWH
Kamasiau.

4. V3rapum cypwatinapy (3aHxupiy) t — oo 6ynaranmga, acta-cekun 100%ra

SKUHAIIA/IH.

JlorapudMuk TpeHJ xaM, XyAJIud THUNEepOOJUK TpeHH KaOWu Y3rapullIapHUHT
acTa-CeKMH CYHUO OOpyBYM KapaCHHHH akC JTTUpaAu. bupok, ymoly TpeHap
Ooup Oupunan karra dapk kuiaaau. ['mnepbona OVitmya cYHUIN SKYHHM uerapara
SKUHJIAIINIIAA Te3 Kedaau, JorapupMuK TpeHana 3ca cyHUO OOpyBuUM >KapaéH

YCKJIOBCHU3 FOAT CCKHH JaBOM 2TaIH.

4.5.7.JlorucTUK TPeH.

TpeHIHUHT JOTUCTUK IIAKIW YPraHWJIAE€ITaH KypCaTKU4 PUBOXKJIAHUIIHUHT

TYIUK TUKIAAAH YTaauraH >xapa¢HiiapHu Tabpuduiam ydyH QoiinanaHuianm;
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OyHaa y HONIM napaxkajgaH Oomnuial, nactinad CeKuH, JIEKWH Te3NallraH XoJaa
optu0® Oopanu, CYHrpa Te3JallUIl HUUKIHUHT YpTacujia WYyKoJalu, SbHHU YCHIII
YU3UKIU TpeH] Oyiinua 103 Oepalau; MIyHAAaH KeHUH, LMKIHUHT SKYHUH KUCMUJA,
KYPCATKUUHUHT OXUPTU KMMMAaTWTa SKUHJIALITaH CalinH ycuin runepOoina O6yitnda
CEKMHJIAILAIN.

Arap napaxkanap 0 nan 1 raua quana3onna y3rapca, y X0JiJa JOTUCTHK TPEH[
teHriamacu (1) kypuHumra osra Oymamgu. Arap JapaXaJapHUHT y3rapuil
IUana3oHu HOJ  OwilaH »5Mac, Oalku Ba3UATHUHI MOXUSTHra KapaO
OCNTUIaHANTaH, Vmax Ba Ymin OWJaH OenrunaHaauraH Xap KaHaail KuiiMatiap

OwiaH YekjaHraH Oyiica, y XoJijia JOTUCTUK TpeH ] hopmynacu (2) KypUHHIITA dra

oynau.
A 1
JlorucTuk TpeH | TCHTIaMacH: i = i (1)
€Ku
0 Yimax = Ymin
yi = Iao+alti _1 + ymin (2)

Jloructuk TeHriaama (ao, a1) NapaMeTPIAPUHUHAT TYPIU KUAMAaTIapuaa Typiu
XUJIaTy TPEeH J1ap OJTUHA/IH.

JlorucTuk TpeHa acocuy napameTpIapuHUHT KUMMAaTIapyu KyHUIaryd maptiap
OMJIaH U30XJIaHAIN:

1. Arap ao>0, a1 <0 6ynranuna, tj BakT gaBpiapu pakamJIapUHUHT OPTHUIIH
OwsiaH Japaxanap OPTUIIMHUHT JIOTUCTUK TEHJEHIUACHU Ky3aTuiaau, OyHIa arap
OIIUIII JISSPJIA HOJITM KHAMaTAaH OOIIJIAaHHIIH J03uM OYIica, y X0Jaa do TAXMUHAH
10 ra TeHr OynumM Kepak. @1 MOAYJIh KaHUYaJWUK Karra Oyica, mapaxanap
HIYHYaIUK Te3 OpTHO Oopay.

2. Arap ao < 0, a1 > 0 O6ynca, mapaxaiapu mnacaiiraH JOTUCTUK TPEH],
OyHna arap macaimin aesipiu 1 mgaH OouUIaHWIIM JO3UM OYica, y Xojla do
TaxMuHaH -10 ra TeHr OYIuMIIM Kepak. @i MOJYyJb KaH4YajuK Karta OyIica,

Japakanap myH4YaJIuK Te3 macaiud 0opau.
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4.5.8. Tpenanap XuJUIapMHHA AHUKJIALI

FOxopuna kypub yTuiiran TpeHAJIapHu aMadueéTra Kyiana yJaapHu TaHJIain
Macajacd o3ara Kenaad. T[peHAHUHI Japaxajlap XaKUKHM KaTOPHUHHHT
TEHJEHIUSACUHUA DHI SXIIU Tap3[a akC ITTHUPYBYM XWIMHH TYFpU TaHIAll Y4YyH
TpeHJ XWUIApUHU aHUKJIAIIHUHT Oup Hewa ycyimapuaan ¢oiigananunaim.
Kylinzma 5Hr KEHI TapKalarad yCyJUIAPHUHT aCOCUMIIAPY KEITUPUWIITaH.

I'padux ycyn. ['papukau Ty3uin KoujanapuHu Oakapull: Xam Karop
JapakaTapuHUHT KaTTaJuryd Oyinya, XaM BakIra Kypa yiyamra aHuK amall KA
no3uM. Bakr opamukiapu abciucca  YKura, Japaxalap —KaTTaJlUKJIapu
opauHaTanap OVina® tanutaHagu. Xap Oup YK OVilmua mryHjgad YyidaMHU
Oenrmnaml Kepakky, rpa)MKHUHT KEHTJIMTH YHUHT OajaH/JIMITUAaH TaXMHHaH 1,5
MapTa Karta OYJcuH. Arap KaTop Aapaxkaigapu OyTyH JaBp MOOaiHHIa HOJJIaH
aH4a karta Oyica Ba ¥3apo kymu OunaH 20-30 ¢doumsra dapk kuica, y xoiaa
OpJIMHATAlIap YKWJa Yy3WIWIIl Oelruiai, YIYaMHU JapakajJapHUHT KUYWTH,
VKHUHT y3WIMIIMAAH CalTMHa OIIAJUTraH KUJIUO OIIMPHUII JIO3UM. Arap Karop
napaxanapu YHia0, ro371a0 Ba MUHIIa0d maprta (apk Kusica, TEHI Kecumiap
napaxanap ¢apkuHu OUp XWJI MapTa aHTJIATUIIM YYyH OpAWHATaIap YKUHU
JorapuMUK Yrdamaa >KOMIAMITUPHUII TapKOP.

TpeHIHUHT XWIM XaKUJaru CTaTUCTUK FOsUIapHUM Tekmupuil. FosHu
MaTeMaTuK Hdoaanan yqyH Kyiuaarmiap 6axapuiuiim JIO3UM:

1) y3rapu® TypUILIAPHUHT TPEHIHU Oy3u0 KypcaTyBUH TabCHPUHU
NaCaTUPUII YYyH Japakanap KaTOpH TEKHUCIaHaau (CUpFaHyBYHM Yyprada
KaTTaJIMK);

2) TEeKUCJIaHTaH Japakanap Katopu OViuda A= yi+1 - Vi 3aHKHPIH MYTJIOK
y3rapunuiap (mapabojia y4yH — Te3JalIUILIap, SKCIHOHEHTAa YYyH — YCHII
cypbaTiiapy) Xuco01ad YuKuiIaIm,

3) kaTop Oup Heva TeHr €KW TaXMHHAH TCHI KUYMK JaBpiiapra OYJIuHaIu Ba
YIIApHUHT Xap Oupu OVitndya mapaMeTpHUHT ypTada KaTTaJuru Xuco0s1ad YuKkumno,

YHUHI )IOHMHfIHHFH OJIIUHIa CypWIraH TPCHIAHUHI' XWJIIM XaKHuAaru *fFOsSHHU
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TaCIUKIAUAU: ypTradya MYyTJIOK YCUII — TYFPU YM3MK y4YyH, ypTadya TE3JIAIUWII —
napaboiia y4yH, ypTada cypbaT — IKCIIOHEHTA YUYH;

4) TexmupuaaéTrad  MapaMETpHHHI  Kymad  ypraya  KuiiMatTiapuia
JTUCIIEPCUOH TaxXJWJ YCyiau OuiaH €KUM HUKKUATA Kuiimataa t Me30H Oyitmya
OOLIUTAHFUY KATOPHUHT TYpJIM KUYMK JaBpiiapuja rnapamerp ypraya KuiimaTiapu
(bapKUHUHT MYXUMJIUTH TEKIIUPWIAIA. ATap TypJiM KHYUK JaBpiapuja napamerp
ypraua KuMatiaapu (HapKIapUHUHT MyXHM SMACIUTH TYFPUCUAATA FOSHH HHKOP
ATUII MYMKHH OYyimMaca, y XoJjja TPEHIHUHT TErHIUIM XWUIU TYFPUCHAATU FOs
KaOyyn KuimuHagu. Arap ypTada KMUMATIapHUHT dapKiapu MyxuM 1e0 dbTUpod
ATUJICA, TPEHIHUHT Ym0y XWIH TYFPUCUAArU FOS MHKOpP OTWIAaad Ba
MypakKkaOJgammil TapTUOUIa KEWMHTU FOs: TYFPU YU3UK HMHKOP STUJITaHHUJIaH
KEHUWH — SKCIIOHEHTA TYFPUCUATU FOS;, SKCIIOHEHTAa MHKOP ATUJITAaHUJIAH KEWUH —
napabosa TyFpucHuiara ros; napadona MHKOp ATWITAH TaKIupAa — YU3UKIAPHUHT

OOIITKa XWJUIapU TYFPUCHUIATH FOS WITapy CypUJIajIu.

4.6. MaBcymuii TeOpaHUIILIAP BA YHUHT KYPCATKHWIAPUHN AHUKJIAII

ycyJuiapu

Magcymuit TeOpanuiiap (Y3rapub Typuiiap) — Oy xap OMp BakT JaBpuiaa
TaKpoOpJIaHUO TypyBUM WHJI BAKTUHHUHI Y3rapumu OwiaH OOfIHMK y3rapuo
TypHIiap.

bynnaii y3rapunuiap O6eBocuTa OOIIKA OMHJUIAPHUHT Y3rapul TypHIILIapu
OwiaH OOFNMK OVIMIIM MYMKHH, MacallaH, €3 JaBpulia CAJIKUH WYUMIIMKIAPHU
MCTEhMOJ KHJIMII XaBO XapOpaTMra OOFIHK. Y3apo OOFIMKINK OHJIBOCHTA
(MKKHJIaM4uW) OMWJUIap OWiaH mapTiaHrad Oy MyMKHH: CUECUM, UKTUCOIUH,
VOKTUMOWM, MacajaH, WHAJ SIKyHUTa KelIuO axoiu JapoMaJjIapUHUHT MaBCyMHUU
Yyeumm (MykodoTiiap, «yH yYUMHUW» MAOIl €KW JUBHUACHTIAP TYJAHWINMW), €3/1a
KOHCEpPBaHTIap Tal€pman qaBpu/ia makap HapXUHUHT OIIUIIIH.

Arap #un moOaliHuga Oup Heda Wl y9yH KYpcaTKud jJapaxkacu Qakart Oup

MapTa omica (macaiica), y Xojjga Oup MaBCyMuM UK Xakuaa cy3 Oopaau; arap
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naBp MoOaiiHUAa OUp HEeYa MapTa 3HT KaM Ba 3HT KYI TeOpaHUILIap Ky3aTuica, y
X0JIla MaBCyMHUW Vy3rapu0 TypHIILUIap CTATUCTHUK MOJEIN OJIMHTaH [HKIUK
(maBpwuit) sxapaéHura MyBop UK TaHIaHAIH.

Tabkunam J103MMKH, BaKT KaTOPM XaMMa BAaKT XaM MaBCYMHM (LMKIIMK)
TapKUOWI KUCMHU Yy3uJa My»XacaMm dTMaiau. MaBcymuii y3rapud TypuIIUIapHUHT
MaBXXYJIMTUHU €KW MaBXyJl SMACIUTUHU TEKIIMPUII KaHAAUaup (IUCIEPCHOH,
TrapMOHHMK) Me30H &pramuaa €ku TrpaduKHH Ty3raH Xojja Ky3 OwiaH amaira
OLLIMPUIIA]IN.

Arap MaBCyMHH JKapa€HHUHI MaBXY[UIMTH TacAUKJIAHCA, MAaBCYMHI
TapkuOMN KUCM akpaTwiaad. MaBcymMuill TapkuOWMN KUCMHUHT KUKWMAaTiapH
CUPFaHYBYM ypTaya KaTTaJUK Ba aJJUTUB €KU MYJbTUILUIMKATUB MOAEIHU TY3UII
OmiaH xuco0aad YNKHUIIaIu.

AnnutuB monenb Yi = uy + Vi + & kypuHumra sra 0ynu0, y MaBcymui
y3rapu® TypuluIap aMIUIMTYJAacHd BaKT YTUINM OWIAH Yy3rapMaraH TakIupaa
KYJUIAaHWIQIH.

Arap kaTTa MaBCyMHi V3rapunuiap pyu Oepca, y xonma Vi = ur - Vi © &
MYJIBTUILIMKATUB MojieNAaH GoiiianaHuIl MyMKHH.

Magcymuii Ba HIMKIUK (AaBpHil) y3rapud TypHUILIap PErPECCUOH, CIIEKTPaJl Ba
uTepanus ycyiapu €pAaamMuaa aHuKJIaHaad. AHa IIyHAaW ycysuiapjaaH Oupu —
MaBCyMHUH TeOpaHUII TYJIKUHUHM TY3UIl Ba MaBCYMUWIIUMK WHIACKCIApUHU
Xuco01a0 YUKUII YCYIUTUD.

Arap nuHamMHMKa KaTtopu y30K JgaBpra sra Oyaca (15-25 i#wm), y xonma
MaBCyMHUU y3rapu0 TypHUILIap JTaBPHUHT STOHA CU(PATUI XyCYCHSITIAPHU XHUCOOTa
ojirad xoJza (katop mactiad cudat KuxataaH Oup Xuj JaBpiapra OyiuHaau), EKu
KYTI MapTa CUpFaHyBUU TEHIJIAIITUPHUII METOAMKACUTa MYBO(PUK aHUKJIAHAIN.

Huxnuk (gaBpuii) y3rapu® TypUIUIADHU MOJC/UIAIITUPUII MaBCyMUUN
TapKUOWH KUCMHU MOJICJUTAIITUPHUIIT METOIUKACUTA YXITIAll METOUKAra MyBO(pHUK
aHUKJIaHAIH.

MaBcymuii TeOpaHHI JAaBPUHU AHUKIAN y4yH |s MaBCyMHIUIMK WHIEKCU

xucoOaHaIu.
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Magcymuiinuk wungekcu |s — Oy MaBcymuii TeOpaHMII JaBpH KUCMHU
XUco0mad uMKuI yuyH ¢oiianaHmiaguran HucOuil kypcatkuu. Munekcnapau
xucoOiamjia BaKT KaTOpU YMYMHUM TEHJCHUUACUHUHI XyCycHsiTUTa Kapad
TaHJaHAJUTaH Typau yCyJulap KyUIaHUIadu.

MaBCyMUNIUK WHIEKCIAPUHUHT XUcoOM (akaT TpeHI AMHAMHUK KaTopAaH
YUKapuO TallIaHTaH €KW IOMMUHN Japakara sra OyJrad xoyuiapaa KyJIaHUIa/Iu.

MaBcyMuiiuk MHACKCUHH XUcoOIanga Kyiuaara ycyJap KyulaHuiaau:

1-xonat. [Iunamuka KaTopu SIKKOJ HGOJaNaHraH PUBOXKJIAHUII TEHJCH-
LUSCHTA 3ra HMAC.

2-xounat. /lnHaMuKa KaTopu TpeHra dra (HOCTalMoHap TUHAMUKA KAaTOPH).

3-xonat. MaBcymuit y3rapub TypUIUIapHUHT OapKapop TEHIEHIMSACUTA 3Tra
OYJIUII JTO3UM.

Ymly ycyJutapHUHT Xap OMpu Kyluaru Xycycusitiiapra ara.

1-xonaT. Arap JauHaMUKa KAaTOpPH SIKKOJ HQoOJajaHTaH PUBOKIAHUII
TEeHJEeHUusicUra 3ra Oyimaca, y X0Jija MaBCYMUIINK UHACKCIApH yJjiap OJIHHJIaH
TEHIJAIITUPIWIMaral XoJjjaa 0eBocHUTa 3MIUPUK MablyMoTiap Oyitmua Xuco0iaad
YUKUAJIAIH.

MaBcyMUNIUK HMHIEKCIapu XUCOOJall Y4yH KamMuja y4 WWJUIMK JaBpliap
Oyiinua MabiymMoOTiapra sra Oymuimn J103uM. Maskyp YCYJTHUHT MOXHSTH Oup

HOMJIM JIaBpJiap Oyiiuya y, ypraua KMAMAaTIApHH Ba TaXJIMJ KWIMHAETTaH OyTyH

KATOpP Y4yH Y KATOPHMHI YMyMMi ypTaua NapakacCMHU XUcoO/Ia0 YMKUIIIaH
nbopat. Yby MabIyMOTIap acocujia MaBCyMHIIIMK WHIEKCH Kyiuaaru gopmyia

OpKaJIN aHUKJIaHAOW:

1, =21 100
y

Karopaunr yprada gapaxacu cudaTtuaa Xxam yprada apudMeTUK YamaaaHTaH
MoAa €k OollKa TapkuOui ypraya KaTTaANMKAAH (oianaHuIl MyMKHUH. Yiap
aH4a y30K JaBp BakT Karopjapu yuyH €ku Tacoauduili TeOpaHUII AaBpUHU

NYKOTHUII Y4yH KYJUIAHWJIAU.
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4.7.Muco.

V36eKHCTOH MIJITHIi BATIOTACH CYMHMHT €BpOra HHCOATH XaKuaa Kyiuaarn
MabIyMoTiIap MaBxyn (4.6-xaaBan). MaBCyMHIIMK WHICKCHHU aHUKJIANI Tajaad
yrunanu (Karop KK udogasaHraH PUBOMIIAHUII TEHIICHIMSICUTA dTra OyIMaraH
TaKIUup/a).

4.6-xanBai
¥Y30eKHCTOH MUJIHI BAJIKOTACH CYMHHUHI €BPO KypCcUra Hucoaran
AUHAMHUKACH (CYM.)

ﬁl/l.]]

Oii 2011 2012 2013
SuBapsb 2213,36 2359,67 2668,71
deBpaib 2256,13 2425,50 2693,07
Mapr 2381,34 2439,55 2634,09
Amipertb 244202 2432,19 2692,13
Maii 2404,38 2372,61 2686,84
UroHb 2451,01 2382,81 2787,43
Uio1b 2447 42 2315,22 2783,57
ABryct 244949 2397,96 2824,45
CeHTs06pb 2379,84 2528,98 2838,11
OxT0pb 2427,14 2548,21 2950,08
Hosi6pb 2390,05 2524,34 2974,08
JlexkaGpb 2143,97 2620,31 3031,90
Vpraua 2365,51 244561 2797,04

MaBcyMuinuK TeOpaHMII AaBpH KUCMUHU XHCOOJNAIl Y4YyH Y4 WHIUIMK

VpTada KuiiMaTiIapHu Xuco01a0 yukuin kepak. Jlactinad ovnap Oyiinua:

2213,36 + 2359,67 + 2668,7
3

e (heBpasb yuyH Vo = 225613+ 2425’5 +2693,07 _ 2458,23 (cyMm.) Ba XOKas30.

® SHBAphb YUYyH y=0 = =2413,91(cym.)

CyHrpa ypraua WAJUIMK KUAMAT XUco01a0 YuKuIagu:

y- 2213,36 + 2256,13 +...+ 30319

= 2536,05 (cyMm.
36 (cym.)

OnuHran MabIyMOTIap OYiN4ya MaBCyMHIIIMK WHICKCH aHUKJIAHATH:

|2 Y g9 241301

- 2
y 536,05

100 = 95,18 (%) Ba x.
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OnuHran Hatwxkanap 4./7-xKaaBania KeITHPUITaH.

4. 7-xxanBan

¥Y30eKHCTOH MIJIUTHI BAJIIOTACH CYMHUHT €BPO KypCHra HucOaTaH
MAaBCYMHIJIMK HHIEKCHUHU XHCOO a1

Wun .
Oi Ypraua oitsink | MaBcymMuilJnK
2011 2012 2013 KUiMar, cym HHIeKcH, %0

SHBapp 2213,36 2359,67 2668,71 241391 95,18
deBpainb 2256,13 2425,50 2693,07 2458,23 96,93
Maprt 2381,34 2439,55 2634,09 2484,99 97,98
Armpenb 2442,02 2432,19 2692,13 2522,11 99,45
Maii 2404,38 2372,61 2686,84 2487,94 98,10
Wronb 2451,01 2382,81 2787,43 2540,42 100,17
Hrons 2447,42 2315,22 2783,57 2515,40 99,18
ABrycr 2449,49 2397,96 2824,45 2557,30 100,84
CeHTs0pb 2379,84 2528,98 2838,11 2582,31 101,82
OxTa0pb 2427,14 2548,21 2950,08 2641,81 104,17
Hos6pb 2390,05 2524,34 2974,08 2629,49 103,68
JexaOpb 2143,97 2620,31 3031,90 2598,73 102,47

SJ’pTaqa 2365,51 2445,61 2797,04 2536,05 -

Magcymuiinuk wHACKCHHUHT YpTada KuiimMatd 100 domsHm smac, OGanku
100,07 mm tamkwi Kwiagd. Arap dapk karra Oyica, y Xonma KEHUHTH XHCOO0-
KUTOOJIap/1a MHACKCIAPHU MPOTIOPIIMOHA KAaTTAIMKKA TYFPHUIIAII JO3UM.

Vpraua kuiiMaTIapHN MaBCYMHMii TeOPAHHMII TYIKHHUHMHT TpadHK TacBHPH
XMCOOJaHraH YU3MKIM JuarpamMmanga Kypcatuinl MyMkuH (4.4-pacm). MaBcymuii
TeOpaHHIl TYJIKAHU — Oy OJWHTaH MaBCYMUWJIMK WHACKCIAPUHUHT Tpaduk
TaCBUPHIIUD.

[yngait kummb, eBpora HUcOATaH SHI OKOPW Tajnad HIOHAA Ba aBTyCT-
nexadpaa, S’bHUA JapoMajaiiap Ba MCTEHMOJ Jlapakacu IOKOpH Oyiaguran oinapra
Kailg stunau. Bamrorara OynraH mact Tanald siHBapb-Mad Ba MIONb Oiytapuja
Ky3aTHJIIH.

2-xonaT. Arap IMHaMHKa KaTOpH TpeHjra sra 0yica (HocTalmoHap JMHAMUKa

KAaTOpH), y X0JI/1a XUcoOaIl TapTuON Kyruaaru 00CKUWIApHU 3 UIHTa OJIaJIu:
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1) KATOPHUHT WYKW MWDK (OMJIMK, YOpaKIWK) Japaxkaiapu Oyiinda
CUpFaHYyBYM ypTada KaTTAIUK €KW TaX MK TeHTIAmTHpuIn (yi) ycyutapu OuiiaH
Oup Heua HWIIMK XUCO01a0 uMKWIraH (TEHIVIAINTHPUITraH) JapakajapHu

aHMKJIAII;

Magcymuii
uHaeKc, %

=~
/

§ F & PSS
¥ S & O
& & S SR

4.4-pacMm. Y30eKHCTOH MIWLJIHIT BAJTIOTACH CYMHUHT €BPO KypCcHra

HUCOATAH TeOpaAHULI TYJIKHHHA

2)KaTop Japakalapu XakuKuil KuiiMaTiapu (yi) Ba TEHIJIAIITHPHITAH
(xuco0ab YMKUITaH) KuiMaTiap (7, ) HUCOMM MUKIOPUHM aHUKJIAIIL;

3) OyTyH TagKWUK OTWIaTraH JaBp y4YyH OJMHTaH  MaBCYMHMJIHK
KYpCaTKU4WIApUHU YpTada XoJjaTra KeITUpHIl Kyhdugaru ¢opMmyna OWIaH amanira

OIIVPWJIA/IN:

AIMTHB Ba MYJbTHIUIMKATUB MOJE/Iap/ia MaBCyMHUH TEOpaHUII JIaBpH
KUCMUHU WYKOTHIN Y4yH JWHAMHAKA KATOPUHUHT TCHTJAIITHPUITAH Ba
Ty3aTUIUIAp KUPUTWITAH Aapakajapd KATOPHUHT OOIIJIaHFWY KHUMAaTJIapUaaH
YUKApUO TallJIaHaIH.

V36ekncTonIa Y30K XOPHAKUI MaMIakaTiapra MaxTa TOJacH SKCIOPTUHHHT
2008-2011 #ummap opamurugard JuHaMuUKacuHu 4.8-kanBan opkaad Owmimb

OJIMIIIMMU3 MYMKHH.

118



4.8-xanBan
¥Y30eKHCTOH/A MAXTAa TOJACHHH IKCIOPT KUJIMII JUHAMHKACH

(ToBap xoM-amé GUPKACH MABLJIYMOTJIAPH aCOCH/A)

Yopak IKCNOPT — KaMM, MUHT. T
2008 ii. 2009 ii. 2010 i. 2011 i.
I 7,8 9,7 12,0 14,0
I 10,2 10,8 14,0 17,0
Il 11,5 11,8 16,2 16,8
v 8,5 10,5 15,3 15,8

Magcymuii TeOpaHuIll 1aBpU KUCMUHU Ba YHUHT WHTEHCUBIIMTUHU aHUKJIAII,
MaBCyMHUH Te€OpaHUIII KUCMHU XUCOOTa OJraH XoJja aJJIuTUB MOJCIIHU TY3HUII Ba
YHA TaxJIWIMKA TEHIVIAIITUPUII €EpaaMuia WYKOTUMII MYMKHH. MaBcyMui
TeOpaHUIll KUCMHUHM aHUKIAIl YYyH CHUPFaHYBYM YypTadya KaTTaJlUK YCYJIHJIaH

doiinananamus (4.9-xanBan).

4.9-xanBan
MaBcymuii TeOpaHHILIAPHHA XHCOOJ1AI MABJIYMOTIApH (MHHT T.)
. Mapkasra .
Té Typr yopak Mascymuit
ITaxTa ypT CypwiIran
Y4YyH CUPFaHYB- TeOpaHuII
- TOJIACH "opak o CHPFaHyBYH
Huanap |Yopak ‘1 ypraia N KUCMHUHIT
IKcIopTH, | YIYH AKYH, ypTada KaTTaJIuK
N Z(1+ V) KATTAJMK 2(1; VYy: 2 OFUIIIU
' > @+1Vv):4 i ' (2-5)
1 2 3 4 5 6
I 7,8 — — — —
2008 I 10,2 38,0 9,5 - -
11 11,5 39,9 10,0 9,7 1,8
\Y 8,5 40,5 10,1 10,5 -2,0
[ 9,7 40,8 10,2 10,1 -0,4
2009 I 10,8 42,8 10,7 10,4 0,4
11 11,8 45,1 11,3 11,0 0,8
\Y 10,5 48,3 12,1 11,7 -1,2
[ 12,0 52,7 13,1 12,6 -0,6
2010 I 14,0 57,5 14,3 13,7 0,3
11 16,2 59,5 14,9 14,6 1,6
1\ 15,3 62,5 15,6 15,2 0,1
I 14,0 63,1 15,8 15,7 -1,7
] 17,0 63,6 15,9 15,8 1,2
2011 1] 16,8 — — — —
\Y4 15,8 — —
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OnuHran cuUpraHyBuUM YpTaua KaTTaluK KuhiMaTiapu xky(pT KaTopaa

TypraHjauru OOMC METOAMKAHW KaTOPHU MapKas3ra CypHIll OWJIaH TYJIIUPHUII Kepak.

YHpa:
y, = 9'5“;1_0’0 = 9,7 (MMHI.T)
y, = L;lo'l =10,5(MHHT.T) Ba X.

benruHuHr Takkocnam 0a3acHMHUHT OOIIM Ba SIKYHUTa HHCOATaH MaBCYMH
nacauMnuiapy Ba MaBCYMUW OIIUMIUIAPUHUHT CUMMETPUKIIWTH 3apypuil IIapT

xucooOranany (4.5-pacm).

DKCIOPT, MUHT T.

27

26

25 ///

24

23 .

22

21

20

nY—
i v | | 1 v | ] 1] v I
KBapTa.]'l KBapTaJ'I KBapTaJ'I KBapTaJ'I KBapTaJ'I KBapTa..]'l KBapTa.]'l KBapTa.]'l KBapTaJ'I KBapTaJ'I KBapTa..J'I ¥
2008 2008 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010 2011

4.5-pacm. [IaxTa ToJ1acH IKCIOPTUHUHT MapKa3ra CypuwiraH CUpFaHyBYH

ypTraua KaTTaJUuru AMHAMHKACH

bupok, ymly KypcaTkuyjga CUMMETPUKIMKKA amMal KUIMHMAaWAW, LIYHUHT
y4yH OJIMHTaH MOJENIIaH aipuM dekyioBnap Ownad (oipananuimn mymkus (4.10-
JKaBai).

I yopaknan |1l yopakkaya sKCOPT XAKMUHUHT OLIUIIM, Xap OUp AaBPHUHT
Il doparuma sca to IV dopakka kKamap ymlOy KYpCAaTKHYHHMHT ITaCalHINN
Ky3aTWwjiagud. AMMO, Mapkasra CypuiraH ypraya KaTTalIuK (akaT OIIMIL

TEHACHUMSICUHU KYpPCaTMOK/IA.

120



4.10-xkamBai

MagBcymuii OMMJIHM XHCOOTa 0JITAH X0J11a Y30€KMCTOHIAH MaXTa TOJACH
IKCIMOPT KUJIUII JUHAMHUKACH

(ToBap xoM-alé GMPKACH MABJIYMOTJIAPUTra Kypa)

Yopak IKCHOPT — JKAMH, MUHI T
2008 ii. 2009 ii. 2010 i. 2011 ii.
| — 10,1 12,6 15,7
1 — 10,4 13,7 15,8
1L 9,7 11,0 14,6 —
I\ 10,5 11,7 15,2 —

OnuHran MabiIyMOTJIapra Kypa MaBCyMHUW TapKUOWM KUCMHHMHT OFHUIIMHU

aHuKIaI 3apyp (4.9-xaaBanra KapaHr).

Ay1=111-9,7=1,5 muHr. T.

Ay, =8,5-10,5=-2,0 muHr. T. Ba X.K.

MaBcymuii TeOpaHHIl JaBpuil KUCMUHUHT OFUIIM MabIyMOTJIapu Oyiinua

MaBCYMUIIMK WHACKCIApUHU aHuKaiimm3 (4.11-xansan).

4.11-xanBai
XucolJam MabJIyMOTIApH
| Yopak y4yH
Magcymuii 9 MaBCyMHii TysaTuuuiap
. TeGpamumI WI/IHHJ_Iap TeGpaHuLI KHPHTHIraH
Yopak HNun KHCMUHMHT Oyiinua | yopak KHCMHHHUHT MaBCyMMI
P YUYH AKYH ypraua 6axocu TeOpaHWII KHCMH,
(A) (Vi)
1

I 2008 —
2009 -0,4
2010 06 -2,700 -0,900 -0, 875
2011 -1,7

I 2008 -
2009 0,4
2010 0.3 1,900 0,633 0,608
2011 1,2

Il 2008 1,8
2009 0,8
5010 1.6 4,200 1,400 1,375
2011 —
2008 -2,0
2009 -1,2

v 2010 0.1 -3,100 -1,033 -1,108
2011 —

Kamn X 0,300 0,100 0
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| TapkuOWiA KUCM y4yH ypradya O6axo Kyhugaru (opmyna Oyinda xucoOsad
YHKHJIAIH:

A =— 2’3700 =—0,900 (MHUHT T) Ba X.

MagBcymuii TeOpaHuIl JaBpyd KHCMHUIa Ty3aTHILIAD KHPUTULI yYyH

Ty3aTHIILIap KUPUTYBUYH KO PUITMEHTHH XUCO01a0 YNKAMMU3.

(- 0,900+ 0,667 +1,400 —1,033) _ 0,000
4

K= =0,025

Ty3arunurap KUpUTHWITAaH MaBCYMHH TEOpaHUWII JaBpd KHUCMHUTA YHUHT |
TapKUOMN KUCMHU y4yH ypTada Oaxocu OuiaH XucoOjgad YMKWITaH Ty3aTHIILIap
KHPUTYBYIH KOAPPUIIUCHT YpTacHIard aillipMa TAITKII KAJIaIH:

- | wopaxk yuyn: Vi =-0,900 - 0,025 = - 0,875;

- I yopak yuyn: V2 = 0,633 - 0,025 = 0,608 Ba x.k. (4.11 Ba 4.12-xaaBaniap).

Magcymuii TeOpaHHIl JaBpU KUCMU KUWMATIAPUHUHT WHFUHIUCH HOJITA TEHT
OYIUIIN Kepak:

-0,875 + 0,608 + 1,375 - 1,008 = Q.

Magcymuii TeOpaHuIl JaBpU KUICMUHUHT TPEHAra TabCUPUHU WYKOTUII YUyH
Yt Ba Vi, ypracungaru aiiupmanu, cyHrpa U TpeHaHu Xxuco0nab umkammus (4.2-
JKazaBai).

[laxTa ToNacWHU IKCMOPT KUJHUII MOJEIUHUHT TEOPAHMIN J1aBpU KUCMHUHHU
anuknaimus3. byaunr yuyn EXCEL kamBanm Taxpupyucud BOCHUTACHIAH
doiinananamm3 (« Kyuuw — Juaepamma — Tpend wususunu xyuiud
Kytuuwy Oyihpyru). 4.6-pacmma omunran Y = 7,67 + 0,573t Tenrmamacu
Oepuirad. R?  anmpoKCHMALMSHMHAT HMINOHYWIMIMK Kodpdummentu 0,919 Hu
TAIIKUIT KAJIIH.

Omuurad tenrmamara t =1, ..., 16 kwiimatnapan (4.10-xagBagHuear 5-
yctynu), cyurpa U; + V. amautuB Mojenb OViiMua OJMHraH KUHMaTIapHH

kyin6, U Tpenna gapaxacuuu tonamu3 (4.12-xaaBaqHuHr 6-ycTyHN).
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4.6-pacmaa l-karop U - V. TeHMIamTupwirad napaxkaiapHu KypcaTtuO
Typubau; 2-katop U: + Vi agauTuB KypcaTKU4YIApHU;YU3UKIU TPEHI —
VY30ekucToH1a maxTa TOJIACMHU SKCHOPT KWIMIIHMHT Ha3apui KuMaTJIapuHU

Kypcatub TypudIu.

DKCIopT,
MUHT T.

29,00 -~
27,00 -
25,00 -
23,00 ~
21,00 ~
19,00 -
17,00 -

15’00 ———— T ——*—— 1 ——— 1 ————r———— 11— 11— 111
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

4.6-pacM. Y30eKHCTOH/IA NMAXTA TOJACH IKCIOPTHHUHI THHAMHKACH
(XaKuKHii, TEHIVIAIITHPWITaH Ba aJUIMTHB MOJIeJb OPKAJIH OJTHHIaH

KHiiMaTap)

& =yt — (ur + Vi) Tacoguduit xatonn xuco01ad unkamus (4.12-xaasan 7-
YCTYHH).

MojeHUHT cU(aTUHU Ba Y3rapu0d TYPHUIIIAPHUHT MYXMMJIHK JapakKaCHHU
GaxoJsam y4yH &’ MMFUHAMCHHK aHuKaaiMus. (201,9/16 = 12,6) katopHuHr YpTada

1-0,0214

Japaxkacura HucOaTaH YHUHT MUKJIOPH [ 2575

j-lOO =1,292 HU TaAIKWJI KUJIaau,

AbPHHU aJAUTHUB MOJICJIb y36€KI/ICTOHI[a naxTra TOJACHHH OKCIOPT KHWJIHMII BaKT

KAaToOpH Japaxanapu ymymuii BapuanuscuauHr 98,708 ¢pousnnu nzoxaanu.

Ypraua KBaJpaTUK OFUII MaBCYMHUW y3rapu0 Typuuuiap Ky4HHH

TaBCU(JIOBUM YMYMIIAIITUPYBYN MYTJIOK KYpCAaTKU4 XUCOOIaHaIu:

= /754’75 = 4,35 (MHHT T. [TaXTa TOJACH)
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XucoodJ1am KaaBajain

4.12-xxanBai

Magcymuii Texkuciianran
Jxenopr, TeOpaHuII | Aapakajiap ) _
Hun Hopax | wumr. T KHCMH Yt-Vi = Tpeun Up| - Ui+ Ve &= Yi-(Ut+Vy) & (y=yr
) (Vo) Zui + &t
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2008 I 7,8 -0,87 8,9 8,24 7,37 0,43 0,1849 12,09
1 10,2 0,61 9,7 8,82 9,43 0,77 0,5929 5,29

1 11,5 1,37 9,9 9,39 10,76 0,74 0,5476 1,96

\Y/ 8,5 -1,11 9,4 9,96 8,85 -,035 0,1225 6,00

2009 I 9,7 -0,87 10,7 10,54 9,57 0,03 0,0009 7,84
1 10,8 0,61 10,2 11,11 11,72 -0,92 0,8464 2,89

Il 11,8 1,37 10,4 11,68 13,05 -1,70 2,8900 0,81

Y/ 10,5 -1,11 11,2 12,25 11,14 -0,64 0,4096 4,84

2010 I 12,0 -0,87 12,7 12,83 11,96 -0,04 0,0016 0,64
I 14,1 0,61 13,5 13,40 14,01 0,09 0,0081 1,56

Il 16,2 1,37 14,9 13,97 15,34 0,86 0,7396 2,96

\Y/ 15,3 -1,11 16,2 14,55 13,44 1,86 3,4596 7,84

2011 I 14,0 -0,87 15,0 15,12 14,25 -0,25 0,0625 2,25
1 17,0 0,61 16,5 15,69 16,30 0,70 0,4900 10,25

Il 16,8 1,37 15,5 16,27 17,64 -0,84 0,7056 7,64

\Y 15,8 -1,11 16,8 16,84 15,75 -0,07 0,0049 0,89

Kamu 201,9 0,00 201,5 200,66 X 0,67 11,0667 | 75,75
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[TaxTa TOJNIACHM OKCHOPT KWIMII MAaBCyMUHJIMIMHUHI ypTada KBaJpPAaTUK
OFUIIM aH4Ya KaTTa. Bapwamms kosd¢uimeHTHHH KyhHugaru Qopmyna Oyitnua

XUC00J1a0 YMKaAMU3:

v, = 100= 4%
X 2,6

-100 =34,52%

Ilyamaii  KumO, Y30eKHCTOHZAa  MaxTa  ToNa  AKCIOPT  KMJIMII
MaBCYMUUJIMTUHUHT BapUalMsICH HUCOATaH KaTTa XMCOOJIaHaIu.

benrunanran TPeHIHUHT HIIOHWIMIMTHHH Ba MaBCyMUUIUTHHU CTBIOACHT
ME30HU OYinua XaKMKUM Ba >KaJBajJard KUWMATiIapHU (0 aXxaMUSTIWINTK Ba
SPKUHIIMK Japakajmapuja) Ku€cuil O0axonaml OpKadd TEKIIUPHUII MYMKHH.
Xakukuii KuiMatinap Tacoaupuid  y3rapub Typuuuiap ypradya KBagpaTH
(nucniepcusicu) Owinan Tacomuduii TapkuOuii KucM Oyiinua ypraua YOpaKIHMK
VCUIITHUHT ypTaya XaToCu ypTacuaaru HUICOATHU aHUKJIAIll OPKAJI OJIMHAIH.

[y Tapuka, MmaBcymMuil y3rapu0 Typuuuiap ajauTHB MOJAEIU YpraHuiaéTran
naBp MoOaliHHa OENIrd MYTJIOK KaTTAMKIAPUHUHT Y3rapud TypHUIILIapu JOUMUN
Oynaranuaa KYJIAHWIAIIN MYMKHH. AKCApUAT XoJaTiapAa y TPEHA MaBXKYy[
Oynmaran (3amd TpeHa) Ba YpraHunaéTrad JaBpiap KucKa Oyiran xosuiapaa

KYJUTaHWJIadu.
4.8.Muco.r.

V36exncron Pecny6iukacuga uopaknap Oyiuua OMIMK HOMMHAN — XaKH
TYFpUCHIA KyHHIard MabayMoTiIap MaBxy (4.13-xaasan).

4.13- xangBan
¥Y30ekncToHaa YpTaya OMJIMK HOMMHAJ U1 XAaKU MUKJIOPUHHUHT
AUHAMHUKACH

- Vpraua XxucobJaHTaH OHIMK HII
Hun Yopak .
XaKH4, MUHI CyM.
2009 I 1092
I 1079
Il 1070

v 1094
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HKaosan oasomu

2010

I 1180

1150

1268

1319

2011

I 1289

1397

1378

1369

2012

I 1465

1485
1580
1601

BaKT KAaTOPUHHUHI' MYJIbTUIINIMKATUB MOACIMHU TY3HII JIO3HUM.

VY30eKUCTOHa ypTaya OMIMK HII XaKUHUHT 4Yopakiap Oyinya KuimaTiapu

rpaduruuu Ty3amus (4.7-pacm).

Ypraua ONIMK UII XaKH,
MUHT CyM

1700 -
1600 -
1500 -
1400 -
1300 -
1200 -
1100 -
1000 - - - - - . . . . . . . . .

4.7-pacm. Y30eKNCTOHAA YpTaya OMIMK UII XaKH MUKIOPUHUHT
AMHAMUKACH, MHHI CYyM.

4.7-pacMia XuCcOOJIaHTaH HOMUHAJ OMJIMK UIIT XaKUHUHT OPTHUII TeHICHIIUSICH

Ba OCJITMHUHI MaBCyMHUHM Y3rapu0 TypuUIIapU MaBXY[UIMTA Ky3ra TaluuIaHuO

TypuOIu. Wun OXHUpPH JIaBpjapuia Ul XaKi MUHUMYMHUHUHT MUKJIOPU OUp MyHYa

opraau. KypcaTtkuu TaxMuHaH Ovp Xuil ommiira sra 0yiaubd, MmaBcymuil y3rapud

TypUIlIap aMIUTMTYJAacu dYopakiap OViimda Oup Mapomjaa OPTraHjurua Oowc,

MYJIbTUIIVIMKATUB MOJCIIHA TY3HUII MaKCa/ira MYBO(l)I/IK XI/ICO6J'IaHaI[I/II
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Y =U -V, - &

MYJIBTI/IHJII/IKaTHB MOACITHHUHT Te6paHI/IHI JdaBpHU KUCMJIapUHHA aHHKﬂaﬁMHS.

CupranyBuM ypTauya KaTTAIMKHUHT OJIMHTaH KWMMatiapu >KypT Karopra

TypraHjaura Oowc,

TYJIIUPUII JIO3UM, SIHHU:

t

~1105,7+1123,5

2

~1037,7+1105,7

2

=1094,7 (MuHT CyM);

=1114,5( MuHr cy™m) Ba X.

Onunran xucoOnam KuiiMatiapu 4.14-xanBania KEITUPUITaH.

METOJMKAHU BAaKT KATOPUHM MapKasra Cypull OpKajau

4.14-xxanBai
Xuco0am KaaBau
MUH2 CYM
> . Typr sopak Mapxkasra |Mascymuii | MaBcymMui
Ypraua Typr YUYYH
CYpPWJIraH | TeOpaHMII | TeOpaHUII
FIPL]I quaK XHCOGHaHFaH Hopak CHQFaHquH CUPpraHyBYM AaBpH KUCMUHHUHI
HHl xaku yaye yprata yprauya KHCMH OFHUILHU
MUKI0PHA SAKYH KaTTaJdukK KATTATHI (2 : 5) (2_5)
A 1 2 3 4 5 6 7
I 1092 — — — — —
I 1079 4335 1081,7 - - -
T 1070 4423 11057 | 10947 | 0977 | -2475
v 1094 4494 1123,5 11145 0,982 -20,50
| 1180 4682 1170,5 1147,0 1,028 33,00
2010 I 1150 4907 1226,7 1198,6 0,959 -48,60
Il 1258 5016 1254,0 1240,4 1,014 18,0
v 1319 5263 1315,7 1284,8 1,028 34,20
| 1289 5383 1345,7 1330,7 0,969 -44,70
2011 I 1397 5433 1358,3 1352,0 1,033 45,00
Il 1378 5609 1402,3 1380,3 0,994 -2,30
v 1369 5697 14245 1413,4 0,969 -44,40
| 1465 5899 14747 1449,6 1,011 15,40
2012 I 1485 6103 1525,7 1500,1 0,990 -15,1
1] 1580 - - - - -
v 1601 - - - - -

Xap Oup #nnna 4 dopak yuyH sSKyHHd KuiimaTiaapuu (4.14-xanBai 3-yCcTyH)

Ba

127

cUpraHyBuUM Yypraua kKaTtanukHu (4.14-kamBan 4-yCTyH) aHHKJIaWMU3.




Mapxkasra cypwiran CUpraHyBYM ypTauya KaTTalukHU xucoOmam 4.14-xansan 5-
YCTYHHJIa KEJIITUPUIITaH.

XaKuKui Ba Mapkasra Cypwirad Kuimatiap aiupmacu cudathia MaBCyMUM
TapKUOWII KUCMHUHT MYTJIOK OFHUINMHU XucoOmad uwukamu3 (4.14-xamsan 7-
YCTYH).

Vpraua xXmcoOnaHraH WII XaKd JapakalapuHUHT MapKasra CypHIITaH

CHpFaHYBYM ypTaua KaTTaTUKIapaaH HUCOWH oFummHn aHuKIaimu3 (4.14-xansan

6-ycTyH).

OnuHraH MabIymMoTIap Oyirda MaBCyMHI TEOpaHHI KUCMUHWHT OFUIIWHU
anuimam  Jio3uM  (4.15-xkanBan).  XwcoOmam — Meroaumkacu  4.11-xamBai
MabJIyMOTIapy MUcCoIHIa OaTadcun kentupuiras (4.15-xansan).

4.15-xanBain
MaBcyMHHJIMK MHACKCJIAPUHA XUCO01a1T
5 N | TapKuOmii TysaTnuutap
. i MagcymmiHi Hunnap 0yiinya KHCM yuyH KHPUTHIraH
opak 18 I — YOpaK y4yH ypraua 6axo MaBCyMHH
AKYH A_ TapKI/Iﬁl/II/I KHUCM
(71) (Vi)
2009 —
2010 1,028
| 2011 1,033 3,051 1,017 1,019
2012 0,990
2009 0,977
2010 1,014
I 2011 0,998 2,989 0,996 0,998
2012 -
2009 0,982
2010 1,028
I 2011 0.969 2,979 0,993 0,995
2012 -
2009 1,028
2010 0,969
v 2011 1011 3,008 1,003 1,005
2012 -
Kamu X 12,027 4,009 4017

MaBCyMUNIUK HWHAEKCIAPUHA MaBCYMHH TEOpaHMII KUCM OFMIILIApU Ba

MaBCYMHUW TapKUOUN KMCM Ty3aTHUIIJIAP KUPUTWITAH KUMMAaTIIapu MabiyMOTJIapu
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OVitnua anuknaiimus (4.15-xanBan). Tysatunmiap KupuTyBud KOAGQUIMEHT

KyWHJIaTAra TEHT:

1,017 + 0,996 + 0,993 +1,003) 4,009

K= ( =1,0023
4

MynbTUILUTMKATUB MOJENIa Ty3aTHUIIAp KUPUTUITAaH MaBCYMUN TeOpaHUII
KHUCMH YHHMHI | TapKHOMH KHCM yYyH YypTadya 0axocH Ba XHC00J1a0 YHMKHIITaH
Ty3aTUIIUIAp KUPUTYBIN KOIPPUIIUCHT KYTTAUTMACHHA TAITKAIT KAJIAIH:

m [ gopak yuyn: v1 = 1,017 - 1,0023 = 1,019;

m || gopak yuyn: v, = 0,996 - 1,0023 = 0,998;

m |l vopak yuyn: v3 = 0,993 - 1,0023 = 0,995;

m |V gopak yuyH: V4 = 1,003 - 1,0023 = 1,003 (4.15-xaaBan).

Ty3atunmap KUpUTHWITaH BakT Oyiinda (MaBCyMHid) TeOpaHUIILIAp IaBpH

KHCM KUHMAaTJIapUHUHT WUFUHANCH 4 Ta TEHr OYJIUIIN Kepak:

1,019 + 0,998 + 0,995 + 1,005 = 4,017 = 4.

Magcymuii TeOpaHuIl JaBpM KUCMUHHUHI TPEHAra KypcaTa€TraH TabCHUPUHU
Oaprapad STuUII Y4yyH ): Ba Vi Yypracuparu avimpmanu, cyurpa U: TpeHaHU
anukyam jo3uM. Kyihunarm 4.16-xanBaiga Teruuuid dopakiap Oyinya ypraua
KUMMaTIIapHu Xuco0sad umkamMu3. Vi Ty3aTUIUIAD KUPUTWITAaH MaBCyMUUN
TeOpaHuIl JaBpU KUCMUHH TOIIaMU3.

4.16-xkanBan  4-ycTyHuaa Vypradya XUCOOJAaHTaH WIT XaKd  XaKUKHHA
(Oomnutanruy) nmapaxanapHu Vi Ty3aTHUIUIAp KUPUTUITAH MaBCyMHUUN TeOpaHMIII
JaBpU KUCMU KHMMaTh OuWiaH TaKKOCJIAIIHWHT HUCOWW MUKIOPUHHM aHHUKJIALI

MYMKHH.

1092

———=1066,41 VM. :
1019 MHHT CYM. Ba X

2009 it | wopakma Yas =

MynbTHIUTMKATAB ~ MOACIHUHT Yi  TEHIVIAIITHPWITAaH  KUAMaTIapUHU
xuco0mad unmkamus (4.16-xkxamBan 5-yctyH). UusuKau TpeH7 MapaMeTpiapyuHH

EXCEL xaaBan Taxpupuucu BocuTacu Epjaamuaa Xucobiad yuKamu3
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(«Ky#imm — Jmarpamma — TpeHA YU3UFUHU KYymuobd KyHwum»
Oyiipyru). Xocun Oymran 4.8-pacmma yi = 1062,1+86,51 t Ttenrmamacu
TaKAUM STUITaH. R? anmpoKkcMMalusSHUHT HINOHYIMIUK Koddduiment 0,901 nu
TaIIKUI ST]IH.

Yoy Tenrnamara t = 1...16 xuiimaTiapHu KYyWran xojiaa Y¢ HA aHUKJIaMMU3
(4.16-xagBan 5-ycTyH).

Omnunrad Y KuiiMatiap Yi - Vi KuiiMaTiap Ba XakMKUil KuiimaTiiap rpaduru
4.8-pacMj1a KEITUPUIITaH.

VYpraua oMK HIll XaKu, MUHT CYM.

3100 -
2900 -
2700
2500
2300
2100
1900
1700
1500

4.8-pacM. Y30eKHCTOH YpTaya OMJIMK I XaKH THHAMUKACH

MynbpTUIUIMKATUB MoOJens OViinya KaTop mJapaxkamapu Y: Ba Vi HH
KYMaWTUPHII OpKasiu aHukiaHanu (4.16-xansan 6-ycTyH).
€t MYJbTUIUIMKAaTUB MOJENJAru Xaro Kyiuaaru ¢opMmyna Oyiinua

Yi

Yi Vi

aHUKJIAHAIH &, =

Onunran kuitmatnapau 4.16->xaBalHUHT /-yCTyHHra €3u0 KYWHII JIO3UM.
2 V)
g~ MYTJOK Xarojap KBaJpaTIAPUHUHT WUFUHAUCU 252,746 HU TaluKui

kuinaan  (4.16-xanBan  9-ycTyH). ?pTaqa OWJIMK HII XaKu XaAKUKUH
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JapakaJapyuHUHI ypTaya KUWMATAAaH OFUUUIAPH KBAaApPAaTIAPUHUHI YMYMHUU
wuruHcH 477289,76 ra Tenr (4.16-xansan 10-ycTyH).
M30x/1aHran qucnepeus yaymy KyHHJaruHy TAIIKWI KWIaIu:

252,746

-————————=0,999
477289,76

[ynaait Knamb, BaKT KaTOpH Japakajlapy U30XJIaHMAaraH AUCHEPCHSICUHUHT
ynymu 0,009 dhouszHM Tamkuia Kuwiaad. MynbTUIIMKATUB MOJETb TYPT WKW y4yH
ypTadya XxucoOJaHraH UII XaKy Y3rapuiiy ymyMuil Bapuarusiciiuar 99,0 gousunn
M30XJIanIu.

MynbTUILTMKATUB MOJIEJIh OMWJIHMHT Y3M XaMJa YHUHT 4Yopakiap Oyitnua
¥y3rapub TYpUUUIAPUHUHT MYTIOK MHUKIOpU OUp Mapomjia opTraH (kKamairah)
XoJiatiapaa KyJUIAaHWIHIIH MyMKHH.

3-xoJyat. Yiapaa MyaiisiH JaBpiapja xapa¢Hiap pPUBOKIAHUIIMHUHT Y3uUra
XOC XYCYCHUATIIApU aKC dTMalurad MaBCyMUi y3rapu0 TypHIILIApHUHT OapKapop
TEHJICHIMSICHTa 3Ta OYJIMII YIyH BakT Oyinda y3rapuin (MaBCYMHIINK) HHICKCH

Kyhnaaru gpopmyna 6yitnda xuco0:1a0 YuKuIaIu

— Z|S
e

Oy epna ls — BakT Oyiinya y3rapuii (MaBCyMHIUINK) UHACKCH;
t — Wmitap conu
Onuaran BakT OViuya y3rapuil HHIEGKCH acoCula MaBCyMHIIHK

kodpdunreHTn xucoomaad ynkuiaau. Ks MaBCyMUMIUK KOd(PHUIIMEHTH.

Ks _ Z(Is_]‘)2
| n
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XucobJam MabJIyMOTIApH

4.16-xanBai

(MuHT cyM.)
Ty3aTumiap
Vpraua KHPHUTHJITAH a=vyi! | a=yi-
5 Yopax XMCOOJIAHTAaH | MaBCyMHMii A Vit vt - Vi (vt - Vo) ~(Vt - V) &2 (y=)?
HNun NI XaKU TeOpaHuII
MHKJI0pH KHCMHU
(V)
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2009 I 1092 1,019 1071,64 1148,6 1170,43 0,998 -21,82 0,996 43430,56
] 1079 0,998 1081,16 1235,12 1232,64 1,002 2,48 1,004 49017,96
Il 1070 0,995 1064,65 1321,63 1315,02 1,005 6,61 1,010 53084,16
v 1094 1,005 1099,47 1408,14 1415,18 0,995 -7,04 0,990 42600,96
2010 I 1180 1,019 1202,42 1494,65 1523,05 0,981 -28,4 0,962 14496,16
I 1150 0,998 11477 1581,16 1577,99 1,002 3,17 1,004 22620,16
"I 1258 0,995 1251,7 1667,67 1659,33 1,005 8,34 1,010 1797,76
AV 1319 1,005 1325,6 1754,18 1762,95 0,995 -8,77 0,920 345,96
2011 I 1289 1,019 1313,49 1840,69 1875,66 0,981 -34,9 0,962 129,96
I 1397 0,998 1394,21 1927,21 1923,35 1,002 3,86 1,004 9331,56
"I 1378 0,995 1371,11 2013,71 2003,64 1,005 10,07 1,010 6021,76
AV 1369 1,005 1375,84 2100,22 2110,72 0,995 -10,50 0,990 4705,96
2012 I 1465 1,019 1422,83 2186,73 2228,27 0,901 -41,54 0,962 27093,16
I 1485 0,998 1482,03 2273,52 2268,97 1,002 4,55 1,004 34077,16
"I 1580 0,995 1572,1 2360,05 2348,25 1,005 11,8 1,010 78176,16
AV 1601 1,005 1609,0 2446,58 2458,81 0,995 -12,23 0,990 90360,36
Kamu 20806 16,07 X 28759,87 X 16,000 X 252,746 477289,76
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Oy epna n— paBpmap conu. Kosbdumment Ks O mam 1 raua gerapana
y3rapaau.

Arap maBcymMull y3rapu0 TypUIUIApHU Yiyaml Y4yH (YHKIUS CHHYCOHA
makjira odra Oynca, y xonma @Dypbe KaTopuaa Y3rapTUpUIL —yCYJWJaH
dbolnananuIaIm.

®dypbe rapMoHUKaNapuaa OUp Heua WUl ydyH OupiiaMud KaTtop sMac, Oaiku
ynapaa TpeHA Ba Tacoauduii TapKUOWMM KUCM YWKApUO TalUTaHTaH OWITUK
JapakalapHUHT YpTadya XoJlaTra KeJITUPWIraH KUWMatiapu OOILIaHFU4Y KaTop
XucoO1aHaIu.

Taconuduit TapkuOuii kucMHM OapTapad >ty yuyH Oup Hewa Hun (10 Ba
YHJIaH KYT W) MaBIyMOTJIApU YpTaya XoiaTra KeITUPUIaIn

Uusukcus monemtap Ttacoauduili TapKuOMl KUCM YYYH aHUKJIAHAIU. €t
TapkuOui TeOpaHUIl KUCMUHUHI TacoAM(PUU XyCyCcHATH OHp HE4Ya ME30HUU
Oaxomnap Owian OenrunaHagu. Yiaap Kydugard maptiap Owian TaBcudianaam:

1. Taconuuitnuk 1mapTiapu (TUFU3IUKIAD ME30HU Ba €t KATTAIMKHUHT
BaKTra OOFJIMK SMACIUTH TYFPUCUIATH FOSTHU OaxoJiar)

2. Konguk TtapkuOuii TeOpaHUIl KUCMHM TaKCUMJIAUTHUHT HOPMaJUIUTH
mapTi (BaKT KAaTOPUHUHT aCUMMETPHSICH Ba SKCIICCCUHU TEKIIUPHII, YIapHUHT
ypTaua KBaJpaTUK OFUIILIAPUHU IXTUMOIHMI OaxoJiali)

3. Komauk Tapknbuii TeOpaHUIl KACMH KHMMAaTH MaTeMaTHK KyTHITHHUHT
HoJra TeHD e mapTh (CThIOJCHTHUHT t ME30HM)

4, Konauk  TapkuOwii  TeOpaHMII KUCMH  KAaTOpM  KUHMATJIapUHUHT
MycTakuuira 1mapty (JapOuH-YoTcoH Me30HM Oyilmda €; aBTOKOPPEISAIUSHU

OaxoJrarr).

Tasinu cy3iap Ba uéopaJap
Baktnu karopsap, IMHaAMUK Katopiap, aJJUTHB MOJIeNb, MYJbTUILUIMKATUB
Mozenb, TpeHL,IO tpenn tumnapu, CTeioAeHT Meb30HU, PocTep-CTroapT ycyinu,
YU3HUKIW TPEHJ, NapabojuK TpeHJ, rurepOosia TPEeHAU, SKCIOHEHIUAT TPEH]I,

JorapuMUK TPEH/, JIOTUCTUK TPEH]I, MABCYMUI TeOpaHuUILIap.
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TaxkpopJai yuyyH caBoJiiap

1.BakT KaTOpH Ba YHUHT TapKUOUI KUCMIIApH.

2. BakTt KaTopiapuHy MOJEIUTAIITHPHILL.

3. BakT KaTOpUHUHT aJINTUB Ba MYJIbTUTUITMKATUB MO/IEIIH.

4. BaKT KaTOPUHUHT T€HACHIUSIAPUHA MOCIIAIITUPHUILL.

5. TpenmapHUHT acocuii XUJIapy Ba yJIapHU aHUKJIAII.

6. BakT kaTopuaaru MaBCyMuid KUCMJIQpPHU aHUKJIAIIL.

7. Bakt katopuaaru tTacoauduil KUCMJIApHU aHUKJIAI,

8. BakT KaTOpUHHUHI aBTOKOPPENSALHUACH Ba aBTOPETPECCHSCH TYIIYHUYACH.
ABTOKOppEIALus TypiaapHu.

9. JapObun-YoTcoH Me30HM Oyiirua KOJJUKJIAp aBTOKOPPEISAIUICUHA
AHUKJIAILL

10. Koppensiuusiiain  ycyjulapy Ba KOMHTErpalus Xakugard ¢apasusHu
TEKIIUPUILLL.

11. ®ypbe KaTOpU Ba YHU TPEHIHU Oaxojamiia KyJularl.

Tectinap
1. JlunaMuiKa KAaTOpPUHUHT QJIJIATHB MOJCIIM HUMaHU Y311a HAMOEH dTa/Iu.
a) Yy =U TV, +&;
0) Y, =U V- &;
B) Yy =U V- &;

r) Y, =U-V, +&7?

2. lunaMyKa KaTOPUHUHT MYJIBTHIUIMKATHB MOJICTN HUMaHH Y3uja HaMOEH
ATaau.

a) Y, =U V&

0) Yy =U +V, +&;

B) Yy =U +V, - &

r) Y, =U +V, +¢&7?
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3. Jlorapu(MuK TpeHIHUHT TYFpU QYHKIUSICUHU KYPCATHHT:
a) )2 =a,+aInt;;

ymax - ymin .

6) v.=v. :
) yl ymln + Ia0+a1ti +l

B) )//\i =3, T aY; +a2ti2;

1

F) yi = |a0+a1ti +1 '

4. JIOTUCTUK TPEHIHUHT TYFpU (PYHKIUSACUHU KYPCATUHT
a) yi=a,+ant;

ymax B ymin .

6) Y, = Yo + ;
) yl ymln Ia0+a1ti +1

B) §i =q, +aY; +a2ti2;

1

F) yi = |a0+a1ti +1 '

5. UnsuKIM TpeHa y4yH do KO3DPUIMEHTHU XUCcO0Ja0d YUMKHMILIHUHT TYFpU

dbopMyIIacHU KYPCATHHT -

Z yit;

a)a, =-—
20
i=1

y
n®-n.

B)a, = 12 '

3n®*—-10n®+7n
1") a‘O = .
240

6. Tpenn TeHriamacu Y, =325-4,6t Hu V3uma Hamo€H HTaau. Taakuk

STUIAETTaH AaBpJla OMUWJI ypTada KaH4dara y3rapaiu:
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a) 32,5 ra kymaiinu;
0) 4,6 ra xynaiinm;
B) 4,6 ra kamaiu;

r) 32,5 ra kamanu.

7. Arap nuHaMuKa KaTOpu TpeHjara sra Oyica (IMHAMUKAHUHT HOCTAI[MOHAP
KaTopH), y Xojaa Xuco0jad YMKHUIN TapTHOM XHUCO0Ja0 YMKWUITHUHT Kanch
OOCKMYMHHU V3 UYUTa OJa/Iu:

a) ®ypbe rapMOHUTH,

0) XakMKU# Ba TEHITIAIITUPUIITAH Japa)xkanap HucOaTH,

B) aBp Y4yH ypTaya KMuiiMatiap;

) ypTaua ycuul cypbariapu.

8. MaBcymuii ¥3rapub TypUIIUTApHUHT yJapja MyalsH JaBpiap/a kapaéHiap
PUBOXKIIAHUIIMHUHT y3WTa XOC XYCyCHSTIapU akc OJTMalguran OapKapop
TeHJICHIMsIcUra sra Oynumn yuyyH | MaBCYMUMIIMK WHIEKCH KyWuaaru dhopmylia
Oyitnua xuco01a0 YUKUIaIu:

Ry

t

»

o)
~
|

< | |:,< I

2

o]
p—
Il

> |:,<

[

2
[l
<11

-

9. lN'unepOoNUK TPEHTHUHT TYFPH (PYHKITUSICUHUA KYPCATHHT

A 1.
3)yi=ao+ai-t—,
6)y =y +Imac Ymin -
)Yi= Yo+ ot
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B) Yi=aq,tay, + a2t12;

1
|a0+a1t +1 '

F) §i =

10. ap YM3UKIN TPEH]T TApaAMETPUHHUHT TYFPU TaBCU(DUHHA KYPCATHHT:

a) TaxJuJ KWIMHAETraH XOJMCAHUHT AaBpAaH (1ax3ajaH) gaBpra (Jraxszara)
ypTada y3rapuiiy;

0) TaxJua KWwIMHAETraH XOJMCAHUHT AaBpAaH (1ax3ajaH) gaBpra (Jraxszara)
V3TapUILIMHUHT ypTaya Te3JIallunIIu;

B) caHOK Oomu cudaruga kalOysl KWJIMHTaH BaKT JaBpu (Jlax3acu) y4yH
KATOPHUHT YpTada TCHIJIAIITUPUIITaH JapakacH,

I) BaKT KaTOpH Japa)kalapy Y3rapUIIUHUHT JOUMHMA 3aHXHUPIIU CypBhaTH.

11. K aKCTIOHEHIIMA TPEH/I MapaMETPUHUHT TYFpU TaBCU(PUHU KYpPCATHHT .

a) TaxJuJ KWIMHAETraH XOJMCAHUHT AaBpAaH (ax3ajaH) naBpra (J1ax3ara)
ypTraua y3rapuily,

0) TaxJua KWIMHAETraH XOJMCAHUHT AaBpAaH (1ax3ajaH) naBpra (Jiaxszara)
Y3rapuIIMHUHT ypTayda TEe3Nalluiliy;

B) caHOK Oomm cudaruga kaOyn KWJIWHTaH BakKT JaBpH (Jlax3acu) y4yH
KaTOPHUHT YpTada TEHTJIAMITHPIIITAH JapaXkKacH,

I) BaKT KaTOPH JapakaJlapu Y3rapUIUHUHT JTOMMHUN 3aHKUPIU CyphaTH.

12. a, mapaGonuk TpeHa KOdhOUITMEHTHHI HUMa TaBCUIaiIu:

a) TaxJIMJI KWIMHAETTAH XOJIMCAHUHT JaBp/AaH (Jax3ajaH) aaBpra (Jrax3ara)
ypTada y3rapuiiy;

0) TaxyI KWIMHAETTAH XOJIMCAaHUHT JaBpjAaH (Jlax3ajaH) aaBpra (Jrax3ara)
Y3rapUIIMHUHT ypTada TEe3Jalluily,

B) caHOK Oomm cudaruga kaOyn KWJIMHTaH BakT JAaBpH (J1ax3acu) y4yH
KAaTOPHUHT ypTaya TEHIVIAIITUPUIITaH AapaxkacH;

I) BakT KaTOPH Japaxkajlapu Y3rapUIIMHUHT JOMMUN 3aHKUPIU CYypbaTH.
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13. a;uu3uKIM TpeHa KO3PPUIMESHTUHA HUMA TaBCU(IalIu:

a) TaxJuJ KWIMHAETraH XOJMCAHUHT AaBpAaH (1ax3ajaH) gaBpra (Jraxszara)
ypTada y3rapuiiy;

0) TaxJua KWIMHAETraH XOJMCAHUHT AaBpAaH (1ax3ajaH) gaBpra (Jraxzara)
V3TapUIIMHUHT ypTaya Te3Jallnuiiu;

B) caHOK Oomm cudaruga KaOyn KWJIWHTaH BakT JaBpH (Jlax3acu) ydyH
KAaTOPHUHT ¥pTada TCHIJIAITUPUIITAH JapaXkacH,

I) BaKT KaTOpH Japa)kalapy Y3rapUIIUHUHT JOUMHIA 3aHXUPIIU CypBhaTH.

14. y, =u +V,+&Monenuaaru Tacoauduil TapkuOUKW KUCM HUMa OwuiiaH

OeJITUJIaHTaH:
a) Uy,
6) &t,

B) Jt;
F) Vi.
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V BOB. BAKT KATOPJIAPU ABTOKOPPEJIALUACHU

5.1. BaxT KaTopu aBTOKOPPEISIIUACH TYIIYHUYACH Ba YHUHT TypJapHu.
5.2. Jlap6un-YoTCcOH Meb30HH OYiinya aBTOKOPPEISAIUSHI aHUKJIAI.

5.3. KouHTerpanus TylryH4acHu.

5.1. BakT KaTOpH aBTOKOPPEJISIUACH TYIIYHYACH Ba YHUHT TypJapu.

Bakt karopnapura unuioB Oepuiiia yiapjaa KaTop KEHMHHTH JapaskaCUHUHT
KUMaTIIapy OJJIMHIM KuiMatiapra OOfJIMK OyJaguraH aBTOKOPpEALHsS Ba
aBTOPETPECCUSTHUHT MABXKY/IJTUTMHA XUCOOTa OJIUIII JIO3UM.

ABTOKOppensnuss — Oy JacTinadku Karop xamja ymoly Kartop OuiaH
nactiaaOku Xojatra HucOatan h BakT opanukiapura CypuiaraH KaTop ypTacuaaru
y3apo OOFJIMKIIUK XOUCACH.

ABToperpeccus — Oy KaTop OJNMHTY JapakaJlapuHUHT KeUWHTH Jlapakajapra
TabCUPUHU XUCOOTA OJIyBUU PETPECCHSL.

Kymmu papaxamap €Ki BakT MaBpPIapUHUHT HUCTAJITaH COHHWTa CYPHJITaH
napaxanap (h) ypracumaru cypunuinn BakT jaru 1e6 Homianaau. Bakr naru (1)— Oy
BaKT KaTOPH JapakaJlapMHUHT JacTiaa0Ku Xojatra Hucoaran h BakT opanukiapura
CUJDKAIIHN, (POHUHN CHIDKHUTITH.

ABTOKOPPENSIUSHUHT UKKUA TYPJIAPUHU QXKPATHUII JIO3UM:

1). Oup €ku yHIAH KYTI Y3rapyBUMIAPHU Ky3aTHIUIAPIArH aBTOKOPPEIISIIIHS;

2). xarojap  aBTOKOppesimMscH  E€KM  TPEHIJIAaH  OFUILIApIard
aBTOKOPPETIAIIH.

ABTOKOppEJSALMSIHU TaBCU(DIOBYH KYpCATKUWIAPH:

1. ABTOKOPPETSAIUSIHUAT HONUKIUK Kod(pduimentn Hadakat KYIIHH, SHHU
Oup maBpra Cypwiran papaxkanap ypracunaa, Oalku BakT OWUPIHKIAPUHUHT
UCTAJITAaH COHWTa CYpWITaH Japaxanap ypracuaa XucoOiad YuKuiIaad Ba y

Kyhugara Gpopmynanap Ouiian XucoOIaHaIn:
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r— Yi Yiu—YiVYia KM

a
Cp O

yi+l

i(yi - 371)(yi—1 - )72)

r j—

\/Zn:()/i _y_l)'i(yi_l_%)

Oy epla Oyi, Gyi+1 — Oy Terunuinya Y; Ba Yi+1 KaTOPJIAPHUHT YpTaya KBaJpaTUuK

OFHIIIN,

Zn: Yi zn: Yia

_i=2 — i=2
Y n-1' Y2 n-1

ABtokoppensauus  kodpuuuentnapuauar |, 1l Ba  Xxokazo TapTubOH

axpatunaan. ABTOKOppesaius Kod)PUIMEHTUHUHT TapTUON BaKT Jlarura OOFJIHK.
n 1
OHr KarTa jar (Zj JIaH KaTTa 0YJIMaCIUTH JIO3UM.

2. lapOuH-YOTCOH ME30HM BaKT KaTopjapuja Ky3aTUIUIAPHUHT XaM,
yJIapJilaH OFMIIUTAPHUHT XaM XPOHOJIOTHK TapTHO/1a TAKCUMIIAHUIIN YIIOY ME30HHU
KyJuam yuyH acoc 0Vnaau. Y ogataa | TapTuO aBTOKOppENALMSHY aHUKJIAI YIyH
Ba, KoWjara Kypa, kaTTa TaHJIOBJIap Y4yH KyJutaHwiaau. JapouH-YoTcoH Me30HU
Kyhugara gopmyia Oyitndya aHuKIaHaIn:

% 2
z (ei+l - el)
_ =l

n

28

1

d

Oy epma € = yi— Y, .

Arap napakaJlapHUHT TCHICHIMsIAH ofuiuiapu (KOJAIUKIap) Tacoauduit
oynca, 0-4 opanukaa éryBun d KuiiMaTiap XxaMMa BakT,2 ra sKUH Oyiamu. Arap
aBTOKOppesAIusa Mycoat 0yica, y xonaa d = 2; arap y manduii 0yica, y xonaa 2 <
d < 4. V3 naBGaruna, Me30H Gyifua oMMHAIUraH 6axonap HyKTallM 3MAac, Oajkm

OpaJMKIN XUCOOJIaHaIu. AXAMUSATIMIMKHUHT Yy4yTa Japa)kacu Y4YyH YJIapHUHT
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xkuiiMatiaapu (o = 0,01; 0,025; 0,05) ky3aTumniap COHU XUcOOra OJIMHTAH XOJIa
Maxcyc jkaaBauiapaa oepuiran (5-unosa).

ABTOKOppenAUs  KOOPPUIMEHTH HMKKATa MYyXHUM XyCyCHSTra ara
xXucoOIaHaIu.

ABTOKOppemsiMs ~ KOXPPUUUEHTH  KATOPHUHI  KOPUH Ba  OJAMHTHU
Japa)kanapy YU3UKIN (EKU YM3UKIUTA SKUH) OOFIMKIMKHUHT MaBXyJIUTH XaKUAa
MyJioXa3a IOPUTHII UMKOHUHH Oepaau, YyHKH KOPPEISALUSHUHT YU3UKIU KO-
3¢ ¢punMeHTHra YXIIAUINTY aCOCUAA Ty3UIa Iu.

ABToKoppensiuus KodhOUIUEHTHHUHT OEITUCH KaTop Japa)kalapuaard TeH-
JNCHIMSIHUHT OPTULIN €KUM KaMaluIId XakKujaa MyJioxa3a IOPUTHII WUMKOHUHH
OepMmaiiiy, YyHKU KYIIMHYA BaKT KaTOPJIAPUHUHT aBTOKOPPEISALUACH MycOaT.

ABTOKOppesuus Ko3pGUIHEHTIapU KAaTOp TapKUOWHMU TaBcu(am Ba yHAA
aBTOKOppensAus (KaTOPHUHT SKOpUM Ba OJAMHTU Japaxkajapu Yypracuaaru
OOFJIMKJIMK) HT IOKOpH OVIIraH JIarHU aHUKJIAIl Y4yH KeHI KyJUITaHuJIaau. Maskyp
X0JaT/ia KoppenorpaMma Ty3HIan.

Koppenorpamma — 0y aBTOKOppemsius KodpHUIUEHTH KUHUMaTIapUHUHT JIar
MUKJIOPUHUHT KuiiMatnapura Oornmukauru rpaduru. Katop Tapkubu Xakuma
MYJI0Xa3a FOPUTHUII UMKOHUHU Oepau.

ABToKOppemsius  KOIPOUIUMEHTH  KUWMATIapUHUHT  TaJKUHM  (KaTop
TapKUOM) KyHuaaruiapaad noopar:

1). arap I Taptu® aBTOKOppENALIUA KOIDPHUIIMEHTH SHT IOKOPU OYIMO yuKca,
y Xo0Jia KaTop ¢akaT TeHIEHIUsTa dra Oymaam.

2). arap II, III Ba x0Kka30 TapTHO aBTOKOPPEISAUS KOIPPUIMEHTH FHT IOKOPU
O0ynu0 uyMKca, y XoJjJa KaTop TETHIUIM (MKKH, Y4 Ba XOKa30) BaKT JaBpHUra sra
HUKIMK (DaBpuid) y3rapu6 Typuiapra sra 0ynaau

3). Arap aBTOKOPPEISAIUIHUHT Oapya KodQPHUIIMEHTIapH I0KOpH Oyiamaca, y
X0J1/1a KyHuJaru MKKUTa Ba3usITAaH Oupu YpUH TyTalu:

a. Karop Ky4wId YM3UKCU3 TEHACHIIUATA JTa,

0. KaTop TEHACHIINS Ba IUKIIMK (JaBpuil) Y3rapuld TypHILIapra sra sMac.
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5.2. ABTokoppeasinusinu JlapouH-YoTcoH Meb30HU épaamMuia

AHNKJIalll

ABtokoppemsiiusian ~ JlapOuH-YOTCOH  Me30HM  EpaaMuaa  YpraHuiiia
XapaKaTJIApHUHT MyaisiH KeTMa-KEeTIUTUra aMall KUJIMII Tajlald 3TUIIaju.

JapOun-Y oTCcOH Me30HM Tajabyiapu.

1. ABTOKOPPETAUSIHIHT MaBXKyJ dMacluru Tyrpucumara Hy dapas uiarapu
cypunanu. Hi; Ba Hy mykoown dapaznap — Oy Terunuimya mycOat Ba MaHpuUin
aBTOKOPPEISAUSHUHT MaBKyIJTUTH.

2. Maxcyc xaaBayuiap Oyitmua N Ky3aTyBJIapHUHT Oepriirad (MabJiyM) COHH,
M MOJIeJThb MYCTaKHWJI Y3rapyBUYMJIAPUHUHT COHU Ba aXaMUSTIWINK Japakacu y4yH
Hap6un-YoTcon Me30HUHUHT dy Ba d KPUTHK KHIMaTIIapH aHUKJTAHAIH.

3. Kyi#tnnaru pacm acocuaa (1 — o) 2XTUMOJUIMKKA 3ra Xap oup dapas Kaoyn

KWIMHAAU EKU pajl dTUIAIM:

MycoaTr ABTOKOppeJIsiIy Mandmii
aBTokoppessinusi. | Hoanukiauk usl MyK. Hoanuk/JaMK | aBTOKOppeJsiuus.
Hi1 a0y 30HACH Ho ka0ya 30HACH H1* ka0yn
KWIHHAAU KWJINHAIU KWJINHAIU
0 do du 2 4 —dy 4 —d_ 4

Arap J[apOuH-YOTCOH ME30HMHMHI XaKMKWW KUHAMAaTH HOAQHUKJIWK 30HACUTa
TyIICa, Y X0JI11a aBTOKOPPEIALMAHUHT MaBKYUIMTY Ha3apa TyTUIaau.

JlapOuH-YOTCOH ME30HMHHU aBTOpErpeccHsi Mojeiiapura HucOaTaH Kyiiao
oynmaiiaun. Konaukmap aBTOKOPPENSIMACUHM aHUKJIAIl YYyH aBTOPETpPECcCHst

monesutapuaa h-lapOun Me3oHuman GoinaaaHuIaIm.

-2

Oy epma d-aBroperpeccus moxaenu ydyH JlapOuH-YOTCOH ME30HWHUHT

Hap6un me3onu (h) — Oy

XaKUKUM KUMMAaTH,

N — MOJIeJIIaru Ky3aryBjiap COHU;
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V— naryiy HaTWKaiau y3rapyBuM/1a CTaHIApT XaTo KBAaApaTH.

Hapoun me3onn (h) Oyiinya (Ho) HOMIM (apa3sHUHT KaOya KUIMHHIIN EKU
pajx STWIMINM KyWHJaru Kowjara acociaHaau. h-Jl[apOMH ME30HMHUHT TaJKUHH
KyHugaruiapaad uoopar:

1. Arap h > 1,96 Gyiica, y Xo/11a KOJIUKIAp MycOaT aBTOKOPPEIAIUACHHIUHT
MaBKy/I SMACIIUTH TYFPUCHIATH HOJUTH dapa3 paa dTUIIAIH.

2. Arap h<-1,96 G¥iica, y Xoy1a KOJIUKIAp MaH(GUH aBTOKOPPEIALUICHHUHT
MaB3Ky/I SMACIUTH TYFPUCHIATH HOJUTH dhapa3 paja dTUIIA/IH.

3. Arap -1,96 < h <1,96 Gyiica, y Xoi1a KOJIUKIAp aBTOKOPPEIIAIUSICHHUHT
MaB3Ky/l SMACIUTH TYFPUCHIary HOJUTH dapa3 paja dSTUIMANIN.

4.h TaKCUMOTM TaXMHMHAH HOpPMAal TAKCHMOTIa SKMH. Y3 HaBOATHIA,
KOJIIUKJIAD aBTOKOPPEIALMSCUHUHT MAaBXKYUIMTH EKM  MaBXKyJ OSMAaCIUTU
TYFpucuaaru gpapasziapHy TEKIIUPUIITHU CTAaHAAPTIAIITUPUITAH HOPMaJ TAKCUMOT
XKanaBamaad ¢oimagaHraH  xojga h  ME30HMHHMHT XaKWUKWH — KUAMaTHHU
YKaJBajard KuiMaT OujiaH COJUIITHPHUIL aCOCH]Ia aMalira OUTUPHIIT MyMKHH.

BakT karopiapuaaru aBTOKOPPESUUSIHA KaMauTUpHIL (€KW HYKOTHUI) y4yH
Oup Hewa ycyapaad doinananunaan. Bakr kaTopiapugard aBTOKOppEISIUsSHA
KamaiTupuin (€Ku HYKOTHIN) KyHUIaru ycyimapaan GponganaHuin MyMKIH:

1. Kymimua omuii, MacajiaH, BakT OMWJIMHM KHPUTUII yCyiau. Bakrt
KYpcaTKW4Hu KyImmM4a oMuil cudaruia xamma BakT YM3UKJIIW ITaKIAa KAPUTHIIAH,
allHu maiiTaa OOLUTAaHFUY KaTop Japakalapy HCTalraH Ak KypcaTKAwiapu
OwiaH HAMOEH OTWIMIIM MYyMKHH. BakT kypcarkuuum ymolOy xoJsiataa TpPEeH.
XaKUKUH MabIyMOTJIADUHUHT OFUIIIapu OuiaH Oup xwi. Maskyp ycCyl SHT aHUK
HaTIKAJIAPHU YU3HUKIN OOFJIMKJIMK MaBXKY]l X0Julapaa Oepaiu.

2. Kerma-xer aitmupmaniap ycynu. BakT KaTopuHHUHT JacTiiaOKul apaxaiapu
sMmac, Oalku yiap ¥ypracumard KyWuJard Tap3fa aHUKIaHAIUTaH adupMmasap

KE€TMAa-KCTJINTHU TaXJINJI KUJINHAaAN:
AY, =Y = Yia;
AY, = Y1 = Yo BAX.
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Ymly ycynman doipanaHuiga mapaxanap ypracuaard Oapua admpmanap
dakat Tacoguduii TapkuOMit TEOpaHUIT KHCMHUTA 3Ta 0Y1aan

3. ABTOperpeccHoH ¥y3rapTUpHILIap yCcyid. BakT KaTOPUHHHT JacTiIaOKu
Japakaapd dMac, OalKh YIApHUHT TCHJACHIMWSANAH KyHHJard Tap3jaa

AHUKJIaHAIUTI'aH OFYUIJIApHU TAXJIWUJIT KUJINHAIN:

Yi— ytl ;

Y, —Y, Ba X.K.

XOJMCAaHUHT BaKITa Kypa pPHUBOXKJIAHMIIUHU VYpraHuiga Oab3aH TypiH
Ma3MYH/JIaru, JICKUH Oup-Oupu OuislaH OOFIMK OYyJiraH MKKU Ba YHAAH OPTHK BakKT
KAaTOpH JapaKalapyuHUHT Y3rapuiuiapuiard y3apo OOFIHUKIMK JlapakacHHU
Oaxomal 3apypatu TyFuiIaau.

bornanran BakT KaTtopiapu — Oy HaTW)XKalld OMUJIHUHT OWp €ku Oup Heua
OMIJLTH Oenruiapra OOFIMKJIUTUHU KYpcaTyBUd BaKT KaTOpJIapu.

bornanran BakT KaTopJyiapu JapaxkajJapUHUHT YpTacuaaru OOFJIUKJIUKHU
ypranumn Ba3supacCHHU Xajd ATUII UMKOHUHU KOPPENALMUIAIIHUHT y4YTa YCYJIU
oepanu.

Ymby (mapaxanap Oyiinua Koppensuusian) ycyiagaH doigananuniga
KartopiapaaH xap OupunHu (aBTOKOppemsiius KodhduimueHntu EpaamMuaa) yiaapnaa
ABTOKOPPEISUUSIHUHT MABXYUIMTMHA TEKIIUPUIL 3apyp. Arap KaTop Aapaxanapu
ypTacusia aBTOKOppETSAUS MaBxKy/] Oyica, yHu 6apTapad STHII JTO3UM.

1. JlunamMuka KaTopu JAapaxkalapuHd Koppemsuusuiam. Pakar JTuHAMUK
KATOPJIAPHUHT Xap OWpuJa aBTOKOPpENALMS MaBXKyJ OyiMaraH Takaupnaa, yiap
ypracunaru OOFIMKJIMKHUHT JKUTICIUTUHU KypcaTaau Ba Kyhujard Qopmyia

Oyiirya aHUKJIaHAIH.

XY-X-Y
r=——

Oy 'Oy

Oy epaa X — IMHaMHKa OMWJLIM KaTOPJIADUHUHT 1apa)kanapu;

Y — IMHaMMKa HATUXKaJIU KaTOPJIAPUHUHT JapaskaliapH.

144



2. XaKUKUH JapakaJapHUHT TCHIJIAIITHPHWITAH JapakaiapjaaH (TpeHIIaH)
OFUIIUTAPUHU  KOppeNsIUsIanl. YCYJIHUHT TaBcupu IIyHAaH HOOpaTKH,
JapakalapHUHT Y3J1apu 5Mac, Oajkd XaKUKUA Japa)kalapHUHT TPEHAHH aKc
STTUPYBYHM  TEHIVIAIITUPWITAH  JapaKaJIapJaH OFULUIAPH, SbHU  KOJIUK
KaTTaJMKIIAp KoppemsiusiaHaau. byHUHT ydyH TUHaMUKaHUHT Xap Oup KaTopu
¥3ura xoc OViaran taxmuimii GpopMyna Oyinda TEHrJIAIITHPWIAAN, CYHTpa dMITH-

PVIK JIapakaiap/iaH TeHITAIITHPUITAH Japaxanap xucoonad uynkapuinamy (sreHu dy

= Xi — Xi; dy =Y; =Y ) Ba xuco6:1a6 ymkmnran (dy Ba d,) orunuiap ypracumaru

OOFJIMKJIMKHUHT KUTICTUTH Kyhnaaru popMyria Oyiirda aHUKJIaHa 1

C Ydedy
SEONIDY

3. Kerma-xker  allupmanapHu  Koppensuusuiaiml.  ABTOKOPPETSUIUSHUHT

TabCUPUHU Xap OMp Japaka/iaH yHAAH OJIMHTY JapakaHW YUKapuO Taruiam iy

OWIaH, SBHU Japakaaap adMpMalapuHH TonraH Xoima (Yn—Yni1) HYKOTHII
MYMKHUH,9YyHKH JapakajapAaH VyJIApDHUHT aWupMallapura yTuUlAa yMyMUU
TeHJACHUMSIHUHT Y3rapyBuUnra TabCUPU UCTUCHO 3TWiaau. byHaa napaxanap tyrpu
yu3uK Oyilnda y3rapranja nactiadky aimpmanapHu, N TapTud mapadona Oyitnua
y3rapragga 23ca N alMpMaHd  KoppesuMsialml  MYMKHH.  AWupManap

koadurenTn popmMynacu Kyiumarmya:

ZA ‘A,

5.3. Kounrerpauusi TyuryH4acu

XOIMCAaHUHI BaKIra Kypa pHUBOXJIAHUIIWHU YPraHull Xamaa Typiau
MasMyHJaru HWKKM Ba YHJAH OpPTUK BakT KaToOpu JAapaKAIAPUHHUHT
y3rapuimiapuaara ¥3apo OOFIMKINK Japa)xacuHu 0axoJam 0ab3aH KOMHTErPaIus

XoJMcacu OWiiaH Ky3aTuiaaau. Arap UKKU €KW YHIAH OPTHK BaKT KaTOpHIaH Oupu
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€k Oup HeuyTacu HOCTaMoHAp OyJica, yJapHUHT YM3UKIN KOMOWHAIUSACH
HOCTaroHap OVmamu. bupok, arap BakT Karopjiapu ypTacuaa y30K BaKTIA
OOFIMKJIMK MaBXys OVica, y Xojja HaTika OoIlkada OYJIWIIM MyMKHH. Arap
UKKA €KW YHIAH OPTUK BaKT KATOPUHUHT UYM3UKJIM KOMOWHAIMSICU CTallOHAP
OVica (katop y30K BakT opalluFuja aucrepcusra Ba (akat Tacoauduii TapkuOmii
TeOpaHMIll KUCMHTa 3ra 0Yiica) KOUHTErpalus UIITUPOK ATA/IH.

Kounterpauusi — Oy UKKM €KM YHIAH OpPTUK BakKT KATOPUHUHT
napaxanapuaaru cabadan-okuoaTiu OOFIMKINK OVIn0, y yiaap TeHACHIUIApH Ba
Taconupuil Y3rapyBYMHUHT MOC KENUIIMJIa €KM Kapama-Kaplid HyHamuira sra
oynumuaa y3 npogacuHu TOMaIu.

AmManuéraa BaKT Karopjapd KOMHTETPALMSICUHUA TEKIIMPUIIHUHT WKKUTA
acoCHl yCyJu MaBxXKy[l. YJap Kyrujarumiap:

1. Duren-I"panrep ycynu.

Ycyn Kylnjgard KeTMa-KeTJIMKAA KYJUIaHWIAIK:

1) BaKT KaTopjapu Yypracuja KOHTETPAIlUSHUHI  MaBXKyJ  SMacuru
TYFpUCUIATH HOJUIK (papa3 wirapu Cypuiiau;

2) KOJITUKJIap  perpeccWs TEHIVIAMACHHUHT  [apameTpiapd  XHco0Jad
YUKWJIAIH;

3) KOJAMKIIAp TEHIJIaMacuIa do perpeccust Ko3QPUIMEHTH YIyH t ME30HHUHT
XaKUKUM KUUMaTH aHUKJIaHaIH,

4) XakuKAii ~KUAMaTiIap 7 CTAaTUCTHKAHUHT KPUTHK KHAMaTH OuiiaH
takkociaanaau (0,01; 0,05; 0,10 axamMHATIWIMK Aapaxkajapd Y4yH TETHIILINYa
2,5899; 1,9439; 1,6177 ra TeHr).

2. lapOuH-Y OTCOH yCYIIH.

HNkkuta BakT KAaTopu YypTacuja KOHTETPALMSHUHT MAaBXyJ JMAaCIUTU
TYFpUCHIATH HOJUTM (apa3Hd TEKIIUPHUIIL YYyH KyJUIlaHWIaad. Me3oHaaH
doitnananunrad Xouiapaa (aHbaHaBUW METOAWKanaH ¢apkiu ynapok) JlapOuH-
YOTCOH ME30HMHUHT XaKUKUM KUAMaTh OOl WUFUHWA HOJIra TEHT JeraH dapas

TCKIIHPpUIIaJIM.
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Ourenb-I'panrep ycynupan Qolimananumma { Me30H XaKUKUWA KUHMaTu

napaMeTpIapuHUHT TaBCU(U KyHHaaru TeHICU3JINKHU XucoOra oiaiu:

a) arap t HHUHr XakuKUil KuUiMaTh KPUTUK KUHMaTgaH karra Oyica
(axamusATIuIMK Oepwiaran (Mabiaym) Japa)kacujia), y XoJila BaKT KaTopiiapu
KOHTETPALMSICUHUHT MaBKyJ] SMACIIUTU TYFPUCUAATU HOJUTK (hapas paj dTUIAIN.

0) arap t HUHT XaKUKHM KUHAMaTH KPUTHK KUUMATIaH KAYUK OYIca
(axamusATIuIMK Oepwiaran (Mabiaym) Japakacujia), y XoJila BaKT KaTopiiapu
KOHTETPAIMSICHHUHT MaBXyJ OSMAaCIUTH TYFpUCHAard Houmum dapa3 pan
STHJIMANUIH.

JapOun-Y 0TCOH ME30HU XUcOoO0Iall XaKUKU KHAMAaTUHUHT TTapaMeTpiIapuHU
Tapcuai Kyiuaara Kouaanapra OyicyHaau:

1. Arap JlapOuH-YOTCOH ME30OHHUHHUHT XAKUKUM KMMMaTHHU HOJIra TEHT 1e0
pTpod HTUII MYyMKHH Oyimaca (y axaMUATIWIMKHUHT Oepuiran (MabiiyM)
Jnapakacl y4yH KPHTHK KUWMAaTJaH FOKOpu Oyiica), y XoJiJa BakT KaTOpJIapH
KOHTETPAIMSICUHUHT MaBKyJl OMACIIUTU TYFPUCUAATY HOJUTK (hapas paj dTUIAIH.

2. Arap JlapOuH-YO0TCOH ME30HMHUHT XaKUKHH KHAMATH aXaMHUSTIIHIAKHIHT
Oepunran (MabiIyM) Japakacu YYyH KPUTHK KHMMaTAaH KUYMK Oyica, y XoJija

KOHTETPAIMSIHUHT MaBKyJ] OMACIIUTH TYFPUCUAATU HOJUTK (hapas paj dTUIMaNIu.

Tasinu cy3iap Ba uéopaJiap
ABTOKOpPpEJISIIUS, aBTOPETPECCUs BAKT Jiarh, aBTOKOPPENSAIUS XUJUIapH,
aBTOKOpPENSAIUS XUJJIapu, aBTOKOPPEJSIUS KYpcaTKuujlapH, KOppesorpamma,

JTap6un-Yorcon Mmeb30ouH, h-/{apOuH MEeHh30HH, KOUHTETPALIHSL.

TakpopJiam yuyH caBoJiiap
1. Bakt KaTopu KOMHTETpaIusICcy Xakuaaru dapasusiiapHi TeCTJaH YTKa3uIIl.
Ourenb-I"panrep me3zonu. JlapouH-YO0TCOH ME30HHU.
2. bup BakTJIMK TEHTJIaMajap TU3UMU XaKHaa TYIIyH4Ya Ba YHUHT TapKUOUi

KHCMJIapH.
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3. bup BakTIMK TeHriIamanap TU3UMUHHU TaKIUM ITHII MAKIIIapH.

4. Tuzum TEeHIJIaMaJlapuHU uAeHTUUKAIUSITAII Bazudanapu.
NnentudukanusiaHyBUaHIMKHUHT 3apypHil Ba eTapiu MapTH.

5. DOHI KWYMK KBaJApaTIaApHUHT OWJIBOCHUTA YCYJIHM: QJITOPUTM Ba KYyJUIail
mapTiaapH.

6. DHI KMYMK KBaJpaTIApPHUHT WKKW KaJamild YCYJIU: alrOpPUTM Ba KyJUlalll

niapTiaapH.

Tectaap

1. TpeHaHUHT TEHIJIAIITUPUIITaH JnapaxanapuaaH OFUIITAPHU
KOppeJsUUsIIall HUMA YYyH YTKa3UiIaau:

a) XaKuKUi JapakaJapHUHT TPEHIHM aKC OSTTUPYBUYM TEHIIAIITHUPUITAH
JapakajiaplaH OFUIUIApU YpTacujaru OOFIUKIUKHUHT S>KUTICTUTHHU aHUKJIAII
Y4YH;

0) aBTOKOppEJISIIUS  MaBXKyJ OyJIMaran Xojulapjia JAUHAMUKA KaTopJiapu
ypracunaru OOFUKIMKHUHT KUIICIIMTUHU aHUKJIAII YYYH;

B) aBTOKOPPESAIUSIHUHT TAbCUPUHU UCTUCHO ATUII YUYH;

r) YMyMUd  TEHJEHIUSHUHT OCJITUHUHT  Y3rapyBUMJIMTUTA TabCUPUHU

VICTUCHO JTHUII YYYH.

2. Kanaka xonatja KOMHTErpalus X0Ucacu HIITUPOK ITAU:

a) arap BaKT KaTOpHAa TaxJIMJ ATUIAETTaH KYPCAaTKUYHUHT JOMMUN YpTaua
CypbaTH UIITHPOK ITCa,

0) arap BakT KaTOpW Y30K JIaBOM OJTaguraH BakKT OpaJuFfHaa JOUMHI
aucnepcusira ara oyica,

B) arap BaKT KaTOpHJa MKKU Ba YHJAH OPTHUK Japa)kajap TEHACHIMSICH MOC
kesca (xku Kapama-KapIiy HyHaMira sra 0yica);

r) arap BakKT KaTopuaa BakT KaTOpU Japakajapy Y3TapuIIMHUHT JOUMHMA

3aHXKUPJH CYPhATH HIITUPOK ITCA.
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3. ABTOKOPpETSIUSHUHAT HOLIMKITAK

dbopMyIacuHu KYPCATHHT:

a) r, = Yi Yia—YiVYia :
O, 0

yi+l

Zn:()’i - 371)(Yi—1 - y_z)
6) ra — i=2

\/zn:()/i _ﬂ)'zn:(Yi_l_y—z)

Zn:(enl _ei)z
B)d ="

n b

2.8

1

r) h=[l—gj- n_
2 1-n-V

KO3 PUITUECHTHHU

XUcoOJal

4. ABToperpeccusi MojielIapuaa KOJIAUKIAp aBTOKOPPEIAIUICHHA aHUKJIAII

y4yH (HOpMyJaHU KYPCATHHT.

a) r, = Yi Yin—YiVYia ;
C, 0

yi+l

Zn:(yi - yl)(yi—l - )72)
6) r = i=2 :

\/Zn: yi_y_l)'i(yi—l_%)

n

Z (ei+l —6€ )2

B)d="2L—

Zn: &f
1

r)h:(l—gj- n_,
2 1-n-V

~

5. Bakr kaTopnapuia aBTOKOppENALMSHU Kamatupuin (Oaprapad 3THIL)

YCYJUIAPUHU KYpPCATHUHT:

a) aBTOPETPECCHOH Y3rapTUPHIILIAP YCYIIH,
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0) KoppeJIorpaMMaHH Ty3HII YCYJIH;
B) KYIIIMM4Ya OMHJIHU KUPHUTHUII YCYIIH;

') KETMa-KeT alupmanap ycyiu.

6. bornanran BakT KaTOpJApUHUHT Japakalapu ypTacuaard OOFIMKIMKHU
Vpranvil KaHaka ycyJs €paaMuia YTKa3wIaau:

a) TMHAMUKa KaTOpH JapakaJlapuHUA KOPpeIsALUsIIAl,

0) XakUKU# Japa)kalapHUHT TPEHIJIaH OFUIIUTAPUHU KOPPEIsLUsIIald,

B) KETMa-KeT allpMaJlapHU KOPPESAIUSLIIALL;

') aBTOPErPECCUOH Y3rapTUPUIILUIAPHU KOPPEAUUsIan?

7. BornaHrad KaTOpJapHUHT TYFPU TabpU(PUHU KYPCATUHT:

a) MKKM €KUM YHJAaH OPTHUK BaKT KaTOPUHHUHI Japakajdapuaarua cabaliu-
okuOaTIu OOFIMKIMK OYnub, y yjap TEHIASHUUsJIapu Ba Tacoauduit
Yy3rapyBUMHHUHT MOC KEeJNMIIKJa €KU KapaMa-Kaplld HyHanuira sra oOynummuaa y3
n(oacuHu TONaIH,

0) HaTWXKanu OCNTMHUHT OMp €KUM OMp Heya OMWJUIA Oenrura OOFJIMKJIMTUHU
KypcaTyB4H;

B) aBTOKOppENSIAS KOIPPUIUMEHTH KUWMATIApPUHUHT JIATHUHT KaTTaJIUTH
KUiMatiapura OOFIHKJINTH,

r') BAKT KAaTOPHM JapakaJapuHUHI [acTiaOKu Xoyiatra HucOaraH h BakT

Jax3ajapura CHIKHIIH.
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VI BOb. IMHAMUK DKOHOMETPUK MOJIEJIVIAP

6.1. JluHaMUK SKOHOMETPHK MOJIeJlIap TyIIyHYacH

6.2. Takcumutanras Jariy MoJieJiap nmapamMeTpiIapuHy aHUKJIall
6.2.1. AnmoH mMonennapu
6.2.2. Mucon
6.2.3. Koiik monemnapu

6.2.4. AnanTuB KyTUIIUTAp MOJIEIapH

6.1. luHaMHUK IKOHOMETPHUK MOJIe/JIap TYHIyHYACH

JIluHaMUK 3KOHOMETpPUK Mojeuiap — Oy ailHM naiTaa Mojenra KUpYBYH,
JKOpUH Ba OJIIMHTM BAKTH JAX3JIAPUTa TAAJUIYKJIU y3rapyBuUWIap KUUMATIApUHU
XHcoOra oJyBUMd MOJEILIAP.

bapua nuHAMMK KOHOMETPUK MOJEIIAp IIAPTIM PABHINJIA HKKUTA Typra
OynuHaau. Ynapna Y3rapyBUMJIApHMHT Jiar KuiiMaTiapu OeBocHTa MOJelra
KUPUTWITaH MOJEIUIap

Hatmxanu OenruHUHT KyTUIa€Trad €KM UCTalraH JapaXacuHu €xyn t BakT
Jax3acujia OMUJUIapJaH OMPUHU TaBCU(IIOBUM Y3rapyBUWMJIApPHHU Y3 WUYUTA OJTaH
MOJEIAp.

VYnapna y3rapyBUMJIApHUHT Jar KHiMaTiapyu OeBOCUTa MOJelra KUPUTUITaH
Mojesuap. Yoy Mojiensiap XaM UKKU Typra Oy JIuHaIu.

Vnapaa y3rapyBUMJIApHUHT Jlar KUWMaTiapu O0€BOCUTa MOJENra KUPUTUIITAH
MoZeIap.

TakcuMIaHraH Jariyv MoJesuiap

Y, =a, X F X+t X FE

Bbynaait Mmoneniapia oMM Y3rapyBUMIApPHUHT KOpUN KUMaTiiapu OuiaH

Oup KaTopjaa yJTapHUHT JIArJu KHAMATIapu XaM MaBXy/]

ABTOpETpECCUOH MOJEIIap
Yo =8+ X + fiX &
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byHnait Mojnennapia HaTHKAHUHT  (SHJIOTEH  Y3rapyBUMJIADHUHT)  Jiar
KHMaTIIapy MOJIeITa OMUJUTH Y3rapyBumiiap cudaTtuaa Kupaan

Oy epma X, Xt1, Xt.|— HaTwkamu Oearmuuur t, t — I, ..., t — | Bakr
Jax3allapuiard Kaimatiapu. | kartanuk BakT JJaruHU TaBcH(IIai 1u

OHull BakT y3rapyBuUMM YTraH BakT Jlax3ajapujia HaTWXKalu OeJITMHUHT
Y3rapviliviHA MAKUIAHTUPYBUM KYTUIa0 OMWUIAPDHUHT TabCUPU OCTHAA (CUECHIA,
pPYXHil, TEXHOJOTHK, HKTUCOIUH Ba X.K. cababap)ro3ara Kenau.

HaTtuxanu OenruHUHT KyTUIaETrad KU UCTANITaH Japa)kacuHu Xy t BakT
Jax3acujia OMUUIapaH OMpUHA TaBCU(IIOBUN Y3rapyBUMIAPHU 3 HUWTA OJITaH
MoJieuTap. Yoy aapa)xa HoMabJIiyM XucoOjlaHaMBa YTraH BakT jax3acua (t— 1)
KYJIra KUpUTUIITaH aXOOpOTHU XUCOOTa OJIraH XOJa aHUKIaHAIH.

VYnap kyiiugaru Tap3aa OyJavHaIu.

Hatwxkanu OenruHUHT KyTujaéTraH €KM HMCTalraH JapakacuHu €xyn U BakT
Jax3acujia OMUJUIapJaH OMPUHU TaBCU(IIOBUM Y3rapyBUMJIApHHU V3 WUYUTA OJTaH
MoesIap.

AnantuB KyTuUHUIap Mojaeiiapu. bywpait monemtapaa  x*w1  oMUIUIH
OCNTMHHUHT KyTWjaéTraH KMWMaTd XucoOra onuHanu. Macaman, (t— 1) maBpna
KyTWIa€TraH Uil XaKUHUHT KuiMatu t  SKOpui AaBpaaru UIICH3JINK Japaskacura
TabCUP KypcaTaau.

bynnait monennapaa y*i+1 HaTWKald OCITMHUHT KyTHUJIA€TraH KuilMaTu
xucoOra onuHaau. MacainaH, X; GONTaHUHT XaKUKUH XaKMHU V™ TUBUACHIJIAPHUHT
UCTAJITaH Japakacura TabCup KypcaTaiu.

JIlnHaMUK YKOHOMETPUK MOJEIUIAPHU TY3UITHUHT Y3UTa XOC XYCYCUSATIApUHU
xucoOra oJuiI JI03uM. JIMHAMUK SKOHOMETPHUK MOJACIUIAPHU TY3UIITHUHT Y3Ura X0C
XyCyCHUsTIapy Kyiuaaruiapian uoopar.

BakT maruHUHT TapKUOWHM TaHJIAIT Ba aHUKJIAII.

OKY acocnmapyuHuHr Oy3WiauInd — OKuOaTHIa Maxcyc mapamMeTpiiaml
ycymapuiaan — goigananum. Mkkuta OUHaAMUK  MOAENb  ypTacuaa  y3apo

OOFIMKTMKHUHT MaBXYIJTUTH
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6.2. TakcuMJIaHTaH Jarjid MoJesJiap NapaMeTpJIapuHu AaHNUKJIALI

TakcuMmaHraH Jariu MoJemiap — 0y Y, =a; + apX + X + &

TakcumaHraH Jariii MOJENIA Xt y3rapyBud OJIIMJATH 0o perpeccus
kod(pbuULMeHTH Xx Jar KUMMaTJapUHUHT TabCUPHUHM XHCOOra ojMaraH xoJijia
alipuM KaThuil OenrwiiaHraH t BakT jax3acuia x; oMmui 1 Oupimkka y3rapraHia
YOHIOTeH (M30XJIaHyBYH ) OCITUHUHT YpTaya MYTJIOK Y3rapuluHu TaBcudIanu.

(t+1) max3amga xt y3rapyBUYMHHUHT Y caMapaid KypcaTKHura yMyMUil TabCHPU
oo + o1 HU, (1+2) BakT Jax3acuaa 3ca, TETUIUIMYA, 09 + ait+ 02 Ba XOKa30HH

TAIIKWIT KAJIAJIH.

k
Zai(h <l) Gapua KuiiMaTIAPUHUHT WHFUHIACH OPAIHMK MYJIbTHILIHKATOPH
i=1

ne0 HOMITaHAIH.
ai (1=0,1,2,..., h) Oapua KuiiMaTIapUMHUHT HUFUHIUCH Y30K MYIIATId
MYJIbTUIUIMKATOP Ae0 HOMIaHaaW. Y y HUHT x HuUHT xap owmp i=0,1,2,..., |
JaBpa alpyuM y3rapHily TAbCUPHU OCTUAA Y3TapyuIIMHU TaBcU]Ianiu.
TakcuMmiaHTaH jarid Mojeiaa o Kodhguimentiapu

A=ala;
y=0/1;
a=a,+o,+..+q

Aj KaTTauruay Ourad Xojaa KyHuaaruiapHy aHuK1am MyMKAH

VYpraua apudmMeTHK YI4aHTaH KaTTanuk ¢popmyacu OViinua yprada jar:
_ |
1=>"i-A
i=1

MenauaH jar:
1<54
> A=05
i=1
Vpraua nar ymby t BakT nax3acuaa SK30TeH (M30XJIAaHYBYH) y3rapyBun
TAbCUPH OCTHIA SHIOTCH (M30XJIOBYM) y3rapyBuHW Yy3rapajJuraH yprada JaBpHH

¥3uma HaMOEH d3Taau. YpTada Jiar KaTTajlurd KaH4ya IOKOpU OViica, SK30TeH
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OMWJIHUHT 3HJOTN€H OMUJIHUHI Y3rapyIlura MOCJIAIIMIIN YYyH IIyHYa Y30K JaBp
3apyp.

JlarHUHT MeauaH KuiiMath t BakT Jax3acUAaH SK30T€H Y3rapyBUMHHUHT
SHJOTEH y3rapyBuura yMyMHil TaAbCUPUHHUHT SPMU aMalira OIIMPUIIaJUraH 1aBpHU
X1Cc00J1a0 YMKUILIHYU Ha3apia TyTaau.

DK30reH (M30XJIaHyBUM) OCNTH JIaT Ba XOPUH KMHMATIAPHHUHT TAbCUP THII
Kyuu Typauda. Perpeccust kosdpunnentinapu Epaamuaa Typiau BakT Jlax3adapura
TAaJUTyKJIM OYIIraH SHIOTeH (y) Ba DK30TCeH (X1, X2, Xy)y3rapyBumiap ypracuaarua
OOFNMKIMKHUHT Ky4d MUKIOPUHN KUXATIIAH YIIHaHAIH.

OnuHran Ko3(pQUIMEHTIAPHUHT JIar KaTTaJuIMraBa yHUHI TapKUOHUTra
OOFJIMKJIUTUHHU IpadUK MAKIUAa HAMOEH STUII MyMKHUH.

Jlar TapkuOMHMHT rpaguK TaCBUPH

['eomeTpuk V maknga 2-nmapakanu 3-nmapaxanm
Yuszukim
aFapuiITaH MOJIMHOMHA | TIOJMHOMHAT
(a) (0) (8) (r) ()

Uusukaun mojaenp (a) Jjlar MNOJWHOMHAI TAapKUOMHHMHT ajoXHja XOJIaTH

xucoOmanaau. Jlaruuur armapunrad Vo mmaknmparu tapkuoum (B) Il mapaskamm
MOJMHOM OwiaH anmpokcuMarusiianagu. () rpadukaa xam |l gapaxkanu
nosimHoMIap kypcatwirad. | 11 gapaxkanu momunom (1) rpadukaa TacBUpIIaHTaH.

6.2.1. AaxMoH MoaeJIapu

AJMOH Jlarnapu noJMHoMiap €épaamuaa TabpudaaHagurad Tapkuora sra.
oi Ko3dunuenTiapuuar Oormukmury moaenu (0y epma i1=0, 1,2, ..., 1)
MOJIMHOM HIaKJIMAAry Jar KaTTAIMIUAaH KyWnaara KYpUHHILTa Jra.
[TonuHOMIIap Typaapu.
| mapaxanu nmoaMHOMIIAp YUYH:
ai= oo + o1l
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Il napaxayu monuMHOMIIAp YUYH:
ai= oo+ agi+ay i?
Il mapakaiau moJtMHOMIIAp YUYH:

ai= ap + ayitay i+a; i°Ba X K.

[TonmmHOMMA MOAETHUHT YMYMUM KYPUHUIIU

N Japakany MOJIMHOM MOJENH — 0y &= ap + o i+ay i%+, ..., +oyi"

MonenHauHr Xap oup 0 KodhGUIHEHTHHN Kyinaarnda 31 MyMKHH:
o= o,

or=og+ o+ .. +am;

o2=0p+ 201+ 4 axt ..+ 2"%Ba X K.

YMymui KypuHHULILIA

(11:(10+1(11+12(12+...+|"0Ln;

n n n n
-2 - -2
Vi=a,+ E (g +a;+a,17) X, +A =3, +a,- E X, +a- E X, +a,: E 17X, + A
0 i=0 i=0 i=0

KyumnyBunnapau Kyuaaru Tap3aa OenrmiaiMus:

n

lezi'xi-l;

i=0

Z:L:Ziz'xi—ll

n
i=0
VY xonaa Mojiens Kyiuaard KypuHuIIra sra Oyiaau:

Y, =yt o2, oy +a,z, + A,

AJIMOH yCyJIMHHM MOJEIHMA TapaMeTpiall y4yH KYJUIAlHU = CXema

KYPUHHILINAIA TAKAUM STUII MyMKHH.

AJIMOH yCYJIMHU MOJICJIHH MapaMeTpJiall YIyH KYyJuiail 00CKUYIapu
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UM3HKTH MaKT1Iard perpeccus
TeHITTaMaCHHH ¥ 3rap THPHII .
napaMeTpIapuHI aHHKTall

Bomianima moae1sb

. IapaMeTpIapuHi xucodmad
YUHKHII

Jlar TapKHOHHI TabpH(IOBYH N 5
i TR
IO THHOMHHHT JapaKacHHH Z; ysrapyBaatiap
—— KiiiMaTapHHI
O XHC0G61a0 THKHITT

JIarHUHT 3HI FOKOPH
KaTTaTUTHHI aHUKTall

Anmon ycynunu napamempaauiHuHZ y3u2a Xoc XyCcyCuamaapu

1. JIarHUHT KMYMK KaTTAJIUTHHU TaHJIAIl HATH)Kara KaTTa TabCUp KYpCaTUIIIH
MYMKHAH OYJraH OMWUIAPHUHT €Tapiinya XMcoOra OJMHMACIUTUra oJiu0 Kenau.
Yumly OMWIHMHT TabCUpU KoJauKiIapjaa udonananamu, 0y OKY acocnapunu
Oy3amu. JlarHUHT >KyJa KaTTa KaTTaJIWTHd CTaTHCTHK >KMXATHaH aXaMHSTIU
Oynmaran oMuwuIap TAbCUPUHUHI OLIMPUIIMIINTA OJMO Kellaau, YTo Oy MOJIEIHH
Oaxoamgard caMmapagopIUKHUHT TACAWUIITUHU KeNTUPUO YUKapaIu.

2. [TonmHOM napakaCMHM aHUKJIANl YY9yH KyWHJard Kouja KyJUTaHWjdagu. N
Japakajld TOJIMHOM Jiar TapKUOWJArk SKCTpeMymiap COHUAAH OuTTara Kym
OYnuIIM Kepak. Arap JIJarHUHT TapKUOHW XaKuAaru SMIMPUK MabIyMOTIap MaBxKy/l
Oynmaca, y XojAa N TOJMHOM Japakach N HUHT TYpJd KUMMAaTiIapud y4yH
Ty3WITaH TEHIJaMaJIapHU KHECHM OaxOJANTHUHT OHT SXIIM MOJenu Oyinda

aHMUKJIAaHAIH.
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3. Arap z; y3rapyBumiap ¥y3apo KOppeisiMsUIaHca €KUM y3rapyBUHIIap
ypracuna y3BuUM OOFIMKIMK MaBXyJ Oyica, mnapaMmeTpiamll OMWUIAPHUHT
MYJIBTUKOJUIMHEAPIUTUHN XMCOOTra OJIraH X0J/1a YTKa3UIau.

AnMmoH ycymu €paamuzaa Xap KaHal y3yHIUKIAru TaKCUMJIAHTAH Jarjiu

MoAacIap Ty3ujaaau.

6.2.2. Mucosiap
6.1-xanBan
Mpuco.1. Y36eKHCTOHIa SKCIIOPT Ba HMIIOPTHHHT XaKMH TYFPHCHAATH
MabJYMOTJIApP MaBKY/ (TY/JI0B 0aJJaHCH METOX0JI0TUACH Oyiin4a)

(mune. AKIII donn.)

Oii IKenopT Hmnopt
2009 . 2010 i. 2011 . 2009 . 2010 . 2011 i.
Vrras it
nexabpu 19 247 24 829 6 505 11185 13901
11 037
SuBapp 11 254 14 175 20936 5560 7039 8392
DeBpanb 12 079 16 221 21 959 6 569 8477 10 159
Maprt 13 956 19 809 24 459 7789 10 194 12 446
Anpens 14712 19 899 24 048 7720 9699 11 377
Maii 13615 20278 27 111 7 360 9628 12 890
Hronb 14 862 19 382 25 386 7895 10 103 14 559
Uronb 15 439 21 554 25900 8 355 10 853 13716
ABrycT 16 759 21 628 28 217 8 320 10774 14 491
Cents0pb 16 271 21 706 25778 8 287 10831 14 576
OxkT1s0pB 17 208 22 084 24 943 8 908 11 560 15984
Hos16pn 17 807 22 235 25534 9434 12 374 16 308
Hexabpb 19 247 24 829 29 653 11185 13901 19793

| = 3 takcuMmilaHTaH JariaM MojeNb OOIUIAHFWY MabJIyMOTHap Zo, Z1, Z2
y3rapyBumMiiapra Y3rapTUPWITaH XOJNJAvy, = a, + oz, + oz, + 2,2, +& 11 Japakanu
MOJIMHOMHM Y3UJla HAMOEH ATAIu:
Zo = Xt + X1t Xt2+ Xt-3,
Z1 = Xta1+2xi2+ 3 xt3;

Z; = xtat4xio2+9xia.
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Kuiimatiap xuco6-kutobu 6.2-xaaBanaa KeITUPUITaH.

6.2-xaaBan
XucodJ1am MabJayMOTIApHU

Oii JKcnoprt Nmunopt Zo Z1 Z2
VTrau iinn nexabpu 11 037 6 505 — — —
SuBapn 11 254 5560 — - —
deBpaib 12 079 6 569 — — —
Mapt 13 956 7789 26 423 43 167 84 105
Amnperb 14 712 7720 27 638 49 574 97 997
Maii 13 615 7 360 29 438 53 956 108 341
Wronb 14 862 7 895 30 764 53 495 106 815
Wronb 15439 8 355 31 330 53 585 106 175
Agrycr 16 759 8 320 31930 56 610 112 795
CeHts0pb 16 271 8 287 32 857 58 347 116 762
OxTs0pB 17 208 8908 33870 58 762 116 936
Hos6pb 17 807 9434 34949 60 398 119 649
Jlexkabpb 19 247 11 185 37 814 65 685 129 093
SuBapn 14 175 7039 36 566 67 145 136 685
deppaiib 16 221 8 477 36 135 67 295 137 298
Mapt 19 809 10 194 36 895 55 304 107 453
Anpenb 19 899 9699 35409 63 995 126 768
Maii 20278 9628 37998 69 802 140 170
WroHb 19 382 10 103 39 624 68 155 135 906
Hronp 21554 10 853 40 283 69 571 137 917
ABrycT 21628 10 774 41 358 72 892 145 113
CeHTs0pB 21 706 10 831 42 561 75791 151 604
OxTs0pB 22 084 11 560 44018 76 318 151 850
Hosi6pb 22 235 12 374 45 539 78 818 156 093
Jlekabpb 24 829 13901 48 666 84 889 167 437
SlHBapb 20936 8 392 46 227 85 690 175 362
deppaiib 21 959 10 159 44 826 82 547 168 836
Mapt 24 459 12 446 44 898 66 332 128 610
Anpenb 24 048 11 377 42 374 76 905 152 592
Maii 27111 12 890 46 872 85 428 170 412
Wronb 25 386 14 559 51272 85 847 168 512
Wronb 25900 13716 52542 94 394 187 962
ABrycT 28 217 14 491 55 656 100 159 200 386
CeHTs0pb 25778 14 576 57 342 98 422 195984
OxTs0pB 24 943 15984 58 767 103 100 204 707
Hos16pb 25534 16 308 61 359 106 580 211 428
Jlexabpb 29 653 19793 66 661 116 345 228 881
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EXCEL oxaaBan Ttaxpupuucu Bocutacu E&pnamuaa (« MabmymoTinapHu

TaxJINI KWIHIIT— Perpeccusa» OyHpYFH) SKCITOPT MOJICIIMHUHT
S'ISFap}IB‘{HJIapI/IHI/I Ba HUMIIOPTHHUHI  Jiar S’/3I‘ap}IBLII/IJIapHHI/I aHHKHaﬁMHS.
Hatmxkanap 6.3-kagBania KeATHPUITaH.
6.3-xaaBan
SIKyHIIapHU YMKAPUIIT
Perpeccuon crarucTuka
Kymuk R 0,927891
R-kBagpar 0,860982
Hopwmanamrupwmiran R-kBagpat 0,84708
Cranpmaprt xato 1750,814
Ky3zarumuap 34
JAucnepcron Taxjuia
KypcaTtknu df SS MS F - wnr axa-
MUSITIIMJITATH
Perpeccust 3 5,7E+ 08 1,9E + 08 61,9332 5,85E-13
Konnuk 30 91 960 509 3065 350
Kamu 33 6,62E+08
Kypeani Koa¢p¢pu- |Cranpapr | t-craTuc- Pxcmiivar Kyiiu Oxopu
IHEHT XarTo THKA 95% 95%
Y-kecuurys 4 038,181 | 1 330,245 | 3,035667 | 0,004926 | 1 321,458 | 6 754,903
XiysrapyBuu | 0,210798 | 0,242254 | 0,870153 | 0,391126 | -0,28395 | 0,705545
Xoysrapysun | 1,069681 0,61858 | 1,729252 | 0,094043 | -0,19363 | 2,33299
Xaysrapysuu | -0,48353 | 0,256057 | -1,88837 | 0,06868 | -1,00647 | 0,039407

[ynaait kKuaub, perpeccus TEHIIaMacu Kyiuaaru KypuHuiira sra Oyiauu:

yt = 4038,181 + 0,211 z,+ 1,070 z;— 0,484 z,.

0 KUMMAaTJIapu KyWHAaru Tap3/1a aHUKJIaHaIN:

ao = 0,211;
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a1 = 0,211 + 1,070 + (-0,484) = 0,797;
a2 =0,211 + 21,070 + 4 (-0,484) = 0,415;
a3 =0,211+ 31,070 + 9 (-0,484) =-0,935.
JleMak, TakCUMJIaHTaH JIArJay MOJEN KyHuJaru KypuHUILTa 3ra:
v = 4038,181 + 0,211 x; + 0,797 x¢1 + 0,415 x -2 - 0,935 Xt 3.
Herepmunarnus kKo3pPUIMEHTH IITYHH KYypcaTHO TYpUOIUKH, SKCIIOPTHUHT
86,1 ousra Bapuanuscu umnopT Ounax, 13,9 ¢ousra Bapuanmsicu 3ca MojeNTa
KHpMaraH OOIIKa OMuiIap OuiaH mapTiaHraH.
JlarmapHUHT YeKCH3 COHMra J3ra OYynraHn MoJeiiapHu Oaxoniaml ydyH
KyHuaara ycyjuiap uimiad YuKuiraH.
JlarmapHUHT Ye€KCU3 COHMTa Ara OyiraH  MojeJUIapHU Oaxojal ycyiapu
- Jlarmap COHMHU U34YMII OIMPHII YCYIIN
- KoiikHu y3rapTupuiil ycyiu (reoMeTpuk nmpoheccust yCyin)

- bom Tapkubuit kKucmiap ycynu

6.2.3.Koiixk Mmoae1apu

Ko¥ik oqauii 2HT KUYUK KBaapaTiap yCyau OuilaH mapaMeTpiallHUHT UMKOHU
UYKurH Ty(dailii JarJiapHUHT Y€KCU3 COHUTa Ara OYiraH MojeiulapHu Oaxosiarl
METOJMKACUHU TaKJIU( KWIIU, YyHKH OMUJJIAp COHU YEKCH3.

JlarmapHUHT TEOMETPUK TapKuOWIa NIy Hapca HazapAa TYTWIAAUKH, O
kodpdunreHTIapy  OMWUIM  OCATMHUHT  Jlar  KUWMaTiapuaa TeOMETPHUK

nporpeccusiia kKamaiu6 oopaau:

ai=ool; 1 =0,1,.;0<1<1.

JlarHUHT TEeOMETpPHK TapKuOWHU TpaduK KYpUHUIIIA KyHuaard Ttap3ia

HaMOEH JTHUILI MYMKHH:
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di

A > 0 Oapua A > 0 xospdunmentnap ydyyH Oup xui OeiarwiapHu
TabMUHIARAM; A >1 reomeTpuk mporpeccusiia JarlapHAd —KaMaWTUPHII
KypcaTknuu xucobsanagu. 4 0 ra KaH4YaJduK sSSKMH OyJjca, OMWIHUHT t Bakr
KypcaTKAYUTra TabCUPUHU MACaAUTHUPHUILI CyphaTH MIYHYAIUK IOKOpPU. TeHriama
KyHuJaru KypuHUIITa ara 0yiaau:

Y, = 0y + QX + Qg AX_y + A A Ky ot E

OnuHraH TeHIJIAMAHUHT MapaMeTpJIapuHu aHUKJIAIT YCYIIapH:

bupuHun yuyir.

A ra (0,1; 0,001) uxtuépmit Oenrmnanran kKagammm (0, 1) opamukmax
KuiiMatiap u3umi Oepuiaau. Xap Oup A y4yH KyHujarud TeHIrjiama xuco0sad
YUKHUIIAIU

Zi=x; t+ }txt-l '|'/12 Xt-2 '|‘/13 Xi-3 + ... + A" Xt-n-

[Mapt OYyitmua kaOyn KWJWMHTaH N KuUAMaTiIapja perpeccHsl TEHIJIaMacH

KyHUJard KYpyuHUIITa 9ra Oynaau
Vi =8+, + &

Tenrnamanu eyuIia IIYHH XHCOOra OJIMII JIO3UMKH, A KUWMaTIapUHU
TaHJAIl JEeTePMUHALMSHUHT OHHI KaTTa KO3(pQUIMEHTH acocujaa amalra
OIIMPUJIATU, KUIUPUIAETTaH d o, 0o, A TapaMeTpiapy TeHIJIaMara Kyuuinaau:

Y, = 0y + QX + QX+ A X, +at g,
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WNKkknH4M yCyi.

Koiik ycymu (reoMeTpuk mporpeccus ycyiu). Maskyp ycya Oup Heda
OOCKUYHM ¥3 WUUTa OJIAIH.

OMWIHMHT HaTWXXara Jarjid TabCUPJIAapH BaKITa Kypa KaMaWHITAHUHT
noumuii cypbat A (0 < A < 1). Alipum naBp (t—1) yuyH HaTH)KaHUHT OMHJIHUHT
TabCUPHU OCTHA Y3TAPUINU KyWHIATHHH TAITKWIT KHJIaIH

o =o,A4,1=012,..0< 1 <1,

Arap a; HuHr Oapya Kod(pdUIIMEHTIAPUHU MOJENIa do Ba A OpKaIH

ndogamaiiuran 6yiacak, y xoyaa Kyduaarnra sra 0yiamm3

2
Yo = Qg+ QX + A A, + A X 3+t & (L)

MopgenHUHT UWKKajla KUCMHUHM XaM /A ra KynaltupuO, KyWujgarura osra
oynamus

Y,y = A+ X, + A X , + X s+t A, (2)

Tormnran (2) aucoatau (1) HucOaTaaH ynkapu6 Tanniad Kok Mojgenura sra
oynamus.

Koiik Mmonemn Y, =a(l—A)+a X +(1-1)y,, +U,,

Oy epma U, =& —4-& .

OnMHTaH MOJEIb YU3UKIN PETPECCUSTHUHT (AHUKPOFU, aBTOPErPECCHSIHHUHT)
UKKA OMWIM MOJENW. YHUHT TapamMeTpiapyuHu aHuKjIad, A HU TONUII Ba
OOINLTaHFUY MOJCIHUHT @ Ba Dg mapamerpmapuu Oaxosam MyMKuH. Mojenb
napaMeTpJapuHu OaxoJjaiira HucoaTaH OJTUNA SHI KMYUK KBaApaTiiap yCYJIUHUHT
KYJUIAaHUIIM YHUHT TapamMeTpIapuHUHT apanail Oaxojapura sra Oyiumra oiub
Kelaau, YyHKH YOy MOJENJa Jarii HaTWXaIW y3rapyBum cudaruma pi-i
UIITUPOK JTAIH.

JlarauHr TeomeTrpuk TapkubOu Koiik monmenuaa ypradya Ba MeIuaH Jarjap

KaTTaJIUMTHMHHU aHUKJIalll KMKOHWNHHA 6epaz[1/1.
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Ko¥ik Mozenuaa narmapHUHT ypTada KaTTalaury.

VpTaqanar
ii-a- 0‘0'1'#
8 w2243 -2 _ 4
ia. Q -71 Q '71 -4
= T1-2 F 14
MenauaH jar
i_In0,5
InA

ABTOperpeccus MOAEIIapH.
ABTOperpeccus MoJIeJIapy napaMeTpiIapUHUHT TAIKUHA

ABTOperpeccusi Moje/lapu OMWJUIM Yy3rapyBumjiap cudaTuja HaTHXKaId
OCJITMHUHT JIar KWAMaTIapUHH Y3H1a MyKaccaM ITTaH.

ABTOperpeccus MOJEIUra MHCOJ TapuKacuaa KyWuaaru TEeHIJIaMaHH
KeJITUpaMu3

Yi :C+b1yt—1+aoxt T&

Oy epnaa, by — t BakTma y HUHT V3 Y3rapuIiy TabCUPU OCTHIA OYHIaH OJITUHTH
BakT Jiax3acwura (t —1) y3rapuiniHu aHTIaTaIu,

@o — Y HUHT X HUHT ¥3 YI4OB OUpPJIMrUra Y3rapuiiv TabCUPU OCTHIa KUCKa
MYAJIaTIU Y3rapyulIuHu aHTJIaTau;

& — Tacoauduit kKarTanuk (KOJIAUK KaTTaIUTH).

Yly aBToperpeccusi MoAeINIa OPaATUK MYIbTUILIMKATOPY HOMUHU OJITaH
b1 ap kymaiT™Macu anoxuaa pojib YiHaNIH.

aobi1 opamuk MynbTHIUIMKaTOpH y HaTmwkanuHr (t + 1) BakT max3acuua
YMYMHI MYTJIOK Y3rapUIIVHU aHUKIANUIHN.

OpayluK MyJIbTUIUIMKATOPH KypcaTKuuu OuiiaH Oup KaTopja y30K MyIaaTiiv
MYJIBTUIUIMKATOP KYPCATKUYU XaM KyJUIaHWJIAIA

V30K MyI1aTIu MYJIbTAILITUKATOPD
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a=a, (L+b +b’+b’+b'+..)
Y HATWKAHUHT Y30K MY[AJATIM JaBpjla YMYMHUH MYTJIOK Y3rapHIIUHH
AHUKJIAW]IH.
Arap aBTOperpeccus Mojelnaa 0apKapopiIuK IIapTUra puos stwica — |bg| <
1, y xoJ1/1a 9YeKCH3 JIar MaBXy/1 X0JuIap/ia Y30K MYUIATIH MYJIbTHILTUKATOP

aO
1-c,

a=

HuMa ydyH SHI KMYMK KBaApaTiap YCYJIWHH aBTOPErpeCCHs MOJECITUHUHT
napaMeTpJjapuHu 0axoJiall yuayH KyJaad oyamaan?

Vi-1 JaraM y3rapyB4d OJIMAArd mapaMeTpHUHT Oaxocu apanamn Oyianu,
YYHKHU )t.1 Y3rapyBUMHUHT Y34 KUCMaH & KATTAJIUK OWJIaH KOppensuusIaHaq.

NHcTpyMeHTan y3rapyBUWjap YCynau. ABTOpErpeccus MOACIUIAPUHUHT
napaMeTpiapuHu 0axonaml y4yH Typiad ycymiap Kyutanwiaau. Omun Ounax
TacoAM(PuU KaTTAIUK ypTacuaa OOFIMKIMKHUHT MaBXyJ SMAaciurd TYFpUCHAAru
HI KWYMK KBaJparjap YCyJId AacCOCIAPUHUHI OY3WIMIIMHU OapTapad >THIl

WMKOHUHU O€pYBUU MHCTPYMEHTAJI y3rapyBuuiap yCyJIuHU KYpUO YNKaMu3.

HNHcTpyMeHTal y3rapyBuniap yCyJIMHUHT MOXUSTH

Vt-1 JIarau y3rapyBud, OWp TOMOHAAH, & Tacoauduil KaTTaluk OujiaH
KOppesLUsIIaHMalInTaH, UKKUHYM TOMOHJAH, Vi-1 Yy3rapyBuu OuiaH y3BUM
OOFJIMK OYJTaH SIHTY y3rapyBuura alMallTHPUIaIH.

PerpeccustHuHr y3rapThpuiaran OOINIIaHFUY MOJENIM TapameTpiapu (SHru
WHCTPYMEHTAJI Y3rapyBUM Maiijo OYIAM) SHT KUYMK KBaApatiap yCcyiau €paamuaa
0axosaHau.

Mucon. Y, =C+by,, +ayX +& aBrOoperpeccus MoAeaMga Y HATHXKaA Xt
omuwiara Oormuk. Jlemak, yi-1 OMWI X;-1 oMwiIra OOFnuK Oynamu. borikauda
alTraH/a KyuuJIaru perpeccusi YpuH TyTau

Yia=Cta x,+m, CKH Y, = yt*+77t ’

Oy epna n; — Tacoauduii TApKUOUNA KHCM.

164



Yt HHCTPYMEHTal Yy3rapyBud  XucoOmaHamau.  ABTOPErpeCcCHSHUHT
y3rapTUpuiIran OOLUTaHFUY MOJICTH KyWHIaru KYPUHHUILTA dra Oy nau:
Yo = C+b1(yt*+77t)+aoxt té,
€K1

Y, :c+b1yt*+b177t +a, X + &, :C+b1yt*+aoxt +(b177t +gt)

ABToOperpeccust y3rapTHpwiIraH Mojend Di Ba ag TapameTpiapuHUHT
0axoJlapMHU SHI KMYMK KBajpaTiap ycyiu Eépaamuia Tonamus. Yoy Oaxoiap
aBTOPETPECCUSHUHT OOIUIAHFUY MOJIENH YUYH KUAUpUIaéTran 6axomnap Oynaau.

WHcTpyMeHTaT — y3rapyBUWIap YCyJIM  KYINMHYAa  MOJENJa  OMMJLIAp
MYJIbTUKOJIJTMHEAPJIUTUHUHT Maio Oynuimmra onub kenmaau. YmlOy MyamMmo
MyalssH Ba3uATIapia HUHCTPYMEHTAJI Y3rapyBUWJIM MOJEIra BaKT OMWJIMHU

KHUPUTHII OPKAJIN XaJ OTHUJIadU.

6.2.4.AnanTUB KyTHILIAp MoAe/JIapH

AJanTHB KyTHIILIAp MoJeIiapu oMuwutiHUHT (t+ 1) maBpaaru wmcranrax
KUUMaTUHU XucoOra osianu. MacanaH, KyWuJard TeHIJIama aJanThB KyTUILIap
MOJIEJIN XCOOIaHaIu

Y= CHay X + 8,

Oy €pfia X t+1 — OMWJIHHUHT ynI0y OMHJIHMHT KOPHI JaBpiaru yprada apud-
METHUK YIYaHTaH peasl Ba KyTHJIa€TraH KuiMaTIapy KYpUHHIINA MaKIIaHaIuTraH
KEWUHTY JaBpJa KyTHIAETTaH KUAMAaTH, SbHU X t+1 = AX¢ + (1 —A)X"t. Maskyp
TEHIJIaMa KyTHUIIIJIAPHY MIAKJTIAHTUPHII MEXaHU3MHUHH Oenruiad 6epaau.

KyTtumnumapau makiiaHTUPHIIT MEXaHU3MH
Xy = A% + (L= A)X,

Oyepra0< A< 1.

A 1 ra KaH4anWK SIKUH OYJca, X t+1 HUHT KYTWIAETraH KUWMAaTHU OJIAWHIU

pean KuiMatiapra myH4aauk Te3 Mocnamaad. 4 0 ra KaHJaiuk SsKuH OyIca, Xt
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HUHI KYTHJIAETTaH KUMMATH X ¢ OJIMHIM JaBPHHMHI KyTHJIAETraH KMIMaTUIaH
IIYHYAJIUK KaMm (apK KUJaau.

HuMa y4yH HI KMUMK KBaJipaTiap yCYJIWHU aJlallTUB KYyTUIILJIAP MOJEIUHUHT
napameTpiapruHu 0axoJai yuyH Kyyiad Oyimaiiamn?

OMUJIHUHT MOJIENIra KAPUTWIITAH KyTHIa€TraH KUiMaTiapura SMIUPUK yYCYIl
OwtaH 3ra OYJIMIITHUHT WJIOXKHU HYK

AnanTUB KyTUIUIAp MOJACIWHA KaHAaW Y3rapTUPHUIl MYMKUHJIUTUHA
KypcaTraMu3

Y= C+ A, Té, (1)
napameTpiiapHu 0axoJiall MyMKWH OYJIMIIN YYyH.

y=Cc+a,(Ax +1-A)X +&,
Y= C+agAx +a,(1- )X +& (2)

(1) 6omnanruy Mozaens (t+1) maBpu y4yH XaM MOC KelaJu.

Yiu=C+4a, Xt* +é&, (3)

(3) Tenrnamanu 1 — A kaTTanurura KynautupuO, KyWuaard TEHIjamara ira
oynamMus:

1-A)Y, =A-2)c+ (1_ﬂ)aoX: +(1-Ne,. (4)

(2) Tenrnamanan (4) TeHriIamMaHu ab3oyiap OVitmya yuMKapuO TamIaiMu3 Ba
aBTOpErpeccusl MoJeNUra sra OynamMu3, YHUHT MapaMeTpiapuHd Ou3ra MabiyM
ycyuiap ouinaH Xxuco0s1ad YyuKamus:

Y, —(A-A)Y,, = Ac+Aax +[g —(1-A)e_,]

EKHU

Y, = AC+ 80X +(1-A)Y,; +[e ~ A=A ,] (5)

AnantuB kytunmiap Oomnianrud mozend (1) — Oy aganTuB KyTHILIAp
MOJICJIMHUHT Y30K MyAJatid QYHKIOUACH: HATUXKaIUM O€JIrd OMUJUIH

OCNTUHUHT KyTWJIAETraH KuMaTiapura OOFiIuK.
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V3rapTHpHnraH amantuB KyTtuiniap moxaenu (5) — Oy amanTuB KyTHILIAp
MOJEIVHUHT KUCKA MYANATau (QYHKIUACHU: HATHUKABUW OMIUIHUHT XaKUKUAN
KuiiMatiapura OOFIHK.

Kucman tysarummap kuputwam Moaeiuiapu. Kucman Ty3aTHILIIap KAPUTHII
mongemtapu  (t+1) [1maBpaa HATH)KaBMM — OMMJIHUHI  OCIITHHHHI — MCTaJraH
(kyTunaérran) KUMMaTHHUA XUCOOTa OJIaIu.

Macanan, KyWmmard TeHTJIaMa KHCMaH TY3aTHILIAD KUPHUTHII MOJEIH
XUCOOJIaHaAIN.

yt* =C+aX +& (6)

bynnait momenma y: — yt -1 HaTWI)KaBUH OMUJIHUHI aMallJlard OPTTUPMAacH

KyWuJaru anpmara rmporopuroHall
y*t —Vt -1,
Oy epzia 't — HATYOKAHUHT KyTHIAETTaH KUHMATH;

Vt -1 — HaTWKAHUHT YTraH JaBpJarv XakMKA KHIMaTH.

bomkaua aitrannaa,

NV - j0<a<1
yt_yt—l

Axynaa Kyiiuaard y3rapTUpuirad MoJenra sra OyinamMus:

Y, =AY, + A=Ay, +7,

bynnait monenna y; — Oy y*t WCTaJraH KMUMaT Ba Vt.1 YTraH JaBplarv
XaKUKUM KHAMATHUHT YpTada apuMETHK YI9aHTaH KUAMaTH.
Kucman Ty3aTunuiap KHPUTHII MOAECIUAA KYTHUIUIAPHU IAKJUIAHTUPHIL
MEXaHHU3MHU
Yo =AY, + Q=AY + 701,
oy epna0<i<1.

A 1 ra KaHYaNuK SIKUH OYJica, Ty3aTHUIIIIAp KUPUTHIL XKapa€HH IIyHYATUK TE3.
Arap 4 =0 Gy1ica, y Xo1/1a Ty3aTHIIUIap KHPUTHIL 103 OepMaiiy;

167



Arap 4 =1 Gy1nca, y X01a Ty3aTHILIap KUPUTHIL OUp AaBp yUyH KE4au.
Kucman Ty3atuinuiap KUpUTHIL MOJICTIHHA YHUHT TapaMeTPIapUHHU SHT KHIUK
KBaJpatTiap ycynu paamuia 6axoam MyMKHH OyIMaryHra Kagap y3rapTupHIa
JTaBOM 3TaMU3:
Yo =AY + Q=AY+

Y, =AC+ayX +&)+A-A)y,, +7m;
Y :ﬂC+/18.0X1 +(l_/1)yt—1 +(77t +/18t) .

Kucman Tty3atunuiap kuputuin OommianFud Mmojenu (1) — Oy KucmaH
Ty3aTUIIUIAp KUPUTHUII MOJICIMHHUHT Y30K MYyIAaTid (YHKIHUICH: HATHKaBHUMA
OMIJIHUHT KyTHJIA€TraH KUMMaTH OMUJIHUHT XaKUKUNA KuiiMaTura OOFJIUK,.

V3raprupuiran KHCMaH Ty3aTHIILTIAP KHPUTHUII MOJIeITH

Y, =AC+Aa X +(1-A)y_ +( +4dg) — Oy KUCMaH Ty3aTUUUIAp KUPUTHUII

MOJICTMHUHT KHUCKa MyAdaTinv QYHKIUSACH: HATKaBUM Ba OMMJUIAPHUHT
KUIIMaTiIapu XaKUuKui XucoOJIaHaIu.

Kucman ty3atunuiap kuputuinl Mojend KoWk mMojaenura aiHaH YXIIall.
bupok, KucMaH Ty3aTuuuiap KAPUTHUIN MOJCIHUAA Yt -1 y3TapyBUU & XATOHUHT
JKOpHI KUMMaTu oninad KOppesUsIIaHManIx. bynnai MOJEJIb
napaMeTpJapuHUHT 0axojapy aCUMIITOTHK JKMXAT/aH CUJKMMaraH Ba camapayiu

(Tanyam XaKMUHUHT YCUIIIN OWJIaH).

Tasiny cy3.1ap Ba noopaJsiap
JAnHaMUK SKOHOMETPHUK MOJEIIAP, AMHAMUK SKOHOMETPUK MOJIEIb TypJapH,

TaKCUMJIAHTaH JIarjyu MOJIeJIIap, aBTOPErPECCUOH MoJieap, AnTMoH Jiaru, Kolika

yCyJIu.

TaxkpopJaam yuyH caBoJiap
1. lnHamMHK S5KOHOMETPUK MOoJeIiap CuH(Iapu Ba YIapHUHT TaBcUU.
2. TakcuMiaHran jarjiv Mozeiiap TaBcU(HU Ba YJIAPHUHT MapaMeTpapUuHU

OaxojJiari.
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3. TakcuMaHTaH Jariv MOACIUIAp MAKJIAPUHHI TaHJIAIIL.

4. ATMOH nariy MoJiejuiapH.

5. ABToperpeccust MoieJUTapuHUHT TaBcuu. Kok ycynu.

6. ABTOoperpeccusi ~ MOJCIUIAPUHHUHT  MMApaMETPIApUHUA  HHCTPYMEHTAI
y3rapyB4aH yCcyJu OujaH GaxoJiall.

7. AjanTuB KyTHIILUIAp MOJEIUIAPH.

8. Kucman Ty3aTuIll KUPUTHUII MOJCIIIApH.

Tectaap
1.V3rapyBumnmapHuHr jlar  KuiiMaTiapu =~ OEBOCHTa  Kalich  Mojenra
KUPUTHITAH:
a) aBTOperpeccus;
0) amanTuB KyTUIILIAP;
B) TaKCUMJIAHTaH JIarJH;

) TYJIUKCU3 (KUCMaH) Ty3aTUIILIAp KUPUTHUII?

2. ABToperpeccus MoAeIIapy 11y OusiaH TaBcu(IIaHaIuKY, yiap:

a) OMWUIM y3rapyBumwiap cudaruga HATWKaBUW  OMUJHUHT  Jiar
KUMAaTJIapura ora;

0) (t+1) naBpaa OMHJIHUHT UCTAJITaH KHAMATHHHA XUCOOTa OJIajIH;

B) (t+1) maBpma HaTHXKaBHii OMHJIHMHT MCTalraH (KyTHiaaéTraH) KHAMaTHHA

xucoOra oJiaJu.

3. Vsrapmpmu KapaéHuJa alpuM aJanTUB KyTUIIUIAD MOJCIH YYYH
X, = 0,76x, +(1-0,76)X, KyTMIIIApPHM INAKJIAHTUPHII MEXAHU3MU ONMHIU. X *pig
KYTWJIAETTaH KMMMAT aBBAJITM peall KuMMaTiapra KaHaam MOCIIAIIa/In:

a) peasl KuitMatiapra OOFJIMK dMac;

0) CeKuH,;

B) T€3.
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4. XakKukKuiu MabJIyMOTJIApPHU TaxJINI KWJIUIII HaTWXacuaa
Y, =3+10y,, +20x, +& aBTOperpeccuss mozaenura sra Oymauk. (t + 1) Bakr

Jax3aCuad HaTHKAHUHI MYTIIOK S’/3FapI/IHII/I Kyﬁn,uamra TCHI.
2)2000;
6)300;
8)60;
r)6000.

5.HatwxkaBuii oMUJT OMUJTHUHT KyTHJIaETraH KuiiMatiapura OOFIuK:

a)aJanTuB KyTUILIAap MOACITUHUHT KUCKAa MyIAaTiaN QYHKIMICU]IA,

0)KHCMaH Ty3aTUILUIAP KUPUTUIL MOJIEIMHUHT Y30K MyAJaTIN (PyHKUIUACHU]A,

B)KMCMaH  Ty3aTUIUIAp  KUPUTUII  MOJEIMHUHI  KHUCKAa  MYJJATJIH
byHKIUACH A,

T) aJlaliTUB KyTHUIILJIAPp MOJAEIUHUHT Y30K MyAAaT/Id QyHKIUACUAA.

6. Alipum KHCMaH Ty3aTULLIAP KUPUTHUII MOJIeNn Y4yH
Y, =Yy +7, TEHIJIaMacu KYPUHUIIUJATH KyTUIUIAPHU MIAKIUIAHTUPUIIL MEXaHU3MU
onuHAU. By KaHaka Xynocara KeJuil UIMKOHUHU Oepau:

a) Ty3aTULJIap KUPUTHIL T€3 KEYaJlH;

0) Ty3aTulIap KUPUTHLL OUp JaBp YUYH K€4aH;

B) Ty3aTHILLJIAP KUPUTHIL KEUMANUIH;

T) Ty3aTUILIAp KUPUTHUIL CEKUH Keyaau?
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I'noccapui

Aemoxoppenauyua — Oy pacTiabku KaTop Xamja ymi0y KaTop OuiaH
nactnabku Xoarra HucOaraH h BakT jax3amapura CypwiraH KaTop YpTacuaaru
¥3apo OOFIUKIIMK XOAUCACH.

Aemopezpeccuss — Oy KaTop OJJIUHTH Japa)KaJapUHUHT  KEWHHTHU
Japakajiapra TabCUPUHU XUCOOTa OJIyBYM PETPECCHSL.

Kygpm koppenayus — vkkura oMuin (HaTWKaBUH Ba OMIJUIAD €KM MKKHTA
OMU) YpTacuaaru OOFIUKIIUK.

Pezpeccus scygpm koaghgpuyuenmu, arap x y3rapyBuu Oup Y14uoB OUpaurura
OILLIMPHIICA, Y HATUKABUW OMUII YpTaua KaH4Ya MUKJIOPTa Y3rapuIlIuHA KypcaTaan

Kygpm pecpeccus wHaTwKaBuil Ba oOMWUIAp YpTacuaaru OOFJIUKIUKHU
TaBcudIIakIH.

Jemepmunayusa xncygpm korppuyuenmu y Yy3rapyBuul BapUALUSICHHUHT
KaHAaKa YyJIyoIM MOJENJa XucoOra OJMHTaHJIWMIMHU Ba ymOy Yyl yHra Xx
Yy3rapyBUMHUHT TabCUPU OMIIaH MIAPTIIAHTAHIUTUHUA KYpCcaTau.

Pezpeccuon maxnun GOFTUKIMKHUHT YHJA HATUKABUI OMUIHUHT Y3rapuiIn
Oup €ku OMp Heua OMUWUIAPHUHT TabCUPHU OWJIaH IMIAPTIAHTaH, HATWKABUN OMIIITA
TabCUP KypcaTyBuM Oolka Oapya OoMWIap TYIJIaMU dca JIOMMUNA Ba ypTauda
KuitMat cudatua KaOyn KAUJIMHAIUTaH TaxX WU IIaKJIMHA aHUKJIaaH noopar.

Mycmaxun menznamanap mu3umu — DSKOHOMETPUK TEHIVIaMallap
TU3UMIJIAPUHUHT TypiiapuiaH Oupu OYnuO, yHma xap Oup HaTH>KaBUH OMUIT OUp
OMWIAp WUFUHAMCUHUHT (YHKIUACH XHUCOOJIaHAU; TU3UMHUHT Xap Oup
TEHIJIAaMacuIard OMWJUIAp TYIUIaMU VYpraHunaéTran Xojucara kKapad Vy3rapub
TYpPHIIA MyMKHH.

Pexkypcue mencnamanap muzumu — OKOHOMETPHK  TEHIJIamasap
TU3UMJIAPUHUHT Typiapuaan Oupu OYnmb, yHaa Xap Oup KEHWHTH TEHIJIamajna
TU3UM OWp TEHIJIAMACUHUHT HATHKaBUM OMUJ y3rapyB4d OMWIIAP WUFUHIWCU

Owmna" Oup KaTop/1a OMHJI XUCOOIaHAIH.
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Cmamucmuk 6o2nukauk — Oy yHIa X MYCTaKWJ Y3rapyBUMHHHT Xap OHp
KUWMaTura y OHPKCU3 Y3rapyBUMHUHT Kymiaa® KuiMatiapu MOC KellaJuraH
Oofnanuil, OyHAa y allHaH KaHaka KMMMaTHU KaOyn KWJIMIIM OJIIMHJAH MablyM
IMac.

Toscoecmeo — monenb TapKUOW TEHTIAMaJapUHUHT TypJapujaH Oupu
Oy, y PHIOTEH Y3rapyBuUWjap ypTacujara HucOaTHH Oenruiaiau; Tacoauduit
TapKUOWW KUCMJIAPHU Ba TapkuOuil KodhGUIMEHTIApHU V3uaa MyKaccam
JTMaraH.

Tpeno — Oy BakT Karopuaard Tacomudwii y3rapu® TypuIUIapAaH O3MH-
KYTIMU X0JU OYJIraH acocuii aHua 0apKapop TeHACHIHUS.

Anoxuoa koppenauyus — Oy OOIIKAa OMIJIIAPHUHT KaThbUW OeNruiaaHTraH
KHMaTHIa HATWKAIW Oenryd OWimaH OWTTa OMWJI €KW WKKHUTA OMWJ YpTacuaaru
OOFJIUKJTHK.

Ak302en  (mycmaxun) yseapysuunap — Oy KuUAMaTIapu MOJCIIaH
TalKapuaad Oepuiaaurad y3rapyBauiap.

Okonomempuxka — Oy WKTUCOOUN XoAuMcalap Ba >Kapa€Hiap ¥3apo
OOFIMKJIUTMHUHT MUKJIOPH HPOIacCuHU YpranyBuH (aH.

Duoozen (Ipkcus) yzzapysuunap — Oy KaWMaTiapd MOICIHHHI WYH[IA

AHUKJIAHAIUTAaH y3rapyBuniiap.
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HioBajap



CTBhIOIEHT TAKCHMJIAHUIIH ({-TAKCHMJIAHUII)

1-umoBa

V IXTUMOJLTHK = Si(t) = P(/T/) > tucassan
0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01 0,001

1 0,158 0,325| 0,510| 0,727 | 1,000 1,376 | 1,963| 3,078| 6,314 | 12,706 | 31,821 | 63,657 | 636,619
2 0,142 0,289| 0,445, 0,617, 0,816 1,061| 1,386| 1,886| 2,920| 4,303| 6,965| 9,925| 31,598
3 0,137| 0,277| 0,424, 0584| 0,765| 0,978| 1,250| 1,638| 2,353| 3,182 | 4,541 | 5,841 | 12,941
4 0,134| 0,271| 0,414, 0569| 0,741 0941 | 1,190| 1533 | 2,132| 2,776 | 3,747| 4,604| 8,610
5 0,132 0,267| 0,408| 0,559| 0,727| 0,920| 1,156| 1,476| 2,015, 2571| 3,365| 4,032| 6,859
6 0,131| 0,265| 0,404, 0,553| 0,718 0,906 | 1,134| 1,440| 1,943| 2447 | 3,143| 3,707 | 5,959
7 0,130| 0,263| 0,402, 0549, 0,711, 0,896 | 1,119| 1415| 1,895| 2,365| 2,998| 3,499| 5,405
8 0,130| 0,262| 0,399, 0,546, 0,706 0,889| 1,108| 1,397| 1860| 2,306| 2,896 | 3,355| 5,041
9 0,129 0,261, 0,398| 0,543| 0,703| 0,883| 1,100| 1,383| 1,833| 2,262| 2,821 | 3,250| 4,781
10 0,129 0,260 0,327| 0,542 0,700| 0,879| 1,093| 1,372| 1,812| 2,228| 2,764| 3,169| 4,583
11 0,129 | 0,260 | 0,395 0,540 0,697, 0876| 1,088| 1,363| 1,796| 2,201| 2,718| 3,106 | 4,437
12 0,128 | 0,259| 0,394, 0539, 0,695, 0,873| 1,083| 1,356| 1,782| 2,179| 2,681| 3,055| 4,318
13 0,128 0,259 | 0,394| 0,538| 0,694| 0,870| 1,079| 1,350| 1,771| 2,160| 2,650, 3,012| 4,221
14 0,128 0,258| 0,393 0,537| 0,692| 0,868| 1,076| 1,345| 1,761 | 2,145| 2,624 | 2,977| 4,140
15 0,128 0,258| 0,393| 0536| 0691| 0,866| 1,074| 1,341| 1,753| 2,131| 2,602| 2,947| 4,073
16 0,128 0,258| 0,392 0535| 0,690| 0,865| 1,071| 1,337| 1,746| 2,120| 2,583 | 2,921| 4,015
17 0,128 0,257| 0,392 0,534| 0689| 0,863| 1,069| 1,333| 1,740| 2,110| 2,567| 2,898 | 3,965
18 0,127| 0,257| 0,392| 0,534| 0688| 0,862| 1,067| 1,330| 1,734| 2,101| 2552 | 2,878| 3,922
19 0,127| 0,257| 0,391, 0,533, 0,688, 0,861| 1,066| 1,328| 1,729| 2,093| 2539| 2,861| 3,833
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20 0,127 0,257, 0,391 0,533| 0,687 0,860| 1,064| 1,325| 1,725| 2,086| 2,528| 2,845| 3,850
21 0,127 0,257 0,391| 0,532 0686| 0,859 1063| 1,323| 1,721 2,080| 2,518, 2,831| 3,819
22 0,127| 0,256 | 0,390 0,532| 0,686| 0858 | 1,061, 1,321| 1,717 2,074| 2,508 2,819| 3,792
23 0,127| 0,25%6| 0,390 0,532| 0,685| 0,868| 1,060, 1,319| 1,714 2069 | 2,500 2,807| 3,767
24 0,127 0,256, 0,390 0,531| 0,685| 0,857| 1,059| 1,318| 1,711 2,064 | 2,402, 2,797| 3,745
25 0,127 0,256, 0,390 0,531| 0,684| 0,856 | 1,058| 1,316| 1,708, 2,060| 2,485| 2,787| 3,725
26 0,127| 0,256 | 0,390 0,531| 0,684| 0856 | 1,058| 1,315| 1,706 | 2,056 2,479 2,779| 3,707
27 0,127| 0,256| 0,389| 0,531| 0,684| 0,855| 1,057| 1,314| 1,703| 2,052| 2,473| 2,771| 3,690
28 0,127| 0,256 | 0,389| 0,530| 0,683| 0,855| 1,056| 1,313| 1,701| 2,048| 2,467| 2,763| 3,674
29 0,127 0,256, 0,389| 0,530| 0,683| 0,854| 1,055| 1,311| 1,699, 2,045| 2,462, 2,756| 3,659
30 0,127 0,255| 0,389| 0,530| 0,683| 0,854| 1,055| 1,310| 1,697 | 2,042| 2,457 | 2,750| 3,646
40 0,126 | 0,254| 0,388| 0,5529| 0681 0851 1,050 1,303| 1,684 | 2,021 2,423 2,704| 3,551
60 0,126 | 0,254| 0,387| 0,527| 0,679| 0848 | 1,046| 1,296| 1671 2,000 2,390, 2,660 3,460
120 0,126 | 0,254 0,386| 0,526 0,677 0,845| 1,041| 1,289| 1,658, 1,980| 2,358 | 2,617| 3,373
00 0,126 | 0,253 | 0,385| 0,524| 0,674| 0,842| 1036| 1,282| 1,645, 1960| 2,326 2,5/6| 3,291
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®Oumep —CHenexopaap Takcumiaannmm (F-rakcumiianuin)

2-WIoBa

Fian. KuiimaTn, P maprau kanoaraanrupumu (F > Fiaa). Bupunuu kuiimat 0,05 3xTumosira Moc kejiaam;

uxkkuHYrcH — 0,01 3xTumouira Ba yaunuucu — 0,001 3xTumosira; Vi—CypbaTHHHT JPKHHIUK Japaskacu COHH; Vo —

MaxpaKHUHTI IPKHHJ/IMK JapaKac COHU.

Ve 1 2 3 4 5 6 8 12 24 % t
V1

1 1614 | 1995 | 2157 | 2246 | 2302 | 2340 | 2389 | 2439 | 2490 | 2533 | 12,71
4052 4999 5403 5625 5764 5859 5081 6106 6234 6366 | 63,66

406523 | 500016 | 536700 | 562527 | 576449 | 585953 | 598149 | 610598 | 623432 | 636635 | 636,2

2 1851 | 19,00 | 19,16 | 19,25 | 19,30 | 19,33 | 19,37 | 1941 | 1945 | 1950 | 4,30
98,49 | 99,01 | 99,17 | 9925 | 99,30 | 99,13 | 99,36 | 99,42 | 99,46 | 99,50 | 9,92

998,46 | 999,00 | 999,20 | 999,20 | 999,20 | 999,20 | 999,40 | 999,60 | 999,40 | 999,40 | 31,00

3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,84 8,74 8,64 8,53 3,18
3412 | 30,81 | 2946 | 2871 | 2824 | 2791 | 2749 | 2705 | 2660 | 2612 | 584

67,47 | 14851 | 141,10 | 137,10 | 134,60 | 132,90 | 130,60 | 128,30 | 12590 | 12350 | 12,94

4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,04 5,91 5,77 5,63 2,78
2120 | 18,00 | 16,69 | 1598 | 1552 | 1521 | 14,80 | 14,37 | 13,93 | 1346 | 4,60

7413 | 61,24 | 56,18 | 5343 | 51,71 | 5052 | 49,00 | 47,41 | 4577 | 4405 | 861

5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,82 4,68 4,53 4,36 257
16,26 | 13,27 | 12,06 | 11,39 | 1097 | 10,67 | 1027 9,89 9,47 9,02 4,03




47,04 36,61 33,20 31,09 20,75 28,83 27,64 26,42 25,14 23,78 6,86

6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,15 4,00 3,84 3,67 2,45
13,74 10,92 9,78 9,15 8,75 8,47 8,10 7,12 7,31 6,88 3,71

35,51 26,99 23,70 21,90 20,81 20,03 19,03 17,99 16,89 15,75 5,96

7 5,99 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,73 3,57 3,41 3,23 2,36
12,25 9,55 8,45 7,85 7,46 7,19 6,84 6,47 6,07 5,65 3,50

29,22 21,69 18,77 17,19 16,21 15,52 14,63 13,71 12,73 11,70 5,40

8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,44 3,28 3,12 2,99 2,31
11,26 8,65 7,59 7,10 6,63 6,37 6,03 5,67 5,28 4,86 3,36

25,42 18,49 15,83 14,39 13,49 12,86 12,04 11,19 10,30 9,35 5,04

9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,23 3,07 2,90 2,71 2,26
10,56 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,47 511 4,73 4,31 3,25

22,86 16,39 13,90 12,56 11,71 11,13 10,37 9,57 8,72 7,81 4,78

10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,07 2,91 2,74 2,54 2,23
10,04 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 5,06 4,71 4,33 3,91 3,17

21,04 14,91 12,55 11,28 10,48 9,92 9,20 8,45 7,64 6,77 4,59

11 484 398 359 3,36 320 3,09 2,95 2,19 2,61 240 2,20
9,65 7,20 6,22 567 532 5,07 4,74 440 402 3,60 311

19,69 1381 11,56 10,35 9,58 9,05 8,35 7,62 6,85 6,00 4,49

12 4,75 388 349 3,26 311 3,00 2,85 2,69 250 2,30 2,18
9,33 6,93 595 541 5,06 4,82 450 4,16 3,78 3,36 3,06

18,64 12,98 10,81 9,63 8,89 8,38 7,71 7,00 6,25 542 432

13 467 3,80 341 318 3,02 292 2,77 2,60 242 2,21 2,16
9,07 6,70 5,74 520 4,86 4,62 430 39 359 3,16 3,01
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17,81 12,31 10,21 9,07 8,35 7,86 721 6,02 5,78 497 412
14 4,60 3,74 3,34 311 2,96 2,85 2,70 2,53 2,35 2,13 2,14
8,86 6,51 5,56 5,03 4,69 446 414 3,80 343 3,00 298
17,14 11,78 9,73 8,62 792 744 6,80 6,13 541 4,60 414
15 445 3,68 329 3,06 290 2,79 2,64 248 2,29 2,07 213
8,68 6,36 542 4,89 4,56 432 400 3,67 329 287 295
16,59 11,34 9,34 8,25 757 7,09 647 581 510 431 4,07
16 4,41 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,59 2,42 2,24 2,01 2,12
8,53 6,23 5,29 4,77 4,44 4,20 3,89 3,55 3,18 2,75 2,92
16,12 10,97 9,01 7,94 7,27 6,80 6,20 5,95 4,85 4,06 4,02
17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,55 2,38 2,19 1,96 2,11
8,40 6,11 5,18 4,67 4,34 4,10 3,79 3,45 3,08 2,65 2,90
15,72 10,66 8,73 7,68 7,02 6,56 5,96 5,32 4,63 3,85 3,96
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,51 2,34 2,15 1,92 2,10
8,28 6,01 5,09 4,58 4,25 4,01 3,71 3,37 3,01 2,57 2,88
15,38 10,39 8,49 7,46 6,81 6,35 5,76 5,13 4,45 3,67 3,92
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,48 2,31 2,11 1,88 2,09
8,18 5,93 5,01 4,50 4,17 3,94 3,63 3,30 2,92 2,49 2,86
15,08 10,16 8,28 7,26 6,61 6,18 5,59 4,97 4,29 3,92 3,88
20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,45 2,28 2,08 1,84 2,09
8,10 5,85 4,94 4,43 4,10 3,87 3,56 3,23 2,86 2,42 2,84
14,82 9,95 8,10 7,10 6,46 6,02 5,44 4,82 4,15 338 3,85
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,42 2,25 2,05 1,82 2,08
8,02 5,78 4,87 437 4,04 3,81 3,51 3,17 2,80 2,36 2,83
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14,62 9,77 7,94 6,95 6,32 5,88 5,31 4,70 4,03 3,26 3,82
22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,40 2,23 2,03 1,78 2,07
7,94 5,72 4,82 4,31 3,99 3,75 3,45 3,12 2,75 2,30 2,82
14,38 9,61 7,80 6,87 6,19 5,76 5,19 4,58 3,92 3,15 3,79
23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,38 2,20 2,00 1,76 2,07
7,88 5,66 4,76 4,26 3,94 3,71 3,41 3,07 2,70 2,26 2,81
14,19 9,46 7,67 6,70 6,08 5,56 5,09 4,48 3,82 3,05 3,77
24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,36 2,18 1,98 1,73 2,06
7,82 5,61 4,72 4,22 3,90 3,67 3,36 3,03 2,66 2,21 2,80
14,03 9,34 7,55 6,59 5,98 5,55 4,99 4,39 3,84 2,97 3,75
25 4,24 3,38 2,99 2,76 2,60 2,49 2,34 2,16 1,96 1,71 2,06
7,77 5,57 4,68 4,18 3,86 3,63 3,32 2,99 2,62 2,17 2,79
13,88 9,22 7,45 6,49 5,89 5,46 4,91 4,31 3,66 2,89 3,72
26 4,22 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,32 2,15 1,95 1,69 2,06
7,12 5,53 4,64 4,14 3,82 3,59 3,29 2,96 2,58 2,13 2,78
13,74 9,12 7,36 6,41 5,80 5,38 4,83 4,24 3,59 2,82 3,71
27 4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,30 2,13 1,93 1,67 2,05
7,68 5,49 4,60 4,11 3,78 3,56 3,26 2,93 2,55 2,10 2,77
13,61 9,02 1,27 6,33 5,73 5,31 4,76 4,17 3,92 2,76 3,69
28 4,19 3,34 2,95 2,71 2,56 2,44 2,29 2,12 1,91 1,65 2,05
7,64 5,45 4,57 4,07 3,75, 3,53 3,23 2,90 2,52 2,06 2,76
13,50 8,93 7,18 6,25 5,66 5,24 4,69 4,11 3,46 2,70 3,67
29 4,18 3,33 2,93 2,70 2,54 2,43 2,28 2,10 1,90 1,64 2,05
7,60 5,42 4,54 4,04 3,73 3,50 3,20 2,87 2,49 2,03 2,76
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13,39 8,85 7,12 6,19 5,59 5,18 4,65 4,05 3,41 2,64 3,66
30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,27 2,09 1,89 1,62 2,04
7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,17 2,84 2,47 2,01 2,75
13,29 8,77 7,05 6,12 5,53 5,12 4,58 4,00 3,36 2,59 3,64
60 4,00 3,15 2,76 2,52 2,37 2,25 2,10 1,92 1,70 1,39 2,00
7,08 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,82 2,50 2,12 1,60 2,66
11,97 7,76 6,17 5,31 4,76 4,37 3,87 3,31 2,76 1,90 3,36
o0 3,84 2,99 2,60 2,37 2,21 2,09 1,94 1,75 1,52 1,03 1,96
6,64 4,60 3,78 3,32 3,02 2,80 2,51 2,18 1,79 1,04 2,58
10,83 6,91 5,42 4,62 4,10 3,74 3,27 2,74 2,13 1,05 3,29
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RIS HUCOATHHHI TUFU3JIMK Yerapajapu

3-mwioBa

Kyiiu yerapajuap

FOxopu yerapasiap

N a=0,05 a-0,10 a=0,05 a=0,10
8 2,50 2,59 3,308 3,399
10 2,67 2,76 3,57 3,685
12 2,80 2,90 3,78 3,91
14 2,92 3,02 3,95 4,09
16 3,01 3,12 4,09 4,24
18 3,10 3,21 4,21 4,37
20 3,18 3,29 4,32 4,49
25 3,34 3,45 4,53 4,71
30 3,47 3,59 4,70 4,89
35 3,58 3,70 4,84 5,04
40 3,67 3,79 4,96 5,16
45 3,75 3,88 5,06 5,26
50 3,83 3,95 5,14 5,35
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KoumoroposB cratucrukacu ([n) yd4yH THFU3JINK HYKTaJapu

4-yoBa

TansoB xaxmu (n)

AxaMI/IﬂTJII/IJII/IK Aapa:kacu

0,1 0,05 0,02 0,01
1 0,95 0,98 0,99 0,995
2 0,78 0,84 0,9 0,93
3 0,64 0,71 0,78 0,83
4 0,57 0,62 0,69 0,73
5 0,51 0,56 0,62 0,67
6 0,47 0,52 0,58 0,62
7 0,44 0,48 0,54 0,58
8 0,41 0,45 0,51 0,54
9 0,39 0,43 0,48 0,51
10 0,07 0,41 0,46 0,49
11 0,35 0,39 0,44 0,47
12 0,34 0,38 0,42 0,45
13 0,33 0,36 04 0,43
14 0,31 0,35 0,39 0,42
15 0,3 0,34 0,38 0,4

16 0,29 0,33 0,37 0,39
17 0,29 0,32 0,36 0,38
18 0,28 0,31 0,34 0,37
19 0,27 0,3 0,34 0,36
20 0,26 0,29 0,33 0,35
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5-mwioBa

0=0,05 6yJIran axaMHAITJIMK JapasKacHia 12 1eTepMUHANNSA KOdPPHUHEHTHHUHT THFU3JIUK KAiMaTIapu

K>

K 1 2 3 4 5 6 8 10 20
1
3 0,771 0,865 0,903 0,924 0,938 0,947 0,959 0,967 0,983
4 0,658 0,776 0,832 0,865 0,887 0,902 0,924 0,937 0,967
3) 0,569 0,699 0,764 0,806 0,835 0,854 0,885 0,904 0,948
6 0,5 0,632 0,704 0,751 0,785 0,811 0,847 0,871 0,928
7 0,444 0,575 0,651 0,702 0,739 0,768 0,81 0,839 0,908
8 0,399 0,527 0,604 0,657 0,697 0,729 0,775 0,807 0,887
9 0,362 0,488 0,563 0,628 0,659 0,692 0,742 0,777 0,867
10 0,332 0,451 0,527 0,582 0,624 0,659 0,711 0,749 0,847
11 0,306 0,42 0,495 0,55 0,593 0,628 0,682 0,722 0,828
12 0,283 0,394 0,466 0,521 0,564 0,6 0,655 0,696 0,809
14 0,247 0,345 0,417 0,471 0,514 0,55 0,607 0,65 0,773
16 0,219 0,312 0,378 0,429 0,477 0,507 0,564 0,609 0,74
18 0,197 0,283 0,348 0,394 0,435 0,47 0,527 0,573 0,709
20 0,179 0,259 0,318 0,364 0,404 0,432 0,495 0,54 0,68
22 0,164 0,238 0,294 0,339 0,377 0,41 0,466 0,511 0,653
24 0,151 0,221 0,273 0,316 0,353 0,385 0,44 0,484 0,628
26 0,14 0,206 0,256 0,297 0,332 0,363 0,417 0,461 0,605
28 0,13 0,193 0,24 0,279 0,314 0,344 0,396 0,439 0,583
30 0,122 0,182 0,227 0,264 0,297 0,326 0,373 0,419 0,563
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32 0,115 0,171 0,214 0,25 0,282 0,31 0,36 0,401 0,544
34 0,108 0,162 0,203 0,238 0,268 0,296 0,344 0,384 0,526
36 0,102 0,153 0,102 0,226 0,256 0,282 0,329 0,368 0,509
38 0,097 0,146 0,184 0,218 0,245 0,271 0,316 0,355 0,493
40 0,093 0,139 0,176 0,207 0,234 0,259 0,304 0,342 0,479
50 0,075 0,113 0,143 0,17 0,194 0,216 0,254 0,288 0,416
60 0,063 0,195 0,121 0,144 0,165 0,184 0,218 0,249 0,368
80 0,47 0,072 0,093 0,11 0,127 0,142 0,17 0,196 0,298
100 0,038 0,058 0,075 0,09 0,103 0,116 0,14 0,161 0,251
120 0,032 0,049 0,063 0,075 0,087 0,098 0,119 0,137 0,217
200 0,019 0,03 0,038 0,046 0,053 0,06 0,073 0,086 0,139
400 0,01 0,015 0,019 0,023 0,027 0,031 0,038 0,044 0,074
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