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KHUPHUI

“OxoHoMeTpuKa-2”  (paHM KOpXOHalIap Ba (QUPMAJApPHUHT XY KaJUK
xKapa€Hiapu, oOBbEKTUB Ba CYOBEKTHB OMWUIAD TabCHUpPU OCTHAA IIAKIJIAaHAETraH
MHKpPO- Ba MaKpO WKTUMOUW-UKTUCOAUMN Kapa€HIApHUHI y3rapuil KOHYHUATIIApH,
MAPOBapA MOJIUSABUNA HATHXKAJIAPHU SKOHOMETPUK MOJEUIAPU Ba MabIyMOTIIap
TU3UMH OpKaIu H(oaaNaHraH acoCHil KypcaTKUWwiap, YJIApPHUHT OapKapopiaurd Ba
TeOpaHMILl XYCYCHUATIAPUHU MaxCyC TYy3WITaH 3KOHOMETPUK MOJIeJuIap acocuia
ypraHauu.

V36ekucton Pecnyonmukacu  Ilpesunentn  U.A.Kapumon V36ekucron
Pecniybnukacu Omnuii Maxiucun KonyHumnuk nanatacu Ba CenatuHunr Kymima
MaKJIMCHUJIaTu Mabpy3acua MaMIaKaTUMHU3 UKTUCOIUETUHY SIHAJA PUBOKIAHTUPHULL

13

Ooopacuaa TYXTamub OM3HUHT SIKHH HUCTUKOOJJar SHI MYyXUM Ba3udamus
OolutaraH WIUIAPUMU3HM M3YMJ  JaBOM OTTUPUII — MCTEbMOJ TalaOWHU
KEHTAUTUPUILI MAaKCaIU1a COLMAJl COXaHW PUBOXJIAHTUPUIL, MEXHATIA XaK TyJallHU
sHa/la OLIMPHUIL, XU3MAT KYpCATHUII CEKTOPUHU, HHPpATy3UJIMa OOBEKTIAPUHU
PUBOXJIAHTPUIITa,  TPAaHCHOPT Ba  KOMMYHHKalus  JIOWMXajapu  aMaira
OIIMPHIIMIINTA ATOXUIa Y6THOOp Gepuimup”’, - ne6 TabKHLIab YTamIap.
IIyuunraek, Hpesunent U.A. Kapumos V36ekucton PecriyGmukacu Basupnap
Maxkamacuauar 2011 iunHuHT acocmii sikyHmapu Ba 2012 iimnma Y36ekucToHHHM
WKTUMOUU-UKTUCOAUN PHUBOXKJIAHTUPHUIIHUHT SHI MYyXHM YCTYBOp MyHaJIMIILJIapura
OarvIlUIaHTaH Mabpy3acuja pecnyOJuKaMu3 HMKTUCOAUETHHH PHUBOKIAHTUPHILL
Macajiajapura Tyxtanuo, “TabKkuaiam *KOW3KH, YTraH AU MamIaKaTUMHU3/a sUIIH
WYKH MaxCYJIOTHHUHT YCHUII CypbaTH, KyTHJITaHUIEK, amanaa 8,3 (QOou3HU TalIKui
atau, 2000-2011 #wwiap MoOalHMIA sUIMHM WYKH MaxcyJoT xaxmu 2,1 Gapobap
omau. Maskyp kypcatkuy Oyinua V36exncron JYHEHUHI HKTUCOIMETH »Kaaall
PHBOXJIAHAETIaH MaMIIAKATIAPH KATOPUJIAH JKOH OJJIM. YTraH HHIM CaHOAT MILIal
gukapuimu 6,3 ¢Gous, KUNUIOK XYXKaJUTH MaxcyJoTiapu eThmtupuil 6,6 dowus,

yakaHa caBo ainanMacu 16,4 gous Ba axonura myJiuK xuzMatiap kypcarum 16,1

1

KapumoB N.A. MamiiakaTuMu3/1a J€MOKPATHK MCIOXOTIIAPHU SIHAAA YYKYpJIAIITHPHII Ba (PyKapOIUK )KaMUSTHHA
PHUBOXKIIAHTHPHII KOHIENIUsIcH: ¥Y30ekucToH PecrryOnukacu Onuit Maxiucn KonyHunnuk nanatacu Ba CeHaTHHUHT
KyIIMa Ma>KJIucHIard Mabpysacu. —1.: ¥Y30ekucton, 2010. — 56 6.
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domsra Gapkapop OKOpH cypbaTiap OmnaH ycmu”', - me6 Tapkuanagmiap. Yoy
MacajlalapHd aMajira omupuiga “OKoHOMeTpuKa-2” ¢daHuga YpraHuiaaura
MaB3yJiap Ba Hazapui-aMalnii Macajiajap MyXUM aXxaMusT Kach 3Tajau.

MamakaTuMu3 UKTUCOIUETHIA Py OepaéTraH >KUIIUid TapKUOWM Y3rapuiiap
TalllKU MKTUCOAMMA KYpcaTKUWwiapia Y3WMHUHI aHWK HdomacuHu TorMokna. bywmai
WUKTUCOAMMA YCHUINra SPUIIMIIAA, aBBajJaMOOp, KEHI KyJlamid TH3UMIIM 0030p
UCIIOXOTJIAPUHU  KOPUM ATUII Ba XOPKMM HMHBECTHLMSJIAPHU KO  KWJIMILL
UKTUCOAMETIA YYKYp TapKHUOWM Y3rapulliapHU aMmajira OUIMPHIL, HIUIA0 YUKAPUIIHU
MOJICPHU3AIM KWIWII Ba SHTWIALI, OW3HEC Ba XYCYCHM TaJOMPKOPJIMKHHU KaJall
PUBOKIAHTUPHILTA KAPATUITAHINTH KATTa aXaMUSATIa Sraaup.

HUxtrcoquéTHu MojaepHM3alusiall IMIapouTHAa Yy3rapuld TypyBuM paxoOat
MyXUTH Ba 0030p MIAPOMTIAPUHM WIFA0 OJUII, YJIAPHUHT MOXMATH Xamja
KOHYHUATJIADUHUA YYKYp TaxXJIWJI KWIHIIIA SKOHOMETPUK YCYJUIap Ba MOJEJUIapiaH
doimananum €paamMuaa MaKpOMKTUCOAMM WHIMKATOPJApPHHU MPOTHO3JAII, KYII
BapUaHTJIM €4UMJIap/laH MyKOOWJI €UYMMHHM TaHjall, TABAKKATYMIMK Ba HOAHUKIUK
IapOUTHAA ONITUMAJl UKTUCOIUHN Kapopiap KaOyJl KWINIL, KeMMHYATUK, Oy Kapopiap
OaKapWIMIIUHA KOMIIBIOTEP OPKAIM MOHUTOPUHI KWJIMII MacalajlapuHUHT Ha3apuid
Ba aMaJluii TOMOHJIApUMHU ¥YpraHumaa “OKOHOMETpUKa-2” (aHu MyXUM axXaMUAT

KacO »raau.

! Kapumo M.A. “2012 ifin BaTaHUMHU3 TapaKKMETHHH SHIHM OOCKMYTa KyTapauraH iun Oymamm”. Y3GekncToH
Pecniy6nukacu IIpesunentn Mcnom Kapumopuunr 2011 itmmausHr acocuit skyHmapu Ba 2012 itmna Y30eKuCTOHHH
WOKTUMOHMH-UKTUCOINI PUBOXJIAHTUPUIITHUHT YCTYBOp HyHanmunuiapura Oarunuianran Basupimap MaxkamacHHUHT
MaKITUCHIAaTy Mabpy3acH. //Xank cy3u. 20.01.2012 i1.



I- BOb. )KOHOMETPHUK MOJIEJLVIAIITHPUI YCYJUIAPA BA
3AMOHABHUM MACAJIAJIAPA

1.1. “JOxonomeTpuka-2” (paHUHMHI NPEeIMETH Ba YHHUHT y3Ura Xoc

XyCyCHATIApH

«IOKOHOMETpUKa-2» (aHu MWUIMK HMKTUCOAUETHUHT Oapya TapMOKJIApUHU
KOMIUICKC TaxXJWJd KWIWII, OapKapop HKTUCOAUN YCUIIHUHT KYN BapHaHTIH
MOJEJUIAPUHMA SPATUII, MWUIMA UKTUCOAUETHU MOJECPHU3ALMS KWJIHII BAa TaKYUII
pecypciapaan onTumain (GpoigaiaHuil HyHATUIIIAPUHY aHUKIa0 Oepaau.

“OxoHoMeTpuKa-2” paHu:

® UKTUCOAMET OYinua uykKyp GyHIaMEHTaT TaJIKUKOTIap oJud Oopwuinra,
WKTHCOJIMM PUBOKJIAHMIII MOJICIUIAPUHY TY3HUIITa UMKOH Oepaju;

® MWUIMKA MKTUCOAMETHU SIXJIUT THU3UM Tap3UJard MaTeMaTUK MOJCIUJIapUHU
ApaTUIl OpKaJIM YHra TallKU TabCUpJap, >KaXOoHAAa 03 OepaérraH HHKUPO3HUHT
Ou3HeC IUKIUIapUra TAbCUPUHU aHUKJIAK OJIaiuraH Ba Kapllyd YopalapHu Oelruiail
CTpaTeTHsUTApUHU UILTA0 YUKHUIITa UMKOH Oepaju;

e KyHWIraH MyamMMOHH HadakaT aHanuTUK wudoaanad KojaMacaaH, OalKu
ax00OpOT-KOMMYHUKALIMSI TEXHOJOTHSJIApU acoCHIa HMKTUCOAMM sKapaéHIapHUHT
MaTeMaTUK MOJEJUIAPUHU Ty3a OJIaJUraH, dHJIOICH Ba 3K30I€H OMUJIIIAP TabCUPUHU
AHUKJIAM OJIAAUTaH MWUIMKA WKTUCOAMETAArM TapMOKJIAp Ba KOPXOHAJAPHUHT
Ou3Hec-)kapaéHIapUHUA MOJICTUTAIITUPUINTA KYyMaKJIallau;

® TQIKUK KWINHAETraH OOBEKT, KOPXOHAa, TApPMOKHUHI &EXya MHUJUIHH
UKTUCOIUETHU JIETEPMUHUCTUK Ba CTOXACTHUK MOJICIIAPUHU TYy3HUIITa UMKOH 0epuo,
ymoy skapa€HiapHu cudar Ba COH >KMXATUAAH TU3UMIIM OOIIKapa oOJiaJuraH Ba
Oaropar Kuiia ojJaJiurad MoJieJIJIapUHU sIpaTajiu;

® TAJKUK KWIMHAETTaH OOBEKTHH camapaiu OOLIKApUII Y4YyH YTKa3uiraH
TaJKUKOTIAp acocuaa maciiaxaT OepyBuM Takiudiap €xku OOUIKapyB KapopiaapuHU

unuIad YUKUIITra UMKOH Oepasu.



“OKoHOMETpHUKA-2” (AaHUHUHT TpeIMETH - Oy KOPXOHAJIAPHUHT XYKAIHK
xKapa€Hinapu, oOBbEKTUB Ba CyOBEKTUB OMUILJIAP TabCUPU OCTHJA INAKIUIaHAETTraH
WOKTUMOMH-UKTHCOANI  JkapaCHIap, caMapaJopiuK Ba MHPOBApA  MOJHUSIBUN
HATIDKaJapHU MKTHCOAMI-MaTeMaTHK MOEIIapU Ba MabJIyMOTIap TH3UMHU OpKald
udoaanaHran acocuid KypcaTKuwiap, YJIapHUHT OapKapopiurd Ba TeOpaHHII
XyCYCHUATIAPUHU YpraHumaup. XYXKaJIuK kapaCHIapura TabCUp ATYBUM TAIIKH Ba
WYKH OMIUIAPHM YPraHuIl XaMmJa YJIapHH MHKAOpui Oaxonam XaMm (GaHHUHT
npeaMeTd xucobmananu. bynapra Mucon Kuaud HapX OMUJIMHH KEJITHPUII MYMKHH.
Hapx omwunura poumo y3rapud TypyBuYM Hapxiap, Tapudiap, cTaBKajlap KUpaau.
bo3op maponTnna HapXHUHT MAKUTAHUIIN yMyMaH CTHUXUSUIIN jKapaCHaup. YIapHH
MIAKJUTAHUIIM ~ KUHAMaT KOHYHHM Ba 0030p KOHYHHUSTIIapu Tajabiiapu OCTHAA
maxianaan, Hapxau y3rapumm 0030p WIITHpOKYHMIapu (QaoiusTiapura Typiamda
TabCHp YTKa3aaW. YJIAPHUHT TahCUPUHU YPraHWII Ba WKTHCOAMHA TaXJIWJI KUJIUII
Mypakkal UKTUCOANI XUCOO-KUTOOIapHH Oa)KapHUIlIHU Tajgad KUIaau.

“OxoHoMeTpHuKa-2” (paHu HKTUCOAMM TaxXui mpeaMeTH OYynub, cyObeKTHB
WYKH OMUJIIAP TAhCUPH OCTH/A IIAKIJIAHTAH XY KAIWK (paonusTi Ba YHUHT TUPOBAP.
HaTWKamapu xam xucoOnanaau. Muku omuinap wHCOH ¢aonusTh OuiaH OOFIIUK
OynraHu y4yH WKTUCOIMU TaxXJIWIJa YHTa KaTTa axaMusT Oepuiaam. XYyKajJuK
(baomuATHHN MOXHpPOHA OOMIKAPUII OOBEKTUB MIAPOUT Ba OOBEKTHB OMUJUIAPJAH
TYFpu ¢oiinananub, OU3HeC-pekaHu Tyna Oakapuill UMKOHUSTHHY spaTaau. byHuHT
yuyH “DKOHOMETpHKa-2” MaTeMaTHK yCyJUlapu €pAaMuia Xy>KaIuK MEXaHU3MHHU
Oomkapum acbobmapugan (MHCTpyMeHTHIapu) Tyrpu (oripananmnanau. CyObeKTUB
omMwuiap (WukH), ynanadypoH pax0ap, uNUIad YUKAPUIIHU —TYFpU-MajaKalu
OOIIKaPHII, HKTHCO, MOJTHS (DAOTMSTHHU TYFPH TAIIKIII KWIUII, 3 COXaCHHH YyKYyp
srajulall UKTUCOAUN Ba TAIUKWINN TaAUEPTrapiIMK acOCIAPUIUD.

OOBbeKkTHB Ba CyOBEKTHB OMHIJUIAP TabCHUPH OCTHA IMIAKIIAHAETTAH XYIKaJIHK
Kapa€Hiapu Ba YIapHUHT HaTIDKajlapd MOC paBHIIa KOPXOHAHWUHT WKTHUCOIUN
KypcaTKuwiap TH3UMHIA ¥3 N(OTACHHU TOMAIN Ba TaXJIMII MPEIMETH XUCOOIaHaTIH.
MabnymMoTinap TH3MMH Te37a y3rapyBYaH - JUHAMHK XapakTepra i3ra; yjaap KHPHII

MabJIIYMOTIIaApH TyHHaMH, OpaJIuK KaﬁTa HUIIall HaTHXKaJIapyu, YAKUIT MAabJIYMOTIIApHU



Ba MUPOBAP/ HATIKAJAPHU Y3 MUUTA OJIaJu Xamaa OOUIKapuIll TU3UMUra Kupaau. by
MabIyMOTJIAPHU CaMapajid TallKWi OSTUII Ba OOWIKApWIAJAMIaH MabIyMoTiap
OKUMUHHU MIAKUVIAHTUPUII HMKTUCOAMM Taxuyl Ba OOIIKAPUIIHUHT ONTHUMAI
KapopJapuHU KaOysl KUIUIIAa XU3MaT KUIaau.

Mwumid UKTUCOAUETAA DKOHOMETPUK YCYJUIAPHU KYJUTAIJAaH aCOCHUUM Makcal
OMMAaBHH XOJHCAJAp Ba JKapa€Hiap XaKuAa YJIApHU Ky3aTUII €KU DKCIIEPUMEHTIIAp
HaTWXacua OJIMHIaH MabJIyMOTJIap acoCua XyJocajap XOCWI KWIHIL Ba yJap acocuaa
HSKOHOMETPUK MoJeiiap Ty3uljaHn ubopar. By cratuctuk Xynocanap anoxuia
Takpubanapra Termuu 0ynmaciaH, Oanku TaJKUK KWIMHAETTaH XOJUCAHHU KeJITHUpUO
YUKAPYBUM IIAPT-IIAPOUTIAPHUHT JOMMHUN DKAHJIUTK (papazujard Iy XOAHUCAHUHT
yMyMuil TaBcu@uapu (SXTUMOJUIMKIAPH, TAaKCUMOT KOHYHJApU Ba yJApPHUHT
napameTpiapu, MaTeMAaTUK KyTHIUIIIApU Ba X.K.) XaKUJary AabBojlap/iaH uoopar.

OmMaBuit Taconuduit xonucanap OyiicyHaauraH KOHYHUSITIApPHU aHUKJIAII
CTaTUCTUK MAabJIIYMOTJIADHU - Ky3aTUIl HAaTWXXKaJapuHU JXTUMOJUIAP HA3apusCu

ycny0Osapu OuiiaH ypraHulira aCociaaHa/Iu.

1.2. “OxonomeTpuka-2” (paHuHMHT Basupaaapu

“OxoHoMeTpuKa-2” (GaHUHUHT OMpPUHYM Basuacu - Ky3aTHILIAp KU Maxcyc
YTKa3uiaraH SKCIEPUMEHTIAp HATWXKAcUAa OJIMHTaH CTaTUCTHK MabiIyMOTJIapHU
TYIUIall Ba TypyXJall YCyJJIapUHU YpraTuill XucoOJaHa u.

“OxoHOMeTpHUKa-2" (PaHUHUHT UKKUHYU Ba3udacu:

a) XOJMCAHUHI HOMAabJIyM S3XTUMOJUIUTMHHU 0axoJail; HOMabIyM TaKCUMOT
byHkuugcuau  06axojami;  KYpUHUIOM — MabiIyM  OYiaran  TaKCUMOTHHMHT
napaMeTpiaapuHu 6axosaii; Tacoauduii MUKIOPHUHT Oolika Outta €ku Oup HedTa
Tacoaupuil MUKIOpIapra OOFIUKIUTMHMA 0axoJanl Ba X.K.;

0) HOMabJiyM TAaKCUMOTHUHI KYpPUHUIIU XaKUJAaru €Kd KYPUHUIIH MabiIyM
OYnraH TakCMMOT MapaMeTpIapUHUHT MUKJIOPH XaKUJaru CTAaTUCTUK TUIOTE3aapHU
TEKIIMPUII KaOW TagKUKOT Makcajajgapura OOFJIMK  paBHILIJA CTATUCTUK

MAabJIIYMOTIIAPpHU TaXJIWJI KWINII YCYIIJIApUHHU nIniao YUKW AaH 1/160paT.



Xap kanmail Qan keHr mMabHOIAa TabuWar, KamMusAT Ba TadakKyp XaKujarud
owmmnap Tymiamuaan ubopataup. by Tymiam Xxap KaHmail Tapuxuii OocKu4aa
SPUILIMJITAH Ba TYIIYHUO eTuiraH TaOuar Ba >KAMHUSTHUHT OOBEKTUB KOHYHJIApHra
MOC Kenaau. “OKOHOMETpUKa-2” MaTeMaTHK yCyJulapu XaM Iy KyHrada UKTUCOAUET
Ba MaTemaTuKa (QaHiapd TOMOHUIAH SPUIIUITAaH Ha3apuil IOTYKJIApHU amMalui
daonusTaa Kyutam acocuaa makiuianrad gasaup. UKTUcoauéTHUHT Tanabiapura
MOC paBUIIa MaTeMaThKa yCyJjjlapu pHUBOXJIAHTaH Oyica, MareMaruka Kupuo
Oopran coxa ¥y3 Macaja Ba MyaMMOJapura aHuK Ba TYFpu XKaBoO oJraH Ba
PUBOXJIaHTaH.

“OxoHoMeTrpuka-2” (aHu Maxcyc Ounmumiap THU3UMHUJAH uOopar OYnub, y
KyHugarunap OuiaH myryJiaHaau:

- 00BEKTHB HMKTUCOAMM KOHYHJAp Ba CYOBEKTHMB OMWJIIAp TabCUPHU OCTHAA
IaKUIaHa€TraH UKTUCOAUH skapaéHiap Ba YIapHUHT y3apo OOFaHUIIMHU MUKIOPHMA
TOMOHJIAPUHU YPraHHUIIL;

- OM3Hec-pexalapHu WIMHN acociall Ba yJapHU OaXapUIUIIMHU OOBEKTHB
Oaxouani;

- UKTHUCOAUETra MKOOUW Ba caiOMi TabCHp 3TYBYM OMMJUIAPHM aHUKJIAII Ba
yIAPHUHT TAbCUPUHU MUKJIOpUIA Oaxomal;

- XVKAJIMKHU PUBOXKJIAHUII TEHACHIMSAJIApPU Ba MNPONOPLUUIAPUHA OYHUO
Oepui, doiiganaHuaIMarad MUK UMKOHUSTIIAP Ba 3aXUpalapHU aHUKJIAL;

- WIMUM acOCJIaHTaH OamnopaTiiapHu UILIA0 YMKUIII,

- MWUIMA  UKTACOAWETHUHI  TapMOKJIApU  Ba  coXajlapd  acoCHi
KYpCATKUWIAPUHUHT UCTUKOOJ ATy X0JIaTUHU aHUKJIalll Ba Oaxosalil;

- WIFOp TakpuOanapjaH QoiilaJaHuIl Ba ONTUMaJl OOMIKAPHILI KapopiapuHU
KaOyJ1 KAJIUII.

Uxtrcomuii xapa€HiIapvHU YpPraHull aJloOXHWAa XYyXKaJuK dIEMEHTJIapH,
dakTnap, xoauca Ba XOJaTJIapHU Ky3aTHIIJIaH OOUUIaHAIW Ba yjap Oupraiukiaa
XYKaNUK >Kapa€HUHU, XYKaduK GaolusaTH Ma3sMyHHUHH y €Eku Oy OomKapuii
TH3uMHuaa udopanaHagd. AMMO 11y OujaH OuUpra UKTUCOAMM KapaCHHH TYIIUK,

OyTyHJIUTHYa YpraHui Kepak OYynaau, Heraku OWp BaKTHUHT Y3Uaa YMyMUMN
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WYyHaIMII Ba yHM TabMHUHJALl Y4yH 3apyp OYyiraH mapoumiap Ba (aonusTiap
TEKIIUPUIA]IH.

UkTuconuit TaxjaunHu onud Oopumiga XyxKaauk >kapa€Hiapu Oupraivkia,
y3apo OofjlaHTaH XOJ/a Ba ¥3apo MyHOocabaTiiapy KeJIUIIWITaH XoJijla YpraHuiaiu.
Uktucomuérmaru ¥y3apo OofnaHunuiap, Oup-OupuaaH KenuO YUKUILIAD Ba
Oupranukaaru MyHoca0atriap Xamja yJapHU MUKIOpUN Oaxojall TaXJIMJIHUHT 3HT
axaMMsITIN Macanajnapu xucoOnananu. bornanunuiap cababiapu Oapua XyKaiauk
acocyiapi, X0Jluca Ba IIapOUTIapHU Kampal onagu. By OofnaHumuIapcu3 XyKajauk
(baonusaTH 1aBOM 3Ta OJIMAWIU, PUBOKIAHMANIHU, TYXTa0 KOJaIH.

Cababnu €xkdu OMWUIM TaXJIWIHM HMKTUCOAMM >kapaéHiapaa KyJuiam
HAaTWKACHIAaH Iy Hapca KeMuO YMKAIUKU, XYXKanuK (HaonusTd OuinaH OOFIMK Xap
oup cabab, xap 6up omui y3ura spama 6axo onanu. [y makcaana nqacraBBai cabao-
OKuOaT oMuJIIapu Ypranuiaaan, OyHUHT YUyH yJap rypyxiap O0yiinua taBcudananu:
MOXHMATIN Ba MOXHATCH3, aCOCHI Ba KYIIMMYa, aHUKJIOBYM Ba aHMKJIaMalaura
OMWJUIApra axpatwiagd. DbyHIaH KEWMH OHI aBBAJIO XYXKAJIUK KapacHiapura
MOXHUATIIM, aCOCUN Ba aHUKJIOBYM OMWIJIAPHUHI TabCUPHU YpraHuiaau. Moxusitcus,
KYIIMMYa Ba aHUKJIAHMalJMraH OMWIJIApHU YpraHuil, arap 3apyp Oyica MKKMHYU
HaBOaTaa onub Oopunagu. Hkrucoamit skapaénnapra TabcUp OTyBUM Oapua
OMUJIJITADHUHT TAbCUPUHU YPraHMII XKyJa XaM KUHUH Macalla Ba aMalijja XaMMa BakT
Xam 3apyp Oyamanu.

Hxtuconuit xapa€HiapHu OakapWJIMIIMHU AHUKJIOBYH, TabCUP YTKa3yBUU
acocuii cababiapHuM OUYMII Ba TYLWIYHUO €TUI, YJApHUHT TabCUPU Ba Y3apo
TAbCUPUHM AaHUKIAII - Oy TaXJIWl KWIMHAETTaH OOBEKTHHUHT XYXKAIUK (aoJIHUSITH
XycycusiTiapura TYIIyHHO erumiaup. Taxjaun xapaéHuna XyKaluk (aonusTura
TabCUP ATYBUYM ACOCUI OMUJUIAp aHUKJIAHUO Ba XapakTepiaHUO KoJIMaclaH, OaJiKu
yIAPHUHT TabCUP Japa)kacu XaM MHUKIOpPUN YiIuaHaIu.

“OxoHoMeTpHuKa-2” (paHUHUHT axaMusiTH, Ma3MyHU Ba NpeIMeTiapu YHUHT
oilura KyWwiaran BasudanapHu Oenrmnaiiaim Ba Oy Basudanapra Kylumaruiap
KUpaJIu:

- KOpXOHAHHUHT 6I/ISHCC-pC)KaCI/I Ba Me’BépHapI/IHI/I HHMHﬁ-HKTHCOHHﬁ acocJiami,
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- Ou3Hec-pekaHM Ba MEbEPIAPHU OaKapUJIUIIMHU OOBEKTUB Ba  Xap
TOMOHJIaMa Ypra"Huu;

- MOJUSIBUM, MEXHAT Ba MOJAJIUNA pecypciapaaH camapanu GoiigaliaHuIn
WYJUIapUHU aHUKJIALLI,

- THXKOPAT PEKACUHU Oa)KapMIIUIIMHU HA30paT KUJIHILL

- MUKW 3aXdMpaliapHU aHHUKIAIl Ba MUKAOpUN Ymuam (Miuiad YUKapUITHUHT
Oapua OocKuUIapuIa);

- U11ad YUKAPUITHUHT TEXHUK-UKTUCOJIUNA KYPCATKUWIAPUHU [TPOTHO3JIAII;

- OolKapuill €YUMUHU ONTUMAJUIMTMHM CHUHA0 KYpHUII Ba TEKIIUPHUII
(uepapxusi MIOFOHACUHUHT Oapua OyFuHIapuaa).

bupunun Bazuda — 6GuszHec-pexxka Ba MebEPIAPHU WIMUNU-UKTUCOIUN acocialll
OuprHYM HaBOATAA XYKAIUK (DAOTUATHHU Xap TOMOHJIAMa PETPOCIIEKTUB TaXIMIIMHU
amajira OmUpuIl OWiaH SpUIIMiIaId. MabayMm Oup JaBp YYyH BaKTJIM KaTOpJIApHU
TY3UlI, XYXATUKHUHT PUBOXIAHUIIUIATH MabiIyM HMKTUCOAMN KOHYHUSTIAPHU
Oenrmnam UMKOHUSATHHU Oepanu. Lllynaan cyHr xykanuk ¢aonudarura YTrad 1aBpaa
TabCUP YTKa3raH Ba KENTycuAa axaMHsITIM TabCUp YTKA3UIIU MYMKUH OYnran
acocuit omwiap aHukinaHagu. Kopuil gaBpaa XyKaiauk (AOAUSATH TaXJIUIUra
aNoxujaa 9bTUOOP KWIMHAIW, YYHKH, Y peXajJallTHpUIIl OJIAu AaBpu OYiub
xucoOmananau. PeTpocnekTuB Taxiauia Xyjdocajlapu SKOpUM Ky3aTHILIap OuiaH
Oupranvkiaa yMyMIAIITHPWITaH XOJJla peXaJallTUPUII  XHUCOO-KuTOOIapHaa
doitnananunaan. Pexanamtupuin MIapu KOpud XucoOOT JaBpuiaH OJIJIUH
OaxapwiraHu y4yH pexa OJAM TaxJIWIura 3apypusT TyFWIaau: KyTHIa€TraH
pexxaliapHu Oa)kapuIIMILIK, KOouJara Kypa TYpTUHYM KBapTajiaa Oakapuiaiu.

PerpocniekTuB Ba KOpUIl Taxiaui Keiarycura (MEepCreKTHB) TaxXJ Ml KHIUII
OwiaH TyraJylaHaAu Ba YHHHI KYpCaTKUWIapy peXaJallTUPWIraH — TaxJIHil
KWJIMHTaH KypcaTKU4iapura TyFpu YMKau.

bapua xomnapna nupoBap unuiad YUKapUII-MOJUSBUN HaTHXKaJapu KUEcHit
TaxJIUJ yCyJUIapuJaH, WIFOP KOPXOHAJAPHUHT MKTUMOMN-UKTUCOANN camapaopiInukK
kypcatkuuwiapuaad ¢oinananunaau. llynnait kuimb, 6u3Hec-pexa xap TOMOHJIaMa

3apyp UKTUCOIUN XUCOO-KUTOOIap OUIaH acocIaHaIu.
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Nkkunun Bazuda — XxucoO-KUToO Ba XUCOOOT MablymMOTiIapu Oyitnua Ou3Hec-
pexanmapHu OaxapWiIWIIMHUA Ba MebEpiapra puos KHIUIIHA OOBEKTHB Ba Xap
TOMOHJIaMa YPTaHHILL.

CaHoar KOpXOHaNapuaa TaxXJIWI >KapaCHHIa WIUTA0 YUKAPHII TaCTypUHHHT,
acocuii MaxCyJOTHUHT MHUKJOPH Ba aCCOPTUMEHTH, HaBU, KOMIUICKTJINTH Ba cudatn
Oyiinya OaXapWwiMIl{, HIIA0-YMKAPUIIHUHT OapKApOpIUTH, COTHII PEXAaCH,
eTKa3nO OepuIll MapTHOMACUHUHT OaKapUJIUIIN YpraHUIa/IH.

YuyuHun Basupa — MexHAT, MOAAMI Ba MOJMSIBUU pecypciapiaH
doiilaTaHUITHUHT WUKTHCOAWA camapacuHu aHuWKiam. KopxoHamapga MexHaT
BOCUTAJIapU Ba MpeAMeTIapuHu (OMHO Ba WHIIOOTIAp, TEXHOJOTHsuap, ac0o00-
yCKYyHa, XOM-ali€ Ba MaTepuaiiap); WIIYU Ky4dd (WIIYMIap COHM Ba MXTHUCOCIHUK
TapKUOH, acocwii, EpaMuu, XU3MaT KypcaTyBYl Ba OOMIKApHIN MEPCOHAIN, MEXHAT
YHYMJIOPJIUTH Ba OOIIKajap); MOJMUSABUN pecypciap (IIaxcaH Y3WHHUHT Ba Kap3ra
ONIMHTaH, acoCWii Ba aiiaHMa mabnarmap) ymMymaH Oapyacw OyinYa W3JIaHHIILIAP
onub Gopuiay.

Typrunun Basupa — THXKOpAT XUCOOM Ba THPOBAp] MOJHUSIBUN HATHKaIap
TaXJWIMHA Ha30paT KUaumaup (yHH TYJIWK Ba TYIWUK OYIMarad IIaKUIapuia).
Kopxonanunr Oapua wmnad uyukapum GaodusSTH Ba YIAPHUHT MOJHUSBUN
HATIDKaJapyd »dHT aBBajo TIDKOpAT XUCOOM TaMOWWJUTapura puos KHIWIIIaH
OOFIUKIMp, y 3ca ¥3 HaBOaTHaa UIUIad YuKapuiln MmyHocabatiapuau udoaanad, yinap
makJiaHaétran 0030p MyHoca0atiaapu Tanabiapura TYIUK jkaBoO Oepaau. Moaauii
TOMOHAAH MaH()aaTAOPJIUK TaMOWHIN THXKOpAaT XUCOOMHHMHT aKpalud TypaauraH
XycycusaTu 0ynnb, KOpXoHa Ba Kamoa, MaXCUi Ba XKaMHsIT MaH(paaTIapUHUHT 3apyp
Oynran MocIamryBHM TabMUHIaWau. Twkopar xucoOM MexHaTra spaiia
TAaKCUMOTHHHT HWKTHUCOJIWN TAMOWWIMHH amalra OIIMPYBYM aXaMHATIN BOCHTA
cupatuna HaMo€H Oymaau. TwxopaT XucoOM OWp MYNKYMIUK IIAKIUAArd
KOpXOHajap, TypJiu MYJIKYWIWK IIaKIWIard KOpXOHajap Ba JaBiaT KOPXOHAaJapu
ypracumgaru Typiu MyHocabariapHu (¥3apo MaHdaaTiM) HIAKJUITAHTUPUILIHU
tapMuHIaHAH. KOHYH morpacumaa KOpXOHATaApHUHT MYCTaKWJLTUTH Ba JaBJaT OJIIUIa

COJIMKKA TOPTHUIL OYilndya MachylusTH, pecypciaap/ian camapainu QoiinanaHum 6apya
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THKOPAT XUCOOMHUHT aXpajud TypaauraH Xycycustiapuaup. bymapHunr Gapdacu
xaétra 0030p HUKTUCOAWMETH TajNaONapuHU SKOPUM KWIMIIHUHT 3apypUSTUHU
Kypcaraau.

KopxonanapHuHT THKOpaT XUCOOM Ba MOJUSIBUN HaTWXaJlapuHu Oaxosaiiga
MUKJIOpHUI Ba cudaT KypcaTkuujapujiaH ¢oilianaHuiaaan, caHOAT KOPXOHACHHHUHT
doitma wmukmopu ¢akar wumad YMKapwiIa€TraH MaxCcyJIOTH MUKIOPH  Ba
accopTuMeHTura OOfNMK OYnmaiiau, Oanku Ky >KMXaTJaH YHUHI TaHHapXura Xam
OOFITUKIUP.

KopxoHaHUHT THKOpAT XMCOOM Ba MOJIMSBUI HATMKaapUHU TYFpHU Oaxosarl
Yypranwnaérran KypcaTKuwiapra TabCHp YTKa3yBUM OMUJUIAPHUHT OOFJIaHTaH Ba
OOfJIaHMaranjapra axpaTvilHd Tajnad Kuiaau. Tamkd, OofjaHMaraH OMUJUIAPHU
XHCOOTa OJIMACIIMK, KOPXOHAHUHT ’KaMOACH MEXHATUHU TYFpH, aHUK TaJIKWH HTHII
MMKOHHUHU Oepaiu.

Kopxonanunr wuku Oynumuapu GaoJusITHHH TaxXJWil KWJIUIIA aHAJIUTHUK
HyHanunuiap 6up MyH4a KucKapaau. XycycaH, TypJiu pecypcllapHU €TKa3ubd Oepui
HIapTHOMAJApUHU Ty3ulll, OaHK Ba OIOKET XHCOO-KuTOONapu OwinaH OOFIMK
NO3ULMsANIAp  KUCKApaau, MOJIMABUM  HaTIKalap  TaXJIWiM  UMKOHUSTIApH
yerapajiaHa/u.

“OxoHoMerpuka-2” (paHUHUHT OemMHYM Bazudacu — HIUIA0 YUKApUII
*Kapa€HUHUHT Oapya OOCKUWIApUIA WUKW UMKOHUSTIIAP 3aXUPACUHU aXTapUO TOIHIII
Ba MUKJIOPUM yIIdamgup.

“OxoHomeTpuKka-2” amanuii ¢dan OYIuMO, YHOAH XakKuKuil - pean Qoiina
KeJICaruHa Y3WHM TYJa OKJAlld MYMKHH. "DKOHOMETpHKa - 2" (paHMHUHT XaKUKHUIl
doitmacu unuiad YMKApUINHUHT Oapua Oyrunnapuna  QoiiganaHuiMaéTran
3axupajlapHu aHUKJIanaaH uoopar. VIKTUCOAMETHUHT YCHUII CYpPbaTHMHH OPTHILU
XYKAMUKIATM MaBXyJl UMKOHUSATIapJAaH Oapyacu Xapakarra KeJITUPUITaHIUTHIaH
UKTUCOAUETHUHT acOoCH TaMOMMIM — OHI IOKOpPH HaTHXajlapra O3HI KUYHUK
Xapaxamiap OuilaH SPUIIMIIHM Hynra KyWumra TYFpUIaH-TYFpu Oornukaup. by
MyaMMOJIapHU TYFpU aHUKJALIAa Ba MUKIOpUM Oaxojamiga MKTUCOIUN TaxXJIuira

MaTeMaTUK yCyJliap acocuid Kypos OYiaubd Xu3MaT Kuilau.
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Uxtncommii  Taxnmil — Kapa€HuJa  3axMpajapHd  aHUKJIAll ~ KOPXOHa
OynmumiapuHy, OWp TypAarn KOPXOHAJApHUHT pexaHW OakapuIUIapUHU XamJia
MaMJlakaT Ba XOpWXAAru WIFOp TaxpuOanapiaaH Tyna (odAanaHMIIHK Kuéciall
uynu O6mnan ypranunu6 tonwiaau. Munuiad yukuiraH pexaHu TaHKUIUN Oaxosaiil
XaM YHU OpTUFHU OWIIaH Oa)kapuill UMKOHUATHHH KYpcaTuO Oepuilin MyMKHUH.

“OxoHoMeTpHuKa-2" (aHUHUHT OJITUHYM Ba3upacu — OOLIKApUIL €YUMIIAPUHU
ONTUMAJUTMTUHMA acociall Ba CHHAUAaH (TEKIIMpHUILAaH) uoopaT. bolmkapuUIHUHT
Oapua moroHanmapuaa XyKaiauk GaoNUITHHUHT MyBadakugaTiapy OoIIKapHIL
JapaxacuziaH, Y3 BakKTWJa KaOyn KWIMHIaH OOLIKapHIl KapopiapuaaH Xam
TYFpUAaH-TYFpu OOFIuK. TYFpu OOLIKApUIN €YMMHUHHU KaOyJl KWJIMIL, YHU paldoHall
Ba CaMapalWIMTUHU aHuKiIam ¢akaT JacTiaObKu HWKTHCOAUM TaxJ Ml KUJIMII
acocuaruHa 6axapuil MyMKHUH.

Wxtucoguit taxiuin Bazudanapu OKOpHAa KeITUpwiral Basudanap Ounan
yerapajaHManau. XyKaauK Ba3UATIAPUHUHI KyIl KUPPaJWrd Ba KNl BapUaHTIIUIH,
YHH OJIIUTa aBTOHOM XapakTepra sra OynraH KynruHa Bazu@anapHu Kysau. YaapHu

€UMIl YYYH YMYMUN Ba XyCYCUN aHAJUTHUK yCyJuiapjaH (Gongananuiil 3apyp.

1.3. DxoHOMeTpHKA yCy/IapH

XVKaIMKHU PUBOKIIAHUII Ta)xpuOacu KypcaTaauku, UKTUCOAUET (haHUHUHT
OJIIUra yMyMaH Ba “DKOHOMETpHUKaA-2” QaHu onaura XycycaH Typiu OocKuujapia
sHTU Basudanap KYWWIraH, yjaap aBBaIrd KyWuiaran Basudaiapra 3bTHUOOPHU
olIMpHIl OWiIaH OolllKa, 3apyp MyaMMoJiap akUeHT OuiaH OenrunaHap 3au. by
*Kapa€H TaOMUUKHM, KEMMHYAIUK XaM JaBOM dTHUO KeJlaBepau.

“OxoHoMeTrpuka-2” ¢aHM MareMmaTuka OujaH OOFJIaHTaHJIUTH Iy Ouial
aHUKJIaHAAUKW, y €k Oy OWIuMM coXacu MUKIOpPHM MyHocabaTjiapHU YpraHMIll
XyCYyCUATIIapUTra dTaJiup.

VsrapquI/I KUMMAaTIIapHU YpraHuin Oup y3rapyBud KuUHMaTHU OOILIKajlapaaH
GOFIAHraHINIHHEY Yiruant GyHKIMS KHHMATHHN aHUKJTAIITa oG Kenamy. Y3rapysun

KuiiMatinap Yypracujgard OOFJaHUII MaTeMaTuKajaa (QYHKIUMOHAJI TeHrjiamaiap
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kypunuimuaa udonananaau. MacanaH, HWKKH ~Y3rapyBUMHUHT  (DYHKIMOHAI
OOFJIaHMILIM TEHIJIAaMAacu YyMYMUU KYpUHUIIAA Kyiuaaruya oynagu: y = f(x), OyHza
y - apryMeHT x HUHT (yHKIOUsAcH XucoOnaHagu. DyHKIMOHAN TEHIJIaMmalapra,
MOXHUATH OuiaH, 1uddepeHuan Ba HHTerpal TeHriaMaiap Kupaim.

UkTuconuili xapa€HnapHu TaxJIMJI KWIMIIAA Xap KaJamjaa Yy3rapyBud
KuiiMaTinap OuiaH uil kypuiura TyFpu kenanud. Ukrucoauit y3rapyBumnap cudar Ba
MUKIOpUM XycycusiTiaapra osra Oynu0, Oup-Oupunan QyHKIMOHAN OOFIaHUII
KYpUHUIIUAA OYynuimu MyMKuUH. HWKTUcOnui  KYpCaTKUYJApHUHT  MUKIOPUM
MyHOca0aTiapu Ba (PyHKIMOHAN OOFIAHMIJIAPUHM YPraHull 3KOHOMETPUKAHUHT
acocuil Bazudayiapuan Oupu xucobiaHaIu.

AMMO, MKTHCOAMI XoAucanap Ba KypcaTKU4ujap ypracuaaru OOFJaHUIILIAP
XaMma BakKT XaM (QYHKIHOHAN KYypuHHILIA WQoJaTaHUIIIAH WHUPOK OYIuIIH
MyMKHUH. ByHpmall xonpa kynuH4Ya Koppessius OoflaHMIuIapu OujiaH MILIaNra
TYFpu Kenaau, byHpmaii OofjaHuII IMIyHUCHM OWJIaH XapaKTepjaHaJuKu, Yoy
KypcaTkuura ypraHuwia€TraH acocuil OMMILIap/aH Talkapu OoIllKa, KyIuMmua
OMWUIAp XaM TabCUp KypcaTaaW, YJIApHU aXpaTUIl Ba KypcaTaéTraH TabCUPH
XapaKaTUHU ycIayOuil a>kpaTuil (M30J5LKs) UMKOHUITH JOMMO XaM OyiaBepmaiau.
ByHnaii OoraHuIIIap KOPPESIIUS Ba perpeccusl TaxJIniau EpaamMua Yypranuiau.

Koppensiuusa TaxTuinHUHT 3apypuit acocu 0Yinu0, OMMaBUILIMK XUCOOIaHAAN:
aroHa €ku OMp HedTa MabIyMOTIap acocuja y €ku Oy KOHYHUSTIAPHHU, acCOCHil
OMWUIAPHUHI TabCUPU AHUKJIAIIHUHT WIOKK Hykaup. dakar erapiau mapaxana
KaTTa XaXMJard MabiIyMoOTiapra TasHTaH XOJa YPraHwia€TraH KypcaTKuyaaru
acocuil oMWIIap TabCUPHU OCTUAA Y3rapHUIIapHU Ky3aTHII MYMKHUH, OyHJa OoImika
oMHJIIap y3rapmaiau ae0 TaxXMUH KWIMHAAW. XakKuKaraa sca ynap Y3 HaBOartuia
y3rapanunap, Oy sca y €ku Oy Aapakaja OJIMHTaH HaTkainapaa ¥3 udoaacuHu
kypcatanu. byHuHr oxubaTuma YpranunaérraH —KypcaTKu4jiap ypTacuaaru
OofrnaHunUIapHy TYna ndoaanad 6yIMaciauru MyMKHUH.

Koppensaimsa Taxyminm kaTra MaTeMaTHK anmaparra acocnaHaau. Macanas, TyFpu
YU3UKIM KOppEeJsilvsd HOpMasl TEHIJlaMajlap CUCTEMAacH €4MMHra acoCjaaHaay, dIpu

UMBHUKIIM  KOppesiuA - HWKKUHYA TapTI/I6J'II/I, YUHMHYA TapTI/I6J'II/I Ba n - TapTI/I6JII/I
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napabosnara, rurnep0osia TeHIIaManapura Ba OOIIKa TypAard 3rpy YU3UKIIM TeHIiamasapra
ACOCJIaHAIM.

Koppensiusa Taxymmnu dakat myHaal xojjaapaa XakKMKUM HaTwkanapra oiauo
KEJIIIIA MYMKHWH, KAYOHKH YHU TY3HUI Hazapuil TYFpH XyJiocajlapiaH Keaud YUKKaH
oynca. llynmaii skaH, Oy epaa WKTHCOAMM Ha3apUSHUHT YCTYHJIMTH CaKJIaHHO
typaau. dakar WMKTUCOAMI XOAWCAHMHT JacTIaOKu cUdATIW TaxXJIMIA H3JTaHUIIT
YTKa3mnaéTran KypcaTKUYIapHU aHUK OeNTuiiall, acoCUi Ba KYIIMM4Ya OMUJIJIAPHHU
TaHjaml, 0ObeKTUB MaBXyJl MyHOCA0ATIApHUHT MUKJIOPUN KUUMaTIApUHU aHUKJIAIT
Ba aHTrJa0 OJIMIII UMKOHUHU Oepaju.

NkTrnconuérna 3KOHOMETPUK MOJIEJUIAIIHU  KYJJIall MKTUCOJIMN-MAaTEeMaTUK
MOJICJTIAIITUPUIL  KYPUHMIIMAA aMaira omupwiagud. VKThucoauii-mMmareMaTuk
MoJieUTaITUpUI €paamMuaa y €ku 0y XaKUKud UKTHCOAMH skapa¢H udoganaHaIu.
bynnmait Momen Qakar uKTHCOAME JKapaHHU MOXMSTUHU UYYKyp Hazapuil
W3JIaHUIIIap Ba TYIIYHHO €THIN acocuja Ty3uiauiiu MyMkuH. dakat myHgaruHa
MaTeMaTUK MOJe] XaKUKUN MKTHCOIUM >kapaéHra TYFpU KEJMIIU, YHU OOBEKTHB
udoaanamy MyMKHH.

DKOHOMETPHUK MOJCIHM TY3HWINTa EHIAIIUII WHIYKTUB Ba JCAYKTHB OYIUIIN
MyMKUH. MoJeniamTupuiinga WHAYKTUB yCyiaaH ¢olinananranuaa y €ku 0y
WMKTUCOJUN >Kapa€HHUHT MOJENIA UKTUCOAMHN >Kapa€HHUHT COJJIa Y3rapyBUMJIApUHU
KamMpab oJraH XyCcycudl MoOACIUIAIITUPUIN EpAamMuia Ty3wlaad, YHAaH OyTyH
Kapa€HHU YMYMUU MoJenura yTuinaan. JleNyKTuB ycysijia JactaBBajl yMyMHUH MOJEI
Ty3Wwiaau Ba ¢akaT YHUHT acoCHa XyCyCUU MoJeIUIap sipaTHiIaif, aHUK MaTEMaTUK
XUCOO-KUTOOJIAp anropuTMu OenruiiaHagd. DKOHOMETPUK MOJIEJUIAPHU sSpaTUIIA
WHIYKIMS Ba JEAYyKIMS ycyiapu Oupranukaa doiganaHuica, yiap OupmyHYa
TYFpU acociiaHraH Oynanu. byHpall mapouTnapaa Ty3uwiaraH MOJICITHU XaKUKUN
WKTUCOAWN >Kapa€Hra KYIMPOK MOC KEIHWIIH, VXIIANUIMTH TabMUHJIAHAIWA;, MOJEI
KYTIPOK KUXATJaH OOBEKTUB MaBXyJ MKTHCOJIUM MyHOcabatTiap Ba KOHYHUSTIIAPHU
nudonananu.

Kynnanunaérran wmartemaTHMK ycy/ulap pUBOXIAHUO Oopaétran  0o030p

I/IKTI/ICOIII/IéTI/IHI/IHI‘ Taﬂa6ﬂapI/II‘a MOC paBUIIAA HIaKJUIaHa€Trax I/IKTI/ICOIII/IéTHI/IHI‘
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TypJAd MyaMMOJIApUHU TYFpU Ba AHUK €YMINra KapaTwiran OynuO Oomkapu,
peXalalITUPUIL,  THUXKOpAT, OyXraaTtepuss XUcoOM Ba CTAaTUCTHKA  Xamja
MpOTHO3NaIa Ba Oomika Kyn WHyHanumuiapaa GouganaHuaIMoKaa. MaTeMaTuk
JacTypiialll Ba MaTEMAaTUKaHUHT OoOIlKa YCYJUIApUHM KYNTMHA WKTUCOIUN Ba
WHKEHEPJIUMK XapakTepra sra Oyiran macaiajiapHu euuniia Goigananuin Xxucoomani
TeXHUKAcH TMaigo Oynaumm  OuigaH  MMKOHUAT TYFWIOUM Ba  caMapai
dborinanannaMokaa. Mypakkad HMKTHCOAUN MacajajlapHH 3aMOHAaBUU XHCOOall
TEXHUKACU3 TYFPU EUYUIIHUHI MUMKOHUATH UYK. IIyHMHr ydyH 3aMoOHaBUM
KOMIIBIOTEp TEXHHUKAacUAaH KeHr Qoiinananum 3aMoH Tanaduaup. Kommbrorep
TeXHUKacu OYr'yHIM KyHJa MaTeMaTUKa Ba CTaTUCTHKa (aHMHUHT MaBxXyJ] Oapua
ycyuiapuiaH ¢oianaHuil HMMKOHUSITUHM OepyBYM DJEKTPOH >KajBajiap Ba
gactypiap — OwinaH — TabMuHJaHTaH.  M3nmanyBum — uKTHcomuuiap, — KaTTa
MyBadpakuaTIapHU Ky3Jaral Tag0upKopiiap Ba MeHexepaap ¥3 gaonustiapuaa 0y
ycyulapAaH KeHTpoK (olganaHuIiapy Y4YyH YJIapHU UYYKYpPpOK YpraHuiiapu

Kepax.

1.4. DKOHOMETPHUK MOACIAIITHPHUII 0OCKUYIApPH

DKOHOMETPHUK MOJICIITIAPHU TY3HII OUp KaH4Ya OOCKUYWIApJaH TAIlIKUI TONAIH.

bupunun 0ockuu — crnienu@uKanusia - UKTUCOIUNH MyaMMOHH KYWHIIUIIN —
acocud oMwWwuIap TYpyXH TaHJIAHAIW, UKTUCOIUN MabJIyMOT TYIUIAHAIW, ACOCUH
OMMJI Ba TabCUP ATYBUM OMWILIAP TYPYXHU O€NTUIIaHAU; KOPPEISLHUOH TaXJ U YCyIu
€épaamMuia SKOHOMETPUK MOJIEJIIa KaTHAIIAAUraH OMUUIap aHuKIaHaau. Mkrtuconui
*Kapa€H Xap TOMOHJIaMa Hazapuil, cudar >XuXaTAaH TaxJIWI KWIMHAIA Ba YHUHT
napamMeTpiapy, MUK Ba TallKd HWHOOpPMALMOH alloKajlapu, HIIa0 YHMKapHII
pecypciapu, pexxalallTUPUIL JaBpH KaOu KypcaTKudiiap aHUKIaHAIH.

Nxxkunun Oockuu — wuaeHTUUKanuUs Kuiauim. by Oockuuna wusznaHaéTran
HOMabJyM Vy3rapyBUWIAp KaliCu, KaHJal MaKCaJAHW Ky3da TYTaad, HaTHXa

HUMajapra oaub kenaau kabW caBoulap aHUKJIAHTAH OYIUIIM Kepak. “OHr KUYUK
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KBaJpatiiap ycyin~ €pJaMHa TY3WIAJAUTaH 3KOHOMETPUK MOJEITHUHT TapaMeTpiiapu
AHUKJIAHAIH.

VYyuunun 60ckuy —BepuduKanus Kuiauil. Ty3uiran MOJEIHU aXxaMUsITH TYpTTa
HyHanum 6yinya TeKIpuiIaIu:

- MOAENHMHI cudaru KYIMIMKAara Koppemsiuusa KodpduuueHtn Ba
nerepMuHaius koddduiment Epaamuaa 6axonaHaiy;

- MOJEJIHMHI aXaMHSTH allpoKcuManus Xaronuru Ba Ouiiep Me30HU
épramuia 6axonaHauu;

- MOJen TnapaMmeTpiapuHUHT HIIOHWIMIUTH CThIOJEHT Me30Hu Oyiinua
OaxoyaHaIu;

- Jap6un-Yorcon me30Hu €paamuaa “OHTI KUYMK KBaapatriap YCyJlid HHUHT
Oa)KapuIIMII [ApTIApH TeKIIUPUTIAIH.

TypTuHuM O0CKHUY — Ty3WIraH Ba OaxojaHTaH SKOHOMETPUK Mojeln €praMuia
acoCui UKTHCOJIUM KypcaTKUUIap MPOrHO3 JIaBpUra XucoOIaHaIu.

IOxopuna canad yruiran 6ockuwiap Oup-Oupu OunaH yambapuac OOFIMK Ba
OMpY MKKUHYUCUHM TYIIUpHO, SITOHA MaKCaJHU amajira OUIMPHUII YYYyH XH3Mat
KHJIA]IH.

lyau 3cnaTu® yTHI KepakKu, MacajlaHu KOMIIBIOTEp/Aa €YUl YUYyH CTaHJapT
nactyp OynuiiM Kepak, arap yHAall nactyp OynMaca, yHM MabiyMm ajlropuTmiap

acocuia Ty3uul 3apyp.

Ha3zopar caBosiapu
1. ®aHHWHT IpeaMETH, MaKcaau Ba Bazudanapw.
danHuHr O601Ka (haHiap OuIaH aJOKaCH.

OOBEKTUB UKTHCOIUM KOHYHJIAp Ba CyObEKTUB OMUJLIAP.

el

Xy)I(aJII/IK )KapaéHI/I Ba 6030p I/IKTI/ICOIII/IéTI/IHI/I MOAC/UIAIITUPHUIN Ba TaXJIHWJI KUJIHII

MyaMMOJIapH.

e

danHu acocuii Bazudagapy Ba Tax M YCYJUIapH.
6. MaTteMaTuKaHU UKTUCOAMN TaxJIMJIra KyIITraH yJIylIu.

7. Hactypiam ycyiuiapy Ba yJIapHUHT UMKOHUSITIAPH.
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8. OMWIM TaxJui Ba KOPPEISALUs, PErPECCUs TaXJIHIIH.
9. MonennamTUpHIlLra UHAYKTUB Ba I€IyKTUB EHJALINII.
10.Uktuconuii  Ounumiap Ba  MareMaTvka ypracujgard  OoFjiallMIUIapHUA

PHUBOKIIAHUIIN.
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II- BOb. 9D KOHOMETPUK MOIEJIJIAP

2.1. DKOHOMETPHK MO/JeJ] TYLUIyHYAaCH, YHHMHI TY3UII TAMOHM/IJIapH Ba

IKOHOMETPHK MOJC/JIAPHUHT aCOCHIl TypJapu

Acocuii 5KOHOMETPUK yCyJulapra Kyiuaaru ycyJap KApajau:

1. MaTemaTuk cTaTUCTUKA yCyJulapu. Y KyHuaaru ycysiapra OyJIuHaau:

a) TUCTIEPCUOH TaXJIWJI;

0) Koppemsus TaXJIuiu;

B) perpeccus TaxJInju;

') OMWJIJTU TaXJIHII;

1) UHJIEKCJIap Ha3apUsICH.

2. DKOHOMETPUK yCyuiap:

a) UKTUCOJIUN YCHIII Ha3apusICH;

0) unuiad yuKapuil QYHKIHUICU Ha3apUsICH;

B) Tanald Ba TaKJIU(} TaxJIUIIH.

DKOHOMETpPUK Mojel — Oy 3XTUMOIMM-cToxacTHK Moxaengup. by Mopen
épramMuga WKTUCOIMM KYpPCATKMWIAPHU Y3rapuil KOHYHHUSTIIADHUHU MAaTEMAaTHK
KYPUHUIINJA TEHIJaMallap, TEHICHU3JMKIAp Ba TEHIJIaMajap TU3UMHU KYypUHULIAA
udonanam MyMKUH. YMYMHH KYpUHHUIIUIA 5SKOHOMETPUK MOJEN KyHujaruda

é3umianu:
Y:f(xl,xz,...,xn)
DKOHOMETPUK Mozenga Y — acocuil DHIOrEH KypcaTkuy, mozpenga Y
Y3rapuIl KOHYHUATIAPHHA (x,,X,,...,x, ) épAaMuaa ypraHum MyMKHH.
(x,,%,,...,X, ) — TABCHP ATYBYH, IK30T€H KypCaTKHUIIap.

DKOHOMETPHUK Mojenaa PUKTUB KYpcaTKUujap KaTHAIIUIIN MyMKUH. DUKTUB
Kypcatkuwiap — Oy cudarim KypcaTKMWIapHH MHUKIOpUA KypcaTKudjiapra
YTKA3WJIraH KypcaTKuujap.

DKOHOMETPHUK MOJEUIAPHU KYHUIAru TypJAapuHU KYypCaTUILl MYMKHUH:
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1. Xycycuii cratuk Mojen. AWpPUM KOPXOHAJapHUHI XYCYCHUH JTMHAMUK
MOJIEJI MAKOHJA HUKTUCOIHUM KYpCATKMWIAP MabilyM HYKTACU BAKTJIA XAPAKATUHU
MaKOHJIa Ma3Kyp OObEKTHUHT HUIIa0 YMKapuIl oMuiuiapu Ounan Oornaiau. bynnait
MOJENI KYINUYWIMK XOJUIapJa KOpPXOHAa MWYKM TaxJIWIM, HOPMaJUIAlUTUPHUILI Ba
OOLIKApUI YUYH KYJUTaHUIIAIH.

2. Xycycud JUHAaMUK MOJEN. XYCYCHMl JMHAMHUK MOJIEI HKTUCOIMI
KypCaTKAUWIapH Xycycuu ¢dazoBuit MOJIEJIN KOpXOHaap UKTHUCOIUMN
KYpCaTKUWIApMHUHT (a3ojard Typiau XoJaTHHH TymyHTHpanu. Opataa Oy mopen
KOpXoHanap (uexJjap) Japa)kacu y4yH Ty3WJIaJu XaMJia sHajla IOKOPUPOK Japakasa
(Ba3upnuKaa) aHAIMTUK MaKcauiap yuyH ¢oiigananunaim.

3. Ymymuil qunamuk Mozen. OObeKTIap MaXMyH UKTHCOIUN KypcaTKudiap
Ha3apUACUHUHT YMYMHUM IHHAMHUK MOJEJUIAPU HUXTUEPUN Y3rapyBYaH HKTUCOIUN
KypcaTKuwiapra Miuwiad 4vMKapuil OMUJUIAPUHUHT TabCUPHHM Oaxonaiau. Maskyp
MoJielIap/laH  Ypranuigaétran oOOBbEeKTIap TYPYXUHU TaxJiMid Ba MPOTHO3 KUJIMII
XaMmJia KapopJap Ka0ys Kuiniiaa (oiganiaHuiaim.

WUxtucoguit  xapaHiap TapKMOMHU SKOHOMETPHK  MOJAEIUIAIITHUPHUIIIA
Kyluaaruiaapra dpTu0op Oepuill Kepakx:

a) Ty3uJIMaHu 0axoJall Ba YIApHUHT KUCMJIAPUHU ¥3ap0 TaKKOCIIAII;

0) Oup XWI Typaaru Typiiu Ty3uIMajJapHu TaKKOCJIAIll,

C) amayJiard TapKUOHM HOpMAJUIAIITUPWITaH Ty3uwiIMma OWJIaH TaKKOCHall Ba
YyeTJIaHuI cababiapruHu aHUKJIAIIL;

1) Ma3Kyp TY3WIMaHUHT 3HT MYBO(UK dKaHIUTUHUA OaxoJjall;

€) MaKOH Ba BAaKTHUHI' KOHKPET IAPOUTH YUYH 3HT KyJiail Ty3UJIMaH! JIOMHUXasalll.

Xonucanap ypracuaaru OOFJaHMIIHM H(ona ATYBUM CTATUCTUK MOJIEIUIAPHU
TY3UII BaKTH1a KOPPEISILIMOH Ba PETPECCUOH TaXJIMJI YCYJIUTa Karta YbTUOOp Oepritai.
Maskyp ycyiuiap Typiiv CTATUCTUK ME3OHJIAp €pAaMuia ypraHWwIaéTrad KypcaTKuura Xap
OMp OMIJIHHUHI TabCUp JApa’KaCMHW aHMKJAIl Ba Oaxojiall UMKOHUHM Oepaau. Arap
Ty3WIraH MoOJed peajdl TU3UMHHU TYFpu TaBcudiaca, Oy Xoinga y OMp TOMOHAAH
MOJISIUTAIITUPWIIAETIAaH  OOBEKT KYpCAaTKUWIap MHUKAOP XapaKkTepUCTUKACUHM, Yiiap

JAUHaAMUKAaCUHUHI S'ISFapI/IHII/IHI/I aHHKJIaﬁIIPI, HNKKHMHYHN TOMOHJIAH, }KapaéHHI/I Makcaara
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MyBOUK  OOIIKApWII HWMKOHMHU Oepamu. Arap VpraHwia€TtraH TU3UMHHUHT
TaBcU(IaHAETraH XoJjaTiap OMWIM TYpPyXUJaH OOIIKAPHILI OMUUIApU aKpaTuiica, LIy
oMuJutapra ¢aoj TabCUp ATHII JKapaHUHU OOIIKAPHIN Ba KYWHJITaH MaKcaJra SpUIIHIIT

Oyiinua acociaaHraH Kapopap KadyI KWW UMKOHUHU Oepaiu.

2.2. Yn3NK/IM Ba YU3MKCH3 KYPUHHUIITA KEJTHPHUIAJUTAH IKOHOMETPHK

(pynkuusaap

Kopxonanuur XY KaJIUK baonuATUHH udoaanoBun UKTUCOIUI
KYpCaTKUWIApHU TaxXJWl KWIWII YYyH [UPOBApPA OMWUIA MOJAEN Ty3Ull EKU
Moje/UTaIITUpuIl  opMaid XamJa OBPUCTHK UYyn OumnaH, ymly HaTHKaBUM
KypcaTkuyaa uQoaalaHraH WKTHUCOAMM XOJUCAaHW MOXHUSATHHHM CH(ATIN TaXJIWJ
KWINII acocuja aMaira omupwinil. OMWUIA MOJEN MOAEUIAIITHPULI OMUJUIH
TH3UM DOJIeMEHTIIapu OyiaraH OMWUIApPHM TaHjalaa KyWuJIard WKTUCOIUN
ME30HJIapra acocjlaHagu: cababauiauryu, erapidya Y3ura XOCIUTH, MYCTaKHII
MaBXYJIJTUTH, XUCOO-KUTOO HMMKOHUATIApH. YMyMaH OJITaHJa OMWUIA TH3UMTIa
KHUPUTWITAaH OMUJIIAp MUKJIOPHUH YIIuaHaauran OViIuIIM Kepak.

OMwuM TU3UMIIAPHU JAETEpPMHUHAJUIAIITAH MOACIUIAITUPUIIAA  XYIKAIUK
daonuaTH TAX)IWI KWIMILAA KYruiad ydpaiauran, karta OyiamaraH OUpOBapi
OMWJUIAP MOJEIIMHU AKPaTHUIL MyYMKHH:

1) anauTuB MoeIap
2) MyJbTUIUIUKATUB MOJIEIIIap

n
y= Hxl. =X XX,
i=1

3) kappanu (HucOatTiIn) Mojaeiap
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OyHJa y — HaTWXKaBUU KypcaTKUy (1acTaa0Ku OMUIIINA TU3HUM); X; — OMIILIAP (OMUILIN
KypcaTkuuiap).

JletepMuHa/Ialirad ~ OMWUIM  TU3UMJIapAa  KYJUIAaHaJuraH  acoCHi
MOJIEJUTALITUPUI yCYJUIapu Kyluaaruiaapra papKiaHaiu:

9 a
1. Omumm mopen y3zautupuin ycynau. JlacTnmaOku OMWLIM THU3UM y =—L
a,

Oepwiran OYicuH. Arap a; — ajoxyja KYIIWIYBUM OMWIIIAp KYPUHMIINA

I/I(l)O _ _ay | ap a, N
janaHca a, =a, +a, +..+a,,, YHEA y=-L+-24 4" gpHH y=> g,
a2 a2 az i=1

KYPUHUIINUATH TUPOBAP OMUIUIM TU3UM XOCHJ OYIaau.

o a
2. OMI/IHHI/I MOACIHNU KeHFaI/ITI/IpI/IH_I ychII/I. I[aCTHa6KI/I OMUJIIIX TH3UM y =L
a,

OyncuH. Arap KacpHU cypaT Ba MaxpaXUHU OUP COHTra KynmalTupuil OwiaH

KEHralTupuica, yHaa sSsHTU OMUJUIA TU3UM XOCHIT OYiaau Ba

_abcde _a bcd e _
_azbcde_?cdez ,y—;xi
KypI/IHI/IH_II/IJIaFI/I SHITA MYJIbTUIUIMKATUB MO CII KeJmo YUKaIU.
3. OMuUIM MOJETHU KUCKAPTHPHUIN YCYJIu. Arapia KacpHU cypaT Ba
MaxpaXWHU OUp XWJard coHra OYJIMHCA, YHJIa SHTM OMWJUIM TU3UM XOCWa Oynanu

(Oynna, TaOMUHKKU, OMUJIAPHU aXKPATULI KOUJACU OaKapUIIMILU 1IapT).

Oy XoJi/1a MUPOBAP OMUJUIA TU3UM y = N KYpUHHUILINA OVIaau.
X

Mynpait  kuand, YpraHunaérran Xyxanuk GaonusITH  KYpCaTKUUMHU
Japa)XxaCUHM MYpPakka0 HIaKUIaHUII Kapa€HU Typiau ycyiap OWiIaH YHHU TallKHII
KWJyBUYWIapra (oMuuiapra) axpaTWIWIIM Ba J€TePMUHAUIAIITAH OMUJUIA THU3UM
KYpHUHUIIUTA KEJITUPUIUIINA MYMKUH.

Macanan, wunuia®d 4YuKapwia€TraH MaxcyjloT XaXMH Y4YyH KyWHJaru

ACTCpPMUHAJUIAIITaH OMHAJUIN TU3UMJIaApdaH q)OﬁI[aHaHI/IHI MYMKUH:
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Crarukana (a) Jluaamukana (0)

la. y =xx, 16. 1, =i,
2a. y =xx,x, 20. 1, =i,
3a. y = x,x,x,x,X, 30. 1, =i kisigi,

OyHJIa y — MaxCyJIOT XaXMU;

X| — MIIYUjIap COHU;

X, — TaXJIWJI JaBpUia UIITYMWIAPHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTH;

X3 — MILTAETraniap TapKuou1a nurduiap yayuiu;

X4 — TaXJIWII JaBpuaa OUp UIIYMHUHT MEXHAT YHYMAOPIHUTHY;

X5 — UIII KyHJapuad ¢oigananui KodhPuimeHT;

X¢ — UIIIYU coaTiapuaan QoiianaHum Kko3QpGuineHTy;

X7 — MaxCyJlOT XaKMUHH Y3TapUIIMHUHT YMYMHUH KO3 (HULIUEHTH.

Kentupunran  1-3  Mogemrap  OMWUIADHMHT  MaxCyJOT  XaXKMHHHU
YMYMJIAIITUPYBYM KYpcaTKUuM cuaTHAa Yy3rapuiiura TabCUPUHU KETMa-KeT
AeTaTAIITUPUIITaH KapaHHu udoaanaiu. Xyaau IyHUHTACK, MOJeIIap Xy Kaauk
(baonUATHHUHT OOIIKA KYpCaTKUYJIapH YUYH XaM TY3WIUIIH MyMKHH.

OMumin Mojen JAeTepMUHAJUIAIITaH MOJEUIAIITHPUIL acoCHa MKTUCOAMM
KypcaTKuwiapHu Jactinabku  (opmynacuHu yHU OomIKa KypcaTKuujap OuiaH
Ha3apui TaXMHWH KUWJIMHAETraH TYFPU aJlOKAJIapHU y3rapMmaraH XoJ11a KauTa KypHIl
UMKOHUATH Oopiuru €ragu. OMIIIIN MO JeTepMUHAJUIAIITaH MOACIIAIITHPULIT —
Oy UKTUCOAUIN KYpCATKUWIAPHUHT OOFJIaHUIJIAPUHM [MAKIUIAHTUPUIIHUHT COJIIA Ba
camMapaJii BOCUTACHAMp; Yy alOXyJa OMUJUIAPHUHT YMyMIIAIITaH KYpCaTKUYHU
y3rapuill AMHAMUKACUJIArd pouHu (YpHUHU) MUKIOpHUM Gaxomnam y4yH acoc 0yiub
XU3MaT KUJIadu.

OMWIM TU3UMJIAPHU JI€TEpPMUHAIUIAIITAH MOJEUIAIITUPUIL TYFpPHU ajloKajiap
KCHIJIUTU y3YHJIUTH OuiaH dYekjaHraH. XVKaluk (aonusITUHUHT y ¢Eku Oy
KYpPCaTKUYMHU TYFpU ajoKalapu TabMaTH XakKujaa OWIMM eTapinya Oyiamaranuja
OOBEKTUB XAKMKAaTHU OWIUII YYyH KYpPCaTKUUYIAPHUHT MUKIOpPUM Yy3rapuiil
KEHIJIMTUHUA (DakaT oMMaBUN AMIUPHUK MabIyMOTIAPHU CTOXACTHK TaXJIWJI KUJIMII
OpKaJIM aHUKJIAIl MYMKHH.
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2.3. M1ad ynkapum GyHKIUSICH, YHMHT TypPJIapd Ba XyCyCHUATIAPH

Niutab yukapuir GyHKIUSIapHUAT YMYMHH X0Ccallapy.
Nnuta6 yukapuir GyHKIUACHHUHT YMYMHAN IAKJIA KyHHarnda:
Y = f(x,X5,.0,X,) + € (1)
OyHpaa: Y - MaxcysoT YMKAPHUII XaXMHU;
X;sXyseees X, = MILIA0 YUKAPUIL OMUILIAPH;
& - Tacomudpuil MUKIOpIIAP.
Kymumya MaxcysioT yMyMUH MaxcysnoTra HMIniad YMKapuIl pecypciIapHHHHT
Xap OWp KEWWHTH OWPIIMTH TOMOHHWIAH KYIIMJITaH MHUKIOPHU XapakTepianau. X;
pECypCcH yUyH KyIIuMYa MaxcynoTiap (MIniad YuKapuIll CUPTH OFHUIN OypyYardHUHT
TAHTCHCU EKM XapaKaTjap - YMKAPUITHWHT STPHU YW3HMFW) Kyhdujaaru udojga OwimaH

AHUKJIaHaau:

%= £ (X, %y 0000y X)) (2)

1

[ Ba j pecypcliap aJIMalllMHYBUHUHT YE€KJIM HOPMACH Kylugarnya aHuKJIaHaIu:

@ — f;cl, (xlaxz,...,xn)
Tl
&/ ij (xlgxz,...,xn)

)

byHnaii TeHrnamanap M30KBaHTa TEHIJIamManapu (Xapakar KOMOWHAIusiapu
Typjiuya Oynranma Oup Xui Japaxkagard xapaxatiap) AeHnunanO, uniad 4uKapuin
napaxkacujian Oup pecypc XapakaTWHHM OOLIKAa PECYpCHHHI YMKApHII Ba Xapakat

napaxacu GpyHKIHSICH Tap3uaa udoanant Wynu OuaaH KeATUPUO YMKAPUITAIH, SHHU:
X, = f (3,X,Xy5000r X, ) (4)
OyHaa f (GyHKIHOHAIL.
M3okmvMHamuIap  TEHrjgamMacd  MaxCy/ldoT  YHMKUIIMHWHT  OPTUINM  YYYH

XapaxaTiap KOMOMHAUMACHIATH Y3TrapuIUIApHUHT HYHATUIIUHU KypcaTaiu:

L )

OyHJa k - KailJi KUJIMHTaH MUKIOP.
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Amanuii  XucoO-KuTOONap pecypclapHUHT ONTUMall KOMOWHALMSUIAPUHU
TOMHII YYYH DHT YEKJIM caMapaJopiuKiap HUCOATH yjaap HapXWHUHT HUCOATH OWIIaH
Ku€claHaau, WIYHUHT Y4YyH k KyJulaHa€TraH pecypciliap HapXWHMHT HHCOATHHU
ndomananu.

Kapop kabyn kummimn O0yiinya TaBcusijap Unuiad YMKUINTA TaaUTyKJIH aMaiui
XapakTepAaru TaIKUKOTIapAa TaAKUKOTYM IOKOpHAA KypCcaTWIraH WKTUCOIMI
KypCaTKU4iIap acocuJa KYJUIAHWIAETTaH PECYPCIApHUHI ONTHMAaJl MHUKIOPU Ba
CTPYKTYpPacHUHHM aHUKJIamu Jio3uM. Mmnad udukapuin (QyHKUMSUIApW, HIYHUHTACK
pecypciiapHd TyMaHjap €KM UIUIad YUKapull TapMOKJIapu YpTacuaa TaKCUMIIAIIaa
XaM KYJUIAaHWIMIIA MYMKUH. YeKJlaHraH pecypciiapHu (MacallaH, YFUT, KamuTal
KyHHniIManap Ba X.K.) TapMOKJIap €KU XY KaJlUKiIap ypracuaa Takcumiamiaa Jlarpanx
KynaiTyBumiIapuaad Goigananu0, Uiad YUKapUIIHUHT PErpecCUOH TeHrIamaiapu
CUCTEMACH TY3WJIAJIH.

Nmua®  yukapuimn  (QyHKIUSUIAPUHUHT — anmnapaTd  MaTeMaTHKaHWHT  OOolIKa
MeTouiapuaad ¢apk Kwinbd, 0ab3u ad3amukiaapra sra: (QyHKOMs Ba apryMeHT
ypracugaru ajokajap aHUKpOK Oa€H KWiIMHAau; xap Oup pecypc cap@uHUHT
caMapaJIopJIry, IIYHUHTACK YHUHT (QyHKIusira adbcontoT Ba HucOataH “maddod”
TabCUPU KypCaTWIaau.

Nmad yukapum  QYHKUMSCUHUHT  Typiapu.  Mmmad — yumkapuin
GyHKUMACUHUMHT a3ai TYpUHU TaHIall XaM Mypakka0d macananup. Mmmad unkapuin
(GYHKUMACUHMHT TYPU UKTHCOAUM >Kapa€Hiap xapaktepura kypa ysrapaau. CyHrru
MYaMMOHHMHI ~MypakkaOmuru unuiad yukapuil  (QYHKIMSUIADUHUHT  KOHKPET
TypJapyHU YPraHUIIHU Tajdad KUIaau.

Hxtucomuit (QaonusTHUHT SKYHHH KYpcaTKWyu (SJIMM MUJUTMM MaxcysoT,
TapPMOKHUHT SUIMA MaxcyloTu €xku cod Muwumid papoman) doinananunaérrad
pecypciap maccacura 0ornuk Oynu0O, OyHai OOFIMKJIMK arperaiusuiaHrad HIiad
YUKapuIil QyHKIUsACH €pAamMua TaCBUPIAHUIIN MYMKUH P = P(x,,X,,...,x,), OyHaa P -
byHKUMA UKTHUCOAUN (aonusT HATHXKACH; X; - UIIUIA0 YuKapuiga (oigasaHuiras i-

PECYPCUHUHT XaXMH, i€ ().
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Nmna6é yukapum QyHKumscu y3nykcu3 Ba auddepeHuusuiaHagum  1ed

TymyHunaan. OyHKIUSIIAPHUHT YCHUITH UKTUCOIUN OMUJUIAPHUHT YCHUIITUTA OOFIIHK:
5,=> 90, 0, =p,(x) (6)
i=1

OyHIa ¢; - QYHKUMSIHUHT i- pecypcu Oyinya 3MacTUKINK KO3pduuueHTuup. SApuu,

e
®; & P

Munii  MKTUCOAMETHUHT MIIIA0 YMKAPUII MMKOHHUATIAPU BaKTHUHT
Oepunrad xap OMp MOMEHTHIA UKKH TYPyX OMIUIAp, SBHU UILUIA0 YHMKAPUIIIHUHT
Typau pecypcenap capdiapu Ba MaxcyiaoT UIIad YMKApUII YpTacuaaru OOFIMKINKAA
ndoaananyBYu TEXHOJIOTUK IAPOUTIAp OWjlaH aHUKJIaHAIH.

Nnuta® 9YuKapuIIHUHT Takpop MIUIA0 YMKApWIaJWraH BOCUTalapu alHU
BaKT/la XaM MaxcyJjoTiap Ba XaMm pecypciap xucobnanamu. LlyHuHr ydyH Oapua
TypJaru pecypciapHi UKKH KHYUK TYTJIaMra aXxpaThil MyMKHH.

Q) - Takpop unuiad YnuKapuwiaaurad pecypeiap ij€ Qi;

0, - Takpop unuiad ynkapwiMaiaurad pecypciap ir€ Q.

YMymuit unurad yukapuin QyHKOMsICH - Oy HIUIa0 YMKAPHUIN JOUPACUHUHT
WYKHU SKCTpEMa XyCycusaTiapra sra Oyiaran y3ura Xoc MOJIUNAINK MOACIUIUD.

Nnuta® gukapum GyHKUAsaapu P = P(x,,x,,...,x,), MaxCyJOT YUKAPUITHUHT
Oapua pecypcnap capdura OOFIMK MakKcMMal MYMKHH OVyiraH XaXMUHH
nudonananu.

Nnuta® yukapuml QyHKUUSTIAPUHUHT HWKKM aCOCUW TUNU: OUp-OMPUHUHT
YpHUHU OOCYBUM pecypciu HIiad yukapuil (GyHKUUSIApU Xamaa Oup-OuMpuHH
TYJIIUPYBUU PECYPCIN UILIA0 YUKApUIll (QYHKIMIIAPU TUIUIAPU MaBXKY/.

Nnutab ynkapuin GyHKUMAIAPH XaM CTaTUCTHK Ba ONTUMU3AIMOH XoJaTiap/a
TY3WIUIIA MyMKUH. BUpUHYN METOIHUHT MOXMATH IIYHIAKU, YHAA UILIA0 YUKAPUII
byHkuuanapu capdiap Ba MaxcyJoT YMKApUII HUCOATIIapU XaKUJaru Ky3aTHIljiapra
Kaiita unwioB Oepuin acocuja Ty3uiaau. MkkuHuu xonataa 3ca (QyHKUIUSJIAPHUHT
TYpHY Ba MapaMeTpiapyu ONTUMHU3ALMOH Ba3u(allapHUHT Y3rapyBuM MmapaMeTpiapaari

CUMMWHN YMYMJIAIITUPHUIO HATUKACUIA dHUKJIAHAIH.
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OkoHomeTpuk Monemutamtupuniaa Kob66a-Jlyrnac napaxanu unuiad yukapuil
GYHKUMACUHM KYJITTAHUIIIH.

Nmuta®  yukapuil  (QyHKUMACUHM —YpraHulga aWpuM uOuiad 4YuKapuiil
OMUJIJITAPUHUHT CaMapaJopiIuruHu 0axoialll, Oup XUl OMUJUTAPHUHT OOIIKA OMUILIap
YpHUHU OOCHUIIIM, TEXHUKA TapaKKUETH Kabu MyammoJiap nanao 6ynaau (OyHma Ky
xomnapaa Ko66a-Jlyrnmac KypuHUIIMAAru MKKM OMWIIM HOUIa0  YHMKapHII
byHkuugcunan GonganaHUI MyMKHH).

y=rK"L",
OyHna K - unuiad yukapuin (OHIJTapUHUHT XakMmu; L - MmexHat capdiapu; ¥, o, [ -
XMCOOJIaHAIUTaH TapaMeTpIap.

Nnutad ymkapuimn — QyHKOUsicHJard  OMWJUIQPHUHT  caMapajopJiMry,
GyHKUMSHUHT Xap Oup y3rapyBuu Oyiinua OMpUHYM TapTUOIU XOCHIACH (PYHKIUSACH
OwiaH aHUKIaHaIU. XYCYCHM XOcwiia OOIIKa OMHJIIHUHT MUKJOpPU Y3rapmac Oyiica,
OMMWJI yUyH KyIIMM4Ya MaxcyJdoTHU udonanaiiau. bunobapun, 4yekiu camapaaopiuk

unuiad yuKapui GoHIapu yayH

Q:yaK“’lLﬂ
K

MEXHAT YUyH
@} arp-1
—=yBK*L"".
r; 178

Olinep TeopemacuaaH QoljanaHraH XoJja sUIIM MaxCyJOTHH (akTopiap
“yiymmura’” a)XpaThil MyMKHH,

G

oy
Y kD
YT X

+

o Ba [ mapameTpiap acocuil uuutad yukapui (poHAJapu Ba MEXHATra HUCOAaTaH

nIniao UKApUll Xa> KMUHUHT 3JIACTUKIIUNK KOC—)(i)(I)I/II_II/IeHTI/I X,I/ICO6JIaHaIII/I:

y K y L
Nmua®  uyukapum  GyHKUMSICMHM —KYypuO uuKMIIga mnaiigo Oynaaurax
HUCOAT/Aaru MyXUM MyamMMO HUIUIa0 YUKApUIl OMIIJIApU caMapaJopiIuruHu Miuiad

YUKapHII KYJIaMH Ba YHUHI KOHIUEHTpalusicura OOFJUK Xosja y3rapumuaup. Pean
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BOKENMHMKAA OyHAal OYnIWIM MyMKHH Ba YHUHT Y4 BapuaHTH MaBxkynd. Mmourad
YUKapUIIl KyJIamilapy KeHTraumu OwWiaH camMapaJopiiuK VYCHUIIM, Y3rapuiicus
KOJIMIITH Ba MacalWIIi MyMKUH.

KoG6a-/lyrnac  wunwia®0  uywmkapum  GyHKOUsACHIA  WNUIA0  YUKApPWII
KOHIEHTPAIMSICUUHT TabCUPH MapameTpiiap kaMmuja akc 3taau. [lapamerpiap xamu
Oupra TeHr Oyica, Oy xojja MILIA0 YMKAPHUIN KOHIICHTPAIMSCH HILIA0 YUKAPHII
X&KMH OWp OMWIHMHT YHHHT MHKIOpUTa HHUCOATaH spaTWITaH YeKId
camMapaJIopJIuKAaH OpTUK OYynuiuumHu aHrnaragu. [lapamerpnap durunaucu Oupiax
KHYMUK OVyica, pecypciiap omumy OwiaH unuiad 4Yukapuinl nacaiiulé OopyBuu
Te3NMKIa Yycub Gopasu.

Mumii - uxkTucomu€r Oapkapop YCHUIIMHUA MOJEUIAIITUPUILIA HIu1al
yuKapuil (QYHKIMSICHHUHT Oy HOpMacuIaH KYNMHWHYA WIUIA0 YHKAPUII XaKMH Ba
UIUIad YUKapuil oMuuiapu capu ypracugaru OOFIUKIMKHM aHUKJAII, yJIApHUHT
MUPOBAP]] HATWXKaJlapura TabCUpH Japa’kacu Ba KydyuHHU Hdoanaii, pecypciaap oup-
OMPUHUHT YpPHUHHU OOCHUIIM Xamaa OMp-OMPUHUHT YPHUHU TYJIIUPHUIIH Oopacuaaru
Typid KOMOWHALMSAJIAPHUHT HWKTHCOAWM CcamMapaJOpJMTUHU  YpraHWil Y4yH
doitnananunaan. bab3n Moaudukauusuiapaa OyHIal Xwigard HIUiad YUKapHIL
byHKUMATApY TEXHHKAa TapakKUETMHUHT CypbaT Ba TypJlapuHu OaxoJall,
UKTUCOAUET YCUIIMHUHT OallaHCIaHTaH BapUaHTIAPUHU TY3UILl UMKOHUHU Oepaai.

WxTuconuii YCUITHU TaIKUK KWJIUII KyHUJard aXpasaJuraH CTATUCTHK MKKH
OMMJITM MILJIA0 YuKapuil QyHKIMSICH

Y (1) = 51K (6), I ()} 0™ U (1)
Ba YHUHT MOJU(UKAIUS KUJIMHTaH JHHAMUK BapUaHTH

Y(6) = 6F [{a(0); L (K (1) [U(1))

a B
Y(t)zn(m(%] (g]

KYpUHHIIA XaM udoaaiam MyMKUH.

naH OouuIaHau, SbHU OyHU

Nnmuii-texHrKa TapakKUETHAA UKTUCOINN YCUIIIHUHT aCOCUM TEHIJIAMACUHU

Kyuujaruya €3uil MyMKHH:
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» K0 M
&:Ol—t+ﬂ—t+}/&+ﬂ',
v, K L N

t t t
OyHpa: K - mupoBap/ MaxCyJIOTAard UILIA0 YMKAPUII KYHHIMaJapUHUHT XUCCACH;

N,— N, tabuuii peCypCIapHHUHT YCHIIH Ba JapiKacH;

7T - TeXHHUKA TapaKKUETMHUHT WWUIMK YCUIl CcypbaTH OYnub, y wunuiabd
YUKApUIIl OMUJUIAPU Y3rapMaraH TaKkaupaa XaM MaBxya Oyiaau.

Xap Oup ommi1 O6yiinua Xycycui Xocuia (PyHKIIUICH - YEKJIM caMapaJIopJIMKHU
€kl UIIa0d YUKAPUII PECYPCIaApUHUHT OUp OUPIHIUIaH MWIUIMKA HKTUCOAUETTA
KaiiTumuau udonanaiau. Takpop uImad YUKApUIN, IIYHUHTIAEK pecypc Oupiurura
XMCOOJIAHraH  XapaxaTiap  MabiyM Oynca,  pecypciapHM  KYJUIaHMII
caMapaJiopJIMTMHA XUco0J1ad dYMKHII MYMKWUH OYynanu, byHmait xonma wunuiad
quKapuill GOHTAPUHUHT YIApHHU TaKpop MIUIA0 YMKAPHUI dXTUEKIAPUIAH OPTUKIA

xuccacu Kyunaaru tadhoByTaa udoaanaHaam:

o>a
oynranna,
ai_aiz(a—a)i
Kt Kt Kt
oynanu.

Konnmm MCXHAT OMWIIIM YHYMIOPJIUTIMHHUHI XHCCACH XdM XYJIW NIyHI'a

yxmam (S —b) Kypunumuaa Oynamu; OyHma b - MeXHAT peCypCIapUHHMHT

e
Kt
KEHralTUPWIraH TaKpop WIUIa0 yuKapuil OVilmda uiad 4YuKapull xapaxkaTiapu
XUCCACH.

Ha3zopar caBosiapu

1. “Oxonomerpuka-2” paHuga CTAaTUCTUK yCYyJIIap KauoH KYJUTaHWIaau?
Koppensius Tax TMIMHUHT MOXHUATH HUMa aH noopar?

Perpeccus TaXJIMIMHUHT Ma3MyHUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
Jucrniepcus Tax I HUMara acocjaaHaau?

OMWIIM TaxJIWII KQ4OH KYJUTAaHWIIan?

A i

CTaTuCTUK MOJEUIAIITUPUIL YCYTUHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
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7. BOFNaHUII 3UWINTH JIeTaH/ia HUMaHU TylIyHacu3?

8. bornuk Ba OofnuK OYyimMaraH y3rapyBuu Ae0 HUMara autuiaaun?

9. Kymuk koppensiuscu HUMaHu Ouaupaau?

10. Ananutuk popma HUMaHU OunAUpaIn?

11. OxoHomeTprKa-2 GpaHUHT acoCUl TylIyHUYAApUHU Tabpudaad OepuHT.

12. Nmna6 ynkapuil (yHKIMUIApU Ba YIAPHUHT TYPJIAPUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.

13. Nmna6 ynkapuin GyHKUMICUHUHT UKTUCOAMM XapaKTepuCTUKalapy HUMajapiaH
nbopar?

14. Umna®é uyukapuin  QyHKOUSAIApUIaH MKTUCOMMNA Taxjwiga  (oiganaHuin
HyHaIMInuIapuHu aiTuO GepuHr.

15. UkTucoauit XxapakTepucTUKaIaplaH UKTUCOIUN TaxTuia GpoiiaamaHul.
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III - BOB. KYII OMWJLJIM YU3UKJIV MOJEJI

3.1. CTaTUCTUK OOFINKJINKIAPHU TAHJIAII KOHUenuuscu. Yn3ukiu Ba

YU3UKJIM KYPUHHUIITA KeJITHPUIAAUTAH PYHKUUAIAP

Perpeccron taxiamin — Oy SHr aBBajo KEHI MabHOJA OMUJUIM TaXJIWJIAHP.
Uxtucomuit ommmiud taxiawin €0, JacTiaOKu oMuuap TU3UMUJAH (HATUKABUM
KypcaTKu4) NHPOBapA OMUUIAp THU3UMUTA YTUIN, HATHXKABUM KYPCATKUYHUHT
Y3rapuIlnra TabCUp YTKa3yBUM TYFPU MUKIOPUHM YIIYaHAJUraH OMWJLIAPHUHT TYJIUK
TYIUIaMUHH Ypranu0® ound GepHIll Ty yHUIAIH.

Kyitugaru 1-pacmMaa kopxoHa (aonusTH OMWUIM TaXJIWI MacajlaJapuHUHT

MaTeMaTUK ycyJulapujaH (Qoiiiananuil HYKTad HazapuaaH TaxXMUHUM TaBcudu

KEJITUPUITaH.
Perpeccuon TaXJIMJI
|
Tyrpu oMWUIA TaXJIWII Teckapu OMUIIIIN TaXJINAJ

JlerepMuHaIIAITaH TaXJINAI CTOXacTUK TaxJui

bup 6ockuunm TaxJinn 3aHKUPIIA TaXJIUIT

Kenr cratucTuk taxianmn JIMHaMUK TaxJIWI

KeHnr kaMpoBiIu TaxJIniI Bakr 6yiinya Taxaun
PerpocnexTus OHepaT’I/IB [lepcniexTuB (kenarycura)
TaxXJINJ TaxXJINJ TaxXJINJ

I-pacM. PerpeccroH TaxTMJIHUHT Macajanap TaBCUOUHUHT YMyMJIAITaH
cxemacu
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Tyrpyu OMUWUIM TaxXIUiAa HATUKAaBUN KYypCcaTKU4 €KU JKapa€HHUHT y3rapullnra
TabCUP OTYBYM aJlOXUJa OMWUIAD AHMKJIAHAAW, HATWIKABUW KYpCaTKU4Y Ba
AQHUKJIAHTaH OMWJIJIAp TYIUIAMU YpTacuJaru JAcTepMHUHAUIAIITAH €EKU CTOXACTHUK
OOFNaHMIIAp MAKIU (KYPUHUIIN) aHUKJIAaHAId Ba HUXOST, allOXUJa OMHJITAPHUHT
HATWKaBUN UKTUCOIUHN KYPCATKUYHU Y3rapuIlINaary YpHu OenruiaaHaam.

Tyrpu OMWIIIM TaxIuil MacajlaJlApUHU KYWWIHIIW JEeTePMUHAJUIAILTAH Ba
CTOXACTHK XoJIIapra Xxam Tapkainaau. bynu kyiuaaru udoaana KenTupamus.

Kanpaiinup y=f(x,) ¢yHKUMS HaTWKaBUM KypcaTKud €EKMA >KapaéHHUHT
Y3rapuiliiHu XapakTepiaurad OYICUH; x,,X,,....x, - QYHKUIUA f(x,) OOFIUK OYnran
OMMJUTAPANp. YPraHWIaéIraH KYpcaTknd y HH X,,X,,...X, OMHIUIAp TYIUIAMH OWJIaH
(GyHKUMOHAN JeTepMUHAIIAITaH OOFJIaHMII MAKIU y = f(X,X,,...,X,) KYPUHHUIIH]IA
Oepunagu. Taxjmi KWIdml gaspuga y KypcaTkud (Ay) opTTHpMa ojraH OVICHH.
y=f(x,%,..,x,) QYHKIUSHUHT MHUKIOpPUNA OPTUIIMHU Kaiicu KHCMH Xap Oup
apryMEHTHUHT KaHJall OpTUIIMIAa TYFpU KEJIHUIIMHU aHUKIA Tanad KWIMHAH.
bynpaii tap3ma makiuiaHrad macaja TYFpU JETEPMHUHAUJIAINTAH OMWIUIM TaXJIUJI
MAacaJaCUHUHI KyWWIMIIUHUAHT Y3UIUP.

TVrpu nmeTepMUHAIAITAH OMWDIM Taxjwira Mucon Oynub Kyhdumaruiaap

XUCOOJIaHAIU: UIIITa0 YMKAPUIITaH MaxCyJIOT XaKMHUTa MEXHAT YHYMIOPJIMTH Ba UIITYHIIap

COHM TabCUPUHHMHI TaXJIWiIH (y - MaxCyjloT XaKMH; x, z - OMWUIAPHU (PYHKIMOHAT
OoFaHMII Ak OepwiraH y=x-z); (oiiga MUKIOpPUHM acocHil MIUIA0 YHKAPUII

(1)OHIIJIapI/I Ba Me’bépHaIHTI/IpI/IJIF aH alJlaHMa BOCHUTAJIAPUHHA peHTa6€J'IJ'II/IK Aapaxxacura

TAbCUPUHU TaxJWiaM (y - peHTa0eIUIMK Aapa)kacu; x, z, v - MOC KEIyBUM OMUJLIap;

Oepwirad QyHKIIMOHAI OOFTAHUII IAKITH y = KYpUHUIIINTA 3Ta).

z+v
Tyrpu  gerepMHHAUIAIITaH OMWUIM  TaXJWI  Macalalapu  XYKaJIUK
(baonUATHHY TaXTWJIWJIA SHT KEHT TapKaJraH Macanajiap rypyxXuamp.
AnamuTuk uoNaTaApHUHT KYPUHUIIMra Kapa® OOFNaHUILIAp TYFPU YU3UKIU
(6xu yMyMaH YM3MKJIM) Ba OTPU YM3UKIN (€KUM YM3UKCHU3) OYnaau. Arap OOFJIaHUIITHUHT

TeHTJIaMacuaa oMuwi oenruwnap (X, X,,..., X, ) dhakar OupuH4IM gapaka OuaH UIITHPOK
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9THO, YJApHUHT IOKOPH Jlapakajapyd Ba apajall KymalTManapu KaTHaIiMmaca, SbHU

K
Y, =a,+ Y a, X, KypuHHIINa Oynca, YM3MKIH OOFIAHHII EKM XyCYCHIl XOIJIa, OMHI

i=1
outTa Oynranaa y =a,+a,x TYFpPU YU3UKJIA OOFJIaHUIN ASHNITA N,
Ndonacu 1yrpu un3ukin (6Ku YM3UKIN) TEHTJIaMa OYJIMaran OOFJIaHUII 3TPU

YU3UKIH (€KW YM3UKCHU3) OOFIaHuI Je0 aTanaau. XycycaH,

- mapabona
2
y=a,+ax+a,x
€K
K K
V. =a, +Zal.xl. +Zbl.xl.”, n4,.,s
=1 =1
- runiepbona
_ a
yX - aO +; 9
€K
K
a.
y=a,+ z_l ;
i=1 X;
- lapaxkaiu
yx = a()xa 9
€K

Ba Oomika KypuHunuiapaa udojasaHaguraH OOFJIaHUNIAD OSTPU YM3UKIH (EKU
YU3UKCH3) OOFIaHUIITa MUCOJI OYIa oJiajIu.

Cratuctukana ¥y3apo OOFIaHMILIAPHM YPraHuil YYyH Maxcyc ycyJulapjaH
dorinananunaau. XycycaH, GyHKIIMOHANT OOFJIAHMIILIAPHU TEKIIUPHUIN yuyH OasiaHc
Ba MHACKC YCYJUIapH, KOPPENSIMOH OOFJIaHUIIApHU YPraHuil YYyH 3ca Hapajuieln
KaTtopjiap, aHalMTUK TypyXJall, JIUCIEPCHOH TaxJMi XaMJa pEerpeccuoH Ba

KOPPETSLUMOH TaXJIW YCYJJIapu KEHT KYJTaHUIa/IH.
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DKOHOMETPUK MOJEIIAIITUPHUIIAA PETPECCUOH TaXJIWI yCYJUIAapUHU KYJLIAIl
nyHamuuiapyu. MKTtucoami taxiauiga KypCaTKUYHU JE€TaJUIAIITUPUIITa KEJITHUPHIL,
YHM TallKWJ 3TYBYM KUCMJapra axpaTUll MacalajlapujaH Tallkapu Oup Trypyx
Macajajiap MaBXyJKH, YHIA KaTOp UKTUCOAUI XapaKTEpUCTHUKATApHUHU KOMIUIEKCTa
Oofmam Tanabd KwinHaau. by aca y3upma Oapua KypuO yuKUIAETraH MKTHCOIUUN
KypcaTKuwiap — apryMEHTIapHUHT acOCUi cu(aTHHU MYy)KaccaM KWIraH (pyHKUIUs
TY3UILIHHU, SbHU CUHTE3 Macajacu Ty3uiaau. by Xoisiga Teckapu macajia KyWuiaau
(TYfpu OMWIIM TaxXJIWJI Macajacura HucOataH) — OUp KaTop KypcaTKUWIapHU
KOMILJIEKCTa OMpIAIITUPUIIT MacanacH Ty3UJIaju.

Kanpaliqup wukrucoauii skapaéHHM (L) XapakTepiaOBYM KypcaTKUWJIap
X;,X, 5., X, TYIUIAMH MaBXyJ OYncuH. KypcaTkuunapaunr xap Oupu L xapaéHHu Oup
TOMOHJIAMA XapakTepinaiiny. Y3uma 0apya KYpCATKMWIAPHHUHT X,,X,,...X, ACOCHIi

XapaKTepucTUKaapuHu €xku  0ab3u OupiapuHu KomIulekcaa udoganaran L

Kapa€HHUHT Y3rapuil (QYHKIUSACHHU f(x,) Ty3ull Tana® kKuiuHagu. M3manum
MaKcaJMJlaH KeJIn0 YMKKAH Xouja f(x;) QyHKIUs xKapa€HHU CcTaTUKa Ba JUHAMUKAJA

xapakrTepnab Oepuin kepak. Macananu OyHIaW KYWWIUIIW OMWUIM TaXJIMITHUHT
TECKapU Macajlacu ACHUUIIAIN.

Teckapy OMWUIM TaxJIui Macajajapd JIeTEPMUHAIUIAIITAH Ba CTOXACTUK
Oymumu MyMKUH. Teckapu AeTepMHUHAIJIAIITaH OMWJUIM TaxXJWil Macalajapura
Mucon 0ynub unuiad yukapuil (GaoMATUHH KOMIUIEKC OaxoJail Macajacu xamjaa
MaTeMaTuK AacTypJall macanajapy, OyHH WYHAa YM3UKIW JacTypilall Macajiajiapu
XaM xucoOnaHaau. Teckapu CTOXaCTHMK OMMWJLIM TaxXJIMJI Macajgacura Mucoisl 0yiuo,
unuiad yukapum (YHKUUACH XHU3MAaT KWIMIIA MYMKHH, YHUHT OWJIaH MaxcyjiaoT
UIU1a0 YUKApUII MUKIOPY Ba UILIA0 YMKAPHII OMIILIAPH Xapa)kaTiapu YpTacuiaru
OOFJIAaHMII YpraHUIa .

HNKTnconnii KypcaTKMWIApHU €KU Kapa€HJIApHU TYJIMUK, ACTAJUIAILraH XOJaa
Yypranum yuyH ¢akar Oup OOCKMWIM TaxJIMJIHK 3Mac, Oalku CTaTUKajaa Ba

JWHAMUKAJA 3aHKAPIM OMUILUIA TaXJIWJI XaM YTKa3ull 3apyp.
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CDapa3 KHJIaﬁJIHK, I/IKTI/ICOIII/Iﬁ Ki’pC&TKPI‘I Yy Ba YHIra TabCHUp 3TYBYUH OMMUJLIIAP

X;,X,-oX,  YPraHwicuH. WM3manum wmakcaaugaH Keiaud 4YMKKaH Xxojja y

KYPCATKUYHUHT Y3rapuill XaTTU-XapaKaTH OMILIM TaxJIW YCYJUIADUHUHT OUpH
OwiaH TaxIui KWIMHAAU. Arap x,x,,..x, OUp MyHYa OJIMHPOKAArd OupiaMuu
OMWJIJTApHUHT (QyHKUusick Oyica, yHIa y - TaxJIWid KWIHII YYYH X,,X,,..,X,
OMWJIJTADHUHT Y3TapHIIUHA TYHMIYHTUPUO Oepuinu kepak OVicuH. ByHMHr ydyH
KEHUUHTH JeTAUIAIITAPHUII 0JIUO OOpHIIain:

X, :l](Z],ZZ,---,Zn);

X =LA A2y )s

%, =1,(R,PysersP).

OMWLIapHU AeTaIAIITHPHUII SHA/IA 1aBOM 3TTUPWIUILINA MYMKUH. YHU TaMOMJ1a0
HATW)KAaBUW KYpPCATKHY y XapaKTEPUCTHKACH YYyH M3JIaHMII HATH)KAJapUHU CUHTE3
KWIMO, OMWUIM TaXJIWJIHUHI TecKapu Macajacu euwiand. byHnmalt usnanuim ycynu
3aHKMPJIM CTATHKA OMUJUTH TaXJIUJI YCyJIU J1e0 aTasaju.

3aHKUPJIM AUHAMHUK OMWUIM TaxXJWJ YCYJIMHU KYyJUlaraHaa HaTHKaBHIl
KYPCATKUYHUHI Y3TapUIIMHU TYJIUK YPraHUIl Y4YyH YHMHI CTaTUKa KUMMAaTIapu
eTapiau 3Macaup; KYpPCaTKUYHU OMWIIM TaxXJWIW Iy KYpCaTKW4 YypraHuiaérraH
JaBpHU TYpPJIM MHTEpBajuIapra OYJIMHIaH BaKT OpaIUFua YpraHuiaiu.

Uxtucomuit oMW  TaxJaWwia — XYXKalduK  (aonusiTh  HaTHXKaJapUHU
HIaKJUTAHTUPYBYH TYpJiM MaHOanapra Teruilliy, KeHI KaMpOBIM €KU TYpJH BaKTiapra
TETUIIA OMUJUIAPHUHT TAbCUPUHN aHUKJIAIITa KapaTUITaH OYIMIIN MyMKHH.

X¥yxanuk (HaoiusATH KYpPCaTKUWIAPUHUHT TUHAMUK (BaKTJIM) KAaTOpJIapUHUHT
TaxJIWIM, KaTop JAapakaCUHU YHM TALIKWI ATyBUMJIApra akpatuil (PUBOKIAHUITHUHT
aCOCHUM YM3UFUHU — TPEHIHU MaBCYMUN €KY JaBpUM TALKWI KWIYyBUWIIAPHHU, TAKPOPUN
uinuiad yukapuil OWiiaH OOFJIMK IMKIIMK TAIUIKWI KWTYBUWJIAPHU, TaCOAM(DHIA TalIKuil
KWIYyBUYAJIAPHU ) — BAaKTIM OMUJUIHA TaXJIUJI MacalacuIup.

OMuUIIM TaxJ Ui MacajalapyuHy TaBcUu(Iiall KYNruHa UKTUCOANM MacananapHu

KyﬁHHHMHHH TapTI/I6Fa KCJIITUPAaIH, YyJIIapHU CUHMJIMIIHNHA YMYMI/Iﬁ KOHYHHUATIAPHUHHA
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aHUKJAll MMKOHMSATIApUHU Oepagu. Mypakka® UKTHUCOAMI  >KapaCHIIapHU
W3JIaHUIIAA arap yjap KypcaTuiraH TaBCU(HUHT Kaiicu Oup Typura OyTyHJIail mMoc

KenMaca, OyHaa MacajnaHu KYyHWIUIINAA TYpJiau KOMOUHAIUsIAp TY3UII UMKOHUATH

MaBxXyJl Oyimaau.

3.2. YernnaHuuwiap KBaApaTHHU MUHUMAJLJIAI, JHT KHYMK KBaJApaTJiap

yeyau GopmyJiaiapuHi KeJTHPUO YUKAPHUIL

OHI' KMYMK KBaJpaTiiap yCYJIMHHM XHUCOOJaIl METOoAMKAacH. Me30H - XaKUKHUM
MUKIOPJAPHUHT TEKUCIAHTaH MUKAOpiapAaH (apKUHUHT KBaJpaTiapy WUFUHIANCH

SHT KaM OYJIUIIN 3apyp.

Mumucoi: Y, =a, +a,t

Kuiimar Z(Y -7, )2 OYynuImM ydyH OMpPUHYM Japa’kajld XOCHJIajap HOJIra TEHT

OYnuIIM Kepax.
S=3(r-1) =>(r-a,-aztf —min
a7 a CLENEE.
Hopman Tenrnamanap TM3UMHU.

s=Xr-xf.

Hemaxk,

Y =q,+ax+ax’+..+ax"

5 S0 -0 max )0
0

2%22[2(1/—% —a,X —a,X’ _____aan)]_(_X):O
1

Yz GyHKIUS OYiinda TeKUCIaHraHaa
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Y =a,+aX

=Y (Y-a,-aX) —min

%:Zz(y—ao ~a,X)-(-1)=0
%:Zz(y—ao 4 X)-(-X)=0

OyHI1aH

Zy—n-ao—a]ZX:0
Z:y-X—aOZ:X—a,Z:X2 =0’

n-a0+a12X:zy
a Yy X+a ) X’ =)y X

3.3.PerpeccusiHMHT YU3UKCH3 Mogesiiapu. ['aycc-MapkoB TeopeMacHHUHT

acocui Kouaajaapu

CroxacTuk Taxjui OWJIBOCUTA aJIOKAJIAPHU YpraHuilra HYyHaITUPUITaH, sS’bHU
TabCUPHU TYFpU OYyiMaraH, OOLIKalap OpKaJIU TabCUpP 3TaguraH (y3JIyKCHU3 3aHKUD
Oyiinua TYFpu aloKaJlapHU aHUKJIAIl UMKOHHU OYiMaranujia) OMWUIApHU aHHUKJIAIra
KapaTwiraH. byHaaH JeTepMHHAJUIAIIrTaH Ba CTOXAaCTUK TaxJIWil YypTacuaaru
MyHocabaT (HucOaT) XaKujaa MyXUM XyJioca KeauO YMKaau: TYFpu OOFIaHUIILIApHU
OuprHYM HAaBOATIA YpraHUII KEPaKJIUTH YU4yH, CTOXaCTUK TaXJIui EpJaMyu XapakTep
kacO sragu. CTOXAacTUK TaxJWi oMWLIap Oyinya JAeTepMHUHAIIAIITaH MOJAEN Ty3u0
OynmaraHujaa, yjgapHM YyKyp JeTepMHHAUIAIITaH TaxXJWIHU YpraHuil KypoJiu
cudaruaa doitganaHuIAIN.

X¥xanuk GaonusTUHUHT 0ab3u OMp TOMOHJIAPUHHU Y3apo OOFIaHUILIAPUHU
OMWJITM TaXJWJIMHUHT CTOXAaCTHK MOJACIUIAITHPUII XYKaNUK (aoNHUsITH OMUILIapU
Ba  HATWKAIADMHUHT  MUKJIOPUN  XapakTEepUCTHUKAIApu -  HUKTUCOAMI
KYPCATKUWIAPHUHT KUWMATIapUHU TeOpaHUIl KOHYHUSTIAPUHH YMyMIIAIITUPHUIITa
TasHaIu. DOFNaHUNUIADHUHT MUKIOPUM TapaMmeTpiapu XYyKaluK OOBEKTIapH
TyIDIaMU €K JaBpjapuja ypraHwia€TraH KypCaTKUYWIApHUHI KUHMaTIapUHU

Ku€cnam (COMUMIITUpHUIN) acocuaa aHukiaaHanu. Ilynmaii KuiauO, CTOXacTHUK
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MOJICITAIITUPUIITHUHT OMPUHYM acocu OYnIuO, Ky3aTHILIAp TYIJIAMUHU TaIIKWI 3Ta
ONIUII, SbHU OWp XOJucCa MapaMEeTPUHU TYpPJIM IIapoWTIapAa KalTanaH yioyail
MMKOHUATIAPH XUCOOJIaHaIH.

JleTepMHUHAIIAIITAaH OMUJUIM TaxJIdiAa ypraHuiaaéTraH OOBEKTHUHT MOJEIH
XYKaNUK OOBEKTNIapu Ba JaBpiapu Oyiuua Yy3rapMaiaum (4yHKH, MOC KETyBUH
acocHil KaTreropusiIapHUHI HHCOAaTH Oapkapopaup). Aloxuna XyKaJlukiap €ku Oup
XYKATUKHUA TYpiH, ajJoxXuja AaBpiapaard (GaoiugaTiapy HaTWKaJapuHU Kuéciall
3apypuUATH TYFWITAHWJA MOJEN AacoCHJa aHMKJIAHTAH MHKIOPUN aHaJUTHK
HaTWKaJIapHU KHUECHAIl XaKuJa CaBOJ TYFUIMIIM MYMKUH. CTOXacTUK TaxXJWija
MOJICJIHUHT Y31 SMIIMPUK MabIyMOTIap TYIJIAMU acoCua TY3WIraHU YUyH, XaKUKHMA
MOJICJIHA XOCWJI KWJIMIIHUHT acocu OYnuO Oapua mactinabku KysaTunuiap Oyitmua
OOFJIAHUIIIJIAPDHUHT MUKIOPUN XapaKTEPUCTHUKATIAPUHU MOC KEJTUIIM XMCOOJIaHAIH.
bynnan xenud 4uMKaavKu, KYpCaTKUWIAPHUHT KUWMATHUHU Y3rapuild XOJMCajJapHU
OuMp XwWwiJard aHUKJIMK Yerapacuja amajira OIIWIIM  Kepak, YJIapHHUHT
XapaKTepUucTUKaIapu OYnuO, MoOAeNIAlITUPUIAETTaH UKTUCOAUN KYypcaTKuujap
xucobnananu (Y3rapui uerapacuja udogamaHaéTraH XOAMCAHUHT XapakTepuia
cu(aTHUHT KEeCKUH Y3rapuiiu (cakpamu) pyi 6epmacnuru kepak). Lllynnaii skan,
OOFJIAHMIIJIAPHU  MOJEJUIAIITUPUILIA CTOXACTUK EHAAIIUIIHUHT KYJUIAHUIIUHU
MKKUHYM acocu 0Ynub, TyrinamMuu cudatin, Oup >KMHCIUIUTH XUCOOIaHAIH.

Hkruconnii KYpCaTKUWIAPHUHT yprasnuiaaérrad KOHYHHUATIIApU
(MOJICIUTAIITHPHIAETIaH OOFIAHMII) SAIIMPHH Tap3ia HAMOSH Oyiaad. Yprawi,
W3JIaHUII HYKTau HazapAaH Oy KYpPCATKUYHUHT TacoAuduil y3rapuiid Ba KOBapHalys
KOMIIOHEeHTanapu OuiaH apanammb keraau. Karra connap koHyHu Oyiinua Qakar karra
TymiamMaa OOFJAHMII KOHYHHUSITIIApU Y3rapulll HyHanudnuiapura Tacoguduii Moc
KEJIMIIUIAH KyWwIMpOK HaMo€H Oymamu (tacoguduii koBapuaiwsi). byHaaH cTaTHCTHK
TaXJIWJIHUHT  yYYUHYM aCOCH KeNMud 4YWKaad — YpraHwiaérraH KOHYHUSTIIAPHU
(MomenamITUpUIaETTal OOFJIAHUIIUIAPHU) €Tapiid MIIOHWIMK Ba aHUKJIUKIA aHUKJIAII
yUyH Ky3aTHIUIap TYIUIAMH €Tapiu Japaxana (MuUKIopaa) Oynuimm kepak. MopeinHu
UIIOHWIM aHMUKJIUK JlapaXacd MOJEIHM HIUIA0 YHKAPHIN XYXKATUK (PaolusTHHA

OoIIKapHIIAard aMaarii Makcaaaapaa (poimaaaHuiln MyMKUHIUTYA OUTaH aHUKJTaHAIH.
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CroxacThK Taxaui EHAAMUIIMHAHT TYPTUHYA acOCH — HMKTUCOIUH
KYpPCaTKUWIAPDHUHT OOFIAHUIUIAPDUHA MHUKIOPUNA TapaMeTpilapyHH KYpCaTKH4
JapaxaCHHU TEOpaHWIIMHU OMMAaBHH MabJIyMOTIapuiaH aHUKJIAINl HWMKOHWHU
OepyBUM YCYJUTADHUHT MaBXyurd. KynmaHwrmaérran yCyJIapHUHT MaTeMaTHK
anmapaté 0ab3uga MOJACIUTAIITHPUIAETTAaH AMIUPUK MabIyMOTIapra y3Wra Xoc
Oynran TanmabmapHu Kysanu. YmOy TajmabiapHU Oakapull yCyJUIapyuHHU KyJIail Ba
OJIMHTaH HATIKAJTAPHU UIIOHWIN OYIIHINY YIYH aXaMHSITIN acOC XHCOOIaHa/IH.

CroxaCTMK OMWIUIM TaxJIMJIHUHT acOCHH XyCYCHSATH UIyHIaH HOOpaTKH,
CTOXaCTUK TaxJwijna MojenHu cudariu (Hazapuil) Taxiauwn Hynu OunaH Ty3uO
Oynmaiinu, OYHHHT y4yH SMIIUPHK MabIyMOTIAPHUHT MUKIOPUN TaXJIHIN 3apyp
Oynanu.

Perpeccuon croxacTuk (YM3WKCU3) MOJCIUIAIIHUA MHCOJIApU. DKOHOMETPHK
W3JIaHUIIIAp/a X0AUca Ba KapaCHIapHA CTOXACTUK MOJCIUTAIITHPUITHIHT KyHHIaru
MaTEeMaTHK-CTaTUCTUKA YCYJJIAPUHU KYJUIall TONMWITaH: KypcaTKU4Wwiap ypTacuaaru
OoFmaHWIIIAp Ba  KOppesUMsSHA  Oaxonamr, OOFNaHWIUIAPDHU  CTATUCTHK
MOXUSTIMIUTHHA 0axosall; perpeccus TaxJIWiIN, HKTUCOAUN KYpCaTKUWIAPHUHT
IaBpuid TEOpaHUINM TapaMeTpIapUHU aHUKIAII, KYyN VYidamid Ky3aTHILIapHHA
TypyXJiall; JWCIEpCHs TaxXJIWIA;, 3aMOHAaBUH OMWIM (KOMIIOHEHT) TaXJIWIIH;
TpaHchopMalusl TAXJIHUIIH.

KopxonanapHuHT X¥KamuK (QaodMSATHHH TaxXJIMJA KHJIUII  YCIyOUsTHTa
MaTEeMaTHK-CTaTUCTHKA YCYJUIAPHHHU KUPHUTHIN 3apypHUATH Yoy ycymiap épaamuaa
ednaéTral MUKIOPHUH (CTATHCTHK) MacajlaJlapHUHT MOXUSTHIAH KETUO YUKaIH.

WUkTuconuii taxnauiga HSHr Kym, y3ura xoc OYyiraH KyWujaaru macajaiap
CUH(GUHU aXKPATHII MYMKHH:

- UKTHCOAWHA KYpCATKUYWJIAPHUHT OOFIAHWIIUHU MaBXYJIWTH, WYHAIWIIN Ba
WHTCHCUBJIUTHHY YPTaHMIIL,

- HKTUCOIUU XOucaiap OMWIIAPUHA aXPATHII Ba TaBCU(IIAIL;

- KypcaTkuwiap ¥ypracugard OOFJaHUILUIAPHUHT aHAIUTUK (OpMacHHU

AHUKJIAaII,
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- KypcaTKuwiap JapakaCMHHM Y3rapuil JUHAMHUKACUHU TeKuciall (TpeHIHH

aHMKJIaI);

- KYpCaTKUWIApHUHT Jlapa)kaCUHU JaBpUil TeOpaHUIl KOHYHUSATIAPUHU

napaMeTpJapyuHu aHUKAall;

- XY>KalMKIapHU (KOPXOHA Ba YHUHT OYJIMMIIapUHU) aXKpaTHIl Ba TaBCcUIIal;

- UKTUCOAMI XOJIMCATapHUHT YI4aMUHU (MYypakKaOIuru, KYNKUpPaIHUIUTHHN)

Ypra’uu;

- BHT Ky MabAyMOTIM (YMYMJIAIITUPYBYHM) CHUHTETUK KYpCaTKUUJIApHU

AHUKJIAaII,

- UKTHCOOUN KYpcaTKuwiap THU3UMU HWYKHA TapKuOuaaru OOFIaHUILIApHU

(V)

YpraHui;

- TYpJIY TYTUIamJiaparu OofJaHuIUIap TAPKUOMHH COMUIITHPHUIL.

PereCCI/ISIHI/IHF YU3UKCHU3 MOJICIIIapU KYﬁHHa KCIITUPUJIITAH:

2-napaxxanu napabosia
3-napakanu napabosia

n-napaxanu napabdosia

2-napaxanu runepoosna

b-napaxanu runepOoia

JorapupMuK
SAPpUM JOTapUPMUK
KYpcaTKuwin yHKIUS

napaxkanu QyHKIUs

JIOTUCTUK (PYHKIUS

qDYHKI_II/IHJIap mapamMecTpu oaaraa OSHIT KHYHUK

dHUKJIaHaIHu.

Jloructuk ¢QyHKIMSAAAa Yy HU KUHAMaTH OJIUH

Te3JIaTWITaH cypbatia opra bopaau.

_ 2
y=a,+ax+a,x

- 2 3.
y=a,+ax+a,x +a,x’;

— 2 n.
y—a0+a,x+a2x +...+anx .

y

a

=q. +—:

Y a() xb:
logy=a,+ax;

y=a,+a/Inx;

y

y

y

a .
=a, +—+;

_ e
_ao a,

_ al
—(IO'X] 5

%

T ltae’™
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3.4. Orpu YM3UKJIMU perpeccus TEeHIJIaMaJapuHu aHUKJIam. Kyn omuiin

perpeccuoH MojaeJiap cneurpuKanusacu

1. HarwxkaBuii Oenrum OujlaH OMUJ OCITHUCUHUHT TECKapu Japakacu
ypracujaru 3Tpyd UYHU3UKIM KOPPEJSIIIMOH OOFIAHUIIHU THUrnepOosia KYpUHUIIUIA

udoganam MyMKUH:

_— a,
Y, =ay+—.
X

Arap perpeccus K03p(hULHUEHTH @, MycOaT uiopara sra 0yica, oMuj Oelru x
KAAMaTIapu OIITaH capy HaTWKaBUM O€NrW KWYMKiIama Oopaad Ba IIYHHCH

bTUOOPIMKHN, KaMalMIll CypbaTH JOMMO CEKHHJAIAAM Ba x-—>o0 YEKCHU3JIUKKA
MHTWITAHJa HATWXKABUW Oelru ypradya KUWMaTu g, Ta TEHr Oynaau, SbHU Yy = d,.
Arap perpeccust kodpuiueHTH @, MaHPuil umopara sra Oyica, oOMWI KUMMaTH

OLIMIIM OWJaH HAaTWXKaBUM Oelrum KuiMatiap KarTajamaad, aMMO YCUII CypbaTu

CCKHHJIaIlIa 60pa111/1 Ba x — 0.

~ a
I'unepbona perpeccusi TEHIaIamMacu y, =a,+-— Jard HU z OwiaH
X

x
aIMaIITUPHUO, YHU TYFPU YU3UKJIM KYPUHHUIITA KEATUPHUIIT MyMKHH.

Nxxunun Taptubnam napabonia MIAKIWIArd PEerpeccusi TEHrJlamMa Kyhujaaru
KYpHUHMIITA 3Tra

?x =a+bx+byx’.

Arap TYFpHU YU3UKIM OOFJIaHUIIIA OMWI Y3rapyBUaHJIMIU KYJIaMu yerapacuia
YHUHT OWp Oupiaurura HucOaTaH HaTHKaBUM Oenru ypraua Y3rapuiin Jespiuk
y3rapmac MHKIOp OVyica, mapabojia Koppemsuusaa 3ca Y - Oenru Oup Oupiurura
HucOataH X Oenru VY3rapuiid OMWUJI KUHMaTh Y3rapuinu OwiaH Oup Mebépaa
y3rapagu. OxuOarna OOFNMAHMII XATTO Y3 MIIOpacMHU  Kapama-KapIiucura
anMalTupuo, TYFpu OOFJAHUIIIAH TeCKapu E€KM TecKapuJaH TYFpura aniaHUIINA
MYMKHH. byH1ail XyCyCHUAT KYITUWIMK TU3UMIIapra XOCIup.

NxxkuHun TapTuOnm mnapabojia y4yyH, KMYMK KBajparjap ycyinura OWHOAaH,

HOpMaJl TCHIVIaMaJlap TU3UMU KYﬁHHaFanI
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na+bXx +b,%x* =3y,
axx +x3x’ + bXx’ = Tyx,
axx’ +x,2x +b,Ix* =Tyx’.

3.5. Perpeccusi TeHIrJ1aMajJapu MIIOHYIWIMK JaAPasKaCUHM 0aX0JIal:
Koppeasinus K03 punnenTr, PUIIEPHUHT TUCTEPCHOH MYHOCA0ATH,

perpeccusi KO3 PUIHEHTIAPUHHA t-Me30H OYIHYA TEeKIIIUPHIIT

DKOHOMETPHUK MOJEN KypWIraHaaH CYHI, YHU KyHuJaru Me3oHnap €paamuia
0axoJiall J03UM:
l. Annmpokcumanusi XaTOJIUTH.
durirep ME30HH.
CTBIOJICHT ME30HH.
JapOouH-YOTCOH ME30HHU.

Kyn omunnu koppensuus kKoadPuimeHTH.

A i

Hetepmunanus k03QGULIUEHTH.
Perpeccust TeHrnamacunu 6axosnaimiga aBBajo OOFIAHUIIHUHT KYYWMHHU Yidall

MYXUM axaMusTra ora.

y—y TadOBYTHH ANIPOKCHMAKIIIS XaTOMUIH HOamaiiIu:
4=2312= ] 100%
n y
Anmnpokcumariuss  xatonurd S5 ¢owmsrada KaOyn KHIWHAAW, akc XoJaa
UKTUCOAUN KYPCATKUUYIAPHU TEKUCIIALL JIOZUM.
@umep Me30HH OyitMda perpeccusi TEHrJIaMaCHHH MOXHUSATHHH, STbHU peal
apa€Hra MOCIIUTUHH TEKITUPHII MyMKHH.
durmep Me30HU Kyuaaru ¢popmysa épaaMuaa XucooiaHaIu:
B R*(n—k—1)
W (1-RY) ¥k
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_ D(n—k-1)
XaK (I—D)*k s

Oy epaa - n — TYIJIaMHUHT MUKJIOPU;
R — xy11 oMy koppensiius KodhGuireHT;
k — omwiap coHu;
D — nerepmunanus K03QpQPULHUEHTH.
CTbIOIGHT ME30HMHU KYJUIAHWII COXacM Ba XucoOJaml METOJMKACH.
OkoHOMeTpHUK MoaesamTupuiga CTbloIeHT ME30HH UKKA MapTa XMCOOIaHA N
1) Koppensuuss xko3QPUIMEHTUHUHT aXaMHUSTIUK Aapa’kaCUHU TEKIIMPHUIL
YIYyH;
2) Perpeccusi TeHrnamacu KO3(p(GUUHUEHTIAPUHUHT aXaMUATIUK JapaxacuHU
TEKITUPHUIIT YIYH.
Koppensiuusa kodppuuueHTHHN axaMusSTINK AapakaciHd CThIOJEHT ME30HU

OWJIaH TEKIIMPUII YUyH KyWHJIard TeHICU3JIUK OaKapuiIuill apT:

>t

XaK. 2 Kan. -
1

By Tenrcuznuk Ypunim 06yica, koppemsiius KodGOUIMEHTHHN aXaMHUSTIN 1e0
XHCOOIAIl MyMKHH.
Perpeccust TeHrmamacu KO3()QUIMEHTIAPHHUHT aXaMHUSATIUK JapakKaCUHH

tekmupuil yayH, CTbIOACHT Me30HH Kyhuaru popmyna Eépramuaa XucoOaaHaIu:

Oy epaa

¢ = | 20w = V)
“ (n-2)-2(x—x)" "

Xap Oup mapamerpra Moc KenraH [y, KuliMaTiaapu XucoOnaHagw Ba KaOyn

KWIWHIaH aXaMUATIIA JapaxXain O Ta MOC KEJraH Ha30paT KHﬁMaTH OmaH

Takkocnad  kypwinagu. Me3oHHMHr  Hazopar  KuiiMatd  (t,,,)  CTbIOJEHT

TaKCUMOTHUHHUHTI KaABaJIMJaH aHUKJIaHaIU.
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Arap Oupop mapameTp yuyH f,,. =l O¥yica, y xonma Oy mapamerp KaOyn
KWIMHTaH Japaka OwWiaH axaMHusaTiIu XucoOysaHaau. VO KTUMOUN-UKTUCOAUI
TaIKUKOTIapAa KYMUHYA axXaMUSTIWIMK aapaxacu yuyH 0,05 onuHanu, SBHU
a = 0,05. KypcaTkuuwiapHUHT aXaMUSTIH OYIIUIT 3XTUMOJIN

P=1-a
TEHT.

CThIOJIGHT TAaKCUMOTHUHUHT JKaJIBaJUTa Kypa 030JIMK Japa’kaJlapUHUHT COHU
(n—2) ra teHr.

DOKOHOMETPUK  MOJACIUIAIITUPHUIIAA  BJACTUKIMK KO3 PUIMEHTIapUHUHT
Kyutanuinuimi.  Perpeccust  TeHriamMacWMHW — TaxJIuWil — KWIMILAA — DJIACTUKIUK
kod(ppunuentnapunan Qoiinananunanu. by kosddunuent (2) oMl OGEITHHUHT

Ypraya Heua ous y3rapuinHu udoaananau;

Oy epaa

Arap HaTWKaBUH Ba OMHJI OCNTHIIADUHUHT KYIIMMYa YCHII CyphaTiiapu Oup
xuiijia 0yiica, y XoJijia 3JaCTUKIMK Ko duimeHT: oupra TeHr oynaau (3=1).

Arap oMW1 OCITHHUHT KYyIIMMYa YCHUIN CyphaTH HATH)KaBHH OCITHMHHUHT
KYyIIuMua YCHUIIl CyphaTUIaH IKOpHU OViica, y Xohaa 0y kodppuuueHT OupaadH KUIuK

oymagu (O <1) Ba akcunua (O >1).

dakar OOFIAHUIIHUHT Japaxkaiun ) = Cloxal udonacu y4yyH DSIACTUKIUK
Kod(ppunMeHTH y3rapmac MUKAOp OYinaau, sbHUA
2=aq.
Baktnu karopnapuu Ttaxmwniunaa J[apOuH-YOTCOH ME30HMHHM KYJUTaHHIIIH.
JluHamMuk KaTopiap/a aBTOKOPPENSLUS MaBXYIJIUTHHU TeKIIUpHIl y4yH JlapOoun-

YoTcoH Me30HM XHcoOIaHaau Ba Kyiuaaru ¢popmyna Epaamua E3unaam:
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dW — z(ynﬂ z_yn)z
zn

Me30HHUHT Ha3apuil KUAMatiapu KaaBajja KeaTupuirad. Arap d, WKKura

SKWH OYyJica, TMHAMUK KaTop/a aBTOKOppeysius WYk ned xucobmanamu: (d, — 2),

arap d, =0 &ku d , =4 Oyica, yHJIa TUHAMHUK KaTopAa aBTOKOPPENSAIUS MaBXKY/l
EeUnIaIn.

JlapObuH-YoTCcOH Me30HU OYyitnya 6axonann Kyduaard mapTtiapra acocjaaHTaH:
1) Arap DW,,. > DWmopH OyJca, TMHAMUK KaTtopiiap/ia aBTOKOPPEJSIIUs HYK
ned xucoOa”agu.

2) Arap DW.,. <DW, .. OyJica, yH/Ia aBTOKOPPEIISAIINSI MaBXY/I.

3) Arap DW,.. <DW,. <D Wmopn Oynca, yHOa KYyIIUMYa HWIMHIA-
TEKIIMPHII TAJOMPIIAPHH Y TKA3HII JIO3UM.
Herepmunarys KodpduuueHTr Koppeasuus KodQOUIMEHTHH KBaapartra
KYTapHIIl aCOCHIa TOIUIAIN, SIHHH:
d=r’.
JHerepmunaiiyss KOd(GGUIHEHTUHUHT KAWMATH PErpeccusi TEHIIaMacura
KAPUTHITAaH OMHIUIAp HATXKABHM KYPCATKHYHHMHI V3rapuIIHHU Kail mapaxkana

OOFJIMKJIMITMHU KYpcaTaau.

Ha3zopar caBosiapu

1. DKOHOMETPUK MOJEIApHU KYIUIAHUII COXaTaPUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

. DKOHOMETPUK MOJIEJUIAPHU XyCYCUATIapU HUMaapAaH noopar?

. JIlnHaMuk KaTopiap AeraHaa HUMaHHu TylIyHacus3?

. Acocuit UKTUCOANI-CTATUCTUK TYIIYHYAIApHU Oa€H KUJIUHT.

. Vpraua Mukzopnap Ba ypTa UM3MKIN YETIAHUIIHY KaHIal TabpugIaicus?
. “OHr KUYMK KBaJipaTyiap yCyiau~ HUHT MOXUSTHHU TYUTYHTHUPUO OCpUHT.

. Hopman TeHrnamanap cucTeMacMHU €4HIll YCYJUTAPUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

0 9 N kLN

. TYy¥pu uM3uK OyiiMuya >Hr KMYMK KBajJpatiiap ycynu €paaMujaa TEHTJall KaHjau
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amaJira omupuiaan?
9. Koppensuus koddhPuiinenT HUMaHu OUIupaau Ba y KaHaam xucooaanaan?
10. derepmunanus kKo3)PUIUSHTUHUHT UKTUCOINM MabHOCH HUMaJlaH ubopar Ba y

Koppensiuus kodppuiuenTu 6mian Kanaa Oornanras?
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IV-BOB. IMHAMMK KATOPJAPHUHT DKOHOMETPUK
MOJIEJUJIAPU

4.1. BakTyid KATOP Ba YHUHT aCOCHH XapaKTePUCTHKAJIAPH

Baktnu katopiap KYpcaTKMYHMHI OapKapop Vy3rapuijiapura Ba XyCYCHi
tacomuduap y3rapummura dra  Oymagu. Baktnum  kaTopnapaaru - Xycycuid
tacogudapuu Oaprapad >Tuill Ba O0apKapop Y3rapuIUIapHU aHUKJIAIl YYyH ylap y
¢ku Oy ycymwnap OuiaH TakkociaaHaau. TaKKOCIaHTaH KATOPJIApHU XaKUKUN
Katopjap OwujiaH TakKociall, alpuM KOpXOHAJapHHM, TapMOK Ba MWUIAM
UKTUCOAUETHN PUBOXKIAHTUPUIIHUHT 0ab3d MYXUM XYCYCHUSTIAPUHU aHUKJIAII
MMKOHUHU Oepanu. TakKoC/IaHTaH Ba XaKMKUN KMWMAT KYpcaTKUYJIapUHUHT (papkw,
TaKKOCJIAHTaH KAaTopJlap >KOWlalraH Ba KeJlaxak PUBOXIAHUII KYpCATKUWIAPU
KaTopJlapy >KOUIAIIMIIKA MYMKHH OVIJIraH 4erapajapHi aHUKJIall MMKOHUHH Oepaii.

Kynruaa ukruconui TagkKuKOTIap[a, alHUKCA BAKTJIM KATOPJIAPHU TaxJIWI
KWJIUII KapaCHUIa HUXOATIA yerapajaHuO Taujam Oyiinya aHMKIMKIApHU KalTa
unutamra TVFpu kenaau. llynpait mapoutna taxpubanap rypyxuHH Tabpudall
y4yH KWIMHIaH Xap KaHJal ypUHMIL, MYTJIOK pacMUd Ba CYOBEKTUB OYiaau.
HIyHUHT yYyH KYTUUIUK X0JUlapAa XOAUCAaHUHT KaHAalaup OUp TOMOHUHU SXTHUMOJI
Tabpu@all MUMKOHUATHHU aHUKJIA KuWuH. VKTucommii BakTin Katop (apk
KWJIYBYM XYCYCUSTIAPUHU KyHHUaarnya KypcaTuil MyMKHUH:

a) bepunran mapoutna KysaTwia€TraH xapaCHHM KalWTa Ky3aTHII MYMKHH
aMac;

0) omaTtna Ky3aTWia€TraH KaTopiap, Ky3aTWIaéTraH TaHJlIaMma XaKMura kKypa
KyJla yerapajaHras 0ynaau.

[[lyHuHr HaTWXKACH YJAPOK YpraHwia€rraH xoAucaiapra 3XTHUMOJUIAp
Hazapuscu OuiaH EHAAIIMIIAA X0AUCcalap MOJEIUHU CTAaTUCTUK AKCIIEpUMEHTIapaa
xa€aH TacaBBYp OTHUII, IIYHUHTJEK, 0ab3u OUp SXTUMOJUIMKHU YeKIad KYHuil

703uM. XaKUKaTAaH XaM CTAaTUCTUK XyJjiocajap OaxojalllHM TaHjamra €ku Kypuo
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YUKWIAETraH yMYMHMH MOJEJN JAOUpacula OJIAMHAAH YpraHWiraH Ha3apuid ME30H
XYCYCHUSTUTa acOCTaHTaH Oynanu

Kylinnaru y4 Xuia MKTUCOIMI BapUalUsIIap MaBKy/l:

a) BaKT/aru aipum o0beKTIap;

0) MakoHJ1a 00BEKTIIAp MAKMYH;

C) BakT Ba MakoOHAa OOBEKTIAPHUHI TYIJIaM KYpPCATKUWIAPUHUHT YMYMHIA
BapHUaLUsACH.

bupvHuM XWuJ BapHAalMSHU [aBpJlap OPAIUFU H3YWUIATUAA, WKTUCOIMI
Kypcatkuuiap $azacuga MabiyM 0ObEKT XOJIATUHUHT y3rapuiinu cudaruia TacaBByp
KU MyMmKuH. WKThconuit  KypcaTkuuwiapJaH OUPHHHM MOJEUIaITUpaéTran
BAKT[Ia, MAKOH TEKUCJIHKKa animaHaau. HyKTaHMHI Xapakar TpaeKTOpHUsCU 3ca
JUHAMHK KATOPHU TAILKWII 3Ta]IH.

BapuanussHUHT UKKUHYY TYpH BaKT OpaJIMFUa MabJIyM BazusTAa OelarujiaHrad
Typau oObeKTiapra, sbHU (a3ona MNEpPHeHAMKYJAp BaKTAaH KyJulamra MocC
KeJlaJurad HyKrajap *oinamumura yxmam Oynaau. Ukrucoauit kypcarkudiapaan
Oupu MoeITalTUpUIaETIan Xouiap/a - 0y TaKCUMOT KaTOpH XUCOOJIaHaIu.

BapuanMssHUHI yYMHYM yMyMUH TYpU OJIIMHTH HMKKHM IIAXCHU TypJapHUHT
KYIIWIrad Bapuauusicu OynuO, nuckper Tacoauduii kapaéH cudatuia TaJKUH
KWIMHHUIIA MYMKHH.

K¥ypcaTtknu ymymuii BapualusIapuHUHT IaKUIAaHUIIMHA KYWHIard UKKA XUJT
ycyn 6unan udoaanan MyMKUH:

— MaxkMyara KupaJuran oOOBEKTIap KYpPCATKUYM BaKTJIA KaTOpPJIApPHUHT
YMYMUMIUTH cU(aTUaA;

— MakMyara KdapaJuran oOBEeKTIap KYpCaTKWYM TaKCUMOT KaTOpJIapUHHHT
XapakaTu cudaTtuia.

BapuanussHuHr 10KOpHAAa Kailg ATWiIraH Typiapura MyBOGUK paBulIa
UKTUCOANIN KYpCAaTKUWIAPHUHT y4Ta SKOHOMETPHUK MOJEJUIAPUHU KYpcaTuO YTHII
MYMKUH:

l. Xycycuil ctatuk Mojaen. AWpPUM KOPXOHAJApHUHI XYCYCHW JHHAMUK

MOACIN MaKOHIOa I/IKTI/ICOIII/Iﬁ KypcaTKI/ILIJIap MAabJIYM HYKTACH BAKTIIM XdpaKATHUHH
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MaKOHJIa Ma3Kyp OObEKTHUHT HUITa0 YMKapull oMuiuiapu Ounan Oornaiau. bynnaii
MOJENI KYNUWIMK XOJUIapJa KOpPXOHAa MWYKM TaxJIWIM, HOPMaJUIAITHPHUII Ba
OOLIKApUI YUYH KYJUTaHUIIAIH.

2. Xycycud JUHAMUK MOJEN. XYCYCHMl JMHAMHK MOJIEI HKTUCOIMI
KypCaTKAUWIapH Xycycum ¢dazoBui MOJIEJIN KOpXOHaap UKTHUCOIUMN
KYpCaTKUWIAPUHUHT (a3ojard Typiau XOoJaTUHH TymyHTHpaau. Opataa Oy mopen
KOpXoHanap (Lexjap) JAapa)kacu y4yH Ty3WJaJu XamJla siHa/la IOKOPUPOK Japaxana
(Ba3upnuKIa) aHAIMTUK MaKcauiap yuyH ¢oiigananunaim.

3. Ymymuil qunamuk Mozen. OObeKTIap MaXMyH UKTHCOIUN KypcaTKudiap
Ha3apUsACUHUHT YMYMHUM IHHAMUK MOJEJUIAPU UXTUEPUN Y3rapyBYaH HKTUCOIUN
KypcaTKuwiapra Miwiad 4MKapuil OMUJUIAPUHUHT TabCUPUHM Oaxonaiau. Maskyp
MoJielIap/laH  YpranuigaéTran oOOBbEeKTIap TYPYXUMHU TaxJiMid Ba MPOTHO3 KUIJIMII
XaMmJia KapopJsap Ka0ys Kuiniiaa (oiganiaHuiaim.

Mabiym  opalMKIM ~ MOMEHTJIIapra HucOaTaH  XucoOJaHTraH  Xojuca
MUKJIOpJIapUAaH Ty3WIraH KaTop MOMEHTIIM BaKTJIM KaTopH J1e0 aTanaiu.

MasbiiyM BakT OpajIMKJapy JaBOMHJA KeyraH jKapa€Hiap HaTWXKajlapH, S’bHU,
OKUMJIAPHU TabpU(BIOBUM KYpCaTKUWIap KaTOpU JaBpHil BaKTJIM KaTopiapu aed
aTajaam.

BakTnu karopiapHu Taxiuil KWIMII skapaéHujga Oup KaTop KypcaTKhwiap
XHUCOOJIaHAHN:

1) myTnak Kymumya ycunr (6K kamanui);
2) Yeum (€xu kaMaiinin) Ko3PpULUUEeHTH EKU CYypbaTH;
3) kymumya Yeuin (€xku kamaiiui) koddduireHT €xku cypbatu (pousaa);

4) 1% kyumumya YCUITHUHT (€KUM KaMalUIIHUHT) MyTJIaK KUMMaTH.

4.2. BakTyid KATOPJAPHUHT CTATHUCTUK TAXJIWIH

Baktnu kaTtopnap Kyiunaruiap OuiaH XxapakTepiaaHaIu:
- Y30K MYJJIaTJIM XapaKaT UyHaJIUIIH, SbHU YMYMUN acpuid TEHACHLNS;

- KUCKapOK JaBpJlapra Xoc HUKJINK €KH JIOKaJ Y3rapuIuiap;
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- alipuM HuJuIapra Teruuuid TedpaHuiap;

- MABCYMUU TYJIKUHIIAP;

- KOHBIOHKTYpaBU# TeOpaHuUIILIAP.

Mapcymuitink aeranjaa, aipum ¢acia Ba oiapia Xoauca Ba jkapa¢HJIapHUHT
Kyl MWIIMK JUHAMUKAcHJa MyHTa3aM paBUlJa lo3ara YMKaJurad oOapkapop
TeOpaHyBYAHIUK TYIIYHUTIATH.

DOKOHOMETpHUKaJa  MaBCyMud  TeOpaHUUUIApHUM  YpraHull  KyWujaru
MaKCaJJIapHU KY3JIalau:

- Karop Japaxanapuja Ky3aTWIaJuraH MaBCyMHUH TeOpaHUIUIApUHU
AKKOJUTAIITUPUO TaCBUpJIAIll Ba YIyall;

- MaBCYMHUIIMK TabCUpPUAAH KYpCaTKUWIApHHU TO3ajal, YJIapHUHT OiMa-oi,
JaBpMa-JaBp Y3rapuuuiapuau cod Xojjaa yiayall Ba amMaluid MacajajapuHU €4uIlia
dhornananum;

-  UKTUCOJIMW PHUBOXKJIAHUII MCTUKOOJUIapMHM  Oenruiamga MaBCyMUH
TeOpaHUILITIAPHA XUCOOTa 0JIMO TErHIILIN KYpCaTKUUJIapHU aHUKJIAILL.

MaBcymuii TYJIKMHHM aHUKJIAIl Ba Yidall y4yH CTaTUCTUKAa Oucotuga Oup
HeuTa yCyJulap MaBxXyld. Yiap HYuga SHI COANACH MAaBCYMIIMK WHACKCIAPUHU
Ty3uuaup. ByHUHT yuyH Huuuk ypTada qapaxka xuco01ad, y Ounan aiipum ol €ku
YOpAaK WWJI Tapakalapyu TaKKOCIaHAAH, SbHU

Y 00 .
Y

vascym

MaBCcyMUNINK UHAECKCIAPUHUA XUCOOJAIl BaKTIM KaTopiapia Ky3aTWiaJuraH
MaBcyMui TeOpaHUILIapHU Oaxojialll MAacaJaCUHUHT OHp TOMOHMIUP. Y HUHT
UKKUHYM Tapadu JapakaJlapHUHT YMYMUW V3rapyBUaHJIUIHM I[IAKIUIAHUIINIA
MaBCYMUM TYJIKUHIIAP POJIMHU aHUKIAIIAH uoopar. by sca ymymuii y3rapyBuaHiIuk
IapakacuHd Taconuduil TeOpaHUI, TPEHJ Ba MaBCYMUW TYIKUHJIAp XHCCACHUTra
TaKCHUMJIAll MacaJlaCMHHU TYFIUPAAU. YHHU JIUCIEPCHOH TaxXJIWI €EpaamMua €4MIll

MyMKHH. byHpgait Taxnaumn  OockMuMa-00oCKMY  Kyluparn —TaptuOjga  amanira

OLLIMPHUIIAJIN:
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l. bapua Wwuap y4yH OMIMK €KM YOPAKIUK MabIyMOTJIap acocuia TPEH]
TEHIJaMacu €Ku KyN JapakajapJaH CUprajlyBUM ypTada XucoOiad, yiap acocuzaa

TCKUCJIAHT'aH Japakaiap aHUKJIaHAIH:

Y, - 6y epma i=1, n iun taptu6 conn, j=1, m “macym™ (oii, yopak Ba
X.K) TapTHO COHU;

2. Xap Oup XakukKuil JapakaHM TETMIIM TEKHUCIIaHraH Japaxara Oyiuo,

MaBCYMJIMK MHJIEKCIapu Yj; XucobliaHaim;

3. Xap Oup oif €ku yopak yuyyH ypraya WHIUIMK MAaBCYMHMJIMK WHIEKCIApH

TOIIMJIaAN:

_ 3
ij%

Oy epna: m - HUJUIap COHU;
4. Ternuum oinap €kM 4Yopakiap yY4YyH TEKUCIAHTaH JAapaxanap yprada
MaBCYMUWJIMK HHAEKCIApUra KyNauTUpWIaAW Ba HATHXKAJa MABCYMUU TYJIKUHHU

XHucoOra ojaJiuraH TEKUCIAHTaH Japaxanap XoCw1 0ynaau:
.o
Yy =¥;l;.
5. MaBcymuii TYJIKMH TabCHUPU OCTUIA BYXKYAra Kejlagurad TadoByTiap Ba

yIAPHUHT KBaJpaTiiapyu XMCOOIaHAIN:

Ba
m n ~, )
Dyus =2 2. =Y, )
J=1 i=l
6. Taconuduit Tebpanui xucoOura ByxyJra Kejirad TadoByTJIap Ba yIapHUHT

KBaapaTiiapyu aHUKJIaHaIH

)

ij(macooug .) - Yij Ay

Ba
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Dij(macodu¢ .):Z Z (YU o ,Y\U' )2 :

j=1 i=1
7. Tpenn xucoOura ByXKyara Keiaran Ta(oByTiap Ba yJapHUHT KBaJpaTiapH

XHACOOJIaHAH:

—

=Y -Y.

ij(mpeno) J ij

d
Ba

yava vV \2
Dj(mpem))_(Yj _Yl) .

Y

8. Ba HuxosaT, ymymuii TaoByTIIap Ba YIAPHUHT KBAAPATIAPU TOMUIAH:
d=Y, Y,

Ba

n

)

D= (Yij_ )2-

[

m
j=1 i=l
Bapuanus dyerapacu (R) - BapualMoH KaTOPHUHI SKCTpeMall KuWMatiapu

(dbapkura aTuIaan.

R=X_ —X._ .
Vpraua umsukmm papk (p)
- TOPTTUPHIIMAraH
- ZP; ~X|
- TOPTTHPHIITaH
> |x-X|-m

pP= Zm
Hucnepcus (0-2) - BapUaHTJIAPHUHT apudMeTHK YpTadagaH QapKIapUHUHT

ypTraya KBaJpaTu.

- TOPTTUPpUIIMAT AH

- TOPTTUPWITaH
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Vpraua kBanpatuk dapk (o) - OGENTMHHHT Y3rapuiimHM HpOJaTaiiam Ba
Kylngaruda xuco0JiaHaau.

- TOPTTUPpUIIMATaH

- TOPTTUPWITaH

'eomeTpuk ¥yprada jorapudmMu O€ITH KUHWMATIApUHHWHT Jorapudmiiapura
acoclaHraH apuMmeTwk Yyprada OYiIraHW YYyH JUCHEPCHS XaM yiap acocujaa
XUcoOJIaHa !, IHHH

- caianran Karopiapaa

log 02 = > (log x — 10g Xucon )’
X zeom . N

b

- BA3HJIK KaTOpJapaa

) Z (log x — 108 Xoeon)* f
Xaeom Zf

by  dopmynanap épmamMmpa  TOMWITaH ~— JUcCHepcus  JorapumuHuU
aHTUIorapudmIIanl HaTWXKacHaa JUCIICPCUSTHUHT HATypal KUAMAaTH OJMHAIU, YH]IaH
aca KBaJpaTuk ypTadya TadOBYT XOCHII KWIUII KUMHUH 3Mac.

Bapuamus koapdunuentu (V) - HucOuil kypcarkuu OYnud OEITHHUHT
y3rapuiuHu udoaanaiiym Ba NpoleHTIapaa ypraHaiu.

- YpTava un3uk dapk Oyiinua Bapuanus KodphunreHt

P

v =L 100%,
X
- kBagpat (apk Oyiinya Bapuanus Ko3PUIreHTn

Vo=

o

-100% .
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AcummMmetpusi - rpekya ‘“asymmetria’ - y3apo YayamMcu3 CY3UJAaH OJUHTaH
0ynuo, y3apo Yauamiuk Oy3uiauInu €Ku UYK OYIUIM JAeraH JIyFaBUM Ma3MyHra ara.
AcuMMETpUK TakcUMOT y €ku Oy €KKa OfFullIMa, KUHMIIaWraH makiga TymjiaMm
OMPIUKIAPUHUHT TAKCUMIIAHUILIUIUDP.

TakcMMOT aCUMMETPHUACU MEBEPUHU, SbHU YHUHI HOCUMMETPHUK Japa)KaCUHU
KaH/Jal yiryan MyMKHH JIETaH CaBOJI TYFUIIAIN.

MabiiyMKH, TaKCUMOT OpJMHaTacujga Mojaa apudMeTuK ¥ypTaya MUKIOP
HyKTacuaaH y €ku Oy TOMOHAAru Hykrta OwiaH udonanananu. Jlemak, Moga OuiaH
apumeTuk ypraya opacugaru GpapkaaH TaKCUMOT aCUMMETPUSCUHUHT Japa’kacuHU

ymuamga QoijanaHuin MyMKUH. JIEKMH x -y, aiiMpMaHWHT OepuIraH KuiiMarhaa

aucnepcusi Karra Oyrica acCUMMETpHUsi Ky3ra WIMHAp-WIMHMAC TalljJaHAAu SbHU
OFUIIMA Jlapaka KWYUK OYaau, akCUHYa TUCIIEPCUsl KHYMK OYiica HOCUMMETPHUKINK
AKKOJI KYpUHAIWU, YHUHT Aapaxacu karta Oynaau. UIyHMHr y4yH acummeTpus
MebEpH KumMO apudMeTHK yprada OMiaH Moja opacuiard x—gu, (GapKHE sMac,
Oasniku Oy aliMpMaHUHT KBaJpaTUK Yypraya TadoBYyTra HUCOATHHHU OJUII MYMKHH,

ABHHN

by xypcatkmuam wmamxyp uHrau3 craructuru K.Ilupcon taknug stras,
IIYHUHT Y4yH XaMm y [lupcon koadduuuentu ned aranagu. MyaiisiH mapouTtna Oy
KYpcaTKu4 HOJIJIaH KatTa Oyica a >0, y X0J/Ja acCHMMETpusi MycOaT xucoOjaaHaIu,
akc xonna (a<0), y Mmanduit 1e6 xucobnaHaau. Arap TyImiam OUpPIHUKIApH KaTop
ypTravacuiad dYampokKaaru rypyxjapia KYNpokK TymuiaHran Oyica, ko3pduimeHT
MaH(uil umopara sra Oynaau, TaKCUMOT XaM 4Yan €KKa OFHuIUraH Oyiaau, Ba
aKCWH4Ya, yJap yprayajaH YHI TOMOHJArud rypyxjapjaa KYNpok TYyruianraH Oyiica,
[lupcon kodpduuuenTn mycOaT wHIOpa OJlaad, TAKCUMOT XaM VHI €Kjama
OFUIIIMAJIUKKA 3ra OYiaau.

DKcrece JIOTUHYA “exsessus’” - OFMINTAH, YTKUP KUWIIaWraH, OyKyp, Kyw€id

OykdJaiiran Ba rpekuda “xupros” cy3umaH oNvHTaH ‘“‘curtosys” - nyHr, OyKyp, YTKup
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YUIN KUSJIMK OCTaH HYFaBI/Iﬁ MabHOI'a 3ra. CTaTI/ICTI/IKaIIa OKCOCCC ACranaa TaKCUMOT

HIAKJIMHUHT OYiinra uyy3uKInuru €Kd sCCUIIMTH Ha3apaa TyTHIIA .

Okcriecc MebEpU  OYNMUO TYPTUHYM MOMEHTHUHT TYPTHHUM Japa)kaiu

KBaaApaTHK ypTaqa Ta(i)OBYTFa HUCOaTH XU3MaT Kniaaau, AbHU

4 S0-Df S FE-D)S

K,. o' Sf*ct  S(x-X)f*S(x-X)f

BakTiu KaTopsap y4yH yd TypJId MOMEHTIIAP MaBXKy/l:
1) onmuii MoMerTIAD;
2) Mapka3uii MOMEHTIIAp;

3) wapriu MoMeHTIIap.
Koopaunara GOIUIAHFUY MOMEHTUTA TETMILIM MOMEHTIIAP OIUM MOMEHTIIAp

ne6 artananu. Y y3rapyBuaH Oelrd KUWMATIapUHU TETHILIM Aapa)kajapra KyTapHIil

OJIMHTaH Ypravaaup. k-gapaxanu (k =0,1,2,3...) onauit MOMEHTHH KyHUJaru acocuaa

AHUKJIall MYMKHWH:

k k
_ N Xyt S S _

e fi+fytontf S

Oy epna - f,-alipuM rypyxJjapjara OUpIuKiIap COHU;

- x,-y3rapyB4aH OeJIrd KuMMaTtiiapu 6Ky OpaJIMKIM BapUaHTAJIApHUHAT ypTadya
1

KUHAMAaTIIApH.
Mopa ne6 TymiaMmaa 3HT Ky ydpaauran 6enru kuiimatura atanaaa. Jluckper

KaTtopJjiap/ia y 3HI Ky1 (BapuaHTalap) COHMra sra OyiraH BapuaHTa KUWMaTu OWiIaH

OenruiaHaau.
Opanukiii Katopiapaa Mojia Kyduaara ¢popMyiia épaamMuia aHUKIaHaIH:

f,Uo B f:uf)—l . f,“o — f:uf)—l

= X, + i,

Mo = Xo + — Ty
(fﬂo o f:uf)—l ) + (fﬂo o fﬂml) f,Uo o f:uf)—l o fﬂml

Oy epna ty -Mona;
X, - MOJaJl opaluK (TYpyX) HUHT KyiU Yerapacu;

f,, - MOJIJl OpaIMKIaru OUpIUKIIap (BapuaHTiIap) COHH,

57



fu, = YHIQH OJIMHTaH OpPAIHUK (TypyX) Jard OUpJIMKIAp COHM,
fu,, - YHIQH KSHMHTH OPAJIMKIArH OUPJIUKIAP COHH.

Menuana neraHja TYIJIAMHM TEHT MKKHTAa OYJIyBUM OCJITHMHUHT KUMMaTH
tymyHuiaau. Caduanran katopiapja MeAuaHa VYpTajga >KOWialiraH BapHUaHTa
Kuiimatura TeHr. Arap cadiiaHraH KaTtop TOK Xajuiu Oyica, macanaH, 9 €ku 15
Xaanan uoopar Oyica, y xonaa S-xaja €ku 8-xaj meauana Oyiaau.

Tok opamuknm Katopiapia MeauaHa Kydugarn Qopmyna €paamuia

XHACOOJIaHAH:

U, =X, +—=———1i
XKyt connu opanukiu Karopaapaa 3ca:

k

ij+1
Fli_f;f1
%

Oy epna: i, - MeuaHa;
Xo - MeraHa OyiraH opaiuk (TypyX)HUHT KyWH derapacw;

f',, - MEIMaHa/laH OJIMHTH OPAJIUK yIyH XKamjiama OUpPIIMKIIap COHH,
f,, - Menuana Oyiran opaauKaard OUPJIUKIAp COHM,

i w " MCIMaHa OpAJIMFUHUHT KaTTAJINI'H,

k - opanukiap (rypyxJjap) COHHU;

2. f, - XaMMa rypyxjap/jiaru OupIuKIapHUHT jKaMIaMa COHH.

Baktnu karopuu Tenr, macanan, 4, 5, 10 Ba 100 Oymaxmapra (Kucmiapra)
OynyBuM Xannap (BapuaHTa KuilmMaTu) KBaHTWiIMiIap ne6 aranaau. KatopHu Typrra
TEeHr OYyJlakKka aXpaTyBud MHKAOp (BapuaHTa KUMAaTH) KBapTWUiW, Oe€ll Kucmra
OYnyBUM - KBUHTWUIM, YH OYJIakka axpaTyBuu - JEUWIM Ba 103 Oyinakka OYiayBuu
nepueHTwIn 1e0 HoMaaHaau. Xap Oup katop 3 Ta KBapTWiIH, 4 Ta KBUHTHIH, 9 Ta

gem Ba 99 Ta mepueHTWIMra oJra. Yjiap MeAuaHara VyxXmam TapTuoaa
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xucoOmananu. Macanan, Kyilu KBapTuiu cadiaHraH KaTOPHUHT  IIyHJal
BapUAHTACUHUHT KUUMATUKH, TYPTAAH OUp KUCM TYIiaM OUpJuKIapuaa OeIrMHUHT
KUIMaTH yHAAH KMYMK Y4YJaH TYpT KHUCMHAa 3ca Katta Oymanu. FOKopu KBapTHIH
aKCHHYa XoJjaTra 3ra Oynaau, s’bHU Y4YJaH TYPT KUCM TYIIaM OUpJuKiapuaa 0eiaru
KUMaTH YHJaH KU4uk, 1/4 xucmupa sca karra Oynmaau. Kyitm kBaptunmm Q) Ba

IOKOpU KBapTWin (s Uiopacu Omiad OeruiaHaIu.

k
>hopi
— 4 1
Q] xO(QI) + = *l >
Jo
k
I
' 4 0;+1
J=1 *
Q3 xO(Q}) + f Ly
O3
QZ = me

4.3. Bakmyin KaTopJiap TpeHAu. JKOHOMETPHUK MOAS/IAITHPUIIIA
KYJUIAHWJIAJAUTaH TPEeHI MOAE/IapU aCOCHH

TCHACHIHNACHUHU aHHUKJIAII

I/IKTI/ICOIII/Iﬁ KaTtopJjap AWHAMHUKACH TCHACHOMUACHHU aAHUKJIAII BaKTHIA

KYIUUIIUK XOJUIap/a Typiu Japakajaru NoJuHOMIIap:

i=-1,0,1,...k)

)A’(t):{ao"';aiti} ( (uz—l, 1)

Ba SKCIOHEHUMOHAN PYHKIUSIAp KYJIJIaHUIaIH:

koo T .
4 wital | (i=-1,0,1,...,k)
v =le ©
(u=-1,1)

Myan kaig >Ti0 YTUIN JO3UMKH, (YHKUUS [AKIW TeHTJIAIITHPUIAETraH
KaTtopjlap AMHAMHKACU XapaKTepura MyBOQUK, IIYHUHTAEK, MAHTUKHI acociaHTaH
OYJIUIITN JTO3UM.

[ToTMHOMHUHT 3HT I0KOPH JlapakajlapuaaH GoiianaHuil KYMUWInNK Xoapaa
ypTraya KBajapaT XaTOJAPUHUHT KaMaiuimura oiud kenaau. Jlekun OyHaail BakTiaapaa

TEHTJIAIITUPUIL OaxkapuiiMaid KoJaau.
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Tenrnamrupum napaMmerpiaapu O€BOCHTa SHI KHYMK KBajJpaTiiap YCYJH
épaamuaa 0axonaHaau. DKCIOHEHIMOHAN (QYHKIUS apaMeTpilapuHy Oaxoiall y4yH
sca OOLIIaHFUY KaTopJiap KUMMaTHHU JIOrapupMIaMOK JO3HM.

Hopman teHrnamanap cucremacu Kyiuaaruda 0ynaau:

a) k TapTUOJIM POJUHOM YUYH:

na, +a12t+a22t2 +...+ak2t" :zy
a02t+a12t2 +a22t3 +...+ak2tk+] = Zyt

ag )t +a ) a1 ra ) =D

0) SKCIIOHEHUIMOHAT (PYHKIUS YUYH:

na, +a12t+a22t2 +...+ak2t" :zlny
a02t+a12t2 +a22t3 +...+ak2tk+] :ztlny

aOZtk +a,2tk” +a22tk+2 +...+ak2t2k = Ztk Iny

Arap TeHJeHIUs KypcaTKUWik QyHKIusra sra 0yica, sbHU

yt = aoalt
O0ynca, ymby ¢yHKUMsHU Jorapudmiiald, mapameTpiapuHu SHT KUYUK KBaJpaTiap
ycynau €paamuia aHuKiIall MyMKHH. YOy (GyHKUMS Y4yH HOpMajl TeHrjamaiap

CUCTeMacH KyHuaaru KypuHuIira sra Oymnaau:

nh1a0+]na12t:zh1y

hlaOZt+lnaIZt2 :ztlny‘

4.4. BupruHYM 1apakajid ABTOPErpecCHoH Mojie/iap ABTOKOppe/Isilns Ba

aBTOperpeccHus TylIyHYacH

JluHaMUK KaTopjlapHU TaxJIMJ KujaéTranjaa gapaxkaiap TeOpaHyBUAHIIUTH
MKKU KMXATAAaH KapaJIuIId MyMKWUH. bUpUHUMIaH, yaap Yprauwia€Trad *apaéH €Ku
XOJAUCATAPHUHT PHUBOXJIAHUII KOHYHMSTIApPU HAMOEH OYIUIIM Y4YyH XaJaKuT
KUJIagurad “racoauduit Tycuknap” €ku “ax0opoT MmOBKUHIApU’ cudaTuia TaaIKUuH

stunaau. Iy cabGabnu nmapakamapHu ynapaaH ‘“‘rosanamr’, sSbHH TacoAuduii
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TYCUKJIApHU JUHAMHKAHUHT Xy3bUi TOMOHIapu cudartuaa Oaprapad kuwiuim Exu
Kyna OyIMaranjga TabCUp KYYHMHU 3auuialiTUpuil HYJIIapuHA TOMHIN Ba WUIMUM
acocnalll 3apypusiTi TYFUJIA/IH.

by macana rokopuaa 6a€H 3TUIran TpeH A XHcoOall yCyUIapuHu TyO0 MOXUSTH
Ba HETU3WHU TAIIKWJI ATAJIH.

NKKkuHYM TOMOHJAH, IWHAMUK KATOPJApHU TaxXJWJ KWIMII >Kapa¢HuIa
napaxanap TeOpaHYBYAHJIMTMHUHT V3WMHU  YPraHUIl, CTaTUCTUK  TEKIIUPHII
npeaMeTy cudaTtuia Kapail xaM MyXUM axaMusT KacO 3Taju.

ABTOKOppensanus Ae0 XaKUKui KaTop Japakajapu OujaH BakT Oyiiuua Oup
€ku OMp Hedya JaBpiiapra CypuwiIrad aapaxkanap ypTacujaard KOppeisiuara anTuiaam.
ABTOKOppensiLMS - JWHAMUK KaTropJard KeTMa-KeT KuWMatriap opacujaru
OOFJIMKTHK.

ABTOperpeccusi - AMHAMHUK KATOPHUHT OJIAMHTH KUWMATJIAPUHUHT KEUWHTHU
KUHMATIIapUra TabCUPU PETPECCUSICH.

ABTOKOppeNsUS XaTOCH KOJIJIUK JUCIICPCUSIHU ONJIUM aucrnepcusira O0Ymuo

TOoIMJIaau, AbHHU
q) =

ABTOKOppETALUS - BaKTIW KATOPJAPHUHT KEWHWHTH Ba OJUHTU XaIJIapH
ypracuaaru KOppessiiiioH OOFJIaHUII XUCOOIaHA IH.

ABTOKOPPETSAIUSHUHT MaBXYIJIUTH KaTopjlap TUHAMHUKACH JapakaJapUHUHT
Y3apo OOFNMMKIWTHIAH, KeWHHTH XaJJIApHUHT OJJIMHTH XaJjiapra Kydid Japaxasna
OOFNMUKIUTHIAH Jajonar Oepaau. UyHKH KOPPESIIMOH TaxXJIWI YCYIHMHH ¥3apo
OornaHran xap OMp Karop gapa)xxacl CTaTHCTUK 3PKWH, YpraHwiaéTraH Karopiap
TMHAMHKACHIa aBTOKOPPENSIHS MaBXYIJIUTHHE aHUKJIAII JO3UM OYiraH xoJuiapiaa
TaTOWK STUII MYMKHH.

ABTOKOppETALMS MaBXYAJUTHHN TEKIIUPHII XapaéHW KyHuaarudya amanira

oLIMpWIaIU. 7, (XUCOOIaHTaH) KUMMaTH XUCOOIaHa u:

r, (XucoOnaHran) = zz’—_zz’” ,
Zt

61



Oy epaa, z, =y—y - KOJJIUK MUKIOD;

z,, - BaKT Ooman apajamral KOJIUK MUKIOP.

41

Arap xucoOnap Tonwiran r, (XucoOJiaHraH) MUKIOp OepuiraH Oup dousnu
XaToysiap SXTUMOJUIMTH Ba OHPKUHIWK Japakacl COHJIApH n—k-1 OYynranma r,
(xkamBanm)  (r,(xamBan)  <r, (xucoOnaHraH))  KuWMaTUIaH  Karra  OViica,
aBTOKOPpETAIMS MaBXyJ sMac nedmranu. CYHTpa WIIOHWIMIMK HHTEpBAJIapU
aHWKIaHagu. Y KodpQUIMEHTIap Bapuanuscu ¢EpaamMuaa Kydumara ¢opmyna

acoCuaa aHUuKJIaHaaAu:

2

y—-y
E ~—==-100
y
V=

n

[Ilynnan CyHr KyWd WHTEPBAIHA Y, (1—%}, IOKOpYM HHTEpBaju Oyiinua

V
, (1 +ﬁ] UIIOHWIMJIMK UHTEPBAJIJIAPH XUC00J1a0 YMKUITAIH.

Kylinnarn xonatiaap KOppEIsUUOH TaxJWjl YCYJIMHU IPOTHO3Jalga Kyulamaa
XaTOoJMKIapra o0 KeIUII MyMKHUH:

a) OamopariaHaéTraH XoAHMca KYpCATKUWIApW JIMHAMHUKACUHU aHMKJAllla
MyXHMM axaMusTra sra 0yirad oMuiiap UMKOHHUHHM XMCOOTra oj1a OUIMAacIuK;

0) KOppeJsLMOH TeHraManap Kod(pQGUIMEHTIapU YJIapHUHT KUHUMaTUHU
aHUKJIAUAUTaH apouTiap y3rapuiy OuinaH KUAMAaTUHUHT Y3rapyBYaHIUTY;

B) Oup KuiMar y3rapulIMHUHT Oamopatd Oolika Oup KaHya KuiimaTiap
y3rapuii KuiiMaT OujaH aJMallTHPUIIAIN.

by macana rokopuaa 6a€H 3TUiIran TpeHa XHcooall yCyulapuHu Ty0 MOXUSTH
Ba HETM3WHU TAIIKWJ 3TA/IH.

NkxkuHYM TOMOHJAH, AMHAMHMKA KAaTOPJApUHU TaxXJIWJ KWIUII Kapa€HHa
gapaxanap TeOpaHyBUAHJMIMHUHT V3MHM  YpraHull, CTaTUCTUK TEKUIUPHII
npeaMeTH cudaThaa Kapail xaM MyXuM axaMusT KacO 3Taau.

ABTOKOppensnus Ae0 XaKUKui KaTop Japakajiapu OujaH BakT Oyiiuua Oup
€ku OMp Heva JaBpiapra CypwiraH Japaxanap ypracujaru Koppeiasuusira anTiuiau.
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VHu yiyam Ba ypraHuil Ha3apuil Ba aMajuid axamusaTra sra. ABTOKOPPEALIMOH
Tax) i Hadakat ¥3 — Y3uJaH WIMHA MyaMMo cudaTuaa JUKKaTra ca3oBop, OalKu
1y OunaH Oupra y Katop MacajalapHu €4dIll YUyH 3aMUH sipaTtaau. byHnaii Taxaum,
OMpUHYMIAH, KaTop Japaxalapu ypracuaa OOFIaHUII O00p €K WYKIUTUHH,
WKKWHYUJIaH, OOFJIAHUII MaBXya OYica, YHUHT 3UWIMK Jlapa)kacu Ba MYyXUMJIUTUHHU
OaxoJialll Ba HUXOST, YYMHUMAAH, KyWwId (MyXuM) OOFJIaHMII ypTaya KaHAall BakT
naBoMuja (maBpiap MoOalHuIa) HaMO€H OYnaéTraHWHM AaHUKJIAll HWMKOHUHHU
oepaau.

Hapaxkanap ypracuaa Kywid Ba MyXUM OOFJIaHMIILIAD MaBXYIJIUTH MyailsiH
JTUHAMHK KaTopra Xoc TPEHJ TUIM Ba YHUHT TEHTJIAMAacCH IIAKIUHU TYFpU Oelruianl
y4yH acoc Tyraupaau. byHpman tamkapu, Oy xoJjiga Japaxanap TeOpaHyBUYaHJIMIU
naBpui makiga Oyica, AaBp (IMKI) ypTraya MyaaaTH €KW Y3YHJIUTHHUA OaxoJjall,
CUpFaHYMK YpTauanap xucoOjaHa€Tranjaa sca TasHY Japa)kanap COHM MacallaCUHU
TYFPU €4HILl UMKOHUATHUTA 3Ta OYVIMHAIH.

HNxtrconuii Xxa€tna myHaaum xoaucaiap xaM Te3-Te3 yUpauIuKy, yIapHU K03ara
KEeJITUPYBUYU cababiap OJIUHPOK 103 O0epuO, oKuOaTiapu 3ca MabiyM BaKTAaH CYHT
py€Ora uumkaau, SbHU ylap opacuja Yy3WIMIL, BaKyyMJId MyJJaT maijgo Oymaau.
Macanan, capMosi yd4yH axpaTuiraH maOnarjapHu capdiamn HaTHKacuia OJJIUH
unu1ad YuKapuil oO0eKTIIapu sSpaTUiiaan, CYHIpa yiap UIIra TyIUPUIHO acTa-CeKUH
KyBBaTJIapy Y3IAIITHPHIANH. Y3-Y3HIaH PaBUIAHKH, 0OBEKTIAPHM OYHEN STHII Ba
uiira TYIHAPUII JAaBpuja ymly capMos JapoMaj KeJITUpMailau, KyBBaTIapHU
Y3MaTUPUIL JaBpUa 3ca 03 Japomal KedaTupaau. Jlemak, Kanurtan Kyuuiamanap
amManra OIIMPWITaHJaH CYHI MabJyM BaKT YTraHJaH KEWMMHIMHA CapMOSIaH
Jolnxana Ky3JlaHraH Japomaj Tyia Mukaopaa oiuHa Oomnananu. Llynnait kumuo,
capMoslapHu OyHEN ATHI OWJIaH ylapAaH JapoMajl OJUIl ypTacuja MabliyM BakT
xapa€uu keyaau. by BakTHH capMost jaru ae0 aranagu. ABTOKOPPENSIIIMOH TaXJIUi
XoJucanap JMHaMUKacura oujl ypraya jiar MyAIaTUHA Oeruian UMKOHUHU Oepaii.
Harmxkana kanurtan KyuuiaManap HWKTUCOAWM CaMapaJOpivWrdHU TYFPHU, acOCIHU

0axoJialll yuyH IIapOUT TYFHUIIAIN.
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Karop napaxanapura acocaH HOUMKIMK aBTOKOppesius KodhPuiueHTu

Kyhnnaaru gpopmyna €pramMuaa aHUKIaHAIH:

Y, Y,-Y,-¥,
a :
Gyt ) Gyt+1
Oy epna:
N-l
Y,
7 — _t=1
©ON=I
Nt N-1 )2
v Yy
oy, = t=1 _ | =l ,
‘ N-I | N-I
N —
_ ZYH/
Y = t=[+1 ,
t+l N —l
o N 2
ZYHI ZYIH
GY+ — |t=H _| =4

dbopmynara TeruiuiM KUMMaTiapHu KyiHuo, anredpavk alMallTipuIiap HaTHKacuaa

HOCHUKJIMK aBTOKOppesiuus Kodppuuuentu Kyiuaaru udo/ia makaIuHu oJaau:

N-I 1 —l N
VY- DY, Y y
N l t=1 1= [

t=1

N-I N N 2
( Yt ZY2t+l' (ZYIHJ
N- t=1+1

t=1 t=1+1

ry

-l

N-I

27/

t=1
LIMKIIMK aBTOKOPPENSAIs — 0y V,, V,, -.., ¥, KaTopu Omnan / paspra cypunm6 6y

KOJITaH JaBpjapu dca OONUIAHFUY KATOPHUHT  V,, V,, ..., ¥, Japaxaiapu OusaH

TYJIIUPUITAH KATOP SBHU V)1, Vo o Yo Vaseees)) YPTacUIAru koppemsiuusaup. by xomaa:

N N
Z Yii) = Z Y,
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6y epna Yy1) - GupuHum KaTop Japakayiapu;
yep (1) p

Y;( 2 ) - UKKHHYU KaTOp Adapa’kaJlapH.

HI/IKJII/IK ABTOKOPPCIIALNA KOG)(i)(i)I/ILII/ICHTI/I KYﬁHHaFH aIaKjira asra.

XOBI/IpFI/I BaKTAa AaBTOKOPPCIANHNA MABXYIJIIUTMHU TCKIIUPHUIIAA I[ap61/IH-

YOTCOH ME€30HM KYJUIAHAIU:

N-1

(Yzﬂ - Yz)2
N
2 v

t=1

DW= !

DW — wme3oH MyMmkuH KuiiMaTiapu 0-4 opanuknga €raau. Arap Karopaa
aBTOKOppesus OynMaca, YHUHT KuiiMatinapu 2 atpoduaa teOpanHaau. XucoOiaabd
TOMWITaH XaKUKUI KUWMaTiapu >kaJBajjard KpUTUK KUWMAT OuiIaH TakKKOCIaHAIM.
Arapna DWyu< DWyaer. 0ynca, Katop asTokoppemsanusra sra; DWya> DWiokopn
O¥yica y apTokoppesinusra sra osMac; DWae <DWa < DWioiopu 0¥I1Ca, TEKITMPHITHHA
JABOM JTTUPHIL JIO3UM. by epna DWi.er Ba DWoopu - ME3OHHHUHI KyHH Ba HOKOpH

gyerapanapu. CanOuii aBTOKOppessiius Mapxyn (7, MUHYC HIopara sra) Oyica, y

X0Ja ME30H KuiMatnapu 2—4 opacunaa €raau, JeMak, TeKIupuil yayH DW'=4-DW
KUAMaTIIapUHU aHUKJIAII KEPaK.
Ha3zopar caBosiapu
1. JluHamuka KaTopJapyHUHT KaHAal TypiapuHu Ouinacus? Ynap Oup-Oupunan
KaHaal xxuxatiapu ounan Gapk Kuinaau?
2. MowmeHT (0H, MaliT) Ba JaBp JeraH/aa HUMaHU TylIIyHacu3?
3. Jlunamuka KaTopjapu BapHallMOH KaTopiapAaH KaHIal XyCycHUsATIapu Ba

ajoMatiiapu Ounan dapk Kuiaaau?
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10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Bapuanus Ba TeOpaHyBYaHJIMK TylIyHYaJapu aWHUAT-MU? PI}”/K oynca,
cababsapyuHy TYIIYHTUPUO OCpUHT.

YMyMuil KypuHUIIAa JUHAMUK Japakajapy KaHAal TapKuOUil sJaeMeHTIap
OuiaH xapakTepiaHaau?

Acpuii Ba JOKaj TEHICHLMs AeraHia HHUMaHu TylryHacu3? Kucka mynnatiu
KaTopiap/a aiipum TpeHajap HaMoEH OYnaaumu?

Huxnuk (maBpuit) TeOpanunuiap Huma? Xap Oup maBp Kanaad OocKuwiapiaH
TapKuO Tomaau?

MagcyM TylryH4acH HUIMaHH aHrjaTaJu, MaBCyMHM TeOpaHuluiap-au?
Taconuduii TeOpanunuiap nerasaa HUMaHu TyuryHacu3? YnapHU MaBCyMHUid Ba
naBpuil TeOpaHuIUIapAaH KaHaal axXpaTtud oMl MyMKUH ?

Acpuli TEHICHUMSUIADHM AaHUKJIAIl YYyH KaWCU YCyJUIapHU KyJulall BHT
camapayii HaTuxa oepaan’?

CupraHuuK ypTaua HUIMa Ba KQ4OH KyJUlaHaau?

MapkasznamTupuirad CHUpFaHYMK ypTaya HHMMa Ba y KaHaal TapTtubna
xucoOmanaau?

Tpenn TeHrmamMalapy HHMa Makcaajga Ty3wlaAu, YJIApHUHT KaHAal
HIaKJUTapuHu OMiIacu3 Ba KaHJai mapouTiapaa yiap Kyuianaau?

Acpuli TeHICHIMSIApHU aHUKJIAIl MaKCaIu1a KaH1ail CHpFaHYuK ypTaya yCcyu
KYJUlaHaJlid Ba HUMa Y4YyH YHU TpEHJ TeHIJIaMacu OujiaH Oupraiukiaa KyJuiail
3apyp?

JInHaMUK KaTOPJIApUHU TaxJIWJ KWJIUIIAA KaHAal KypcaTkuaiaap Xxucoobaanaam?
ABTOKOppensINs HUMA Ba y KaHJAl TaxXJIMJI KUJIUHAIU?

MyntukoiieHueapauk Huma? Y  KOppesIMOH OOFJIaHMII HaTUXKajapura
KaHJlail TabCUp 3TAJU Ba Kaiicu iy Ounan yHu OapTapad KUIUII MyMKUH?
[TapaGonuk ypTraya HUMA Ba KAUOH y KyJutaHaau?

JluHaMHK Katopiapla KOppeJAUuOH-PETPECCUOH TaxJIWJ yCYJUIapUHU KYJUIall
mapT-1IapoOUTIIAPUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

KoppensiunoH-perpeccuon Taxjiuil HaTH)XKaJlapu acocuaa MCTUKOOIIap KaHjan

TapTUOaa aHUKJIaHAIH ?
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.

29.

30.
31.

32.

Taknug Ba Oomka ©0030p HMKTUCOAMET KOHYHJApPU HAMOEH OYIUIIWHU
Ypranmiiga perpeccuoH TaxJIwi ycyiapunaH QoiganaHum TapTUOWHH
MUCOJJIap/a TYIIYHTUPUO OCpUHT.

bozop Hapxwra HucOaTaH TaKIH(] DIACTUKINTAHU aHUKJIAII MaKCcaauaa
pPEeTpPecCHOH TaxXJIMJ yCyluaaH (OWJaTaHHIIl TApTUOMHU aHUK OUp MHUCOIAA
TYIIYHTUPHUO OEpHHT.

YMyMIAIITAPWITAaH SHT KUYMK KBaApaTiap yCylIugaH Kaicu XoJutapaaH
dbornananunagm’?

YMyMIAIITAPWITAH SHT KUYUK KBaJApaTiap YCyIuAaH aMaiuii (oimamaHuil
MyaMMOJIapu HUMaJlapiaH uoopar?

['eTepockeTacTUKIMK HIMA Ba TabpU(DUHN KEITHPUHT.

['eTepoCKeaCTUKINK Ba BAa3HJAIMITHUPWITAH DHT KWYUK KBagpatiap yCYJIHHH
Tabpudad OEpuHT.

['eTepockeIaCTUKIMKHUHT XyCYCHI TypJapuHU TYITyHTUPHO OCpUHT.

bupuHUM fapakanm aBTOPETPECCHOH JKapaéHiap XOJaTHHH TYHIIYHTHPHUO
OepuHTr.

bupuHUM napakanu aBTOPETPECCHOH Kapa&Hiap y4yH CTAllHOHAPIUK IIApTH
HUMajapaan ubopar?

ABTOperpeccus KOIIUKIapyu HUMa Ba YHIaH HIMa Makcaaaa Goigananuiaan?
MabiyM Ba HOMabllyM aBTOPErpeccusi KOJIAMKIApU OWIIaH PErpecCHOH MOJEI
napaMeTplapruHiA 0axoJail OpKajan HIMaH! aHUKJIAl MyMKHH?
ABTOpErpecCMOH MOJIeTT aBTOKOPPENSIIMOH MOJENIaH HHMa XUXaTH OuiaH

dbapxianaamn?
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V-BOB.AJIATITUB KYII OMWIJIA MOJEJJTAIITUPHII

5.1. PekyppeHT 3HI KHYHUK KBAJAPAT/IAP YCYJMHUHI aMAJINH aXaMUATH Ba

INaAKJIN

Perpeccm{ aJallTuB KSJfH OMMJIJIIM TCHI'NIaMaCHu CI/I(i)aTI/II[a KS?HI/IHLIa YU3HKJIN:

AN

y=a,+ax +a,x,+..++a,x,
Ba Japaxkanu GyHKUMsIIapAaH GoiianaHuiaam:
AN

a

Y=ayx x . x

Ymly TeHrinama rnapamMeTpiiapu ofaT/aa dHT KMYUK KBajapatiap yCyiau OuiaH
aHUKJIaHAAWM. YMYMHH XOJija HOpMall TCHIJIaMajap TH3UMH KyHWHJgaruda
udoranananu:
nay+a, ) X +a, Y X, e +ta, ) X, =)y
aole + a, ZX]Z + a, ZXIXZ + ...+(1n lexn = ley

aOan +a12x1xn +a22x2xn +...+an2xf = any

Mopen papaxanapu MapaMeTpapuHA aHUKJIANl Y4YYH OJJAUH MOJEIHH

JToTapu(PMUK-YU3UKIN KYPUHUINTA KalWTa Y3rapTUPHII JIO3UM:
A
Iny=Ina,+a,Inx, +a,Inx, +...4+a,Inx, .
[lysnan cyHr HOpMaj TEHrjamMajap TU3UMUHH Ty3ulja jorapudmiapaan
dolinananaMus.
nlna, +a,21nx, +a221nx2 +...+an21nxn = ZIHy

aozmxl +a]Z:1nx]2 +azzlnx] Inx, +...+an21nx] Inx, :zlnx] Iny

aOmen +a121nx] Inx, +a221nx21nxn +...+an21nxf :zlnxnlny

BoFaHUITHUHT 3UYINTY KOPPESIUsUIap UHEKCUra YXiam 0yauo, Tyriamiu

Koppessiius ko3 dunrentu Epaamuaa 6axoaHain:

R, = 1—M
Sh-»f
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AN

Oy epma, y - perpeccus TeHIJIaMacu ¢&paamMuia aHUKJIAHTaH HaTHKaBUM
KYPCAaTKUYHUHI Ha3apui KUKWMaTu;

y - HaTWKaBUM KYPCATKUYHUHT YpTaya apu(pMETHK KHIIMATH.

Kyn omwmm ajnantuB pErpecCUSHUHT YW3UKJIW TEHIJIAMAacu yMYyMHUUI

KYpHUHMIIAA KyWuaarnya €3uinaau:

k

Voo s =y + X +a%, +..+a,x, =a,+ Zajxj ,
j=l

yoe

MHJEKCIApH perpeccusi TEHIJIaMacura KUpUTWIraH OMUWUIAPHUHT TapTUO COHJIApUHU
KypcaTau;

a, - 0301 Xax;

a, — Xycycuii perpeccus Ko3hpuuenTiIapu.

Kyn omwinum perpeccusi TEHIJIAMACUHMHI TapameTpiapyuHU  XHcoOJialn
PEKYPPEHT “OHT KUYHUK KBajpaTiap” yCyjlaura acocliaHu® XOCWJI KUJIWHAJIUTaH YOy
HOpMaJl TeHIJIamaiap TU3UMUHU €UUIITa TastHAIN:
an+a,2x, +a,2x,+....+a,xx, =Xy

a,Zx, +a,2x,” + a,Tx, X, +....4a, Tx,x, = X,

ayZx, +a,Zx, X, + a,Xx, X, +....+a,2x,’ = Tyx,

Xycycuii perpeccus K03QpGUIUEHTIAPA ; HOMIM MUKIOPIAPAUD, yIap Typiu
yiuoB Oupnukiapaa udoaananaau Ba cudar (MabHO) XXKUXATHAAH Xap XWJI OMUJUIAP
TabCUpUHU Yadaiiau. Jlemak, ynap Oup Oupu OmiiaH TakkocjiaMma 3mac.

HIyHUHT y9yH CTaHAAPTIAIITHPUITAH XyCYCUH perpeccust KoddhHUIMeHTIapu

&xu f - koaddurmenTaap xucoodmaHaIu:
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Arap HATH)KaBUM O€JIrM  Ba oMuJIap KHﬁMaTJIapHHH CTaHdapTjaamral

MaCI_HTa6I[a OJICaK:

V3-y3unaH paBIIaHKW, Mas3Kyp TEHIIAMaHUHT f; - Kod(QHUIHMEHTIapUHH
aHMKJIALl YYyH KyHuJaru HopMai TeHIJlaManap TU3SUMUHY €YUl Kepak:
B2z’ + B,2zz, + BXzzy+....+ B, 22,2, = Zuz,
B, z,z, + B,2z,° + B2z z+....+ B, 22,2z, = Zuz,

B.2z.z, + B,2z,z, + BXz,z;+....+B,2z,° = Zuz,

Kyn ymyoBnu f - perpeccusi TeHrinamacu Kod3(pPUUUEHTIApUHU HaATypal
KuiiMaTiapra (a, ) KENTHPUII y9yH (hOopMysaaru CTaHIapTIallTHPUIIaH PErpeccus
xkodpduuMeHTIapUIaH  YIApHMHT HaTypal Kuidmataapu (a,) HM KyHdujaara

udoaanapra acocianubd xucooal Kepax.

k
O Gu- - -
— ) i — .
a; = p; = B; ; ao—y-Zaij
o o) j=1

Xycycuit perpeccust kodpbunreHTIapu OUiaH MACTUKIUNK K0P DUITUEHTIApU
ypracuaa KyHuaaru y3apo HucOaT MaBxyIl.

MabiiyMKH, 3TaCTUKIUK KO3(DPUIIueHTn

Xj
9 =d. —
J J
y
B.o
q. =11 oo
udoaara TeHr. Arap naH a, aHuK;1a0, 4, ra Kyncak
o,
3 = B By Xi _ PV
; ) =
O-xf Y ij
o
6 V,== it 6
y epaa ¥, ;} - HaTWKaBUM Oenru Bapuaius ko3hpuimenTu,
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ka,. = ;x‘f -j=1. ke OMUII BapHaLUs Koxh pureHTH Exn
J
ﬁ' — aij;f &: Vx]_
J
Vy 9j Vy

5.2. Kyn oMU/ MoAe/IAIITHPHINIA PEKYPPEeHT 0axosam Ba

IKCIIOHCHINAJ TCKHUCJIAII

By Tenrmamamap Typiu YH3MKCH3 KYN YI9OBIM (YHKOWsATIAp IIAKIKAIA
Ty3WJIa, TapaMeTpiapy 3ca KHIUK KBaApatTiap ycynau EpaaMuaa aHukaaHaan. Kym
OMMJIJTM perpeccus TEHIJIaMacHHM Oaxojail HaTukaBui Oenru (y) OujaH oMuIUIap
(r1, X2, e , X;) YpTacugaru KOPpEJSIMOH OOFIaHWIIHWHT KYYWHU Yiodam Ba
TEHTJIaMara KHpUTWITaH Oapya OMWIIAPHUHT MOXHUSATIA €KH MOXHUATCHU3IUTHHH
aHuKTamaad uoopar. KoppensiimoH OOFIaHWITHUHT KYYWHH Yodamiga HaTHKaBUN

OCNTMHUHT yMyMui (o,) oMmiiap (og ,) Ba KOIIHMK I, ,, MAUCIEPCUAIapUIaH

dbolnananumagy.

Hucniepcus ¢ wumopanapugara Hon «0» HWHACKCH HaTWXaBUM OeNTUHU
aHTJIaTau (ITbHU 1).

1,2,....,k = j- xap Oup ¥pranwiaérran (TeHrjaMara KUPHUTHJITaH) OMUJIHUHT

Taptu6® comu. [lemax, &, , j=12,..k omummap aucmepcuscu. Kommuk

JUCIIEpCHS HUIIOHUATH KaBC “YHUHT MYHAa caHa® YTUITaH OMWJUIap/iaH Talikapu’”
JeraH MabHOHM OWJIAUpPaaAM Ba KOJIUK ITUCICPCUSHU OMWILIAP JTUCIIEPCUSICUIAH
(dbapK KWIUII yU4yH UIUTaTHIQIH.

Perpeccuss TeHrnmamacu KOppesSUMOH OOFJIAHMIIHM sXimd udoga 3tca,
HATWKaBUM OCITMHUHT XAKMKWM Ba Hasapuil Kuiimataapu (Y sa V,) ypracumaru
taoByTIIap KaM, S’bHU KOJIJIMK AUCHEPCUS KUYUK OYIuO, OMIILIap AUCIEPCHUSCU
ymymui aucnepcusra sikuniamaau. llyHuHr ydyH Oy IUCHEPCUSIHUHT YMYMUM

aucnepcuiagaru CaJIMoru
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2

R 2 _ O 2.k
012 ..k 2

O
KOPPEJISIITMOH OOFJIaHUII KYYWHHM XapakTepiaiau. Maskyp HucOaT Kyn YI4OBIH
(ommin) nerepmuHanus kodduimentu 1ed aranaiu.
Kyn ymgoBnu perepmuHanus KodGPUIMEHTHHW KBaJpaT WIAU3 OCTUIAH
YUKApUIIl HATWXXacuaa KYI OMWIIN Koppessius KodhPuiuueHTu Xocuia Oynamu, y
ypranunaétran omMWUIap OWaH HaTWXKaBUM Oenru opacugard OOFIaHUITHUHT

3UWIMK JapakacuHu udoaananiu:

2 L
rh, (12,3,..,k=1) X, —OMWJIHHMHI XyCYCHUW JeTepMHHATCUS KO3(hPUIHEeHTH

ne6 aTanaau Bay:

2 2
2 _ 0012 k-1x —O012. k41
v (123 k1) — 2 2

0 — 0012 k1

Ha3zopar caBosiapu.
1. V3apo GornaHuuLIap JeraHna HUMAHM TYIIyHACH3, YIApPHU YPraHUIIIAH MaKcal
HuUMa?
Oyukiuonan 6ornanuin HuMma? Koppensiron 6ornaHum-4u?
Koppensiunon myHocabaT KaHjaai xoccanapra sra?

BornanunuiapHuHT KaHaai Typiiapuau ounacus’?

A I

Tyrpu Ba orpu  uYM3UKIM OOFNIAHUILIAP JeraHJa HUMaHU TylIyHacu3?

Muconnapaa TymyHTUpud OepuHT.

6. Koppensauunon taxjini KaHaal MakcaaHu Ky3nanau? PerpeccuoH Taxjimi-un?

7. Koppenauron OOFJIaHUIIHUA MOJACIIAIITUPUIN Kapa€HU KaHJai OocKuwiapliaH
tapku6® Tomaau? Xap Oup OockKM4Yaa KaHAall Macaianap Ba ycyiuiap €paamuia
eunaau?

8. AzjekBar Mojen AeraHja HUIMaH! TyllyHacu3?

9. XKydt koppensuusa numa? Kyn yadaosnu koppensuus-au?
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

TYrpu uM3uKIIM perpeccus AeraHjia HUIMaHu TylryHacu3? TeHriiamacu KaHjau
KYPUHMUILTA 3Ta Ba Xa[uapu (Ko3pULIMeHTIapy) HUIMaHU aHTrIaTaan?

TYFpu 4M3UKIM perpeccusi TEHIVIAMACUHHM €YMII TapTUOMHHM Ba OyHIAa KUYMK
KBaJIpaTiap yCYJUHUHT POJIMHU EPUTHO OepuHTr. By ycyn MOXUSTUHU MuUcCO1a
TYILYHTUPHHT.

Koppensinnon *aaBan jAeranja HUMaHU TylmlyHacu3? YHHM Ty3ull TapTHOUHU
TYIIYHTUPHUO OEpHHT.

Orpu 4YM3MKJIM perpeccus JeraHja HUMaHM TylIyHacu3? YHHMHI KaHJau
HIAKJUTApU MaBxXy1?

Orpu 4YM3MKIM perpeccusi TeHraMalapuHU TYFPU YM3UKIM HIAKITa KEeATHPHUIIT
KaHJaid TapTr0ia aManra omupuiagu?

Orpu 4n3uKIM perpeccus kordduireHTiapyu Kauaai TalkuH stunaan. bynnai

TCHIJIaMaJIap SKCTPUMYMH KaHIIaﬁ AHUKJIaHaIu
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VI-BOB. BAPKAPOPJIMKHA SKOHOMETPHUK TAJIKUK DTHIII.
UKTHUCOJUMI YCHIII

6.1. bapkapopJuuk Tyrpucnaa tymyHya. Ukrucoanu ycuum

HNkTrconuii YCUIIHUHT CTaTUCTUK TaXJIWJIUHUHT ACOCUHU, UKTUCOAUN YCHUII Ba
ycum oMuWUIapu ypracuaa KaHaald OOFIMK IMakulapu MaBxkyll, Oy OOFIMKINK
MIAKJUTAPUHUHT SHI MYXUMJIapU Kaiicu Oupiiapu Ba ynap OOLIKalapuJaH HUMAaCH
Ownan dapk Kuiaau KaOuilapHu aHUKJIAIl TallKUI KAJIaIu.

HxTucoauii ycuil Ba yHUHT OMUJUIAp YpTacujaru y3apo OOFIUKIap Kyruujaaru
y3ura Xoc Xycycusriapra sra: OOFJIMKIMKIAp HYHanuIIu, OOFIMKIMKHUHT BaKTJIH
XYCYCHUSITH, SBHU Oup MapTaid €KU Ky MapTaiud OOFIMKIUKIAPH; OOFIMKINK
MabHOCH ca0alau €k OUpraaukKaa UIITHPOK ATYBYH.

HUkTuconuit ycumn Ba yHH aHMKJIOBYM OMUJUIAp YpTacujard OOFIUKIHKIIAP
TYFPUCUAATH KyJa KEHI TapKajraH HyKTau Haszap, cap(-unuiad YUKW MIaKJIJard
OOFNUKIUKHU KYpuO uukainuk. Opatna Oy Imakiagard OOFIMKIMKKA WKTHCOJIUMA
Yeuin OWTTa KypcaTKdura Ba Ky OyiIMaraH oMuiuiapra OOFIMKAMD JeraH TyIIyHYa
XOCIUP.

KeinH uKTHCOAMM YCUIIHUHT KYTT KYPCATKUYIM Ba KYTOMUWIIN OOFIUKIUKIIAP
maKgaruaapy TaxJuil KWIMHaAW Ba Oy OOFIMKIMKIAD UIAKIUIAPUHUA KUECHUM
TaKKOCJIAUMU3.

Wxtucomuit YCUIIHUHT OUp KYpCATKUUIM KOHIIETIMSICUTIa acocaH MHILIab
YUKAPUIIHUHT Y3rapuild UKTHUCOAUM YcuinHu TaBcuduaiinn. CappHUHT y3rapuiiu
UKTUCOAMH YCUIII OMWIJTAPUHUHT Y3rapuiliu XUcoOJaHaIH.

CapdHuHTr Y3rapyilIMHA UKTUCOAMM YCHIl OMMIM cUdaThIa TaJKUH KUIUII
UKTUCOAMIM YCHUIl Ba YHUHI OMWJUIapu YpTacuaa Oup Tapadiama OOFIMKIUK
MaBXyMJIMTUHU Ownaupanu. byHna Oornuk capdpaaH unuiad 4MKUINra HyHaiarad
Oynaau. BorMUKHUHT Oy HYHAJIMIIM MKTUCOAMM Ycuill oMuiuiapu HadakaT uuuiad
YUKapHUIl HaTIWKajJapuJlaH OJJIMHAA OYyIumuHU  Oanky, WIad YUKapuIl

HaTHXXAJIAPpUHUHT cabaOuncH Ba ro3ara KCIITUPYBYNUCHU SKAHIIUTUHU 61/1J1)11/1pa)11/1. KS'/H
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XOJIap/ia MKTUCOINI YCHIIT OMUJIIAPH MO OOMIUKIap UILIA0 YUKAPHITUITHHIHT
Ba XM3MaT KYPCATUIIIHUHT (03ara KeJIUIIUHUHT acocuil cababuucu 6ynaau.

Capd wunuiad ymkapuil MmAKIAard OOFIUMKJIMKHUHT stHa Oup y3ura Xxoc
XYCYCHUATHA MKTUCOIWI YCHII HATH)Kallapu Ba OMHJUTAPHUHT Oup-Oupunan cudaruii
(dapku HaTHUXKacuaa r3ara Keaaiau.

Capbuu wunuiad umkapum omwid cudaruna ¢oipananuim Ba OyHUHT
HATIKAacHJa WKTUCONWK YCHUII Ba YHHHT OMWUIAPH YpTacuia to3ara KelaauraH
y3ura xoc OOFMUKIMKIAP UKTHCOAMMA YCHII HA3apHsICH YUyH XaM, MIIad YuKapulll
MOJIeNId Y4yH XxaMm Oup xun Oynaau. Mmna6 yukapuim monenuaa cod HUKTUCOAMM
TYIIyHYa acoCHJa HW30XJIaHAJUraH WIIad YUKapHIl >kapaéHH, WIUIA0 YUKaAPUII
OMWJIJIapM Ba MIUIA0 YMKWITaH MaxcyJjoT acoCUd TyllyHYaslap XucoOJaHaIM.
MaxcynoT unuiad 4uKapuin Ba WIDIad YMKApUIN OMIJUIAPW SHHU WIUTA0 YUKAPUIII
OMUJUTAPUHH aHUK MaxCyJIOTra aIaHTHPHIN JKapaCHUHU TaxX)IHJI KWIHIIAA, UIiad
YUKAPUIIT MOJCTUHUHT MapKa3uHU, ACOCHHHU MOJINI-TEXHUK KYpCaTKUWIAp TaIIKHII
KUJIaIu.

Nmma®é ywmkapum — Moienyd — OONIIAaHWUIIMAA KHUYMK — KOPXOHAJIAPHHHT
(kopxoHanap, 3aBojjap, ¢alOpukaiap) wuNUIA0 YMKAPUIIT KyBBAaTJIApUHU Ba
camMapaJIopJIMKIApUHU ypraHca, KeWMHYAIUK MaKpo MKTHCOAUN MyaMmoJiap ro3ara
KeNTaHuJaH KeWrH KaTTa-KaTTa UKTUCOANN 0OBEKTIap, KOMIUIEKCIApHU (MKTUCOIUN
TapMOKJIAp, XaTTO OYTYH HWKTHUCOAMET) TaxXJWil KWUJIUII BOCHTAcUra aujaHau.
MakpouKTUCOANM YCUIIHM aHUKJANAa UIUIa0 YUKApUII MOJENU KYJJaHCa yHAAaru
capd KypcaTKuwiapu MaKpOUMKTHCOAUETAATU ycyjulap OujaH aHuKIaHaau. YyHKH,
OyTyH wukrHcommérnaru capd Exku WIIIad YMKApUIIl HaTWXKalaph aloXuiaru
KOpXOHaJIapHUHT cap(du Ba UNLIA0 YUKAPHUIIN HATHKATAPUHUHT UAFUHIACUINP.

daxkar 6uTTa pacMuil papk MaBXKya: aloXuaa KOpXOHAJap UIUIA0 YUKAPHUIIH
Ba OMWUIApU ¥ypracuaard OOFIMKJIMK MOJEIUIapd HIUIa0 YMKApHII Ha3apuscH
MoJieNn Jedunanu, OyTyH UKTUCOAUET Japa)xacuaaru uuuiad YuKapuil Ba OMUIUIAP
Yypracumard OOFIMKIMK WKTHCOAMN PUBOXKJIAHWIN (YCHUIN) Ha3apwsICH IOWpacHa

aMaJira omupuiIaau.
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Mynnait kunub, MKTUCOAMM YCHIl HAa3apUsCH MabHO >JKUXATUJAH HILIA0
YUKApUIl Ha3zapuscu OuiaH yambapuac Oofinanranaup. by Oornuk ¢gakat ukTucomauit
Ycuin oMuiapy Ba UIL1ad YMKApUI OMUJUTAPUHUHT OUp XWJUIUTHUA KYpPUHMACAAH,
Oasiky UIUIad YUKApUII HA3apHsICU MYJDKal KWITaH UKTUCOAUN PUBOXKIAHUIIIHUHT
Oapua OornuKIMKIaApuAa HaMo€H OVmaaum. MacanaHn, wunuiad YUKaApUII
Ha3zapusCHJIaru, UIIad YMKapuilnga KaTHAIIaJuraH OMUWUIApHU 0axoJiall mapTiapu
MKTUCOAMI YCUIIl HA3apUsACHUIA XaM Y3 KyUMHH CcaKjia0d KoJaau.

Kyn xypcarkuunm uKTHCOAMM Ycuiaa Ky3aTWIaguraH OOFJIUKIUKIAp Oup
KYpCaTKUWIN UKTUCOAMM Vcumaa cabab-okuOaT HaTmKacula lo3ara KejaaJauraH
oormuknukinapaan  ¢apk Kunaaun. Kuuyuk HUKTHCOAMM  OOBEKTIap Macalad,
PUBOXKJIAHUIIM TallKU OMMJ Tabcupura OOFIMK OynraH wunuiad YuKapuil
KopxoHacuaaH (apkiu yinapok OyTyH MWIMNA HKTUCOAMETHUHI YCHUIIU TabCHUP
KWJIYBYM TAIIKK OMUJI, UKTUCOIUN YCUII TyIIYHYacura TYFpU KeJIMalauraH Tabuuii
IApPOUT XUCOOIAHAIH.

Kamrapuiran MexHaT MHUKIOpU Oup TapadaaH HKTUCOAMN Ycwuira cabad
Oynca, UKKMHYM TapadaaH UKTUCOAUM YCUIIHUHT Y3u Xucobnsanaau. lyHUHT yuyH
OyTyH >KaMFapwiraH MEXHAT, YHUHT alpuM KHCMIIapU XYKaJIUK (HaOJUATUHUHT
Kaiicu coxajlapyja Ba KaHJal makuiapa TallKuiI TONTraH OYJIMacuH yiaapHH (akat
MKTUCOANI YCUIITHU TAabMHUHJIOBYM TAlIKU OMUJUIAp cudaTuia Kapam MYMKHH 3Mac,
YYHKH yJIap UKTUCOAUMN YCUITHUHT HATUKaJIapUIUP.

Hxtrconuii YCUITHUHT aHaHABUN OMMJUIApUHM Oup-OupuaaH Qapknamn yuyyH
KaMFapuiraH MEXHAaTHU HMKTUCOAMM YCHUIIHUHT oMWiIM 11e0 Kapamaiimus. bainkw,
KaMFapuiraH MEXHATHU HMKTUCOAMM YcumHu xam capd TapadgaH xam unuiad
YUKapHIl HaTWKajgapu tapaduaad udoaanioByu TyuryH4a cudaruia KUpUTaMus3.

bytyHn wuKkrHcomuii ycumn Ba YHUHT aWpuM KuUCMJapujard OOFIUKIUKIIAP
Kyiugaru xoccanapra sra Oymanu. bupunumpan ynap Oup-OMpUHM TaK030 KWIJIMII
XYCYCHUSITUTA 3Ta; MKTHUCOAUM YCUIl yMyMaH Xap Tapadiama YCUIll HATUXACUIUP
IIYHUHT YYyH XaM XYKaJuKJIap PUBOXJIAHUIIM OyTYyH HUKTHUCOAUN YCHUIIIHU
oenrmnaiinn. WkkuHumpan Oynap Oup MapTanvk OOFIMKIMKIAPIUD, UYYHKH

UKTHCOIMM YCHUIII TOMOHJApPH TalllKd OMIILIAp XHUCOOJIaHMaWIu, AeMak Yy3lapu
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TapKkuOui KucM cudaTuaa KUPYBUM HKTHUCOJIMN YCUIIHM BakT Oyiuya opkaaa
KOJIIUpHUILA OJIMaWau. DByTyH HWKTHCOOMM YCHUII Ba YHUHI adpuM TOMOHJApHU
ypracugaru OOFIMKIMKIAPHUHT YYUHYM Y3Ura XOC XyCyCUsATIapu OOFIaHMII
KOHYHUSTIIAPUHUHT Tapudiamuaup.

Cabab-okubar acocuii YpuH TyTauraH KOHYHUSITIApD acocuja WKTUCOIUM
YCHIll Ba YHUHT aJOXWJa TOMOHJApH OujlaH OOFIUKIMKIAPHU TaXJUJI KWW SXIIH
HaTwka Oepmaiiau. UyHku Oy KOHyHUSATIapja cabab-okuOaTinaH Tallkapu, BakT
Oylinya BOKEAJApHUHI KETMa-KEeTIUTM XaM MYXUM axauMmsarra odra Oymnaau.
Wxtrcoauit ycuil Ba yHUHT MyHanunuiapu ypracuiaru OOFJIMKIMKIAPHU KYpCaTHII
yuyH Oup BakTaa Oupraaukga OYnuO yTyBUM BOKealap KOHYHUATIApHUAAH
dbolinananuin Ky3nmaHraH HaTwkanu Oepaau. O.JlaHre Kaija KuJITaHUACK IIYHJIAi
Oupranvkaa Ba OWp BakTAa lo3ara KelyBUM OOFIMKIMKIAP, TYy3WIMalapHU
y3rapTyBuM BOKea Ba KOHYHUSTIApra TaauIyKJau Oymaau.

Taxmun KuivHaguran GOFIMKIMKIAPHUHT OMp BaKTAa Ba Oupra 103 Oepuiiura
acocHil 9pTHOOPHU KapaTraH X01/1a, TaXIMJIHUHT UKTUCOAUM YCuIl HYHaIMIUIapUHHA,
cabab-okuOaT acocuja smac, OajKku Ty3WIMaBMH y3rapTUpHILIAp acocHia aMalra
OIIMpAJIUTaH yCyauan Goigaianuin Makcaara MmyBopuk 0ymamm.

Ty3unmaBuil — TaxJIWiga, MUKTUCOAUM  YCUIIHHUHT  HYHAJIUIUIApU  apo
MyHOca0aTiapu XaM MUKIOpHil xam cudaTtuil TapadaaH Tekmupuwiaau. byHna
UKTUCOAMM  YCHUIIHUHT  WYHAIMIIIApM  apo  MyHocabaTjapyd  pUBOMKIAHMII
Japaxkajapuia Ba 00CKUWIapuaa CakjIaHuO KONHII €KW KOJIMACIUTMHU aHUKJIall1aH
nbopataup. byHmaH Tamkapu MaBxyZ MyHocabaTiapHU OapKapopialiTHPUIL,
y3rapuill aXBOJUIAPUHU aHUKJIAI Ba WYHAIUILIAPUHU UKTHCOAUN Ycull Tapadura
UYHAITUPWINILM JIO3UM.

Hxtrcoauit ycuill Ba yHUHT OMUJUIApU YpTacuaaru OOFIUK-TUKIApHUHT Kalicu
IAKJIM XM JKAaHJIWTMHU WMKTUCOIMM YCUIl BAa YHUHI OMWJUIIAPHUHI UKTHUCOIUU
MabHOJIApUTa acoC/iaHuO YTKa3wiran Oup Ba KYI TOMOHJIaMa OOFIMKIMKIAPHUHT
KUECUM Taxawiu OepaJu.MKTUCOAMN YCUIl Ba YHUHI OMWUIapH YpTracuiaru
OOFNMMKNIMKIAp KyHuJaruya aHukiaaHagu. bup kypcaTkuwin Ba KamM COHJIM OMUJUIA

UKTHCOIMM Veuil capd-uiiad 4YuKapuin Imakiagarda Oup Tapadiama OOFIHMKIA
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Oynaan. Mumnii gapomaji Ba acocuil GoHIIap Xamaa UIYM Kywiapu YpTacuaaru
OoFNMKIap roKopuaaru Oup Tapadiiama OOFIMKIMKIAPHUHT THUIUK KYPUHUILINA
xucobmananu. byHpa mexHat Ba acocuit ¢donmnap unuiad uyumkapuira caphHu
Oowaupca, MIULTUN AapoMa]] KUJIUHTaH cap(iapHUHT HaTWKacu cudatuia Kapaiaiau.
AMMO MWUIMHA JapoMaj Ba MEXHAT Xamjaa acocui ¢dojap ypracuaa sca Ky
TOMOHJIaMa OOFJIMKIUKIIAP MaBxXyl OYynaau.

HkTucoauii ycuin Ba yHUHT OMWIJIApHU YpTacuaaru oJui Ba Mypakkao

OOFJIMKJIap MIAKUVIAPUHUHT aCOCUI XyCYyCUATIapU

OHI acocuii XycycHusTiap bormmiHinap 2YCYCHALIapH

oup tapadama Kym Tapadama
BornuknukiapHuHT bup tapadnama Ky rapadiama
aCOCHUM MabHOJApHU
ﬁyHanTHpHnraH Baxrura moc kenmaiau bup BakTna
OOFJIMKJINK
bormuknukHuHr BaKTJIH TexHuk-ukTucoaui xtuMonii-ukTucoumn
XYyCYCUATIIapU
Bornukiukinap MabHOCH Cabab6-okubar bupra ¢aonusar

KypcaTyBuyu

bornmukimkHM o auit Xa PI}”/K
KYpHUHHIIJIA Oepa oJdaJuMU

VTKa3uwiraH Taxjuuiap UIYHH KYpcaTajvKH, MabIyM JaBpiapAa MUJLIHil
JapoMaji MaBKy/1 acocuil poHIap MUKIOpJapura OOfIuK Oyica, 11y JaBp/aa acocui
GboHAapHUHT Y37Iapu XaM MUJUIMI TapoOMaJHUHT OUp KUCMU XMCOOIaHAIH.

Wxtucoauit ycuil Ba YHUHT OMWILIAPH YpTacuaa Oup MapTaiuK OOFIUKIUKIIAP
XaM MaB)XXYyJUIMTHMHU TaXMHUH KuiavHaau. MacanaH, my xaspaa MWUIMM Japoman
MUKJIOPH MEXHAT capGUHUHI MUKAOPU Ba cudartu Ounan OenrunaHaau. MkxkuHun
TOMOH/JIaH MEXHAT capPu xaM MUJUIMI JapoMajiiaH ajJoXuja aMmalra OmupuiIMann.
bynna OupunuM xoija OOFNMKJIMKHUHI MIUIA0 YMKApHII Ba MKKUHYM XOJJa 3ca
TaKCHUMOT TOMOHU TabKUUJIAHAIN.

Kyn kypcarkuwin Ba Kyo OMWUIM HMKTUCOAMM YCUII KOHLENLUAJIAPU
KYpUiITaHaa, MKTUCOAWM YCUIIl Ba YHUHT OMWJUIApU YpTacuaaru OOFIuKIapHu capd-
unuIad YuKapuIl makigary Oup ToMoHIaMa OOFIMKIUKIAp cudaTtuaa KapoaManiu.

XakukataH OyHAa OMWUIAD HUKTUCOIUNW YCHUIIHU TYpJIM HYHATIUIUIApUHU
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udoaanaiiiv, MKTUCOAUN YCUIIl Ba YHUHT MYHaIUIUIapu OUp BakTAa Ky HYHaTUILIHA
0ynu6, oupra paonusT Kypcataam.

@akar MKTUCOAMN YCHUI, YHHHI OMWUIAPH Ba XYyCYCHUATIApU YypTacuaaru
OOFNMKJIMKIIAPHUA 3Mac, OAJIKK yJIIAapHUHT t03ara Keiauil cababliapuHu XaM TaxJIHuil
KWW Tajnad Kujaaau. YMyMaH Oup KYpcaTKM4Yiud Ba KaM OMUJUIM HMKTHUCOJIUM
YCUIIHUHI OJJWKA HKTUCOAWW YCHUII KOHLEHNLMACH Ba KyI KYpPCaTKUWIM Ba KYII
OMMJIJTM MKTUCOANM YCUIITHU MypaKKaO MKTUCOANM YCUIIl KOHUENIUSACH JeHUTaIH.

UkTuconuit ycum Ba YyHUHT OMWIApU VypTacuaa KaHaal OOFIHKIUK
MaBXyJIMTH OYIUIIM HYKTau Ha3apulaH OJJMNA Ba MYypaKKad MKTHCOAUN YCHII
KOHUEMUMSIAPUHUHT MaBXyJl UKKUTA (QapKu ajJoxXuja axamusTra sragup. bupuHuu
dapk myHaaH UOOpaTKU OAJMNA KOHIENIUAra acocaH MKTHCOAUN YCHI Ba YHHHT
OMMJIJIApH Xap XWI cyOcTaHuusiapaa Oynanu, Mypakka® KoHIenusga sca OyHaan
smac. MkkuHun Qapk myHaaH MOOpaTKW OJJIUN KOHILIENIMS WKTHCOAUN YCUII Ba
YHUHT OMWJUIAPU TOP TEXHUK-UKTUCOAUN KYpPUHUIIIArK TyllyHYaJlapHu udoganaca
UKTUCOAMIN Yculll Mypakka® KOHLENIHUACUIA UKTUCOANIM YCHUIIl Ba YHUHT OMUJUIapH
WKTUMOUM-UKTUCOINNA XAaETHUHT Oapya ¥y3ura Xoc TOMOHJIAPUHU KaMpald ojran
TylIyHYaJIapHU udoanaam.

HkTucoauii ycuin Ba yHUHT OMWJUIapu ypTacuaa Oynanuran ¢gapkiap cadbadau
OJIMH KOHILIETIIMS OMUWJUIApU MKTUCOIUN YCHUIJAH WITapu lo3ara KeiayBud Oup
tapadiama OOFMUKIMKHU wubonanaiian. byHna OornmMKIuMK TymyHuacu ¢akat
WUKTHCOJIMM MabHOTa ATra OYJIraHauru cadadiau Oy OOFIMKIMKIIAP BaKT JaBOMUAa OUp
tapadama Ba Oup-Oupura TYFpu KeJIMalauraH Ba SHI MYXUMH OOFIUKJIUKHUHT
cap@-uniad YuKapuil KYpUHUIIUIATH TEXHUK IAKIMHA UoIamanam.

HUxtucoquit YCUIIHUHT MYypakKkad KOHUEMNLIUACHAA OMWUIAPHUHT Y3lapu
UKTUCOJIUM YCHUIITHU WYHAIUIUIapu Oyaranmuru cabadyiu yiap y3apo OofiaHraH, Oup
BakT/Ia Ba Oupra daonuar kypcaranu. by koHuenuusga omumiap HadakaT TEXHUK,
OaJIKM M>KTUMOUN-UKTUCOANI OOFIIUKIMKIApHU XaM udoaananu.

Opauii  KOHUENUUSHUHT a(3ajulMrd  IyHAaH uOopaTku, cap@-umiad

YUKAPUITHUHT ~ TEXHUK-UKTUCOAUN  OOFIUKJIMKIAPUHUHT  MOJCIIapu  YUyH
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MOJICJJTAIIHUHT KYT TEKIIMPWITaH Ba aMajja KYJJIaHWITaH yCYJIu UILIA0 YUKapHII
byHKUMATapHU Qoi1aTaHuIaIH.

FOxopunarn xypcatunran ag3ajulMKAaH TallKapy OJAUN KOHIEHIUS KaTop
KaMUMJIMKIapra XaM sra. YHUHT OMpPHHYM Ba SHT aCOCHM KaMUWJIUTH Yy UKTUCOAMM
Yculll Ba YHHHI OMUJUIApU YpTacuaaru OOFIMKIMKIApHH (hakaT Muuiad 4MKapHIl
KOpXOHaJapu Japaxacujga KypuO, OYTyH MWIUIMH MKTUCOAMET Japaxacuaa
Kyponmaiau. Yiap ydyyH MexHaT Ba acocuil (oHa uiad 4YMKApUIIHUA TAIIKWI
KWJIMII Ba MabJiyM HaTH>Kallapra SpUILHII apTiaud Xxucobnanaau. by 6ornmuknukiap
OyTyH UKTUCOIUET yUyH alipuM Xycycuil xon cudaruia kapanaau. bup xun capdaa
XaM, MAJUTMN UKTUCOAUETHUHT YCHIII Tapa)kacu TakcUuMoTaaru (apxiap cadbadiu xap
XHJI OYmaau.

YMymaH onrasna  oAJMid  KOHUEMUUSHUHT  ad3aiiuKiap  Mypakkao
KOHUEMIUSIHUHT KaMYMWIUKIapu XucoOnaHaau. WKTUcCOIUMN YCUIIHMHT MYypakkal
KOHUEMUHUACUIATH UKTUCOANM YCUIl Ba YHUHT OMWUIAPU YpTacuaaru OOFIUKIUKHU
MOJIeJIIalll  aH4Ya Mypakkad xapa€Haup. XO3UpPrH MUMKOHUATIAD Ba TaxXJIHI
BOCUTaNapu (akat OOFIMKIMK MaBXYAJIUTMHU Ba YHUHT apUM XYCYCHUSTIapUHH Ba
XOCCAJIAPUHU aHUKJIANIH.

AMMO, Mypakka® KOHIENIMS MKTUCOAMM Yculga MyXuM poi YHHaWaura
WKTUMOUM-UKTUCOMNA  OOFIMKIMKIAPHUHT  OapyacuHu  Kampa® oiagu  Ba

MakpoaapaXxaaaru 6OFJII/IKJII/IKJIapHI/I H(l)OHaHaﬁHH.

6.2. bapkapopJMKHHU I0KOPH Japaxajaru Mojaesiap épaaMmmuaa TaxJania
Kuanm. UKTrucoanii yCHITHUHT JKOHOMETPUK TAXIMJLJIAPHAA HILIA0 YMKApUIIT

(pyHKIUATApUHM KYJ1a11

Nnutab yukapui GyHKUUAIApH XY KATUK (DAOTUATHHUHT UIIa0 YuKapuiral
MaxcyJoTjapy XakKMH, MEXHAT Ba KanuTal capdu, QoHImap KaWTHUMHU MeXHaT
YHYMJOPJIUTH KaOM KypcaTKu4uaapapo OOFIMKINKIAPHU MOJEIIall XUCOOJaHa M.

YMyMuil Xonaa MaxcylnoT HIUIa0 YUKApUII XaKMHU KyWujaard (yHKIHS

KYPUHUILINA OEPUILIIMUA3 MYMKHUH.
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N=f(F1’ Fz) F3Fn) (1)
Ooynaa N — unuia® yukKapuiaran MaxcyJaoTiiap XaKMu;

Fi F,, Fs...F, - nmuia0 ynkapuira sbHU UKTUCOAMN YCHUILTa TabCUP KUITyBUU
ommiuiap (MexHat, acocuid (poHaap, xoMai Ba X.K.)

Mynpail kb ummad YuKapuwiraH MaxcyjgoT/ap XaKMH Ba yHra TabCUP
KWJIYBYM OMHJIJIAp YpTacuaaru OOFIUKIMKIApHU U(oaanoBuu QyHKIUSA SbHU UILTA0
YUKapuIl (DYHKOUSCUHU TYIUIaM KOppessius TeHrjamMacu Owuian wudoaanamnt
MYMKUH.

HUkTuconuii mareMaTuk MOJE/UIApHM TY3WIIAa HWKTUCOAUNM Yeuin (unuiad
YUKWIQJUTaH MaxcyjaoTiap XaXMH) Ba YHIa TabCUp KWJIAAUTaH OMUILIapapo
YU3UKJIW OOFNUKIMK MaBxyJ Aeimnanu. bya TaxMUH MKTUCOAMM YCHIll Ba YHUHT
OMWJIJIapapo  OOFJIMKIMKHUHI MPONOPLMOHAN aHUK KoduuueHtu, unuiad
yuKapuiura Tyrpuaad Tyrpu capd koddduuuentu o6unan 6enrunanaan. Mxrucoauit
Yyeuin TaxJiiauia KYJJIaHWIaJAUraH YU3UKIM JacTypiall MoJejulapuiard uuad
YUKapWIraH MaxcyJloTiap XaxMu Ba omwmap (pecypciap) capdu TYFpu
MpOIOpIIMOHAN HUcOaTa 6ynaau.

Nnuta® 4YuMKapUIIHUHT YU3UKIW  QyHKUOUAIapuaad ¢oigananum  aMania
KYJUITaHUJIAAUTaH Ba TYy3UII OCOH OYJIraH MaTeMaTUK MOJAEIIApHHU TYy3UIl UMKOHUHU
oepaau.

AMMO HKTHCOIUN YCUII Ba YHMHI OMUJUIapapo (akaT YM3UKIN OOFIUKIIHUK
Oynaau neduin HOTYFpU TYHIyHUYaAup. XaKUKaTaH MKTUCOAMM Ycumi, xomamé Ba
acocuil Bocutanap cappuapo Yu3uKIu OOFJIMKIMK MaBxXyja Oyica, MexHaT Ba acoCUi
dbouap cappuapo OOFIMKIUKIAP YU3UKIU KYPUHUIIIAH Mypakkaoaup. MUkTucoanii
YeUIll TaXJUJIUHUHT MKTUCOAMI-MAaTeMaTHK MOJICJUIAPUHU TY3UII Ba SIHTU
ycymiapaaH (oiganaHuil YCUIl Ba YHUHT OMHIJIJIApHU YpTacuaaru OOFIUKIUKIAPHU
YyKYppOK Ba aHUKPOK YpraHuO® YMKHUIIHM Tajnad 3Taju.

Kyn xommapna MKTHCOAMI YCUIIHUHT YU3UKCU3 KYPUHUIIM KyWuaaruya

oynanu:

N=a0-Fll-F22-F33...-Fn" )
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by nmnad yukapum Qyskiuscu €paamuaa xap OUp OMUIHUHI UKTHCOIUMN
yCHUILra TabCUPUHU AHUKIAMIUMHA3 MYMKHUH. VIKTHCOIMM yCUII TE3JIUI'M MKKU XWII,
YCUIIHUHT a0CONIOT TE3JIMIM Ba YCUITHUHT HUCOWN TE3NUTd KYpPUHHUIIHAA OYIamu.
Xap MKKaja YCUI TE3IUTMHYU aIOXUa-aJoXuAa KYpro YnKaMus.

Wxtucoauit YyCUIIHUHAT Xap OUp OMIIIA YYYH UKTHUCOIUN YCUIIHUHT aOCONIOT
YCHUIIl TE3JIMIH YCUIIHUHT YM3WKCH3 KYpPUHUIIMAAH OUpoH Oup omui Oyitnua

XyCyCcH# XOocuia oJull OujlaH aHUKJIaHaau. Macaian OMpUHYYA OMUI YUYH

ON _
oF dyd
1

Flarl . anz . F3“3...- Fn“n 3)

MabiiyMKH, MKTUCOIUW VYCHUII YHUHr Oapya omuiiapura OOFiauK. OMumn
Oyiinya OJWHraH Xycycwid Xocwialap Hucbatu Oy OMWIIAPHUHT YpUH
aNMAaIllyBUHUHT ¥3UTa X0C MEbEPUN KYpcaTKUyu OyIaau.

HNkTuconuit yCUIIHUHT aOCOMIOT TE3MUTHUIAH TallKapu YCHUIIHWHT HHCOUWI
TE3JIMTU XaM KaTTa HMKTUCOAWN axamusaTra sra. WKTUcoauil YCHIIHUHT HUCOUMN
TE3JIMTH YCUIITHUHT OupoH Oup ommi capbu 1% ¥y3rapranga ummiad yuKapuira
MaxcyJIOoT KaH4a ¢ousra Y3rapuiinHu KYpcaTyBul MUKIOPAUD.

VCHIIHUAT HUCOMI TE3UTH a0CONIOT TE3IHKHH OMPOH OMIJIHMHT (MIILJIa0
YUKApUIIl pecypcu) OuiaH MIIad YUKaApUIraH MaxCcyJloT HUcOATura KYMmauTHUpHII
Hynu OuinaH aHMKJTaHAIH.

VYHUHT MaTeMaTHK KYpUHU KyiHuaaruya oynamau.
F ( -l ppay  poa )
ON 'y _\aya F F,2——F"}F,
oF, N N
al a2 a3 a
— aoalﬁi _F2 _}7’3 ..._Fn n —

Y _np%_ %3 9%
a F —F2 —FS .~ F

(4)

4

UkTuconuii YCUIIHUHT HUCOWN TE3MUTH HILIA0 YUKAPUITHUHT OMUJLIAP
capbnapu Oyiinua dIacTUKINUTY AeHuIaau Ba ogataa £ Ounan 6enrunananu. Jlemak
Xap KaHJald WKTHCOIMM YCUIl OMWIM (pecypc TypH) yUyH HIUIA0 YHUKAPUITHUHT

omMuiuiap capdiapu Oyitnda 3J1aCTUKIUTH
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oynanu.

Mynpait Kuand UKTUCOAMM Ycuin KypcaTkuuu cudatuaa uinuiad yuKapuirad
MaxcynoT ¢yHknuscuaan doinnananuiaca, capduap Oyinua 3JacTHKIMTH Oapya
ycum oMuWUIapu  Y4yH Yy3rapMac KuiimMatra sra OYnau0 TETUIIM perpeccus
kod(punmentnapra TeHr Oymanu. bomikada alTcak, MaxcyJoT XaKMUHUHT KaHYa
OynmumMaan KaTbUl Hazap u — TypHAard YCHUIl OMWIMHUHT (MILIA0 YMKApHII
pecypcuHuHr) cappunu 1% ra kymaTupum uNuiad YUKWIAAUTaH MaxCyJoT
XQXKMUHUHT @, Y% Ta KynauTupaiy.

Uktuconuit  yeum — Taxiawiauaa — KYJUIaHWJIAOWraH — MIODiad  YMKapuil
GYHKIUSTIAPUHUHT  XYCYCUSITJIAPUHU aHUKJIAINIa YMYMHUH SJIAaCTUKIUK A HUHT
MUKJIOpH OujaH OeNruiaHnyBYd perpeccus KodhdUIMEHTIapH WUFUHIUCH MYXUM
axaMmusITra sra Oynanau.

A=a+a,+az+..+a, (6)
Arap uxktucomui YcumHWHT Oapua omwmwuiapu K Maprara ys3rapca HIILIa0

YUKUWIAJUTaH MaXCYJIOTHUHT MUKIOPH KYﬁHHaFH‘Ia 6§7H3I[I/I.

N'=ay (kP -(kFy) 2 -(kFy) S ... (kF,) 7 = o
:kal+a2+a3+...+an .F,lal .anz .F3a3 ".-Fna” :kAN
Ooynna A=1, A>1 Ba A<l xKuliMaTIapuHU KaOyJI KUJIUII MyMKHH.

Arap A=1 G¥yica, unad yukapuin capuHu k Maprara KynawTUpUI, UILIA0
YUKWITAaH MaxCyJloTiap MUKIOPJIApUHUHT XaM k MapTa Kynaiuimura cabad oymaay,
JeMaK, UKTUCOUHN YCUIIHUHT XaM LIyHYa MapTara YCUIIura oiaub Keiau.

Arap A>1 6ynca, uinad yukapuil cappUHUHT k mMapTara Kynauim umnuiad
YUKWITaH MaxcyJoT MUKIOPUHUHT kK MapTaJaH KYnpoK Kymaiumura cabad 6ynany,

MKTUCOAMMN YCUITHUHT k& MapTajaH OPTUKPOK KYMaluIIura ojauo Kenau.
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Arap A<1Oynumm wunuiad yukapuil cap@UHUHT k& Maprara KymaWTHpHUII
UIUIa0 YUKUITAaH MAaxCYJOTHMHI &k MapTa KYNalMIIWHA TabMHUHIAWIU, JAeMak
MKTUCOAMIN YCUITHUHT k& MapTaJaH KaMpOK MUKAOpTa Kynaiuiura cabad 0ynaau.

UkTuconuit yeum Ttaxaunuaa WNUIA0 YMKAPUITHUHT capduiapu  Oyiitnda
ANACTUKIMTUAAH  TalIKapu OUPOH-OMp OMWIHHMHI cappuHu  OUp-OMpIIMKKa
KYMMaTUpraHuMu3ia Ba OOIlKa OMWIJIAp Y3rapuilicu3 KOJTraHJa HILIA0 YMKUJITaH
MaxcyJOoT MHUKIOPUHMHI V3rapuIIUHUA KypcaTyBuu AuddepeHuuamuamrad YCeu
KYpCaTKU4M XaM MaBXYIHP.

TaxaunHUHr wWnuiad YUKapuil OMWUIAPUHMHT yMYMHWA ycyiu, Oapua
OMWJIJTapHUHT Oup Baktaa 1% y3rapumu MaxcylnoT MUKIOPUHUHI KaHYara
Y3rapUIlIMHU KypCcaTyBUYU YCYILIUP.

V3apo alMauTyBHMHT SIACTHKIMINTH OMHJUIAPHUHT auddepeHImaamras
yeumuHuHr 1% ra y3rapumu Ouiian OenruiaHaIu.

Texnuk BocuTamapu Ba MabHONIapu OuiaH Oup-OupupaH dapk Kuiaaura
IOKOpHUAaru uiuiad yukapui GyHKUUsIIapUuaaH YYTaCUHU KYpUO YMKAUITHUK.

1.Ko66-/yrnac (KII) pynkuusicu.

2.YEV (Oppoy-UYenepu, Mwunxaca Ba Conoy) ¢yHkiusacu €Exku Oomrkada
aliTranjia unuiad YuKapuil OMWIIAPUHUHT Y3rapMac 3JaCTUKIUTH Y3apo aJMallyBU
GyHKIMACH.

3.YUK (bpyHno) ¢yHKuHsICH, SHHU OMUJUIAPHUHT MIUTA0 YUKApUILTa Y3rapmac
MUKIOpJa (Hapakaaa) KaTHAITyBYM (YHKITUACH.

Nmnad yukapum QyHkiusiapuan amanaa oupunuun mapra AKII enrun
caHoaTUTa TETUIILIM OYJIraH CTaTUCTUK MabiymoTiap acocuaa Y.Ko606 Ba II./lyrmac

TaJKUK KWIMIINO KyHuaaru unuiad yukapuin GyHKIUSICUHA Takiud Kuiaauiap.

a a
N=a, L' K™% (5
0
Oynaa N — unuiad YMKWIraH MaxcyJjaoT MUKIOPH;
L — vimau Ky4u MUKJIOPH;

K — acocuy kanura.
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Tenrnama nmapamerpnapu Oonutanumuaa a; + a, = 1 1e6 kadyn kunuHaau. by
mapt Oyiimdya maxcynoT uiuiad YUKApUIIHUHT KYMaWWIIM UKTHUCOAUN YCHUII HII
KYYUMHUHT Ba KallUTATHUHT MUKIOPUHN YcUIlIM OWJIaH amanra oumaiu JeraH xyJjocara
onub kemagu. YMymaH Oy KaHOaWaup MabHOIAa HMKTUCOIUNA TYFpH, arap uuuiad
YUKapUl KOPXOHAJIAp COHU OpTca andaTrra MaxcyloTiap MUKIOPU XaM OpTaH.

AMMO YyKyp TaxJwi HILIA0 YUKApUII XaXKMHUTa HUcOATaH oMuiap capdu
HelTpasm MyHocabaTdaa OYiIMaciuruHu — TabKuIaad. AWpuUM  TapMoOKJapia
(oHepreTHka, METAJUIYprus) KOpXOHaJIap YIYaMUHHUHI KaTTaJlalllyBU, MEXHAT Ba
Kanutan cap@uHM Kynmalum sxmu camapa Oepca, OolIKa Kynm MILIA0 YUKApUII
TapMoKIapuaa (KUIUIOK XY>KaJduru, CaBAO, €HTMJI CaHOaT) MEXHAT Ba KamuTal
cap(UHUHT KEHraluIIu MabliyM uerapajapiaH CYHT caMapaJOpJUKHUHI Macaiinbd
Ketumura cabab Oymaau. Arap unuiad uyukapuil (QyHKIMsUIApU MapaMeTpiapuHu
aHuKIamaa a;+a,=1 maptu Kyiuiaca HaTWKAacUAa TapMOK Ba TApMOKJIAp rypyxJapu
unuia YMKapuuuiapy KEHTaWWIIMHUHT CaMapaJopJIMTUHU KYpCcaTyBYM JJIACTHKIINK
koaddunrenTura sra 6yauHaau, arap a;ta,>1 0yica, camapagopiuk 6op, YCyBuH,
arap a;ta,<l Oynca, wunuad YMKApUIl KOPXOHATapU XaKMHHHMHI  YCHIIU
caMapaJIOpJIMKHUHT Tlacaiuimura cabab 6ymanu.

HUxtucoguit ycumpa unuiad 4YUKapUIl pecypeiapyd XaKMHHH KYTaWTHPHUII
OwiaH Oup KaTopJa TEXHUMKAa Ba TEXHOJIOTMSHM TaKOMWUIAIITHPHUIL, HIIYUIIap
MaJjlakKaCUHU OIUPUI, UIUTA0 YMKAPHUIIHUA TYFPU TAIIKWI KWK Ba OOMIKAPHII Iy
KaOu OMWJUJIAPHUHT XaM axaMHSITH KaTTa Oymaau.

Texnuk Ttapakkué€rinap unulad 4YMKapuil (QyHKUUsUIApUIa BakT JaBOMHUAA
UIUIad YUKAPUIIHUHT YCHUIIM TEHJEHUUsJIapu makuiapuaa Oepunanu. Llymapuu
xucobra onran Ko60-Jlyrinac umad yvkapuin (yHKOUSCH KyWHJard KYpUHHUIIHUA
OJIaJIU:

N = a, Lal K al .ekt (9)
¢ TexHMK mporpecc GuMIaH GOFIMK WILIA6 YHKAPUIIHUHT BAKT MABOMHAA ¥CHII
TEHJICHIIUSCH.
TaxJIMTHUHT sHaJa YyKyppoK amaira OLIMPWIMIIN TEXHUK TapaKKUETHUHT

MOHHHﬁHamFaH Tapa(i)I/IHI/I, MCXHAT Ba (1)OHIUIapI/I CI/I(i)aTI/I AXITWJIaHTaHJIMTH  Ba
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ylIapHUHT L, K JapHUHT MHKIOpJapura TabCHPUHU aHMKJAIra WMKOH Oepai.
Nnutab YuKapuWIIHUHT BaKT JAaBOMHAA YCHUI TEHICHIIUSACH 3Ca WIIA0 YUKAPHUIITHH
TaIIKWI KUIUII Ba OOIIKAPHII caMaJopiIuru OuiiaH OeruiiaHaIn.
Makpomapaxkagaru unniad yukapuin ¢yHKIHUSJIApUTa MEXHAT Ba KanTasl OniaH
Oup KaTop/ia Tabunii pecypciapan Qpoiaaarianuil XaM KUpaim.
Ninutad yukapuill OMWJUTAPUHHMHT y3rapMac 3JIaCTUKIN Y3apo aaIMalldHUII

(YEY) dyukuusicu

1
N =a,or?+q-6)k "> 10)
6ynna O - nnUTab YHKAPMII XaKMHHH KYMAHTHPHINAA MEXHAT Ba KaIHTal
OMWIJITAPUHUHT KATHAIIUII HUCOATUHUHT MapaMeTpH;
P - ypuH anmammil 3J1acTUKIMIUTa OOFIMK OViIraH y3apo ajaMallyBHHHT
napaMeTpu;
ay — IPOTIOPCUOHATUTUK KO3 UIIECHTH.
bomka dyukmusnapra xkaparasga YEY  QyHkumscuaa wmiaMun-TeXHUK
TapakKUETIIapu HaTHKaJlapy KEHIPOK XUCOOTa OJIMHA/IH.
h
N =age™|oh + -8 Kk 7] (an
Oy epza A - uiad YMKapuill OMUJUIAPUJIaH OJIMHAIUTAaH yMyMul doiia.
VIAK unmnad yukapuin (GyHKUMSICHAA OMWUIAPDHUHT MabyM Joupajiapuia
byukuuacuna  napamerpiapu  MabHosapu  Ko06-Lyrmac — dynkumsicuparu

napameTpiap MabHOJIAPUra TYFPH KeJIa Iy.
N = aolal]('a2 — mh (12)

K/l ¢dyskumscura kKupMmaiaurad m - HOMYBO3aHATIMK MNapameTpu OYyiuo,
YHUHT KHIMaTH MeXHAaT Ba KamuTaa “0030pu’Iard MyBO3aHATCU3IIMK KYJIaMHUHH,
STbHM MEXHAT Ba KanuTaira 0yirad tTanad gapkunu udoaanaiim.

bpyno VY/JIKaum yu Bapuantunu wunuiad yukkad. bapua BapuanTiap
MEXHATHUHI ypTaya YHYMIOPJIUTH WII XaKy OWJIaH YM3UKIW OOFIHMKAA OVIMIIWHU

TabKUJIANIM Ba MaTeMaTUK Kyluaaruda oepasiu:
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N_ cw+d
h (13)
VKauHr ~ OMpUHYM ~ BapuaHTIa  MeXHAaTHUHT  auddepeHuramianmrad
YHYMJIOpJIUTH Ba acocuil (DOHUIAPHUHT YHYMJIOPJIMTM HILIA0 YMKAPUIIHUHT OHp

OMWJUTAPUHUHT 0aXx0ocH OmiaH Oenruianaan Ba GyHKIMS KyHuaard KYpUHUATITHHA OJIa/IH:

N=a, L' K™ —mL (14)

OyHa a=1/c; m=d/(c-1)
VJIKHUHI MKKMHYM BapuaHTAa Kamurtajl 0030puaa MyBO3aHAT WYK, acocuil
dbonmnapauHr auddepeHnuamiamral “yHyMJaIOpJIuru” yHra KyWuiraH cTaBKajap

¢dbouzura TYFpu KenMaiaura Ba QyHKIMsS Kyiugaru MaTeMaTuk KypuHHILIa Oynaau:

N=ah K*“-mL (15)

VY JIKHUHT yYuHYHM BapuaHTH OYiinya MmexHaT 0030pHaa xaM Kanurai 6o3opuaa
XaM MyBO3aHaT Oyiamanan.

ON
bynnan Tamkapu 8_L = pw+q neitmnanau Ba QyHKIUS

]\v,:qolza1 ](a2 —mL (16)

KYpUHUIIHU OJIaU.

WUxtucomuit  ycumHu OGaxonam TaxIwil KWIMII Y4yH (YHKIMSUITAPHUHT
KyHUJaru o1TUTa 00BEKTUB XyCYCUATIApH TaHJIa0 OJIMHAIH.

1. Xap 6up K/, YEVY Ba YJIK dyHKUMATapU UKKUATA Y3rapyBuM; MEXHAT Ba
acocuit hoHIapra OOFIUKIUP.

2. Yyana QyKUUsUIapHUHT IIYHJAH BapuaHTJIapyu OOPKU OMUJUIAPHUHT HILIA0
YUKAPUIIHUHT KYMAWTUPUIITa KaTHAIIMILJIAPUHUHT YMYMHUH KYpcaTKUWiapyu Ba
Oupra TeHr Oyiaam.

3. Yuana ¢yHKUMSUIADHUHT IIyHJAH BapuaHTIapu OOpKH, OMWUIAPHUHT
UIUIad YUKAPUIIHKM KYMaTHpUIITra KaTHAIIWIUIAPUHUHT YMYMUN KypcaTKA4lapu

Oupra TeHr OyiImMaiau.
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4. Yyana ¢pyHKUMATIAP YUYH OMWUIAPHUHT Y3apo ajJMallyBu OUPOH-OUP OMUII
HOJITa allJIaHTyHYa JABOM ATHUIIA MYMKHH.

5. Omumnap capdura HucOaTan uniad yukapuimHUHT nactukiu K dyHkuums
yuyH y3rapmacaup, YEY Ba YV]IK pyHkiusiinapu yayH y3rapyBUugup.

6. V3apo anmaurysHuHT >nactukaurd KJI GpyHKIus yayH y3rapmac Ba Gupra
teHr Oynamu, YEY ¢ynkuus yuyn y3rapmac Ba Oupra Tenr Oynmaiinu, YK
GyHKUMA yUyH y3rapyBYaHIUD.

Nmuiab yukapum — QYHKOMSUIApW  IOKOpPUJAArd  OJTHTa  OOBEKTHB
XyCyCUSTIapUJaH TalllKapu OUTTa CYObEKTUB XYCYCHSTHIa XaM 3bTUOOP KWIMHHILIH
JIO3UM.

7.K]J] Ba YEVY napuu amanaa Kyjiain MeXHaT Ba KanmuTajl 0030puaa MyBO3aHAT
MaBxya JeraH Qapasra acocinaHaav. YJKHMHr aiipum BapuaHTIapd MeEXHAT
0o3opuaa xaM Kanutan Oo3opuaa xam OyHIaid MyBO3aHAT WYK neraH (apasra
acocJIaHaIu.

Ha3zopar caBosiapu

[

NKTrcoauii YCUIITHUHT CTAaTUCTUK TaXJIWJIA HUMA?

HkTuconuii yeuin oMuapu Kanaai typiaapra OyiauHaam?

bup oMU UKTUCOINM YCHUILIHUA KaHJAl TyIIyHACU3?

Kym omunnu ukrrconuit yeuiira tabpud OepuHT.

bup Ba k¥ kypcaTkuwin OOFIMKIUKIAPHU Y3apo hapku KaHmai?

Ky kypcaTknuim Ba Ky OMUAIUTH OOFIMKJIMKIAPHU TYIIYHTUPUO OESpHHT.
Cap¢-unuiad ynkapui makijgard OOFIMKIUKIApHU TaBcu(iad OepuHr.

I/IKTI/ICOIII/IéTHI/IHI‘ a0CoIIoT yCHmH TC3JIMTHU ACTaHAa HUMaHH TYH_IYHaCI/IS?

A S AN I

NKTUCOMMETHUHT HUCOUN YCHUIIT TE3NIUTUTa TaBCU( OCPHUHT.

[E—
S

. DnacTUKIUK KOADPUIIMEHTUHU TYIIYHTUPUO OCSpUHT.

[
[

. Taxyiunpga KYJUTaHWITAH WIUIA0 YUKApUIl  (DYHKIUSJIADUHUHT — Y3UTa  XOC

XyCycHUsTIapyu HUMalapaH udopar.
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VII-bOBb. PETPECCHUOH TEHI'JTAMAJIAPHUHI' PEKYPCHUB BA
TY3UWJIMABUA TUSUMJIAPH

7.1. Y3apo 00fJIHK TeHIJIaMaJap KYPHHUIIUAATH IKOHOMETPUK

MojeJIap

Opnatna WKTHCOAMM KypcaTKuwiap Yy3apo OofjaHraH OVynumiaau. byHmain
Kypcatkuwiap (Yy3rapyBuuiap) Ypracujgaru MyHocabatiap TapKuOu Oup BaKTIU
TEHIJamMajgap THU3UMH €paaMuaa KypCaTWJIMIIA MYMKHH. Maskyp TeHriamajgapaa
KyWHJ1ard TypJaru y3rapyBuuiap MaBxya Oymaau:

- DHJIOT€H, TU3UM WYHa aHUKJIAaHYBUH, OOFJIMKIIN ) Y3rapyBUmIap;

- DJK30leH, KuilMaTu TamkapujaH Oepwiaaudrad, OoIlIKapuiaIura,
OalopariiaHyB4H, TAbCUP 3TYBUU X Y3rapyBUHIIap;

- OJAMHIAH OedrujaHraH Y3rapyBUWiIap, XaMm >KOpPUH BaKTAaru 5K30T€H
y3rapyBUMIapHHU, XaM Jar y3rapyBuuiap (YTrad AaBpiiap y4yH 3K30T€H Ba dHJOTEH
y3rapyBUMIap)HU Y3 UUUTa OJIaJIUTaH.

DKOHOMETPUK TU3UMJIAPHUHT KyHUJaru Typiaapu aKpaTuiiaiu.

bornuk Oynmaran TeHriamanap TU3UMU, OyHJa Xap Oup OOFJIMK y3rapyBuH );
(i=1,...,n), 6bormuK OyamaraH OMp XWJI TyIUIaM y3rapyBuuiap X; (j=1,...,m) napHuHT
¢bynkuusacu cudartuna Gepuiiaau:

Y = apjx; +apx, + ...+a1m Xm+ ]
Y2 = CZZ]X]+6122X2+ ...+a2mxm+ &) (1)

Yn = Qui Xj + ay2 X2 + ---+anm Xm + En

Ma3kyp TU3UMHHUHT Xap OUp TEHIJIaMacUHU perpeccus TeHIriamacu cudaruaa
MYCTaKWJI KapaJMIIM MYMKHH. YHra 030 XaJjlap KUPUTWIMIIM MYMKHH Ba
perpeccus koddduuuentiapu sHr kuuuk ksaapariap (OKK) ycymu &Epapamupaa

TOIMWJIMIIN MYMKHWH.

89



PexypcuB Tenrnamanap tusumu, OyHaa Oofnuk YyirapyBuuiap y; (i=1,...,n),
OoFnMK OynMaraH ysrapypuwiap X; (j=1,...,m) JapHMHI Ba OJJMH AaHUKJIAHTaH
OOFJIHK Y3rapyBYMIap V;, V2, ..., Vil JAPHUHT QYHKIUICH cudaTiaa KypcaTUIaIn:

Y =anpxitapx; . Fagm,x,t e

V2 =byyitanxitanx:t . tayx,t e 2)

Yn =buyit by ot thup g Yo tan X1+ G X2+ oo X+ &

TusuMHUHT Xap OUp TEHrIaMacu apaMeTpJiapH, SHT KHUUK KBaJpaTiiap yCyiau
épnamuaa, OMpUHYM TEHrIaMa aH Oonuiad, KeTMa KeT aHUKJIaHaIH.

VY3apo OOFNMK TeHIJaMajiap TU3UMH, OyHAa xap Oup OOFIMK Y3rapyBuH

(i=2,...,n) 6omka OornuK y3rapyBuunap yy (k= i) Ba 60FIMK OyaMaran y3rapyBuuiap

X; (j=1,...,m)HUHT QyHKUUACH cU]aTHIa KEITHPHITaH:

Yi=bpy,tbizyst ot byy, tapxitapx;totamxnt g

V2= by yitbyyst .ot byy, tayx;tanx;t .tamx,te  (3)

ynz bn] y] + anyZ + ...t bnn—] yn—l +an1 X7 + au2 X2 + ---+anm Xm + En

By Tu3uMm sHr kyn tapkanran OynuO, Oupiamran, Oup BakTIM TEHIJamanap
TU3UMH HOMHU OujiaH atanagud. YHM Tapkubuii monen makiau (TMIL) ne6 xam
aTalaiu.

TMII y3rapyBumiiapHUHT 0ab3u KOG UIMEHTIApU HOJTa TEHT OYIUIIN
MYMKHH, Oy X0JlaT Ma3Kyp Y3rapyBUMJIApHHMHI TEHIJIaMaJa MaBxkKyn OYIMacIUruHU
owngupaau. Macanas, Hapx Ba MII Xaku quHamukacu moxaenu TMII kypunuimaa

EPUTHIIMILHA MYMKHH:

vi=bpy, ta;x; + g
Vo=byy; +anyx; ta;x;+ & 4)

OyHJa y; —MII XaKH Y3rapuily TEMIIH;
V,— HapxJiap y3rapuilu TEMIIH;
X;— nuicusnap Gpousy;
X, — JOMMUH KanuTaJl Y3rapuIlu TEMIIH;

X3— XOM all€ UMIOPTH HAPXJIAPUHUHT Y3TapUILI TEMIIH.
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WxkuTa TEHTJIaMalaH TAlTKWJI TONTaH Ma3Kyp TH3UM MKKHATA OOFJIUK, SHJIOTCH
(y; , y2) Ba yuta OOFnWK OyimaraH, SK30TeH (X;,X2,X3) y3rapyBuwiapjaH uOopart.
bupuHun TeHrnamana x, Ba X3 y3rapyBUMJIapu MaBxyj dMac. by koaddurnmentiap

a;; =0Ba a;;= 0 5KaHIUTUHU OWIIIUPAIH.

7.2.9K0OHOMETPHUK TEHIJIAMJIAP TU3MMHU NMapaMeTPJIAPHUHU XUCOoOJ1all

yCJayonéTu

DKOHOMETPHUK TEHIJIaMJIap THU3UMHU TMapaMEeTpIIapuHU IOKOpUJA KEJITUPUITaH
“OHT KMYMK KBajpatiap”’ ycyiu épaaMujia Xxucobam MyMKHUH.
DOKOHOMETPUK THU3UMJAp OYiiMuya MPOTHO3MAIl YYyH KEeTMa-KeT Oup HeuTa
OoCKUYIapIaH YTUII JIO3UM:
1. bepunran MabiiyMOT/Iap aCOCHIA KOPPEISALHUOH TaXIWJI YTKa3UIIaIn:
a) Xycycui Koppesiius ko3 huireHTiap MaTpuIiacu XucooiaHau;
0) )xydT Koppensaiusa ko3hGUIMeHTIapy MaTpUllacu XUcooIaHaIu.
2. KoppelsiuoH TaxJIMJI HaTHKAacuJa TaHJIAHTaH OMMJIJIAp acoCHIa perpeccus
TEHIJIaMacH KypwuJiaJu;
3. Kypuiran TeHrnamanap TH3UMH KyHuJard Me3oHIap Oyitnda 6axonaHaau:
a) duiep Me30HU;
0) CThIOJICHT ME30HHU;
B) JlapOuH-YOTCOH ME30HHU;
I') KYIUTUK KOppessius Ko3pUIueHTu;
1) nerepMuHanus KodhpuimeHTu;
€) anmnpoKCUMAaIUs XaTOJIUTH.
4. KypunraH TeHIJiamajgap THU3MMHU ME30HJIapra MOC KeJica, KEWHH acoCUi
KYpcaTKuy TeHrjama acocHia MporHo3 JaBpH XMCOOIaHaIu.
5. Mmmna® yukapum (QYHKIUSICUHUA AacoCH XyCycusTiIapu KyHugaruiap
XHACOOJIaHAIHN:
a) ypTaua yHyMJIOpJIMK OMUJIIApH;

0) yerapaBuii YHyMJIOPJIUK OMILIAPH;
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B) pecypciiap Oyinda 3JacTUKIUK KO3 OUITUEHTIAPH;

I') pecypciiapra Tanao;

1) pecypciapHy aqMalITUPUIL YeTapaiapu.

Tapkubuii moaennu kodpdunmreHTIapUuHN Oaxoiaiiga Oup Katop ycyliap
KYJUIAaHWJIAJIH.

AHUK wuneHTH(UKANMATAHAAWTAH TapKuOWM  Mojaenaa  KyJUlaHaJWTaH
owiBocuTa SHr Kuuuk kBaapariap ycynuHu (BOKK) xypub uumkamuz. Maskyp
YCYIIMHA WKKWATa SHAOTCH Ba WKKUTAa J3K30T€H KypcaTKUwiapaaH uOopaT OynraH
Kyiuaara uneHTuuKanusIaHa urad MOJesl MUCONUAA KYpHO YnKaMu3:

yi=bny,t+ ap x;+ég (5)
yo=bayr tan xpt+ e

Mopenuun Ty3um y4yH l-)kajgBanja KeJNTUPWITaH MablymMoTiap OwWiaH

dolinananaMus.
1 -xaaBai
XaKUKUN MabJIyMOTIIap

N yi Y2 X1 X5

1 33,0 37,1 3 11

2 45,9 49,3 7 16

3 42,2 41,6 7 9

4 51,4 45,9 10 9

5 49,0 37,4 10 1

6 49,3 52,3 8 16

Cymma 270,8 263,6 45 62
VpTaqa KAMMaT 45,133 43,930 7,500 10,333

TapxuOuii MOJCIIHN KeATUPUIITaH IIaK/Iira Ty01aH y3rapTHpaMus:
yi=di xi+ dpxot+uy
yo=dy X1 tdp xotup

u; Ba U — Taconuduil xaTouap.
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Xap Oup KeJTUpWIraH MAakiAaru TeHriamacu yuyH d Kod(ppuuueHTIapuHU
xucoomamga KK ycynu KyuiaHUIumm MyMKUH.

XucobnanuapHy OCOHJIAIITUPUII Y4yH ypTada JapaxkaJaH y=y-Vj,, Ba X=x-
Xipm. (Vipm. B Xy, — YpTadanap) yemIaHunuiap ounas doiinananca oynagu. Tyonan
y3raptupwirad 1-xaaBaijgard MabiymoTiap 2-xazasanra toptwirad. Ly epma dy
KO3 PUIMEHTIapHU aHUKJIAIl YYYyH KEpakiu OpaUK XHUCOOOTIap KEITHPUIITaH.
bupuHun KenTHpWITaH TEHTJIAMAHUHT dj KO3(POUUMEHTIApUHA aHUKJIAll Y4YyH
KyHuJaru HopmMai TeHIiaMaiap TA3MMUHM UIIATHII MyMKHH:

Zy] X= d11 Z.)C]2 + d]gZX] X
Zy] Xor= d11 ZX] X2+ d12 ZXZZ

l—kanBanga XucoOJaHraH CcyMMa KUWMATIIApUHU YpHUTa KYyWuO dYHKHO,

KYyWUUJIAaTUHA OJIAMU3:
83,102=33,5d;; - 29,001d;,
-20,667=-29,001d;; + 155,334d,,

IOKOpI/IIIaFI/I TCHITIAaMAJIAPHUHI CYWIINIIIN KYﬁHHaFH KHﬁMaTJIapHH 6epaL[I/1

d;;=2,822 Ba d;; = 0,394.
2 -KaaBall

KCJITI/IpI/IJII‘aH MOAC HIAKJIIMHU TY3UII YI9YH yBFapTHpHHFaH MabJIIYMOTIIAap

2

2
n Y1 Y2 X7 X2 Y1 *X; X7 x*x; | Yi*x; yz*xz yz*xz X2

1 12,136,784 -4,500 0,667 54,599 20,250 3,002 |-8,093 30,528 4,525 (0,445

2 0,767 5,329 0,500 5,667 0,383 (0,250 [-2,834 4,347 |-2,664 30,198 32,115

3 +2,933+2,308 0,500 1,333 |1,467 (0,250 (0,667 (3,910 (1,154 (3,077 (1,777

4 6,267 1,969 2,500 |-1,333 (15,668 16,250 |-3,333 8,354 4,922 2,625 |1,777

5 13,867 6,541 2,500 19,333 9,667 16,250 |-23,333-36,091-16,353/61,048 {87,105

6 #4,167 8,337 0,500 5,667 2,084 0,250 2,834 23,614 4,168 47,244 32,115

Cymma 0,002 0,001 10,000 (0,002 (83,102 33,500 [-29,001-20,66721,755 |{134,417|155,334
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Kentupunran makJHUHT OUPUHYM TEHrJaMacu KyWUJard KYpUHMINTa dra
oynanu:
y;=2,822 x;+ 0,394 x,+ u,
NkkuHYM KeNTUpUITaH TEHIJIAaMaHUHT dy; KO3(h(PUIMEHTIapUHU aHUKJIAII
yU4yH KyWHaru HopMaj TeHIJIamanap TU3UMUHU UIUIATHUII MyMKHH:
Xy,x=dy X xP F dp X x
Yyox=dyZx;x,+dpX Xy
2—kanBayijia XUcOOJaHraH CyMMa KUWMATJIapUHU YpHUTA KyWnO dYHKHO,
KYyWUUJIAaTUHA OJIAMU3:
21,755 =33,5d5; - 29,001dy,
134,417=-29,001d,; + 155,334d,,

IOKOpI/IIIaFI/I TCHITIAaMAJIAPHUHI CYWIINIIIN KYﬁHHaFH KHﬁMaTJIapHH 6epaL[I/1

d21=1,668 Ba d22 =1,177

KCJITI/IpI/IJII‘aH MIaKJIHUHI' WMKKHWHYMW TCHIJIaMAaCH KYﬁHHaFH KSprI/IHI/IH_IFa ora

oynanu:
Y= 1,668 xX; T 1,177 X>+ .

Kentupwiran makijgaH TapKUOJM IIAKITa YTHIN yY4yH KEITHPUITAH MOJICI
MIAKITHUHT UKKMHYU TEHIJIaMacu/aH X, HA TOIIaMU3:
x=(y; - 1,668 x;)/1,177.
by ndonanu xkeaTupuiaraH MOJICTHUHT OMPUHYHM TCHIJIaMacura KyHuo 4ukuo,
TapKUOJIM TCHIIaMaH! TOITAMM3:
vi=2,822 x;+ 0,394 (y, - 1,668 x;)/ 1,177 =
=2,822 x;+ 0,335y, - 0,558 x; =0,335y, + 2,264 x;
Mynnait kb by, = 0,335; a; = 2,264.
Kentupwiran Moien MakTHUHT OWPUHYN TEHIJIAMACHIaH X; HU TOITAMHM3:
x;=; -0,394 x,) / 2,822.
by ndonanu kentupuirad MOJCITHUHT MKKUHYHM TCHIJIaMacura Kynuo 4uKuo,

TapKI/I6JII/I TCHIJIaMaHHU TOIIaMU3.
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v= 1,177 x,+ 1,668 (v; - 0,394 x,) /2,822 =

= 1,177 x,+ 0,591 y;, - 0,233 x, = 0,591 y; + 0,944 x;
Mynnai kwmbd by = 0,591; ax = 0,944.
TapkuOIu MaKIHUHT 030]] XaJIapUHA KyWHIard TeHTJIaMajlap/iaH TOIaMu3;
Ao1=Y1,5pr. - b12 Y2, 5pr. - a11 X1, ypr. =45,133 — 0,335 * 43,93 —2,264* 7,5 = 13,436
Ap= Y2, ypr. -b21 Y1, ypr. - 322 X2, 5pr.=43,93 — 0,591%45,133 - 0,944*10,333= 7,502
CyHITH TapKUOJIM MOJCITHUHT KYPUHUIIIH:
yi=ant by, + a;p xi+€=13,436 + 0,335 y, +2,264 x;+ ¢
yo=apt by yr tapnxp+e= 7,502 + 0,591y, +0,944 x, + ¢,

7.3. JKOHOMETPHK TEHIIAMAJIAP TU3UMHHU HHACHTH (GUKA U AIALI

MyaMMOoJIapu

TMIlIna MonenHuHr TapkuOmii koddduuuentnapu ned aramysud, b; Ba aj
MOJICJIHUHT TapaMeTpiapuHU aHMUKJIANIJA 3HT KUYMUK KBaJpaTiiap yCyiau KYyiUlaHa
OJIMHMAMIN.

Opatna MOJETHUHT TapkuOui kosdduimeHTIapuau aHukiaam yuyH TMI
kentupuirad moaen makiaura (KMI) ty6aan y3raptupunaiy.

Vi =01 X1+ O012x2+ .01 X
V2 =0 X1+ 00Xt .00 X (6)

yn = Op] X] + 6n2 X2 + +6nm Xm

KMIIIxaunr 6ij mapameTpiapu SHI KMYUK KBajpatiap ycyiuja OaxolaHHIIH
MyMKuH. by mapamerpmap opkaim  b; Ba  ag; MOJIENHUHI  TapKUOUii
koddpureHTIapuHu  Xuco0aad 4YMKUII MyMKHUH. TapkuOuii Ba KeJITUPWITaH
IaKJUIADHUHT  MapaMeTpjapuHd  ¥3apo  MOCIWTMHU  TabMUHJIAIl  Y4YH
UACHTU(UKALMS MapTH OaKapUIIMILIU Kepak.

MopenHUHT TapKUOIU aKIu Kyiuaaruya OyIuim MyMKHUH:

- uJIeHTU(DUKaUsATIaHaAUT aH;

- uaeHTUUKAIMsJIAaHMal T aH;
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- ¥Ta uaeHTUPpUKaINIaHAIUTaH.

TMII wupentugukanmsuianagurad OYIMINM y4yH, THU3UMHUHT Xap Oup
TEHIJIaMacu WJeHTU(UKausIaHaauran Oynumu  kepak. by xomatma TMIL
napameTpiiapy COHU KeJITUPWITraH ()OpMaHUHT MapaMeTpiiapura TeHr 0yaau.

Arap TMIlIaunr Oupopra TeHrjIaMacu HACHTU(DUKaUUsIaHMaWauran Oyica,
OyHna OyTyH Mojaen uieHTU(UKaUMsUIaHMaWauran Oynub xucoOmaHaau. byHnaii
X0JaT/Aa KeATUPUITaH MAKIHUHT Koddpunuentiapu conn TMI koadpunuentiapu
COHHUIa HUCOATaH KaM.

Arap xenatupuiarad Kod(p@UIHEHTIAp COHM TapkuOiu kodPuLMeHTIapUra
HucOaTaH kyn O¥yica, mozen yrTa uAeHTUUKALMsUIaHaaWraH aed xucoOJaHadu.
bynna kentupuwiran Mojen IMIAKIMHUHT Kod(@UIMEHTIapu acocuja Oupop
TapKUOHii KO>(DUIMEHTHHUHT NKKH Ba YH/IaH KyTI KHMATHHH TOITHII MyMKHH. YTa
uieHTUGUKALMSUIAaHAIUraH ~ MojJienaa Ourra Oynca xam  TeHrjama — yrta
uAeHTUUKALMIaHaIUraH, OOIIKagapu 3ca WAeHTUUKAIMIIaHAIUTAaHIUD.

Arap, TMIIIHuHr i-TeHrIamMacuaa dHJIOTEH y3rapyBuujap COHUHM /1 opKanu
Ba TH3UMJA MaBXyJ] OVyiraH, JEeKUH ymOy TeHrjamara KUpMalJuraH OJJAMHJIaH
OesrmiaHra ysrapyBuwiapHu D opkajiu Oenrusiacak, MOJETHUHT HUJIEHTU(UKAIUS

mapTy Kydujaar Xucod Kou1acu KYpuHUIINAA E3WIHILIA MyMKHH

arap D+1 <H TeHrj1amMa WIeHTU(UKaMsIIaHMaNn I,
arap D+1=H TeHrjIamMa uaeHTUGuKausIaHaIu;
arap D+1>H TEHIJIaMa YTauJeHTU(PUKALUsIIaHA N,

Nnentudukanus ydyH Mas3Kyp KOMJa KEpakid, aMMO €Tapjid IapT 3mac.
Kentupnran koujgajgaH Tallkapu, TEHIJIamMa WACHTHU(PUKALMICUHU aHUKJIAIl YYyH
KYIIMMYa mapT Oa’KapuIUIIHU JO3HM.

Kypub unkunaérran TeHriiamaaa MaBxyl OyiamaraH, JEKWH THU3UMra KUpran
SHAOTEH Ba DJK30T€H Y3rapyBUWJIApHM TH3MMJA TabKuainad uyukamui. bomika
TEHIJIamManapaa y3rapyBumiap KodhQUIMeHTIapuaH MaTpULIACUHU Ty3aMu3. Arap
y3rapyBuM TEHIJIAMAHMHT Yall TOMOHH/IA JKoMjamran 6yica, OyHna ko3QpGuurueHTHr
Teckapu Oenru OuiaH ONUII Kepak. Arap OJMHIaH MaTPUIACUHU JCTEPMHUHAHTH

HOJIra TEeHI OyiMaca Ba Japakacu OUp KaM TH3UMJa dHJIOTEH y3rapyBuniap COHUJIAH
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kaMm Oynmaca, OyHJa Ma3Kyp TEHIVIaMa yYyH WACHTU(PUKALMSHUHT €Tapid MIapTu
Oa)kapuiIraH.
ByHnu kyiugaru TapkuOiIM MOJIeT MUCOJIUA TYITYHTHPUO OepaMus:
Yi=bpy:tbisystanx;tapnx;
V2= boyr + aznx;+ az x3 + az xy (7)
V3= bz yi+ by ystaz; x;+ azx;

Xap OMp THU3UMHUHI TEHIJaMacHHU KEpakiu Ba eTapiid HIeHTU(]UKaLus
maptd OaxkapuiuIura TEeKIHUpUO YMKaMu3. BUpPUHYM TEHINIaMmaaa ydTa SHJIOTEeH
y3rapyBumiap: y; ,y2 Ba y; (H=3) maBxyn. YHAa 5K30Te€H Yy3rapyBuujap X; Ba Xy
(D=2) karnammasnTu. Kepaknu unenrudukanus maptu O0axapuiradn D+1=H.

Kepaknu  maprra  TeKmMpum  y4yH X3 64 Xy  y3rapyBUHIap
koabunmentnapugad  ubopar Oynran MaTpulacuHu  Ty3amu3  (3->kajBan).
KansaaHUHT OUPUHYM YCTYHU[A K30T€H Y3rapyBUHIIAp X3 Ba X4 KO3PPULUEHTIAPH
TU3UMUHUHT 2 Ba 3 TeEHIrJaMajdupuaaH oJuHraH naed kypcarunrad. WKkkuHYM
TEHrJamMajia Ma3Kyp y3rapyB4wiap MaBxyJ O0Ynu0, yimapHUHT KOdDPUIIUSHTIIAPU )3
Ba a,, Japra MOC paBUIJa TEHT. YUYHHUM TEHrjamajZa IOKOpUIArd Yy3rapyBuuiap
KaTHaIIMaWu, S’bHU YyJIApHUHT KOd(d(UIMEHTIIapu HOJTa TeHT. MaTpuIlaCUHUHT
WMKKUHYM caTpu HOJJaH MOopaT OYIraHu ydyH, MaTpUUAHUHT JETEPMUHAHTU XaM
Hoyra TeHr. Jlemak, erapiau maptd OakapuiamaraH Ba OWPUHYM TEHIJIAMAHU

uaeHTuguKanusIaHaaurad 1e6 xucoodaaca Oyinmaiau.

Ha3zopar caBosiapu

1. Kaiicu xomnapaa Oup BakTIM SKOHOMETPHUK MOAEIJIAp Ty3WIaad Ba OYHUHT
cababu Humana?

2. bup BakTIM TEHTJIaManap THU3UMUHU EUMINAA KaHAal ycyiuiapaaH
dbornananunagm’?

3. Huma y49yH SKOHOMETPHK MOJEIap TEHIIaMalap THU3UMH KYPUHHUIIKIA
udonanananu?

4. Tenrnmamiap TU3UMHUHU WACHTU(DUKAIMITIANIAA KaHAai MyaMMoiap MaBxy?

5. TeHrmamanap TU3MMH/IA SHJIOTEH y3rapyBUWIap KaHAal TaHIaHAaU?
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6. DK30reH y3rapyBuWJiap HHMa Ba yilap SKOHOMETPUK MoJeIAa KaHaau
axamusiTra ara?

7. TeHrnamanap TU3UMHJA JIATTW Y3rapyBUmiIap KaHaai xucoora oauHaau?

8. bup BakmIM TeHINIamManap TU3UMHUHUHT MKTUCOAWM axaMHSITH HUMaJaH

nbopar?
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VIII-BOB. ATJAIITUB-UMUTALIMOH DKOHOMETPUK
MO/JIEJIJIAP

8.1. AjanTUB-MMHUTANMOH MOJEJJIAIITHPHUIIT

AanTUB-UMUTAIIMOH MOJACIUTAIITHPHUIIHN KYHUJIard SKOHOMETPHUK MOJeIuIap
MoJieJUIap HaMyHacHja KypuO YnKaMms.

Tanab Ba TakiIMHUHT SKOHOMETPUK Mojeapu. bo3op MyBo3aHaTH XolaTuaa
PECYPCIIApHUHT TAaKCHUMJIAHUIIW caMapaiuMu Ekd WYKMH, OyHJa YMyMHUH OTYK
MaKkcHMaJ KuiMaTra SpUIlaJiMH JIETaH CaBOJITa XKaBOO aXTapHIll YUYyH YHU TaXJIHII
Kuiamu3. bo3op MyBo3aHat xonaTuaa OyaraHua MyBO3aHaT HapX 0030p/aa UIITHPOK
OTHINM MYMKWH OYJiraH COTYBUM Ba XapuuopiapHu aHukinad Oepamam. bosopna
MaxCyJIOTHH IIyHIAl Xapuaopiap Xapul KWJaJuiap, arapia ylap MaxcyJOTHH
yHUHT 0030p HapXuJaH OKopu Oaxonaimmnap (tamad srpu uymsuruga CA kecMma
Owian wudonananran OYiak); MaxCyJOTHM YHMHI HapXWJaH mnacT Oaxoyarax
uHauBumiap (AE xecma OwnaH udonananran Oyiak), YHU XapuJ KWIUIIAAH OOII
TopTaaunap. XyaAu HIYHWHTIEK, XapakaTiapd MaxCyloT HapXuJaH MacT OYynraH
unuiad umkapyBumiap (DA xecma OwiadH wudoganaHraH) MaxCyJOTHH HILIa0
YhKapaguiap Ba COTagwiIap; Xapaxariapd 0030p HapXuaaH IOKOpH Oynran
¢upmanap (AG kecma Ownan wudoAallaHraH), YHU HIIA0 YUKapuil OwiiaH
HYFYJUTAaHUIIHK TYXTaTtaaunap (1-pacm).

Cod pakobarra acociaHran 0O30pHM Ky3aTHILIApra acoCiaHuO KyWHaaru
XyJOCaTapHU KUJIHII MyMKHH:

1. OpkunH pakobar 6ozopnapu Takmu] KHUIWHAETTAH MaxXCyJIOTIapHH yIapHH
HapXUJIaH KAMMATpOK OaxonaiiiuraH Xapuaopiap ypracuaa TakcUmiIaiau (ymapHU
NyJIWHA —Tyjamra Talépiaukiaapu OuilaH aHMKJIAaHAAMW), KOJraH MOTEHIHA
XapujopJiapra HucoaraH.

2. DpkuH Oo30piap HILIa0 YMKAPHUII XapakaTjapu MacT Oyiran erka3zud

6CPYB‘II/IJIapHI/IHF MaxcyjaoTiiapura TanaOHU MaKWJIJIaHTHPAIU.
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3. DpkuH 6o30piap HIyHJIal MUKIOpIa MaxcyjoT MIUIA0 YMKapaauKu, yiap

UCTEHMOMYWIIAD  Ba  MIUIA0  YMKAPYBUYWJIAPDHUHT  YMYMHUH  IOTYKJIApUHU

| o

MaKcUMaJUIal .
Hapx
G

C Taxmud

A CoryBuniap
| Xapuaopiap T sapaKatTap
B[ ydyi !
KUMMAaTJIUTH '

! Tanab

D ! E

CotyBunnap Mysoszanat Xapugopaap yudyH MUKIIOP
XapaxaTjaapu MYKI0p KUMMAaTIIUTU

Xapuaop yuyH MaxcyJOTHUHT KUMMATIUTH
COTYBUMHHHT XapakaTIapuaaH IOKOPH

Xapuaop yuyH MaxcyJOTHUHT KUMMATIUTH
COTYBUMHHHT XapakaTJapuIaH Mact

l-pacM. MyBO3aHaT MUKIOPHHUHT CaMapaJiuru

Ymly XynocagapHUHT TYFPUIMTUTa UIIOHY XOCWJI KWIMII Y4yH IOKOpPHUIAru
rpagukka sHa Oup Hazap TtauuiaitmMus. Tana® uyM3uFM Xapujopiap Y4yH
MaxCyJOTHHUHI KUMMATIUTMHM Hdoaanaiay, Takiud YM3UFd 3ca — unuiad
YUKapyBUMJIAPHUHT XapakaTtiapuHu. MyBo3aHaT napaxacuaaH nacTt Oyiran uuuiad
YUKApUII XaXMmAa Xapuaop YYyH MAaxCYJOTHUHI KUMMATIIWTH HIUIA0 YHUKAPHII
XapaxaTiapuaaH opTUK Oynaau. by coxana uiad YMKapUIIHUHT YCUIIA YMYMHUM
IOTYKHHM OPTHUIINTra OO Kenaau Ba Oy OpTHUII UILIA0 YMKAPHIAETTaH MaXCyJIOTHUHT
MUKJIOPH MYyBO3aHaT Japa)kacura »dpHUIIMaryHu4ya JaBoM ortagu. Hmonab
YUKAPUIIIHUHT MYBO3AaHATAAaH IOKOPU OYIIraH XakKMHJla MaxCYJIOTHUHI KUMMATIUTH
XapuI0p YUyH MIUIA0 YMKApPYBUMHUHI Xapaxkarnapunan nactaup. lllynnaii kumuo,
MyBO3aHaT XaXMJaH OPTUK MAaXCYJOTHM HIUIA0 YHUKApUII YMYMHH IOTYKHH
KHCKapHUIIUTa 0JIu0 KeJIaau.

OpkuH 0030p (aonUATH HATWXKaATApU XaKuja IOKOpUIAa KWIMHTAH XyJocaiap
IIYHU KypcaTaauKu, Tanad Ba TAKIM(PHUHT MYBO3aHATH MUCTEHMOJIYWIApP Ba HUILIA0
YUKAPYBUUJIAPHUHT IOTYKJIAPUHU WUFUHIMCUHU MakcuMmaiaiau. bomikaua xuiunb
aliTraHujia, pecypclapHUHI caMapaid ajuloKaluscu ©0030p MYyBO3aHATUHUHT
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HaTWXKacUAup. DpKUH 0030p IIApOUTHJIA INAKIIaHAAUTraH 0030p HApPXUHUHT Y34
XapuI0p Ba COTYBUWJIAPHUHT XapaKaTIapUHU UKTUCOIUN pECypCliapHU LIyHJal
TaKCUMJIAHUIIUTa  WUYHaNTUpaaAuKW, OYHUHTI  HaTWXKacuja YMYMHUH  IOTYK
MaKcUMalalaam.

Bozop Tanabu srpu ymsuru. Anoxuaa Oup Maxcyniorra oynaran 60030p Tanadu,
Oy my 0o30pla WINTHUPOK OSTyBYM Oapya XapuIOpJApHUHT HUHAUBUIAYAJ
TanabJapuHUHT WuruHAUCUANp. bo3op TamaOuWHUHT acocuja WHAMBUAYyall Tanad
€Taay Ba YHM UIAKWUIAHUIIWTA Xap OUp aloxuja UCTEbMOJIYMHUHT Tajabnapu
Tabcup YTKazagu. bozopna tanad xaxxmu (akaT MaxCyJIOTHUHI Hapxura OOFJIMK
Oynmaiau, 1y OwWwiaH XapuAOpJIApHUHT JapoMajUlapujaH, YJIapHUHT Juj Ba
ad3TMK OWIIUPUIIAPH, KyTHILIApu Ba Oomka Yy3apo OOFIMK MaxcynoTiap
HapXJjapy xamja Xapuaopiap COHMJAH xaMm Oornuk OYynanu. bo3op Tamabu srpu
YU3UFUHU XOCWJI KWW YYYH MHAUBHUAYAJ Tanaljaap Srpu YM3UKIApUHU TOPU30HTAI
KYIMO YuKuIl kepak 0ynanu. SIpHu 0030paa OYauImM MyMKUH OYiiran xap Oup HapXx
Oyiinya MaxCyJOTHUHI Tana® KWIMHAETTaH YMyMHUI MUKIOpU aHMKJIaHaau. ByHUHT
yUyH TOPU30HTAN YKU OYyiirua WHIMBHYaAJ Talad MUKAOPJIAPHU KYIINO YUKUIAIH.
Xocun Oynran 6030p Tanabu ArpU YM3UFUHU 0030p MEXaHU3MUHH (HAOTUATUHHU
ypranuniia, KOpXOHAaJapHHU S>KOMIAIITUPUII Ba PUBOXKIAHTUpHILIA (oHganaHuI
MyMKHH. Bo30p Tanabu srpu YM3UFUHUHT KYPUHUIIN 2-pacMa KeATUPUIITaH.

Hapx
P

» Muxrnop Q
2-pacM. bo3op Tanabu srpu un3uru

Bbo3zop Tanabu srpu YM3UFU CUHUK YM3UKJIApIaH TAlIKWI TOITraH 00, Oy CHHHUK
YM3UKJIap Xap Oup MHAMBHUIYyal XapUIOPHUHI Tajnald umsuruman moopataup. bozopna

Xapujopiap Kyn 0ysca CHHUK YU3UK TEKHUC 3TPH YM3UK KYPUHUIINATA KENaIH.
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bo30op (haonMATHHUHT UKKUHYHM UIITHPOKYMIIAPH — MIIIA0 YMKAPYBUYHIAPHUHT
WHIUBUIYa] TAKIA(DIApUHUHT YMYMHH HUFHHIUCH - 0030p TaKIM(U STPU YN3UFUHH
XOCHJI Kuitaau (3-pacm).

bo3zop Taknmmdpu XaxkMH ajgoxuaa COTYBYWJIAPHUHT TaKIU(PUHU aHUKIOBYH
OMMJUTapAaH OOFNMHMK OVyiIamu: MaxCyJloT HAapXW, WIUIA0 YHMKAPHUIN PECypCIapUHUHT
HapX{, TEXHUKa Japakacl Ba KYyTUIUIApJaH Xamjaa eTKa3uO OepyBUHJIAPHUHT
coHMIaH. bo3op Takimmdu Srpu YM3WFM XaM CHHHK YHM3WK KypuHUIIUAa OVino
KyHHUJ1a KEJITUPUIIAIN.
A

Hapx
P

Muxnop Q

»

3-pacm. bo3op Takiudu 3rpu Yu3UFU

bozop taknudu 3rpu 4M3MFU CUHUK YM3UKJIApAaH TAlIKWI TONraH 0ynub xap
OMp CHHMK YHU3UK Oup WNUIA0 YUKAPYBUMHUHI Takiaud srpu uusuruaup. boszop
TaKJIM(U TPy YU3UFUHU XOCWJ KWIUII YYYH UHAUBUAYAT TakiIu@ 3rpv YM3UKIApH
ropu3oHTaN Oyinya Kymuiaaau. SpHu, Xap Oup Hapxaa yMyMHd Takiud Xa>KMUHU
aHUKJIAIl YYyH UHIUBUIyall TaKIU(QHU TOPU30HTA VKU OYiinya KYIIuiaau.

bozopna ymymuii tanad Ba ymymui Takiud Oupraiukiaa HaMoE€H OYiraHu
yU4yH YyJIapHUHT rpadukiapuHu Oup koopauHaTta Ykuna udonanaitmus. Kyitnna
Keatupuiaérran 4-pacmaa 6030p tanabu Ba 0030p Takaudu Oup HyKTaga KECHUIIIaIH.

Ymby pacmaarn 6o30op Tamabu osrpu umsurugaru AB, BC, CD, DE
KeCMaJIApHUHT Xap Oupu anoxuja MCTEbMOJIYMHMHI HMHAMBUAYad Tanabd
byakuusanapuanp. XyIau MIyHUHTAEK, 0030p Taknudu srpu unmsurunaru KM, MP,

RP Ba PL kecmanmap anoxuma wunuiad 4YMKapyBUWJIAPHUHT HUHAUBUIAyAT TakiIud

byHKUMATAPUAND.
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Mynai Kb alTUII MyMKUHKH, Xap OMp UCTEHbMOJYH Ba UIIA0 YMKAPYBYU
0o3opra V3mapuHUHT Oapya XyCYCHSATIAPUHM aKC AITTUPYBYM Tajnad Ba Takiaud
byuknusaapu Owiad yukamawiap. Kentupwiran monenna Oy xycycustiap (akat
MaxCyJIOT Hapxuja ¥3 akCUHU TOMTaH.

bozopna ymymuii tanad Ba yMyMuil Taking MyBO3aHATTa KEJIUIITaH HyKTaja
MYBO3aHAT HapX - P Ba MyBO3aHAT MUUIA0 YHKAPUII MHKIOPH - O aHHKIAHAIIL
Bbozop wumtupokunnapuHuHr Xap Oupu ¥3 Tanad Ba Taknud QyHKuMsIcura sra
OynraHiaukiapu yuyyH Oy Hapxja KMM KaHYa MaxCyjloT WIuIad 4YuKapaad Ba KUM

YHIOAH KaH49a MUKAOopAa Xapyua KWJINIIU MYMKHHIIUTUHA T304 aHI/IKJIa6 oJiaguiiap.

Hapx *
P

»

» Muxrnop Q

4-pacm. bozop Tasiabu Ba 6030p Takirpu MyBO3aHATH

Oxopunarn rpadukna kentupuiradn 0030p Tanabu Ba 0o30p TakiIudpu
byHKIMsUTapu €paaMua KOPXOHAHH YKOMIAIITHPHUII Ba PUBOKIAHTUPHII MOJCIUHU
TY3UIIl Y4yH KyHujaru mapriaap Oepuwiaran ned dapas Kuwiamus: 0030pja UIITHPOK
STYBYHM 7 —MCTEHMONYMHHUHT Xap OMpuHUHT Tanab ¢yukuusca ¢ p(P), ¢ p(P),....,
q"p(P), Gepwiran OyncuH. XyIaW IIyHUHTIACK, 0030paa HIITHPOK ATYBYH Mm-Ta
MIIa0 YMKAPYBUMIAPHUHT XaM Takind GyHKUusIapd Mabaym oyiacun: ¢ s(P),
¢s(P),....., O"«(P). VYmap é&pmammma 6os3op Tamabu Ba 6030p TakIHbuU
GYHKIMSUTApUHT aHUKJIaHMU3.

Op =qp(P)+qp(P)+.....+ q (P)
Qs =q5(P)+q5(P) + ...+ 45 (P)
bo3op Tanabu Ba 6030p TakmMu GYHKIUSIAPUHUHT STPH YN3UKIAPH KECHIITaH

HYKTasa 0030pHM MYyBO3aHATIa OJIMO KEIyBYM Tasad Ba TaKIU( MUKIOPU aHUKJIAHAIU.
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bo3zopaa MmaxcynmoTHHHT ©030p HapXu aHUKJIAHTaHWJAH CYHT YHUHT Xap Oup
UIITUPOKYUCH Y3TAPUHUHT KMCTEbMOJI KWIWII Ba MILIA0 YMKApUII UMKOHHUSTIAPUHU
y3mapuHUHT Tanad Ba Takud QyHkmsuiapu Epaamuaa aHukaanaunap. Hatmwkana xap
Oup MIUIA0 YMKAPYBYM MAXCYJIOT WUIUIA0 YMKAPUIIHU peKajalliTUPraH KOpPXOHACHAA
KaH4a MUKJIOpAa MaxcyJoT UIIa0d YhKapca KaHaaid MUKIopAa I0TYK - poiaa ONUIIUHU
anuKyiaiau. by MabiymoTinap acocupa y KWITaH XapaxkarTjapyd Ba OJIMHAJAWUTaH
HATWXKaJIAPHU COMMIITHPUO Oy coxana OuzHec OWiaH MIYFYJUIaHUII MYMKHUHMH, €KH Oy
COXAHHU TapK ATHUII KEPAKIIUTY XaKuJa MyaMMOHH XaJl KWla/lu.

by Mogen KopxoHalapHU KOpUW JaBpJa IKOMJIAIITUPUIL MacallaCUHU
MOJICITAIITUPAIU. Arap KeJrycu JaBp YYyH KOPXOHAJIAPHU PHUBOKIAHTUPHIL
Macajacu Kytapuica, ymoy 0030paa MaxcylnoT HapXWHH Y3rapuil JUHAMUKACUHU
Ky3aTuil kepak 0ynanu. Bynaaii Macananu eyuil yuyH KOPXOHAHU PUBOXKIIAHUIIUHU
Oamopar KWIMHUIIAA Ky34a TyTWIa€TraH JAaBpiap yuyH 0030pla MaxcysiaoT
HApXUHUHT Y3TapulIMHU aHWKIam kKepak Oymanu. Kyitmmaru 5-pacMaa maxcymior

HapXWHU BAKT }”fsrapmun Omtan Te6paHI/IH_I JUHaAMHKAaCHu Fpa(i)I/II‘I/I KCIITUPHJITAH.

A

P
Hapx

P=f(T)
P* %

T -BakT

5-pacM. bo3opsa MaxcynoT HapXyWHU BaKT Oyiinya y3rapuil JMHAMUKACH

Mynnait kKuiub, UKTUCOANN (HPAPOBOHIUK UHCTPYMEHTIIAPU — UCTEBMOTUUIIAD
Ba MIUIA0 YMKAPYBUMJIAPHHUHI IOTYKJIApU SpKUH O030pJapHU CcaMapajopiuruHu
Oaxonam OwiaH Oupra KOPXOHAJApHUHI KOWJIAIIUIIKA Ba PUBOXKJIAHUIIUHU
MOJICIITAIITUPHUIIIA MAKCaJ ME30HU KypcaTkuwiapu cudartuga xam (onganaHuil
MyMKHUH. ByHna 0030pHMHr Xxap Oup HIITUpOKYMCH (akar y3u MaH(paaTIapuHH,
(GapoBOHJIUTHHM Ky371a0 HII [OpUTCa XaMm, 0030p HapXW IIAPOMTHU MYyBO3aHAT
X0JaTUra om0 KeJuIIra xapakaT KuinO, 0030p HINTUPOKYMIAPUHUHT OapyacuHU

MaH(baaTJIapI/IHI/I MaKCHUMaJUIAIITUPAIN.
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bo3op camapagopiura MyaMMOCHHH Xald KHJIHWIIJA Ba WCTEHMOIYWIAD Ba
unUiad  YMKApyBUYMJIAPHUHT  IOTYKJIapu  KypcaTKUWiapuaaH  KOpXOHaJapHH
KOWTAIITUPHINT Ba PHUBOXIJIAHTHUPHIN MOJACIUIApUAA MaKcaJ MeE30HH cudaruaa
dorinananumiga 0030pHUHT (aonuaTu OuigaH OOFIMK OWp HedTa TaxMHUHJIAp
KWJIUHTaH dSau. Arap Oy TaxMHHIAp ¥3 Ky4WHH HYKOTCa, FOKOpWIA KHUJIMHTaH
Xyjnocanap 1myoxa YUroTuim MyMKuH. bynapra Kyituaarunap Kupaiu:

1. KFOxopumarn Xynocanap TaKOMWUJUIAIITaH pakoOar mrapoutuaa QaoausT
o0 OopyBuM Oo30piapra TaaUTyKIHAMp. XaKUKaTAa dca 0o3opiapaaru pakobdat
mapoutu cod pakobdaTmaH xkyna xaM y30K. bab3u 6up 6030pnap O6up €xku Oup Heda
cotyBumnap €k xapuaopiap ubopart OymmO, ymap 0030p HapXWUHH Ha3opar, €Ku
0030p ycTHIIaH XyKYMPOHJIHMK KWJIHMII UMKOHHUSATHTA 3ra O0ynanuiap. bo3op ycruaax
XYKYMPOHJIMK KWW UMKOHUSATIAPU CaMapaJopiIMKHU MacalMIIura OjJu0d KeIUIIH
MYMKHWH, HETaKl XYKYMpPOHJIMK KHJIHUII €TKa3uO OepyBUMIIapra MaxcyJoT HapXH Ba
XKMUHU Tanad Ba Takin(d MyBO3aHATH XOJaTHIAH Yy30KpOKaa OVyiraH mapaxkana
yuuiad Typuill UMKOHUHH Oepajii.

2. bozop ¢aonmuaT HaTKamapu (pakaT Xapuaop Ba COTYBUMJIAPHWHT XaTTH-
Xapakamiapura OOFIHMK Je0 TaXMHH KHJIWHTaH 31d. AMMO XaKWKAT/Aa YJIapHHUHT
Kapopiapu ¢akar Oy Oozopra smac, mry Owinad Oomka 0030pra TaaUTyKJId
CyOBEKT/Iapra TabCHUp KWIMIIA XaM MYMKHH. Xapuaop Ba COTYBUHJIAP HCTEHMOII
KWIKII Ba WIUIA0 YUKAPHIN XaKujaa Kapop KaOyn KwiniO, Oolka Oo3opiapaaru
XonaTiapHu xucobra onmaiinunap. lllyauHr yayH ymoy 6030paaru MyBo3aHAT XOJIaTH
Oomka Oo3opiapaaru MyBO3aHAT XOJaTWUTa TYFPU KEJIMAcIWIH MyMKHH Ba Iy OWJIaH

yIIAPHUHT Kapopsiapu OYTYH XKaMUST YUyH camapaiu OVIMacIuru MyMKHH.

8.2. TapakkaTYMIMKHHU Oamopat/am 0aX0JapUMHU a1alTUB-UMUTALMOH

MO/IeJJIAIITHPUIIT

Makpoukrucoanii xapaéunap OyTyH MWUIMH MKTUCOAMETHUHT Oapya
TapMOKJIApUHU Kampad ojagu. MakpouKTHCOAMM >kapa€Hiap acocaH yuTa KaTTa
*Kapa€HIapHU YpraHajau Ba TYIyHTUpu6 o6epanu. bynap:

1. Unicusnuk.

105



2. Undusums.

3. Uxtrcoauit ycuii.

Nmucusnuk - 0y Mmamiakat Mukécuaa Gpaosl, MEXHATIa SIPOKJIM aXOJIMHUHT HIII
Owan 6anj OYIMaciuru TyUIyHUIIau.

Nudusiius - mamiiakaT MUKECHa yMyMui 0axoJlapHUHT YCUIITUHU KYpcaTaiu.

HKTuconuii ycum - Mamiaakar axoJaucura sl WYKU MaxCyJIOTHUHI WHJIJaH-
Huira KYmnpok uiuiad YMKapuInIIy TYIIYHUIAIH.

Ymby yura KypcaTKud MaKpOUKTUCOAMI MyamMMoOJIap XHMCOOJaHAH.
HUxtucogu€THunr Oekapop pHUBOXJIAHUIIM TyaiiM IOKOpUAaru Myammosap
By)Kyara kenaau. YmOy MyaMMOJapHM Xajl KWIMIIHUHT OWp Heuya ycyilapu
MaBXKY/I.

Yy myammonap Typiau Xuil HapouTiap, JaBiaaT oaud 0opaéTran UKTUCOIUM
cuécaTu, pucKal Ba MOHETap cu€car OpKalIH BYXKYAra KeJITUIIN MyMKHUH.

Musnuii MKTUCOI 1apakacHu/1a MAaKUIAaHTUPWIAIUTaH KEHTAaUTUPWITaH TaKpop
UIUI1a0 YUKAPUII MOJIETU YCHIIl CYypbaTH Ba MPOMOPLMSIIAPHU aHUKJIAII YUyH XU3MaT
kunagu. Mkrucoauii YCUIIHMHT OUp CEKTOPJIM Ba WMKKU CEKTOPJIM MOJEIUIapUHU
KypuO 4YMKUII MyMKUH. ByHpall mozennapHu sipaTUill y4yH KyWujaard Oenruiap
KaOys1 KUJTMHAJIH.

X(t) - Oup Hunaa unuiad yuKapwiraH MIUIANA JapoMa;

Y(t) - Hounwiad YMKapuIl coxXacuaaru acocuil GOHAIAPHUHT YCUIINTa KeTraH
Xapaxatiiap xamJa KyIIujgaguradH MWUIMHA JapOMaJHUHT HCTEBMOJI KWIMHAIUTaH
KHCMU;

J(t) - acocuii nuuta® yuKapuil GOHIJTAPUHUHT YCUIINTa KanuTal KyHuimanap;

S(t) - cod umnad ynKapuIra Kanurajia Kyiuimanap MebEpH (XUCCacH).

BbyHnaii uxktucoauit Ma3MmyHra OMHOaH Kyiuaaru udoanu €3uil MyMKHH:

X(t)=Y(t)+J(1).

Kamrapma mebEpu 3ca

_J0)

S(2) Yo

dhopmyna OVitnya aHUKIaHATH.
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Kamrapma MebEpUHU MHUKIOpU OWJIaH MKTHCOJIMUM YCHINI CyphaTH ypTacuia
y3BUM anoka MaBxXyd. by Oornmukiaukau wudonanam yuyH V(t) napametpu
OenrunaHanu. Y MWUIMA JapOMaJHMHT >KOpHM YcuImM OwiaH acocuil umnuiad
yukapui (oHapura (SbHU, cap@iaHral KaruTajl CaMapacUHUHT Japaxacu) cod
Kanrtajn Kyduiamanap HUFMHANCH YpTacuiaru HucOaTu XapakTepianan:

_X(t+1)—-X() _ AX(0)

ve Y(¢) Y(t) °
Y(6)=S(@)-X(¢)
OYNTaHIuTH YUyH
__ MO | AXO) _ .
Osox0t w0

sra Oynamus.

bunoGapun, MWUIUH AapOMaJHUHT YCUII CypbhaTH cap@iaHraH KamuTall
caMapacUHUHT jKaMFapMa UKTUCOJIUN YCHIIl MIAKIUHUA Udoaanaiau. Arap kamrapMma
MEBEPH Ba KanuTaid KyHuiama OWiaH TaAbMUHJIAHTAHJIMK UKTUCOAMM YCHII Ba OIIMII
(kamMaliuI) HUHT MYCTAaKWJ MapaMeTrpiiapu Oyica, >kaMFapuil MebEpPU OOIlKa TEHT
mapouTiapiaa MWUIAM JapoMaj YCUII CypbaTIapUHUHI IPONOPLMOHAI OPTUIIN
(xamaiinmm) Owunan Oupra kedanu. CapduiaHran Kanutan caMapagopiauruHu
JOUMMMIIMK JapaxxacuHu KaOyn Kuiaub, Xappon-/loMapHUHT HUKTUCOAMMN YCHII
MoOjieNiura 3ra 0ynamMus.

Xt)=Y@®)+J()

AK (t) = J (1)
J(t)=S X(t)
X(#)=q-K(@)

byuna K(t) wuktucommérmarm acocui umIad YuKapuil (QOHIAIAPUHUHT
XKMUHU Oenrwiaian. g QOoHMIapHUHT camapagopiauk kodddumuentuaup g=X/K.
by Monenna “keunmkuin’” WYK OYyiranga, UKTUCOAMN YCUIIHUHT Y30K MYIIATIH
CypbhaTH TEHIJIaMaCHHHU YMKAPUIIT MYMKHH:

NGNS
X(0)
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UkTuconuii  YCUIMHUHT Ha3apuid MoOJENMJA SHTH HIIa0  YUKapHII
KyBBAaTJIADUHU KYpUII Ba Y3JIAITUPHUIL MabiIyM BakKTHU (narHu), ssbHU L Ba K
ypracuaaru BakT Jaru MaBxkya) OJIUIIH (pakTu aOCTpaKTIAIITUPAIH.

[TupoBapa xunma-xus HucOaTAaH qud@epeHiran TeHraiaMma opKajid y3i1yKCcus
€311 AKJIUTa yTaMU3.

byHna MexHaT YHYMJOPJIUTUHUHT YCUI CYpPBhaTH

a =12
L(t)
Ba YHUHT (DOH]T OWJIaH TaAbMUHJIAHTAHJIUTUHU
an=""1
L(t)
O0FI0BUM y3apo HUcOATra acocianamus; 0y epaa L(¢) HKTUMOUN HIILIA0 YUKAPHIIIA
Oanj OYnTaH UITYWIap COHMHU udonanaiau. lemaxk,
0 _ v
q(t) u@)

Pexxanu wuxTucogmér mapowtuaa wum  OwiadH Oanpa Oynrannap  Ycwuin
CypbaTUHUHT L/L=n Kanpailnup OGapkapop SK30TeH HIAKUIAHTHUPYBYM MaBXyh /€0
TaXMUH KAJIUII MYMKHUH.

WUxtucoguit ycumHUHT Oup cekTopau Makpoukrucoauit moxenu (“Coinoy
Mojenn’’) Kyiuaaruia €3usaau:

X(@O)=Y@)+U(@) K@) = I(t)

=const=n.

q0) _ U@j L)
OEANY0) L(t)

Pacman rokopujga KeATHUPWITaH MOJEA UKTUCOAUNA PUBOKIAHUIITHUHT
CTallMOHAap TpaeKTopusicuHU Oepaau. bByHIa napoMajHUHT YCHUIIKM >KaMFapHIL
Menépura Oornuk Oynmaiau. Kymnagan, (F uu3ukid (QyHKUMSICH Y4YyH) O3

KYyWUUJIAaTUHA OJIAMU3:
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[Ilynra Kkypa cranmuoHap TPaeKTOpUSAAAaru YCUII CypbaTd >KaMFapuIll
MEBEPUHUHT JapakaculaH KaTbUi Ha3ap Wil OWiIaH OaHUIMKHU YCHUILK XamJa o Ba V

napameTpiapy (TEXHUK TapakKKUET CypbaTH) OuslaH aHUKIaHAIH.

Ha3zopar caBosiapu
1. "DxoHomeTpuka - 2" CTAaTUCTUK YCYJUIApHU KAYOH KYyJUITAaHUJIAIn?
Koppensiuusa TaxIMIMHUHT MOXUATA HUMaiaH ubopat?
Perpeccus TaxXJIMIMHUHT Ma3MyHUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.
Jucrniepcus Tax Iy HUMara acocjaaHaau?

OMWIIM TaxJIWII KQ4OH KYJUTAaHWIIan?
Bornanum 3u4nuru geraia HUIMaHu TyIIyHacus3?

Bbornuk Ba 60FnMK OYMaran y3rapyBuu 1e0 HUMara aiTuiaam?

2
3
4
5
6. CTaTUCTUK MOJEUIAIITUPUIL YCYTUHUHT MOXUSATUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
7
8
9. Kymnuk koppensuusacu HUIMaHu Ounaupaan?

1

0. AHanuTuk GopmMa HUMaHu OunaUpaIu?
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AJIbTEepHATHB -
xapaxarJjap

AJIbTepHATHB -
xapakarjiap
TaMOWMJIH

Acocuii poHaap

Axoopor -
TEXHOJIOTUslJIapHU

Bepapkank  arpu-—
YU3UFHU

BuszHec-Tu3znM

bo3op -
uHparTy3naImacu

bo3op myBo3anaTu

Jdapoman —

D yHKUUA -

N3okBanTa —

H3oxocTa —

HNuBecTunus -

Nuiad yukapum

Nuouiad  yukapum —
byHkuusacu

N30XJIA JIVFAT

pecypcnapaan 3Hr camapaiu (oWJalaHUIIIaH BO3 KEUMII HATHXKACH]IA
WYKOTUITAaH UMKOHUATIAp OWjaH OOFJIMK Xapaxatiap. Exu uKTHCO MM
TAHJIOB HATHXKACUJa SHI SIXIIW aJbTEPHATUB BapUAHTAAH OJMHAIWTaH
(doiimanan BO3 KEUUIITHU aKC STTUPYBUM Xapakatiap.

HOEO pecypcnapaaH (QoiganaHuml  HyHaIMIUIApUHUHT  OapyacuaaH
onuHaauraH (olaa Ba XapaxkarTiap COJUINTHPHIAANA Ba JHT IOKOPH
aIbTEPHATHB XapakaTra ora OyiraH BapUaHT TaHJIAHAIH.

V3UHUHT OyIOM MIAKJIWHU Y3rapTHpMaraH XoJijia Xy>KaluK (HaoausTuia
Kyn Mapranad doiganaHuiaIurad MEXHAT BOCUTANIAPH.

Ou3Hec >kKapa€HJIApUHU aMmajira OIIMPUINJIA MabJIYMOTIAPHU MHUFUIL,
KaﬁT a uuujiaid, CaKjiall Ba Y3aTUIMHHWHI KOMITIJICKC BOCUTAJIapH.

Oy wucrebmMoluM yuyyH Oup xun Had OepyBuM  HebMariap
KOMOHMHATCHUsUIapUHU U(OAATIOBYM YUZUKIUD.

MUPOBApJ MaKcaJd MaxCyJoT HMILIA0 YMKapuIll XucoOjaHTraH Ou3Hec-
KapaCHJIAPUHUHAT y3apo OOFIUK TYTUIIAMUIUD.

MaxCyJIOT (Xu3MaTjiap) WIUIad YMKAPYBUMHH HCTEHMOJIUM OWJIAaH ATOHA
0030p MakoHHWAAa OupnamTupuO, HNUIA0 YUKAPUII Ba HCTEHMOJ
Kynamiapu ypracuaaru 3uiauarian Oaprapad 3TyBuM Ba YHUHI Oapua
UIITUPOKYWIAPH OJAWJIapura KyWraH Makcajlapura SpUIIUILIapUHU
TabMUHJIOBYM Myaccacajap Ba BOCUTAUWJIMK TapKUOJIapyU TU3UMH.

06030paaru Tanad Ba Takau(IapHUHT MUKIOpaH Ba TapkuOaH Oup-Oupura
MYBOQUK KETUILIUIUD.

TagOupkopauk €xku Oomika (aonuaT HaTwkacuza Myn €EKd Harypa
HIAKJINJA OJIMHAUTaH MaOsaiap.

KUCKapTUPWITaH OnM3Hec-kapaéHu 0ynuo, y Y3uHUHT eTKka3ub OepyBun Ba
UCTEbMOJUMUIIApUTra, KHUPHUII Ba YUKUIIMIAa 3ra Xxamjaa y3 HaBOaTtuiaa
KeWHMHTH Japaxanard ¢QyHKuusuiap OuiaH TYMIYHTUPUO Oepuiuiu Ba
ndoaanaHUIIN MyMKHUH.

OMp XWJI XaKMJIard MaxCyJIOTHH HWINUIA0 YUKAPWUIIHHA TabMUHJIANIUTaH
uiad YuKapuIn oMuwIIapu cap@uiapu KoMOMHATCHUTAPUHA M(DOTaTOBYN
ATPU YUBUKIUD.

YMyMUH KuHMaTH Oup Xwi OYiraH MKKUTa HILIA0 4YMapull OMUIIU
capdrapuHuUHr Gapya KOMOMHATCUSTIApUHU U(DOAATOBUM HYKTAIapHU Y3
MYHra OJIyBUM MILIA0 YMKAPUII Xapa)kaTIapuHU U(OJaOBUN YN3HK.

doiima onmum Makcaguaa CapMOSIHM OMpOp KOpXOHara y30K MYIaTiu
capdurar.

OM3HEC KOpXOHAJTapUHUHI acocuil (aonust Typu Oynub, Oy xapaéu
YeKJIaHTaH pecypenapaal (oiiananrad Xonaa aMaira OMIHPUIaIH.

capdnaHaaurad uuuIad YUKapUIl OMUJUIAPH MUKJIOpU Ouial, ymoy

oMwulapAaH (oijganaHraH XoJija MaKCHUMall MILIad YuKapuiagurad
MaxCyJIOT ypTacuaaru OOFIMKIMKHN U(HOJATIOBUM MAaTEMAaTUK OOFIJIaHMIII.
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HUxTucoanii-

MaTeMaTHK ycyJuiap

HUxTHucoauii mojaes

HUxTucoanii
pecypcJaap

HUxrucoauii yeu

Konbronkrypa

Koppeasunon
TaXJINJI

Koppeassuus

MartemMaTuk
Mo e/ IAIITHPU I

MarepuaJsiap

Mexuar
YHYMIAOPJIUT U

Moaea

MygBo3anar

MyBo3aHaT HapXx

OMmuiiap

MaxcyJIOPJIUTHHUH
I KaMaiini KOHYHH!

Onrumasuialmrupu
I TAMOMMJIN

OnrumMaIukK

PaxkooOar

0y KOMIUIEKC MKTHCOIUN Ba MaTeMaTUK WJIMHN (QaHJIApHUHT YMYMHUUN
HOMM OYynub, ymap &paaMmia HWKTHCOAMM Kapa€HIapHU YpraHull
BOCHUTAJIApH MIIA0 YMKHIAIH.

HxTucoanii 00beKTIApHUHT COANATAIITHPHITAaH HYyCXacH

Oy WUKTHCOIWN HEbMATIapHU WNUIA0 YWKApHUINAA KaTHaIIaJIuraH
aneMeHTNap (ep, MeXHaT, KamuTaj, TaJAOUPKOPJIMK KOOWIMSTH Ba
axbopor)

MamJjiakat MI/IKéCI/IHa AW WUYKA MAaxXCYJIOTHUHI aXOJIM KOH oomrura
nungan-mira 6apkapop ycubd Gopwui xapaéHuup

0030p MEXaHW3MH INAPOWTIAPUAA PHUBOKIAHUIIHUHT KOHYHUSITIIN
aK/Ulapu JaBjiaT TOMOHMJIAH TapTHOra COJIMHWINM Ba PaKOOATHWHT,
UCTEbMOJUMUIIAP, KOPIOpATCUsIap XamJaa JaBjaT Myaccacajllapy Ba
KOpPXOHaJapy TOMOHHJAH Kapop KaOyl KWIMNIArH MYyTaKWUTUKHUHT
MyBO3aHaTH OwujlaH OenruyiaHyBud Kapa€Hiap: MyalsiH HKTHCOAMN
(baonauAT OMHIUTApH Ba MAPT-IIAPOUTIIAPHA HUFUHIUCH.

OMUJIIap OpacuAaru OOFJaHUII 3UUIMTUHU YPraHul YCyIUuaup.

WKKMA Ba YHJAH OPTHUK V3apyBUHJIAp Opaculard OOFJIAHWIN 3UWIUTHHHU
AHUKJIOBYM KYpCaTKuY.

ypranunaérran JKapa€HIIapHU MaTeMaTUK Ba
TEHTCU3JIMKJIAp KYypuHUIIUAa udoaanan yCyIuamp.

TEHIJIamMasap

uiad YuKapuin xapa€Huaa Tauép MaxcyaoTra aiyiaHaIural Xap KaHaam
MOJIIMI OyromMap.

KOpXxoHa/aa MabiyM Baktaa (1 coarma, 1 xyHna, 1 oiina, 1 iunga) 6urra
UIIYWTa TYFPU KelaJuraH MaxcyiaoT XaKMHU.

ypranuwnaérrad jkapaéHHU KUUYMKIAIITUPUITAH Xojjaa, rpaduk, pacw,
MaKeTJIap KYpUHUIIUIA YPraHUIITa aUTHIIAIN.

Oy TU3UMHUHT IIyHJail OMp XOJaTHKH, arap yHra Oupop Oup TamKy Ky4
TabCUP ITMAca, Y Y3UHUHT YIIOY XOJATHHU cakjial KoJaIu.

Oy myHnai Hapxku, Oy Hapxzma 0o30opaa Takiu] KWIMHAAWTAH HEbMAT
MUKJI0pH, yHTa Oyiiran 603opaaru tajgad MUKIOpUTa TEHT.

Oupop Oup unUIad YMKApUIIl OMUIUAAH (QoiganaHum omubd OopraHaa
(6omka omutapaad QoitnanaHuin y3rapmaraiaa), UryHaai Oup Hykrara
SPUIIMIAIMKY, yIIOy HyKTaJaH Oouuiad KymmMya HIJIATHIITaH OMUJI
nnuIad YMKapUIIl Xa)KMHHA KaMaUTHPaIu.

xap Oup daonusTnan Ba pecypciapiaan ¢oigananuiiga Makcumai doiaa
OJINII

Oy MaBXyJ Takuui pecypciapiaaH (oiinamanuin OViinya 3HT camapainu
(Kyrmaii) BapuaHTIup.

Oup Xuia MaxcyiaoT uuuiad 4MKapyBYM (QHUpMa Ba KOPXOHAIAPHUHT
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Perpeccnon TaxJInJI

Perpeccust

Pexa

Pecypcaap

Pecypcaap
HOE0J N

Camapaaopauk

Cucrema (TU3UM)

Cuures

Taxana

TabMUHI0OBYH
JKapaénJiap

Tes
KOpPXOHAaJIap

TexHoaorus

Tuzum Tapkudu

TpancakuuoH
xapaxarJjap

Y30K
OpaTUK

YmyMuii xapaxar

dan-Texuuka
TAPaKKHETH

dupma

ycyBun

MyJaaTJIn —

MKTHCOJIUA MycOOaKacH.

Oy MKKM Ba YHJaH OPTHK OMHUJUIAp ypTacuia MaTeMaTHK OOFJIaHUIIIIApHA
AQHUKJIAII yCYJIHUIHP.

Oup Heda HyKTanap Oyirua arpu YU3UKHU aHUKJIALIINP.

bupop HaTKara SpHIIMII y9yH OJIIMHAA OENTwiad OJIMHTaH cxeMara
acocaH 00CHKMUYMa-00CKUY XapakaT KWW sKapaéHuup.

Oy MKTHUCOIMETAArU MXKTUMOMM MIad uukapuuiia ¢oiinanaHuiagurad
Oapua 3axupajap Ba TEXHOJIOIMK OMHUIAPHUHT peasl OKUMIIApUAND.

Oy Oupop TOBap EKu

qgcrapajlaHTraHJIUTUAONP.

XU3MAaTHHU MabJIyM BaKT opajiuruaa

KOpXOHa/a Ou3Hec-)KapaCHJIapUHU TYFPU TaIIKWJI STUII HaTHXacuaa
TapoMaJJIapHUHT XapakaTiapAaH IOKOpU OYIUII KYPCAaTKUUUIHP.

Oy y3apo OOFJIMK AJIEMEHTIIAP TYTIAMHU.

TH3UM/Ia aoJMT KWIA€TraH AJIEMEHTIIApHU Oup OyTyHTra OupamTupuo

YpranyB4H yCYJAHP.

Vpranuwinagurad OOBEKTIApHU TAIKWJI ATYBUM B3JIEMEHTIapra OyiyBuH,
YIIApHUHT TU3UMJArd YpHU Ba POJIMHU TYLIYHTUPUO OepyBuH, 11y OuiaH
Oupra TU3UM TAPKUOWHYN aHUKJIOBYH YCYJIIUD.

Ou3Hec-xkapaCHlapura Xu3MaT KWIdIl OYHWYa, TalIKWIOT WYKH
MacalajJapuHy HEeYHILHU TUpOBapa Makca KWINO KyiraH sxapaéuaup.

TE3pOK KMYUK OM3HEC yerapacujaH 4YWKUO, MYCTaKWJ PUBOMIAHUIITHU
XOXJIOBYM KOpXOoHamap. Te3 YcyBUM KOpXOHajap KHYUK OH3HEC
KOpXOHacH OYynuO, ynap TE3KOp VCHIN TEHISHIUACHTa Ba KYWHITaH
CapMOSIHUHT IOKOPY KaWTUMJIMTUTa XUCOOIaHaIH.

Oy ToBapnap MuUIa0 YMKApUII Ba XHU3MaTiIap KypcaTull TYFpUcCHIaru
amMaui OrIIMMIIapaup.

Oy ayieMeHTIap TapKUOM Ba yJIapHU OUPIIAITHPHUI YCYIIIIapUIUp.

Oy TOBap amMalIuIIl COXAacHJard xapaxariaapaup. by Tymynua 1937
Munna Oupunun Oynu6 P.Koy3 Tomonmpan kuputwirad. TpaHcakiuoH
XapakaTiiap y3 W4mura KyHuaard xapakaTJIapHH OJIaZH: aXOOpOT OJIHII,
¥3apo KeNWIyB Ba ydpamnryBiap OuiaH OOFJIMK Xapakatjap, ToBapiap
XYCYCUSTHHHA aHUKIalml OwiaH OOFIMK Xapaxatiap, MYJIK XyKyKHHU
XUMOST KHJIMII Ba OOIITKaap.

¢bupmanapHuHr Oapya wunUIad YMKApUII PECYpPCIAPUHU  XAKMUHU
y3rapTupa oJlalurad BakT OpaJuFuIaup.

KHCKa MYJUIaTidM OpalMKJa MabjiIyM MHUKIOpAAa MaxcyjaoT uuuiad
YUKapuIll y4YyH capQuiaHraH y3rapmac Ba Y3rapyBuaH Xapakarjap
WHFUHIUCH.

Oy unuia® yukapuiia GaH Ba TEXHUKA SPULIMITAH CYHITH IOTYKIapHU
KYJIIall KapaEHUaup.

unuiad  YMKapuIl — pecypciapyd  SrajJlapuHMHT  KapopjlapuHH — Ba
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doiina -

Yexau napomaj

Yexau MaxcyJaoT

Yexkim Hadmk

Yexuu HadIMK-—
HUHT KaMaiumn
KOHYHH

Yexau xapaxkar

Yeraanuin -

DIACTHKINK —

JIK30reH -
y3rapyBuuJiap

JHJ0TeH —
y3rapyBuuJiap

¥Yirapmac xapaxxat

¥Yi3rapyBuaH -
Xapazkar

Vpraua napoman

i’pTaqa MaxcyJgorT

Ypraua y3rap-mac-—
xapaxat

Ypraua y3rapyB4yaH-—
Xapazkar

Kucka  mynpatiam-—
OpAJINK

MaH(paaTIapuHU MYBO(UKIAIITUPYBYN HHCTUTYTCUOHAJ Ty3UJIMA.

YMyMUH JapoMaJiaH yMyMHUH XapaxaTJlapHU dYerupud TalljgaHraH
KHCMU.

Kymum4ya Oup OWUpIMK MaxCyJAOTHH COTHII HaTWXKacuia yMyMUn
JAPOMAJIHHAHT YCTaH KUCMHU.

y3rapyBuaH pecypciiap KOMOMHATCHSICMHM KWYUK MHKIOpJA KyIIuMya
capdu xucoOuaaH yMyMUd MaxCyJIOTHUHT YCTaH KUCMUIHD.

Oy Hadnuk ¢GyHKTCHsCHAAH Oupop Oup Hebmar ¥y3rapyBuucu Oyiinua
OJIMHTaH XYCYCHUM XOCHJIaJIUp.

Oy Oupop Oup HebMaTAaH Xap OMp OUPIMK KYIIMM4Ya UCTEHMOJ (OOIKa
HEBbMATIAp MCTEHMOJHM XAKMHU Y3rapMmaraHjia) OJJIMHTHCUTA HuUcOaTaH
KaMpoK Ha¢ OGepurmaup.

unuiad YMKapuIl XaKMUHUA KHYUK MHKAopra (omatga Oup OWpIIMKKA)
OLIMpPHII OuJIaH OOFNIUK OYIraH KymuMua yMyMHUil Xapakar.
Oy XaKWKHI HaTHKa OWJIaH KyTUJIaJUTaH HaTkKa ypracuaaru Gapk.

Oupop y3rapyBUYMHUHT Oup ¢omsra y3rapuiny HaTHKacuiga Ooimka Oup
Y3rapyBUMHMHI MabiyM (OM3 MHUKIOpra Yy3rapuliuHU KypcaTyBUH
COHJHMP.

TalIKK Y3rapyBuwiap OYnuO, ynap oiaguHAaH Oepuiaad Ba Mojelra
KUPUTUIIAIU.

MOJ€eN Hunja, XUcoO0-KuToOnap acocua Mak/UIaHyBUYM Y3rapyBumiap.

Oy KuCKa MyJAaTiii OpaIMKIa MaxCyJloT HIUIA0 YHKAPUII XAKMHUTa
OOFNIMK OyIMaraH xapaxaTaup.

MaxcyJloT HIIad YMKApUII XaKMUra OOFIMK OYiraH XapaxkaT, SbHU
MaxcyJoT XaXMU OlUraH/ia €K KaMalranja y3rapaJural Xxapaxar.

COTHITaH OMp OMpIMK MaxcyloTra TYFpU KelyBUM Aapomaja €Kd Myl
TYIIYMH.

YMyMHH MaxCyJOTHH ymOy MaxCyJOTHH WILIA0 YHKAPUII YUYyH
capuiaHraH y3rapyBuyaH HMIILJIA0 YMKAPHUII OMUJUIApU capdura HUcCOAaTHUTa
alTHIIA[IN.

Oup OUpIMK MaxCyJaoTra TYFpU KellaJurad y3rapmac xapaxar.

Oup Oupiauk wHOUIA0 YUKApWIraH MaxcyJoTra TYFpU —KellaJgurax
y3rapyBuaH Xapaxar.

IIyHJIaldl BakKT OpaJMFuKu, ¢upma Oy opanukiaa (aonmusT Kypcarca, y
uniad YMKapuIll OMWJUIApUIAH KamMuja OWTTacH XaXMUHH Y3rapTupa
OJIMaM/IN.
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