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VkyB KyuianMa “JKOHOMETpHKa acociaapu’” (GaHM YKyB AacTypura MyBOGMHK
é3unrad. YHIAQ OKOHOMETPUK  MOJEJUIAIITUPUII  acocjapd, SKOHOMETPHK
MOJICJIJITAPHUHT aXOOpPOT TabMUHOTH, XY(PT Ba KYN OMUJUIM DKOHOMETPUK TaXJIu,
HSKOHOMETPUK MOJEUIapHu OaxoJaill, BaKTJIM KaTopijap, TEHIJIaMmajlap TH3UMHU
KYPUHUIINUJIATH 3KOHOMETPUK MOJEI, aMalMii SKOHOMETPHUK MOJEJIap, UKTUCOIUM
KYpCaTKUWIApHU MPOrHO3Jallla YKOHOMETPUK MoJeiapaad (GoigaiaHuin Ma3MyH-
MOXHUATH EPUTUO OepuIIraH.

VKyB KyITaHMa MKTHCOMMET COXACHM TabJMM Myaccacanapd 0OakalaBphaT Ba
MarucTparypa Jaactypu Oyinuya TabiauMm oJjaérraH Tanabanap, YKUTyBUMIIAp,
TaIKUKOTUWIApP, IIYHUHTACK, JKOHOMETPUKAHM MYCTaKWJ  YpraHyBUHJIapra
MYJDKaJUUIaHTaH.

VY4ebHOenocobue HanucaHO B COOTBETCTBUU € Y4eOHOM IporpaMmoi npeamera
«OCHOBBI 3KOHOMETPUKH». B HEM ONUCHIBAIOTCS OCHOBBI 3IKOHOMETPUYECKOIO
MOJICJIMPOBaHUS, MHPOPMALIMOHHAS TOAJIEPKKA SIKOHOMETPUUECKUX MOJIETIeH, IBYX-
U MHOro(akTOPHBIA HKOHOMETPUYECKUM aHaiu3, OLEHKa HSKOHOMETPUYECKHUX
Mojiesiel, BpPEMEHHbIE pAJbl, SKOHOMETPUYECKHME MOJEINM B BHJIE CHUCTEMbI
YPAaBHEHHM,  MPUKIAIHBIE  JKOHOMETPUYECKHME  MOJEIH,  HCIOIb30BaHUE
HKOHOMETPUUYECKHUX MOJIeNIeH ISl MPOTHO3UPOBAHUS SKOHOMUYECKUXIIOKa3aTeNeH.

VY4yebHOenocoOue IMpenHa3HayeHO s CTYACHTOB, OOYYaroIUXCS 10
nporpaMmam OakajaBpHaTaul MarucTpaTyphl, MpernojaaBaTelieiydyeOHbIX 3aBe/leHUN
Bcex (QopM oOydeHHs, a Takxke JUIsI TeX, KTO H3y4yaeT DSKOHOMETPHUKY
CaMOCTOSITEIIBHO.

The teaching aid is written in accordance with the curriculum of the subject
"Fundamentals of Econometrics." It describes the fundamentals of econometric
modeling, information support of econometric models, double and multifactorial
econometric analysis, the estimation of econometric models, time series, econometric
models in the form of a system of equations, applied econometric models, utilization
of econometric models for the purpose of forecasting economic indicators.

The teaching aid is intended for students studying under the bachelor and
master's programs, teachers of educational institutions of all forms of training, as well
as for those who study econometrics independently.
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KHUPHUI

YKaxoH XaMKaMHATHAA Y36EKHCTOH ¥3 YpHUHU srajuiaiiM, pakoOaréapaor
UKTUCOAUETHU SIpATHIL Xamaa OapKapop MUKTUCOAUNA YCUIITHU TabMHHIIAII, STHTH HIII
YpUHJIApUHU TAlIKWJI KWIAII OpPKadu OaH UMK MYaMMOCHHHU Xaj ATHUI, aXOJIMHUHT
napoMajiapy Ba (papoBOHIMTMHU OUIUPHIILIA TOOOpAa MYXUM YpUH TyTa€TraH KHYUK
Ou3Hec Ba XyCycuUd TaJOMPKOPIUKHHU >KaJajl PUBOXKIAHTUPHUIL, parOaTIaHTHPHUIL Ba
KYJU1a0-KyBBaTiall, TablUM THU3UMHUIA 3aMOHAaBHM axOOpOT Ba WMIFOP MEJAaroruk
TEXHOJIOTUSAJIAPHU KYIIall — YCTYBOp Macajianap 0yaud KoJIMOK/a.

“OxoHomMeTpuKka acociapu”’ (aHHM MIKTUMOUN-UKTUCOAMM  XoAHMca Ba
YKapa€HJIIAPHUHI YKOHOMETPUK MOJEIUIApUHU TY3HIL, Ty3WJIraH Mozesuiap €paaMuaa
UKTUCOAMIN CyOBbEeKTIap XOJaTHHHU TaxXJIMJI KUJIUII Ba TaxJIUJ HATHXKalapy acocuia
ONTHUMAJl KapopJyiap KaOysl KWIMIIHM, TY3WIraH MOJEIUIAPHU TYPJIM XUJI ME30HJIap
acocu/ia TEKIIMPUII Ba YJIApHU TaJ0MK KWIUII Xama WXKTUMOUN-UKTUCOAUM
KYpCAaTKUWIAPHU IPOTHO3 KWINIIHU YpraHaau.

MamnakatuMuszaa  OaHKJIApHUHT  KaNWTAJJIAllyBU Ba  MHBECTULHUSIBUMN
(baoTUruHy STHa/1a OIIMPUI, UKTUCOAUETIATN TapKUOUN Y3rapulUIApHUHT YCTYBOP
WYyHaIMnUIapuHd ~ KalTa  THKJAl Ba  KEHraTupuin, uouiad  YUKapUIIHU
MOJIEpHM3aLMUsd KWINIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK SHTMJIAIIra KApaTWiIraH KpeIuTJiall
X&KMUHM ~ OIIMpUIN Ba Oy kapa€Hiapia 5SKOHOMETPUK  MOJIEJUIAIITUPHUII
ycymiapuaan ¢oiaranui MyxXuM Basudanapaad XucoOaaHaau.

MamakaTuMu3 UKTUCOMUETHIA Py OepaéTraH >KUIAUM TapKUOWN Y3rapuiuiap
TalllKU MKTUCOAMMA KypcaTKUWwiapia Y3WMHUHT aHWK HdomacuHu TonMokna. bywmai
WUKTUCOAMWA YCHUIlra SPUIIMIA, aBBajJaMOOp, KEHT KyJIamiid TH3UMJIIM 0030p
UCIIOXOTJIAPUHU  KOPUM ATUII Ba XOPWXKUK HWHBECTUIMSJIAPHU K0  KWIWII,
MKTUCOAMETIA YYKYp TApKUOWM Y3rapuiulapHU aMajira OUIMPHIL, HIUTA0 YMKAPUIIHU
MOJIEpPHHU3AIMS KWK Ba SIHTWJIAIL, KHYMK OM3HEC Ba XyCYCHH TaJOUPKOPIIMKHU KaJal
PUBOXKJIAHTUPHUILITA KAPATUITAHIUTH KaTTa axaMUsATra Srajiup.

HNxtrcomuéTHu MoJepHU3auusianl [apouTUaa Y3rapub TypyBuM pakoOar

MYXUTH Ba 6030p HIapoOnuTIapUHHA WIFao oJinil, YJapHUHI MOXMWATH XaMIad
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KOHYHUSTJIAPUHU YYKyp TaxJWil KWIMILIJA SKOHOMETPUK YCyIJiap Ba MOJeiUapAaH
doinananum EpaamMuaa MaKPOUKTUCOAMM WHAMKATOPJIApPHU MPOTHO3MAII, KYTI
BapUAHTJIM €YUMJIap/laH MyKOOWJI €YMMHM TaHJall, TaBaKKAIYMINK Ba HOAHUKIIUK
IapOUTHAA ONITUMAJl UKTUCOIUN Kapopiiap KaOys KWIHIl, KeHMHYaIuK, Oy Kapopiap
OaKapWIMIIMHA KOMIIBIOTEP OPKAJIM MOHUTOPHHI KWJIMII MacallaJapuHUHT Ha3apui
Ba aMajluii TOMOHJIAPUHM YpraHuiijga ‘“DKOHOMETpUKa acociapu’ (aHu MYXHM
axaMuAT KacO dTaau.

X03upru nautaa UKTUCOaui ¢aH Ba aMalnuET Mypakkad MKTUCOAMM, XYKaTUK
Ba Ha3apuil macajajapHy Xajl KWIHIIJAa aMalliid MaTeMaTUKa FOTYKJIapuaaH KEHT
doitnananmoka. Mamanakatumuzga kaOyn KwinHran “‘Tabaum TyFpucuaa’ri,
“Kagpnap tait€pmam Mwumii nactypu” KoHyHiapura acocaH TabJUM OJAETraH
Oapua TanmabanapHu pakoOaTOApJONUIUTHHM OIIUPHUIIT MaKcaauaa OyryHTH KyHJa
TaBJIUM Kapa€Hilapu TyOAaH Y3rapTUpUiIMoOKIa. TabiuMm coxacuia YKUTHIIHUHT
SHTM IIaK/UIapu: SHCM  TNEJaroruk  TEeXHOJOTHsulap, 3aMOHABUM  axOopoT
TEXHOJIOTUSAJIAPU acocHjia TabhJIuM Oepull ycyiulapu KeHTr KyulaHuiMokia. by sca
TQBJIMM  OJYBUMJAPHUHI  Xap  TOMOHJama eTyK, OWIMMIOH  Ba
pako0aTéapAONIIUTUHY TAbMUHJIAIITA UMKOH Oepaii.

Ymby VYKyB KYJUIaHMaHUHT Makcaaud Tajla0aJapHUAIKOHOMETPUKAHUHT
MapKkas3uil FOSICM Ba SKOHOMETPUK Hazapus TEXHUKACHU OWJIaH TYJIWK TabMUHJIAII,
IIYHUHTACK, AMIUPHUK JIOWMXaHU amaira OIIMpUII Y4yH 3apyp Oynaran Oapua
BOCHTAJIAPHH OEPUIILIHD .

bupunun HaBOaTAa, YKYB KyJJlJaHMa MaTHHUJA TaKJIUM STWITaH Ha3apusUIapHU
TYIIYHTUPHILJA SKOHOMETPHKA Hazapusicu OujaH OOFIMK 4YyKyp TaxXJWwiIui Ba
colJaialiTUpWIran  €HJallyBIapHU  Kypcatub  Oepaau.  DKOHOMETpUKaaa
MaTeMaTuKaaaH QoinanaHuIl aMajauil KUXaTAaH MykKappap Oyiaran xoiga, YKyB
KyJUlaHMa sHaJa MyXTa TYIIYHUII Y4yH MaTeMaTukaaad QodganaHuimmHu ad3an
KypyBunMiap OujiaH Oup KaTropja MycCTaxkaM MaTeMaThK OwiuMmra sra Oyiamarad

yKYBqHHap YUyH XaM MyH)I(aHHaHFaH. MaKcanra OpUIIHII YYYH, KUTOO HMKKHTa

! Gujarati, Damodar N.Basic econometrics / Damodar N. Gujarati, Dawn C. Porter. 5th ed.New York, NY McGraw-
Hill/Trwin2009. p.xvi
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anoxuaa Oynumitapaa Tanad acocuaa aHra yMyMuil Ba MaTeMaTHK aMaluiap OpKaJiu
éunamyBHu TabMuniIaian. lynnai kuianb, MaTeMaTHK amasuiap Ba Jaidwuiap OuiaH
OaHn OYynMuIIHM WCTaMaiguraH VKyBUYM Xap OHp MaB3yHHMHT MaTeMaTHK
TaXJIWUIAPUHA YTKa3uO 1000pHO,MaTH Y3IyKCU3JIUTUTa TabCUP KHIMaraH XoJia
ymymuii €nmamyB acocuaa Qorigamnana onaau. Iy 6unan 6upra xap Oup MaB3yHH
MaTeMaTHK TaXJIWI KWINO YpraHWiHU XOXJIOBYWIAD YyYyH Xap Kaicu 0o00ma
TETHIIUTH OYIUMIIApHU YpPraHWIl UMKOHH MaBXKyl. by MMKoHuATIAH Qoiinananuo,
axamusATra sra OynraH Xxoiapaa 0ab3W MacalajapHU JATWUIAPUHA MaTpHIaiap
anrebpacu ycynuaad ¢oinananud 9yKyp Tax Ml KHIUII MyMKUAH Ba aiiHU maiTaa Oy
YTKa3wiraH TaxJIWUIADHUHT acOCHH KUCMHU MaTpHIanap anredpacu KypCUHH
YypraaMaraniapra xaM TYHOIyHapid OYIWIIN YYyH COAJNANAIITUPWUITAH yCyJuiapaa
TaKIUM ITHJIQ/IH.

VKyB KymanMa GounianFuy napakana 6yi1u06, GakanaBpuar Tanabanapu yuyH
TaBCHS STWINIIN OUaH OMp KaTop/a MarucTp Ba MIMHUIN M3JaHYBUMIAPHUHT aMalIuii

unuiapuaaépramMun BocuTta 0y Xu3MaT KUiaiu.
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1. 3KOHOMETPUK MOJAEJIJIALITUPHUILIT ACOCJIAPA

1.1. DxoHomeTpuKa acocJapupaHNHUHT MaKCaAu Ba Basudasapu.
1.2. UKTHCOAUETHU IKOHOMETPHUK MOJAE/LJIAIITHPUITHUHT 3aPYyPJIUTd.
1.3. DxoHOMETPHK MOJeJ TYUIYHYACH, TYPJAapH Ba YHAArU y3rapyBuuJjap.

1.4. DxOHOMETPHUK MOACIAIITHPHUII 0OCKHYJIAPH.

1.1. DxoHOMeTpHKA acocJapu(PAHUHMHT MAKCaAH Ba Basudaiapu

DOKOHOMETPUKAHU YPraHUI MKTUCOAUETra OMJ Xap KaHAal (QaHHUHT acocHii
MOXMATUHU Oedrmnaiim Ba y Xap OUp HMKTUCONYMHUHT CaBOIM OYIMIIUHU
TabMUHIAWIM Jedum myOonara OynmMaiau. ByHuHr cababu Xo3upru KyHza amaiui
UKTUCOAMETHUHT aXaMMITH Y3JIyKCHU3 pPaBHILIIAa OpPTUO OOpUIIM Xamaa MUKIOPUIN
XHcoOJIall Ba UKTUCOAUMN Hazapusjap Ba TMIOTE3ajapHU OaxoJiaml Xap KauOHTUIaH
XaM KYTIpOK 3apypusitra aitianu® oopumuaaaup. Hazapuil uxktuconuérra Kypa UKKU
Ba YHJIaH OPTHUK Y3rapyBuM opacuja OOFJIMKIUK MaBxyn Oyica, aMaauil UKTUCOTUET
KyHAQIUK Xa€Tui Basusiiapaa Oy OOFIMKJIMKHUHI JNadwiuHU Tanad Kuiagu. Pean
KYpcaTTUWIapHU  KYJU1ad, MKTHUCOAUM  OOFIMKIMKHU  XucoOJjaml  yCyJUIapuHH
ypraTyBur (haH SKOHOMETPUKAIHD .

Cy3Ma-Cy33KOHOMETPUKAUKTUCOIUETAAY THAITHUAHTJIATa U,

MoxusTUrakypa’sKOHOMETPKay3UUNTauKTU COOUNMABIIYMOTIIAPHUTAXINIKUIN
HIIavIaTUIaIuranoapyacTaTUCTUKBaMaTEMAaTUKTEXHUKaJTapHUKaMpaboJiaiu.

HxtucoguitmabiyMoTiiapaH0ycTaTUCTUKBAMAaTEMAaTUKBOCUTANIApUEPIaMH 1A
doitnananumgaHacocuiiMaKca i, MyanstHUKTUCOANNTaK I BaMO e IIapHUUCOOTIAIIE
KHPAIATULLITaXapaAKaTKUITUIILINP.

OKOHOMETPUK OuiuMIap HWKTHCOAUN Ha3apus, MKTHUCOAUNA MaTeMaTHuKa,

I/IKTI/ICOIII/Iﬁ CTAaTUCTHUKA, 3XTHUMOJUIAD HA3ApUACH Bd MATCMATHUK CTATHUCTHUKA KaOu

lGujarati, Damodar N.Basic econometrics / Damodar N. Gujarati, Dawn C. Porter. 5th ed.New York, NY McGraw-
Hill/Irwin2009. p.1.
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(dbanmapHUHr Y3apo OOFIMKJINIM Ba PHUBOKIAHWIIMHUHT HaTH)XKacu cudaruaa
aXpan0 YUKKaH Ba IIaK/UTaHTaH.

DKOHOMETpHKa acociapyu (paHu Y3UHUHT TpEeAMETH, MaKCaad Ba TaIKUKOT
Macananapuau makimantupaau. Uy Ounan Oupra 3KOHOMETpPUKa acoCHIapUHUHT

Ma3MyHHU, YHUHT TapKuOM Ba KYJUIAHWIUII COXACH IOKOpHJIa KEeNTUPHIraH ¢aniap

OWIaH JOUMO ajoKaaa 6}”7J1az[1/1.1

DKOHOMETpPHUKA aCOCIAPUHUHT

Oomka Qannap Owradn ¥y3apo ajokKacu

Kyhnnarunapaa HaMmo€H 6ymanu (1.1-pacm).

JKOHOMETPHUKA bomka ¢anaap

Uxtrcomuii xoaucanap MHUKIOPUMN Hxmucoouii Hazapusa. IKTucoguu
XapakTepUCTHUKAJIAP HYKTaW | XOAMCAJIAPHUHT cUdaAT KUXATIApU
Has3apuIaH ypraHwiaau. YpraHuiaiu.

HkTuconnii KOHYHJIADHUHT Mamemamuxugmucoouém.VIktucon
aMaJIlaru Jkapa€uiapra MOC KeIuIId | Ui KOHYHJIADHUHT udonacu
TEKIIUPUIIA]IH. MaTeMaTuK  MOJeiulap  IIaKiIuaa

OJINHA/IU.

HNkTuconuit CTaTUCTUKAHUHT Hxmucoouii cmamucmuxa.

MHCTPYMEHTapUUIIapu HUKTUCONN Hkruconnii MabIyMOTIIap

y3apo ajloKajJapHU TaxJujl KWIKII Ba
Oamopar KWINII y4yH KYJTaHUTIaIH.

KyprasMajiyd MIaKjija HAaMOWMII 3THII
Y4YH TYIUIAaHAIX Ba KauTa UILIaHA U

HNkTuconuit KYpCaTKUWIAPHUHT Mamemamux CMamucmuka.
KarTa KUcMHU Taconuduil xapakrepra | TagkuKOT MakcaauaaH Keiaud 4YuKHO,
ora OYJAraHgurd ydyyH MaTeMaThK | MabIyMOTJIApHM  TaXJWI  KWJIMII

CTATUCTUKAHUHT
dbolnananunagy.

arapaTuaaH

yCyJulapy uiuiad YuKuiaaam.

1.1.-pacM.DKOHOMETPUKAHUHT OOMKA (paHIap OMJIAH Y3apo aJ0KACH

DOKOHOMETpPHUKA AaCOCIApUHHUHT MpeaMeTd — OYyUMKTUCOAMM xkapaHiiap Ba
XOIUCATAPHUHT  ¥3ap0  OOFJMUKIWUTMHU MHUKAOPUN HMOAATaHUIIHU  YpraHUIl
XHACOOJIaHA .

Uktucomuunap  “Oxonomerpuka”  artamacugan  [LIlsemma  (1910),

W.MIymnerep (1923), P.®puu (1930) napHUHT TagKHKOTIAPH HATIKACUIA Kyynail

Ooraguap.

1Gujalrati, Damodar N.Basic econometrics / Damodar N. Gujarati, Dawn C. Porter. 5th ed.New York, NY McGraw-

Hill/Irwin2009. p.1.
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Ymby TepMuH UKKHTa cy3 “OkoHoMuka” Ba “Merpuka” JapHUHT
Oupnammmugan xocun Oynran. ['pex tTunupan tapxkuma kuiaranga OIKONOMOS
(oxoHOMUCT) — Oy yi OomkapyBuucu, METPUKA (metrihe, metron) — yma4oB
MabHOJIAPUHU OWIITUPAIH.

DKOHOMETpHKa coxacuaa Oup Karop MaliXyp OJUMIIAp SKOHOMETpHKara

Kyhnnaruya tabpudiap kentupumrad (1.2-pacm).

Myanang “IKOHOMETPHKA” TYIIYHYACHHHUHI Ma3MYHHU
P. ®pum «..ydyTa  TallKWJI OTYyBYM -  CTATHUCTHKA, HKTUCOJIWU
HazapusBaMaTeMaTrKa (paHJIapUHUHT OUpIIANTyBHIND
LI. I'punuxec «...0M3HU Ypab TypraH MKTUCOAUN NYHEHU YpraHUII y4yH OUp
BAKTHUHT y3unaa OU3HUHT TEJIECKONNMU3 Xamaa
MHUKPOCKOTIMMU3IAP
3. ManenBo «...OM3HUHT Xa€nuil WKTUCOAMM TacaBBYpPJIAPUMH3HU SMIUPHK

Ma3MyH OWJIaH TYJIIUPATINY

C. @umep «...MKTUCOAMM Yy3rapyBuUujiap VypTacuja y3apo ajJoKaJapHU
¥Ya4am y49yH CTaTHUCTHUK YCYJ/UIAQpHM WIUIA0 YUKHUII Ba KyJjall
OusaH NIyFyJUTaHaIn

C. AiiBazsiH «...cuar KuxataaH y3apo OoFjaHUILIApra MUKAOPHN Hdoaanu
Oepuilira WMKOH OepyBYM ycCyJuiap Ba MoJeIap TYIUIAMUHU
OupnaImTUpaI

1.2.-pacM.JDKOHOMETPHUKA TYIIYHYACHHUHT Ma3MYHH

lapun yayam HSKOHOMETPUKAHMHI MYXMM KUCMHU Oyicama, Kydugaru
LUATAaTaNapAad Kypull MYMKUHKHM, SKOHOMETPHUKAaHM KyJUIalll COXAacu sHaJa
KEHIPOKIUD:

"JKOHOMETpPUKAa HMKTUCOAMETHUHI poyiMra OyiraH MabiyM Kapamuiap
HaTWXKacUAHUp, OyH/1a UKTUCOIUM MabiyMOTJIapra MaTeMaTUK CTATUCTUKAHU KyJulalll
OpKaJIM MaTeMaTUK UKTUCOMUET OYyiinua Ty3uJraH MOJeiiap Ba OJUHTaH MUKIOpUN

o 1
HaTWXKaJIapHU SMIIUPUK KY11a0-KyBBaTJialll UMKOHUHU Oepanu" .

'Gerhard Tintner. Methodology of Mathematical Economics and Econometrics, The University of Chicago Press,
Chicago, 1968, p. 74.
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"...2KOHOMETpPUKa MaHTUKHI MyII0Xajga KUJIUIIHUHT MOC KEIyBUYM METOAJIapU
acocusia Ky3aTyBJlap Ba Ha3apusHHM Mapajuiesl Miuuiad YWKMILNra acocilaHraH pea
MKTHUCOIMI XOAHCATAPHI MUKIOPHH TaxTinKuiagn".”

"...DKOHOMEeTpHKa MXTUMOMM (aH cudaruga aHUKIAHAIIM MYMKHH, YHJa
UKTUCOAMI Ha3zapusBa MATEMATHUKAaHUHT WHCTPYMEHTIApH XamjJa CTaTUCTHUK
XyJocanap HKTHCOIMH XOAMCATAPHU TaXIAI KWIHIIIA KynaHumam.""

"...DKOHOMETpPUKAa MKTUCOAMA KOHYHJAPHU OHMIUPUK aHMUKJIAIm  OuiiaH
mryryananagu'.’

"JKOHOMETPUCTHUHT CaHbaTU OYIMO, y SralMK KWIraH MabiyMoTiap Oyinua
SHT AXIIMCUHU Kalysl KWJIMIIra UMKOH OepyBuM, OMp BAKTHUHI Y3uJa eTapiauya
KOHKpET Ba eTapiinya XaKKOHMI XucoOsianran ¢apasnap TYIUIAMHUHH TONUIIIAaH
n6opar".’

"DKOHOMETPUCTIAD ...MKTUCOAUETHUHT €EMOH HWMMDKUHM (MHUKIOpUA EKU
Gorka KyprHANa)" HYKOTHII XapakaTiapura mkoOuii TOMOHAaH &paaM Gepagu"”.

"JKOHOMETPUK TAJKUKOTJIAp METOAM Ma3MyHHM OyiiMuya MKTHUCOAUN Hazapus Ba
XaKUKUM  YI4OBJIApHM CTAaTUCTUK XyJocajap Has3apuscH Ba METOJUKACHJIaH
doiinanann6 GupIAIITHPUIITa iTyHATTHPHIraH" .

OKOHOMETpPUKAaHU  aHuKjam  Oyiinuya EHAamyBiap TaxXJIWwid — Xamjaa
HSKOHOMETpUKA (PAaHMHUHT XOJaTH alpuM MacajajapH{ €YMILIra SPUIIMIIIA YOy
(aHHUHT MaKCaJWHU MIaKUTaHTUPAIH.

JKOHOMETPUKAHMHI MakKcaau- Oy peal HMKTUCOAMM  OOBEKTIapHU
MOJICITAIITUPUIIT Ba MUKJIOPUM TaXJIWJI KWJIMIIHUHT YCYJUIADUHU UIUIA0 YMKUIIIAH
nobopar.

JKOHOMeTPUKAHMHT Ba3udanapu (1.3-pacm):

’P.A. Samuelson, T.C. Koopmans, and J.R.N. Stone, “Report of the Evaluative Committee for Econometrica”,
Econometrica, vol. 22, no. 2, April 1954, pp. 141-146.

'Arthur S. Goldberger, Econometric Theory, John Wiley & Sons, New York, 1964, p. 1.

2 H. Theil, Principles of Econometrics, John Wiley & Sons, New York, 1971, p. 1.

* E. Malinvaud, Statistical Methods of Econometrics, Rand McNally, Chicago, 1966, p. 514.

* Adrian C. Darnell and J. Lynne Evans, The Limits of Econometrics, Edward Elgar Publishing, Hants, England, 1990,
p. 54.

> T. Haavelmo, “The Probability Approach in Econometrics” Supplement to Econometrica, vol. 12, 1944, preface p.iii.
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1) Monennu cnenudukanus KAWL - SMIOUPUK TaxJIWI YUYYH SKOHOMETPHK

MOACJUIaPHHA TY3HUIII.

2) MoaerHunapaMeTpaaITHPHUILLT

- Ty3WIraH MOJENIb NapaMeTpiapuHu

Oaxonar.
JKOHOMETPUKAHUHT Ba3udaaapu
v v v v
Monennu Monennu Monennu Moaenuu
cnenuduKanysIan | | mapaMeTpIalITHPHIIT BepuUKanusIaI MPOTrHO3JIaII
OMnupuk Taxaua | | Ty3unran MoaerHuHT ByryH MmonenHuHT DKOHOMETPHUK

YYyH 3KOHOMETPHK rapaMmeTpJIapuHu V3UHUBA MOJEINIaru MOISITAIITUPU LT
MOJEJUIAPHU TY3UII Oaxoanr rmapameTpJiiap HaTwKamapu oyinya

cuaTUHHU TEKIIUPUIIL

AHUK UKTUCO NI

XOAMcaNap YIyH

IIPOTHO3 TY3UII Ba

TaBcusIap UIao
QUKAII

1.3-pacM. JKOHOMETPUKAHMHT Basudaaapu
3) Mopnennu BepuduKalus KWIHII - MOJEIh MapaMeTpiapu cudaTUHU Ba
OyTYH MOJETHUHT Y3WHU TEKIITUPHIII.

4) Mogens acocujaa MPOTHO3 KWIHII - 3KOHOMETPUK MOJEUIAIITUPHUIIL
HaTWKajgapu Oyiimya aHMK MKTUCOIAWN XoAHucalap Yy4YyH MPOrHO3j7ap TY3HWII Ba
TaBcHsIap UIILIA0 YUKHIIL
MeTOX0/I0rHsICH . UKTUCOIUI

IKOHOMETPUKAHUHT DKOHOMETpPUCTIIAP

MyaMMOHH TaxJIWJI KWIMIIJAA KaHAal Wya TyTraguiaap, SbHU  YJIapHUHT

METO/IOJIOTUSICH HUManapjaH uoopar? DKOHOMETpUKA METOAOoJoTusicH Oyitnua Oup
He4ya Makrabyap MaBxkyl, JIGKMH O0u3 Oy epaa Xo3uprada MKTUCOIUET Ba OOILIKa
WKTUMOUM  (DaHJIAapHUHIIMIUPUK TAAKUKOTIApUIA YCTYHIMK KWIMO KejaéTran

O e v 2
dHbaHAaBHUH CKU KJIIACCHUK MCTOAOJIOTUAHHA KCJ'ITI/IpI/I6 yTamms .

lGujarati, Damodar N.Basic econometrics / Damodar N. Gujarati, Dawn C. Porter. 5th ed.New York, NY McGraw-
Hill/Irwin2009. p.2.

2IKOHOMETPHKA METOIOIOTHSCH OrIaH GaTadCHIPOK TAHHUIINII yayH Kyingarnda Kapanr.David F. Hendry, Dynamic
Econometrics, Oxford University Press, New York, 1995. See also Aris Spanos, op. cit.
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AHbaHaBUN SKOHOMETPHUK METOOJIOTHSIIAp KyHuaaru HyHanumnuiapaa oo
Ooopunaau:
1. Hazapus €ku runoTe3aHUHT Ky HUITUIIN.
. HazapusiHUHT MaTeMaTUK MOJICJIMHA AaHUKJIAIITUPHILI.
. CTaTUCTUK €KX SKOHOMETPHUK MOJETHU aHUKJIAIITHPHILL

. MabaymoTiiapHu TyIuiamn.

2
3
4
5. DKOHOMETPHUK MOJIEJ MapaMeTpliapuHu OaxoJiall.

6. ['unore3anapHu TecTAaH YTKa3UILL.

7. IlporHo3nai €Ky OANHAAH aUTHO OEpHIIL.

8. bomkapui Makcaiapy yuayH MoJienaad QpoiiiaaaHunl.

IOkopuaa xentupunran Kagamiapau wuszoxjaam yuyH Jx.M.KeitHcHUHT
UCTEBMOJI HA3APUSACUHU KYPUO YUKaAMU3.

1. Hazapus €ku runoTe3aHUHT Ky HUIUIIN.

Keitnc Tabkumnaiiauku "...QpyHAamMeHTan TCHUXOJOTMK KOHYH UIyHJIaH
nbopaTku, Koujaara Kypa ospkakiap (aémnap) Y3JIapuHUHT YypTaya JapoMajjapu
OpTUIIM OuiaH Japomaara HUcOaTaH yHYAJIMK KaTta Oyimaran Japaxajna
Y3MapHHIHT HCTEHMOJIIAPHHE OLIMPHINTa XapaKkaT Kuaaamiap" .

Kuckaua aifrranna, Keiinc uctebpmonra 6ynran yexkiu movwuiuk (MPC) Oy
napoMagHuUHT Oup Oupnukka (1 goiapra) y3rapuiiu OujlaH HCTEbMOJAATrH
Y3rapuIIHUHT Te3IUru 0ynub, HOMAaH KaTTa, aMMo 1 JaH Ku4yuk ned gapa3 Kuiras.

2. VcTebMONTHMHT MaTeMATUK MOJIETTUHU crienu(UKaIUs KUITUII.

Keitnc pmapoman Ba HCTebMOJ ypTracuaa Mycbar ¥y3apo OOFIMKIUK
MaBXy[JIMTUHU aiftran Oyicana, ynap ypracuaa OOFIMKIMK Kaiicu IIaKijaa
SKaHJIUTMHM  aHuKjIamTupmarad. Copmanuk — ydyH,  HKTHCOIYM-MaTeMaTHK
KeitHcHUHT wucTebMOJT (GYHKIUSCUHM KyHHJard KYpUHUIAA TakiIud KUIUIIN

MYMKUH:

Y=8+BX, 0<p, <l (1.1)

! John Maynard Keynes, The General Theory of Employment, Interest and Money, Harcourt Brace Jovanovich, New
York, 1936, p. 96.
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Oy epna Y - UcTebMOJ YUyH Xapaxariap Ba X - gapomaz, 3, Ba [, Jap MOJCIHUHT
MabJIyM MapameTpiiapy Ba MOC paBHIa Oypyak KodpdULUeHTIapu XUco0IaHa Iu.

B, 6ypyak kK0dpHUIIMEHTH UCTebMOJTa OYITaH YeKIM MOMUIUIMKHU VI49aiau.

(1.1) Tenrnmama reoMeTpuk Tap3na 1.4-pacMaa KeaTUpWIraH. Ym0y TeHrjiaMa
HUCTEBMOJ JlapoMaj OwWilaH YM3UKIM OofJiaHraH Oynub, Oy MCTEBMOJ Ba JapoMaj
Yypracuga y3apo OOFIMKJIMKHUHI MaTeMaTHK MOJEIUra MHUCOJ Oynaau Xamja y
UKTUCOANETAA UCTEbMON PyHKIMsACH 1e0 aTananu. Mojenb MaTeMaTyK TeHrjaamanap
TymiamMu cudaruaa HaMmo€H Oynaau. Arap mojens OuTTa TEHIJamara sra Oyica, y
Oup TeHrJIaMalu MOJENb Jedniaau, arap OUTTajaH OPTUK TEHIJIamara sra oyica, y
X0J1/1a KYTTMKIard MO/Iesb JeHuIa iu.

(1.1) dopmynagaru TEHrIUK OENTMCHUIAH Yall TOMOHAA TypraH Y3rapyB4H
OOFNMK Y3rapyBuM, VHI TOMOHUZAru 3ca OOFIMK OynmaraH €EKd TYIIYHTHPHO
O0epyBuM y3rapyBuu aevnnanu. ynnait kunu6, KeiHCHUHT ucTebMOon GyHKUMICHAA
(1.1) Tenrnmamamaru uctebMod GYHKIUSACH OOFJIMK Y3rapyBuM Ba JapoMaj MaHOau
OOFNMK OYMaran €Ky TYIIyHTHpUO OepyBUM Y3rapyBUu XHCOOIAHAIH.

Y

Hcrebmon xapaxartiapu

X

Hapoman
1.4-pacMm. KeliHcHMHT HCTebMOJI GYHKIUSACH
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1.2. UKTHCOANETHN IKOHOMETPUK MOAC/IAIITHPHINHUHT 3apypJIuru

Ky3arunaérran oObeKTIapHU YyKyp Ba Xap TOMOHJIama ypraHuIl Makcaauja
TabuaTaa Ba KamusATAa pyMl OepaauraH >xkapaéHIapHUHT MOJEJIapU sIpaTUJIadu.
ByHuHr yuyH o0BeKTIap XaMJa yJlapHU XoccajapH Ky3aTWIaau Ba yjap TYFpHUcHa
nacTiabku TymryH4Yajgap Xocui Oyiaau. By TymyHuanap onauii cy3nairyB THIHAA,
Typau pacmiiap, cxemanap, Oenrunap, rpadukiap opkaau udogataHUIId MyMKHH.
Ymly TyuryHuanap moaea aed autunaam.

Mogaea cy3u jJortunua modulus cy3unan onunran 6yiauo, YIdoB, MebEP JIeTaH
MabHOHU aHIJIaTaIu.

Kenr wmabHOma wmojen Oupop OOBEKTHH €KUM OOBEKTIap CUCTEMACHUHU
HaMyHacuaup. Mojen TyuryHyacu Ouosiorust Mmeauiua, ¢pusuka Ba oomika dannapaa
XaM KYJUTaHUJIaIH.

Kamusarnaru Ba MKTUCONUETHArM OOBEKTIApHM MaTEeMaTUK Mojesap
épramua Ky3aThil MyMKUH. By TynryH4a MoAeIIaliTUPUII TEUHITaIn.

Uxrucommii moaen - UKTHUCOAUN OOBEKTIAPHUHT  COJJANAIITUPUITaH
Hycxacuaup. byHaa MOIENTHHMHr XaETUIWIWTM, YHUHT MOJEJUIAIITUPUIAAUTaH
oOBeKTra aifHaH MOC KeJIMIIM MyXHMM axamusarra sragup. JlekuH sroHa mojenna
Yypranuwnaétran OObEKTHUHT XaMMa TOMOHHMHM akc 3TTUpUIN MyMKuH smac. lynna
Kapa€HHUHT YHT XapaKTEPJId Ba SHT MYyXUM Oelruiapu akc dTTUPUIIA]IH.

MopennalmITUpuIIHUHT ~ yHUBepcan ycyn cudartupa Oolmika ycyiiapra
KaparaHaa ad3auiMkiapd Mapxyd. Ymly ad3amumknap 3ca Kydugaruiapaa
nubopar:

I. ABBano, mMoJeIAIITUPUII KaTTa Ba Mypakkad CHCTEMaHHM OAJUNA MOAel
épnamuna udopanamra HUMKOHUAT Oepaau. Macanan, Xxank xyxkanuru Oy yra
Mypakkal cucteMaaup. YHU OJIUN Kopa SIIMK CXeMacH OpKajiu udoaanan MyMKHH.

II. Monen Ty3unuiny OWJIaH Ky3aTyBUMra 3KCIEPUMEHTIIAp KWIMII YYYyH KEHT
MalJoH TyFuwiaad. MOJETHUHT TnapaMmeTpiapuHu Oup Hewya MmapTa Y3rapTtupuo,
OOBEKTHU (AOTUSATUHU HHT ONTUMAJ XOJaTHHH aHHWKIa0, yHAAH KehWuH Xaétna

Kyﬂﬂaﬂl MYMKHH. Pean O6’BCKTJ'Iap YCTHAa SKCIICPHUMCHT KHUJIMIII KS?HJIa6 XaroJiapra
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Ba KaTTa Xapa)karjapra oJiu0 KeJIuIIu MyMKHH.

III. Mopgen, HomAakia CcUCTEMaHH, MaTeMaTHK Qopmynanap Epaamuaa
MIaKJUTAHTUPUIINTa HUMKOHMAT Oepanu Ba OXMnap ¢EpnamMmaa CHCTEMaHU
Oomkapuira épaam 6epau.

IV. Mopennamrupuin ypranuiin Ba OWIUII kapaéHUHU KeHraTupanu. Moaen
XOCUJI KWJIMII YU4yH OOBEKT Xap TOMOHJIaMa YpraHwiaau, TaXJIui KuianHaau. Mojaen
TY3WITaHUJIAaH CYHT, YHUHT €pAaMuaa O0BbEKT TYFPUCHJIA SHTM MabIyMOTIap OJUII
mymkuH. llynnaii kuwinO, 0O0BEKT TYFpucuiaru OWIUIN >KapaéHU TYXTOBCHU3

Kapa€Hra anjgaHaIu.

MOJIEJIJIAP TYPJIAPU

MOIUA MOJIEJLJIAP

NAEAJ MOJAEJIJIAP

Monmuit monennap pean 00b- Nnean MoJeiap OJIAMHH
eKTIapHu Tabumii Ba  CyHBUH (bukpnamn JKapa€Hu Owmtan
MaTtepuaiap épramuia akc yambapuac Oornanranaup. byHnait
STTUpaAU: Men OujaH Jockara MojJeiap OwiaH — omeparusiap
€3I, KapTOH OWJIaH MaKeT TY3WII, MUSIIa aMalira OIIUPUIIAIH.

KasaM Owran Qopmyna  &3mm,
MeTaJUIIaH aBUaMO/IeJT sICAIll.

1.5.-pacm. Moaemiap typaapu

DKOHOMETPHK yCyJUlap oAU aHbaHABUN YCYJUITApHU MHKOP 3TMAciaH, 0ajaku
ylapHU  sHaJa pUBOXKIAHTUPHUINTa Ba  OOBEKTUB  y3rapyBuaH  HaTHXKa
KYpcaTKMWIapuHU OOlIKa KYpcaTKuWwiap OpKajdud MyalsH TaxJuwil Kuidira €paam
O0epaau. DKOHOMETPUK YCYJUIAPHUHT Ba KOMIBIOTEPIAPHUHT MUJIIUI UKTUCOIUETHU
Oomkapuia ah3auMKIapuaIad Oupy MyHAaKd, yaap €paamMuia MOAe/UIalITHPYBUH
00BEKTra OMUJUIAPHUHT TAbCUPUHHU, HATHXKA KYpCATKUUUIa PECYpPCIApHHUHT Y3apo
MyHOca0aTIapuHU KypcaTull MyMKuH. By »ca yHna® Ttapmokiap Ba MUHIIA0
KOpXOHalapJa MIUIa0 YMKApUIl HaATHKaJIapd Ba MWUIMA UKTUCOAUETHU WIMUM
acoc/ia MpOrHO3JAIITUPHUII Ba OOLIKAPUIITa UMKOH Oepajai.

OKOHOMETPUK  MOZEJUIAII UKTUCOIUMN KYpCaTKU4JIapHU y3rapuii

KOHYHUATIAPUHHU, TCHACHIUAJIAPHU aHHUKIIAII HATHXXACHIAAd SKOHOMCTPUK MOJACJIap
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épramMuga WKTUCOIMM Kapa€HJIapHU PUBOXIIAHUIN Ba MPOTHO3JAIIl WYIUIAPUHU
oenruianan.

HkTrcoauii MabJiyMOTJIap AUHAMHUK KaTOp €KW JTMHAMHUK YCTYH KYpPHUHMIIUIA
Ty3Wlaau, SbHU ylap BakT OVitmua ¥y3rapagwnap. KyszaTyBmap cOHM oMMILIap
coHuaH 4-5 MapTa KYNpokK OVIUIIN Kepak.

DKOHOMETPHUK MOJACIUIAIITUPUII Ba MOJICIJIAPHUHT aXaMUATH Kylujaruiapaa
HaMOEH OVnaau:

1) DxoHOMETpHUK yCyiutap €paaMuia MOJIIUNA, MEXHAT Ba IMyJ pecypciaapuaaH
OKWJIOHa (hoMganaHuIaIu.

2) DKOHOMETPHUK ycCysulap Ba Mojejiap WMKTHUCOAWN Ba Tabuui ¢aHIapHU
PUBOXKJIAHTUPHUIIAA €TAKUYU BOCUTA OYITNO XU3MaT KUJIaIu.

3) DxoHOMETpUK yCyJjap Ba Mojeuiap €paaMuia TY3WiIraH ITPOTHO3JIApHU
YyMyMUI amaJira OIIMPHUII BAaKTHIa alpUM Ty3aTUIIUIAPHU KUPUTUII MYMKHH OYaau.

4) DKOHOMETPHUK MoJeIap €paaMuaa MKTUCOAMM xkapauinap (akaT 4yKyp
TaxIwi ~ KAIMOTMHA  KoJMacjaH, Oallku  yJIapHUHT  SIHTM — YpraHuiMaraH
KOHYHMSITIADUHM XaM OYHuIlra UMKOHMW sipatwinaau. Lllynunraek, ynap €pnamuaa
WKTUCOMUETHUHT KEITYCHIard PUBOKIIAHUIIIMHY OJIIUHIAH alTUO OepHuIll MyMKHH.

5) DOKoHOMETpUK Yycy/ulap Ba  MOJEIap  XMcoOJiall — UIUIAPUHU
aBTOMATJAIITUPUIN OWJIaH OWpra, aKjivil MEXHATHU CHTWUIAITUPAIN, UKTUCOIUN
coXa XOAUMJIAPUHHUHT MEXHATUHHU WJIMHM acoca TallKuiI 3Ty Ba OOLIKapaIu.

AcocHil 3KOHOMETpPUK ycysulap — Oy MaTeMaTHK CTaTUCTUKA YCyJJlapu Ba
SKOHOMETPHUK yCyJuiap.

MaremaTuK CTaTHCTHKA YCYJUIapu - JUCIEPCHUOH TaxJIWI, KOppEsuus
TaxXJIWIH, PErPECCUs TaXIUIN, OMUILIN TaXJIU, HHAEKCIAp HAa3apUsICH.

DOKOHOMETPHUK YCyJUlap - MKTUCOAMW YCHII Ha3apusacu, WUUuiad YUKapuIl
byHKUMACH Ha3apusicH, Tajnad Ba Takiaug Ha3apUsCH.

OKOHOMETPUKAHW YpraHum skapaéHu — Oy HUKTHCOOUET, UKTUCOAUN
XKapa€HIapHUHT 3KOHOMETPUK MOJEIUIAPUHU TY3ULI KapaHUIUP.

Acocuil KyIaHaUurad ycyJid — KOPPESIIMOH-PErPECCUOH TaXJIU YCYIIH.
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DKOHOMETPHK MOJIEJUIAIITUPULLIKYHHA 1T U WIIMHAM WYHaIINALLLIIAp
KOMILUIEKCUIUP:

- UIKTUCOAUM Ha3apus;

- 3XTUMOJUIAp HA3aPUSCH;

- MaTEMATHUK CTATUCTHKA;

- KOMITBIOTEP TEXHOJOTHUSIIAPH.

1.3. DKoHOMETPHUK MOJEJ TYHIYHYACH, TYPJIapU Ba YHAATH
y3rapyBuuiap

Uxtncoguérna KOHYHUATIIAD HWKTUCOAWMUW KYPCATKUYHUHI Y3ap0 aJIIOKACU
cudatraa HoMaCH Oymamu. Slnmu maxcyiaot Y kopxoHamaru pecypemap (x,x,....,x,)
capdura 0ornuk Oynmanu Bay Y = F(x,,x,,...,x, ) Tap3/ia E3UJIau.

By HucOuit wmonmen ne6 artamagu Ba y y3rapyBuUwigap OOFIUKIUTUHHU
udomanaiign. Ymymuii xonma Y y3rapyBud (HATWOKaBHE KYpCATKH4) OSPKUH

y3rapyBumiapra (x,,%,,...,X,) OOFIMKJIUTUHA ~ KyHuaaruya €3Il  MYMKHUH
Y = F(x,,X,,...,x, ) DPKHUHY3rapyBUYHJIap SKOHOMETPUKaZa OMUIIAp, perpeccopiap ned

XaM aTajJdaau.

Arap 6epuiran X =(x,,x,,...,x,) TyIJIaMra O€BOCHTa Y HUHI KHHMAaTIapu MOC

Keyica OyHaal OOFIMKIWMK QyHKIHUOHAN Ae0 aTanann. DOyHKIMOHAT OOFIUKINKHUHT
XYCYCHUSITH IIYHJAaH MOOpaTKH Xap Oup ajoxujaa XoJjiga Tyja OMWUIap KUiMaThra
aHUK HaTIKaBUM KYypcaTKM4 KuUWMaTh TYFpU Kenaad Ba Oy MexaHU3M
TEHIrJamMagapuaa €3uiaju.

AMMO HKTHCOAMETAA KYINTMHA XOJUlapAa HATWXKABUM KYpCATKUYIAPHUHT
MUKJIOpPH KYNruHa OOBEKTHUB Ba CYOBEKTHB (MHCOHJAP Makcaira WyHalITHpWUITaH
daonusaT) ommapra, O0ab3aH Taconmuduii omuiuiapra Oofiuk OYymamau. byHnan
TalIKapyu UKTUCOAMM OOFMMKIMKIAPHU YpraHuiiaa Tyna axooporra sra OyiMarania
Yprasuwinaérran KypcaTKuura TabCUP OTYBYM OMWJUIAPHMHI Tyja pyuxaTtu
OynMaciauru €K OMUJUTAPHUHT TAbCUPHU TYPJU TyMaH OVJIMIIN MyMKHH.

Arap Tabcup ATyBUM OMWUIap Tacoauduil OYyica yIapHUHT TabCUPUHU

OXTUMOJUIMK aCOCHa aHUKJIalll MYMKHWH. BYHHaﬁ 6OFJII/IKJII/IKJIap CTOXaCTHK I[e6
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aTajaau Ba Kyiumaruda udoiananaam:

Y=F(x,,x,,.,x,)+¢&
Oy epnax,pKuH y3rapyBumiap (amamiap);
F(x,,%,,...,X,) HATW)KaBUH KypcaTKW4 YHUHT WHOOATra OJMHraH OMUJUIAD Ba3HU

OenrmiaHMaiiurad KUCMU

gHazopar KwiInO  Oyiamaiauran  oMWUIap — TabCUpUAA  HATHXKABUN
KYPCAaTKUYHUHT Y3rapuinHu UoaaaIoBYH MUKIOP.

[Mynnait Kuind SKOHOMETPUK MOJeuiap TY3HWIda YpraHyBYd MUKIOPHHUHT
Tacoauduil IKaHIUTH TAbMUHIIAHAIH.

Tagkuk  KwimHa€TraH Vy3rapyBuwiap opacuaaru OOFIMKIMK — ojJaTaa
MareMmaTuka épaamuja sMmac 0anku cudar TaxawiM EpaaMuia aHUKJIaHAIW Ba YHUHT
MOXHMSTH Ba MUKU OOFJIUKJIMK cababu aHUKIaHA K.

OKOHOMETPUK  MOJCUIAIITUPUIIHUHT  MaKCaAH F(x,,X,,...,x, ) QYHKIIUSTHUHT

KYPUHUIIMHA aHMWKJIAll Ba IIyHAAM TEHrjama TOIMHWIN 3apypKH, Yy YpraHuiaéTran
XOJMca XapakTepura Moc KejacuH. ByHUHT yuyH ajekBaT OyJiraH TEHTJIaMaHHU TOTIMIII
yU4yH JUCHEPCHOH, KOPPEJSLHMOH Ba PETPECCHOH TaxXIWLIap KYJJIaHWITaH XO0Jia
OOFJIMKJIMKHU COHJIM U(OJacu Ba YHUHT OapKapOpIUTrd aHUKJIaHAIH.

DOKOHOMETPUK  MOJEJUIApHUHT  Typau  Toudagaru  Oup  Oupuaad
MOJICIITAIITUPUIT OOBEKTH Ma3MYHHM Ba MaT€MAaTUK KYPUHUIIM KUXATIaH (papkiu
KWJaaurad xusuiapu mMasxya. Llynapaunr alipumnapunu Kypcatud yramus.

1.bup TeHrjaMaJu perpeccHoH MoJe11ap

Y=F(X,a)+e, Oy epma X =(x,,x,,.,x,)—y3rapyBud omMwIap cudaruia
UIITUPOK D3TYBUYM MKTUCOIUNA KYPCATKUWIAP; a-MOJACIHUHT MapaMeTpiiapuHUHT
BEKTOPH.

2. bup BaKT/IM TeHIVIaMAaJap TU3UMHU.

by Mozaennap TM3uMIM TeHrIaManap KypuHuiuaa 6ynaau. Tuzum perpeccuoH
TEHIJIamManapAaH wubopar OYIuIIM MYMKUH Ba Xap OWUpU DSpKUH Y3rapyBud
OMMJIJIapJlaH TallKapu OOIIKa TeHIrJaManapjard OOFiIuK OYyiraH y3rapyBuuiapliaH

Ty3wiran Oynumm MyMKUH.AManu€rna OyHIail TU3UMIIAPHUHT  PEKYpPCHUB
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KYpPUHMILITA KEeNTUPWIaAu.ByHUHT yuyH oOnauH OOFNIMK OYiran KypcaTkuuiap
(Y3rapyBumisiap) Tonuiaaau Ba yinap ¢dakaT 3pKUH Y3rapyBumiiapra OOFIHMK Oynamu.
KeiinHuanuk »SpKuH Yy3rapyBumiap Ba TONWIraH OOFIUK OYyiraHysrapyBuuiap
anukiaananu. lynmail kuaub xap Oup Y dakar spkuH y3rapyBumiap Ba TH3MM/IA
aHUKJIAHTaH Y3rapyBumwiapjaH noopat 0ynanu. Tuzumim 3KOHOMETPUK TeHrIamasiap
OJIMHA PErpeccMoH TeHMIamaiapAaH Gapkiud YIapoK Mypakkad MaTeMaTuk
anmnapaTtHu Tajgab 3Taau.

3. BakT KaTopJiapu MoJeJJIapu.

Mabaym KYpcaTKWYHUM BakT OYyiiMdya KeTMa-KeT >KOMIAIITHUPWINUIINA BaKTJIN
Katop 71e0 aranmagu. TaakuK KWIWHAETTaH Y3rapyBUMHUHT KUWMATJIapu KaTop
napaxkacu e atanajau.

BakT karopnapu mozenapaa gakat OuTTa 3pKUH Y3rapyBuu !-BakT Oyianu Ba
ynap Oup OMIILIU MOJEIIapIup.

HKTuconuili KypcaTkuuiapiad TalIKWI TONTAaH BAaKTIW KaTopJiiapAa Kyuujaru
TapKUOUN 3JIEeMEHTIAP: TPEHI,MABCYMHUM, IUKINK Ba TacoAU(pUil KOMIIOHEHTIapHU
aHuKIam MyMKUH. TpeHn ne0 skapaénparu y30K MyJdaTid Oapkapop Ba
TaKpOpJIaHyBYM KOMIIOHEHTra aiTuiaau.MacanaH:BaKT OpajluFuJa MaxCyJOTHUHT
COTHUII XQ)XKMUHUHT y3JIYKCU3 OLIUIIH, MaXCyJIO0T U0 YMKAPUIIHUHT Y3rapuiliv Ba
X.K.

Hxtuconuit sxapa€HIapHUHT BaKTJIM KaTopJiap TPEHAUHUHT aTpoduaa JOMMUR
TeOpaHyBYM KOMIIOHEHTa OYIUIIM MYMKHH. Arap y naBpuil Oynaub iun paBomuaa
TeOpaHuO Typca yHM MaBCYMUM TeOpaHUIIap aewmianau. Arap teOpaHuin Oup Heua
WU 1aBOMUAAaBOM ATCA YHU IUKIUK TeOpanuil e ataitmus. Tpena MaBcyMuii Ba
UUKIMK KOMIOHEHTJIap AOUMMM Oyica ymapHUM BaKTJIM KAaTOPJIAPHUHT TU3UMIIH
KOMIIOHEHTH JAedmnanu. Baktnu karop goumo Oy KOMIIOHEHTJIapra sra Oyiauiiu
mapT 3mMac.

[Huknuk TeOpaHUUUIApAAH TaAIIKWI TOMNraH SKOHOMETPUK MOJEIIApHU
aaAUTUB €KU MYJIbTUIUIMKATUB IAKIAA E3UII MyMKHUH.

BakTnu Mmoneniapra myHHUHTIEK Ky MUKJIOpIard Mypakkad auTHB IPOrHO3

Ba aBTOPErPECCUOH MOJAEIUIAPHU KUPUTHUILI MYMKHH.
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Xap Toudara KUpyBUM SJKOHOMETPUK MOJI€JIapra MUCOJLIAp

bup Tenrnamanu bup BakTIM Baxkr xaTtopnapu mozaemiapu
perpeccuoH MoJeIap TEHIamanap
THU3UMH

A 4

:

CoTumr
XaKMUTaHucOaraHoax
0 MOJICJIH.
MaxcynoT 6axocura
HHucOaTaH Tajgad
MO/ICJIH Ba
HUCTSHMOTIHIAPHUHT
peat qapomajyiapura
O0FNUK OYNra” HapX

Tanab Ba Taxiud
MOJIEJIH.
JlapomanmapHUHT
MIAKJUTAHUIITH
Keitnc
Moaenu. Mnrad
YUKAPHII
XOKMUHUAHT UILT1A0
YUKAPHII
OMHJITApUTA
OOFJINK MOJEIIN

A 4

Bakrra 6ornmk
MO/IeIuIap:
-Tpenn
-Magscymuit
-Tpenn Ba

MaBCyMHMI1

Onpunaru naBpriap
Oyiinua OJIMHTaH
y3rapyBumiiapra

00FnuK OynraH
HAaTH>KaBHIA
KYpCaTKAYJIN
MOJIeIuIap:
JIarJIA MOJEILIap

DKOHOMETPHUK MOJEUIAPHUHT MABbJIIyMOTIIAp TypHU:

Maxkon Oyiimua- MabiayM AaBpla Xap Xull oObeKTiap Oyiinua mMabiyMoTIiap,

MacaJlaH: MI/IHTaKa KOPXOHAJTAapUHHUHT naad UKApull XaKMH, UITYU XU3MaTIUJIap

COHH.

Bakr 0yiinua- aitHan oObekT OYyitnua Oup Heua J1aBp MabJIyMOTIIapU,MacaiaH:

HUCTCMOJ TaBapJiapn MHACKCH, KEHMHTU ﬁnnnapz[arn 6aHI[J'II/IK Ba X.K.

OKOHOMETPUK MOJEIJIap Yy3rapyBUWIApUHM WAPTIM KyWHIArd Typiaapra

akpatul MyMKuH (1.6-pacm.)

V3rapysumnap Typu
|
v v v v
JK30reH JHJ0TeH Jlarim OnauHaan
y3rapyBuuJjiap y3rapyBuuJjiap y3rapyBuuJjiap AHUKJIAHTaH
(xapKuH (y Oornuk O6ynraxn (9K30T€H EKU IH/IOTEH) y3rapyBuuJjiap
y3rapyBumiap) y3rapyBuM) yJapHUHT OJIIMHTY JAaBpJaru (Jtarnu €xu Kopuit
YJIAPHUHT KMIMaTH KMIIMaTH MoJenaa Yy3rapyBUMIIapHUHT OHJIOTEH,
Mojenra XxucobyaHaau KuiiMatiaapu JIarJiy 3HJIOTE€H
TalKapuIaH y3rapyBumiiap)
KUPUTHIIAIU

1.6.-pacm. V3rapysumiaap Typu
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1.4. DxOHOMETPHUK MOACIAITHPHUII 0OCKUYIAPH

DKOHOMETPHUK MOJICIITIAPHU TY3HII OUp KaH4Ya OOCKUYWIApJaH TAIlIKUI TONAIH.

bupunun 60cku4 — crienupuKanusIanl - UKTUCOIUA MyaMMOHHU KYWHUTUIIHN —
acocud oMwWwuIap TYpyXH TaHJIAHAIW, UKTUCOIUN MabJIyMOT TYIUIAHAIHW, ACOCUH
OMMJI Ba TAbCUP ATYBYM OMWILIAP TYPYXHU O€NTUIIaHAU; KOPPEISLUOH TaXJ U YCyIu
€épaamMuia SJKOHOMETPUK MOJIEJIIa KaTHALIAAUTaH OMUWJUIap aHuKIaHaau. Mkrtuconui
*Kapa€H Xap TOMOHJIaMa Haszapuil, cudar >XuxaTAaH TaxJIWI KWIMHAIA Ba YHUHT
napamMeTpiapy, HWYKH Ba TallKd HHPOPMAIMOH ajoKajlap, HIUIA0 YHKapHII
pecypciapu, pexxalallTUPUIL JaBpU KaOu KypcaTKuuiap aHUKIaHAIH.

Nxxunun O0ocku4 — uaeHTuukauus kKuwiuil. by Oockuuna uznaHaéTran
HOMabJyM Vy3rapyBUWIAp KalCu, KaHJal MaKCaJAHW Ky3da TYTaad, HaTHxXa
HUMajapra oiu0 Kenaau KaOu caBoJUIap aHUKJIAHTAH OYIUIIM Kepak. «DHT KUYHUK
KBaJpamiap  ycyiw»  €paaMuaa  Ty3WIaJWTaH  SKOHOMETPUK  MOJEIHUHT
napamMeTpiapy aHUKJIAHAIH.

Yuunuu Oockny —Bepudukanusa Kuiaum. Ty3unaraH MoOAETHU aXaMUATH
TYpTTa HyHaNMUII OYiirya TEKIIUPUITAIN:

- MOJENHMHI cudaru KYIMIUMKAaru Koppemsiuus KodpuuueHtn Ba
nerepMuHaius koddduinent Epaamuaa 6axonaHaiy;

- MOJEJIHMHI aXaMHSTH allpoKcuMmanus Xxaronuru Ba Ouiiep Me30HU
épramuia 6axonaHauu;

- MOJIETTHUHT TNapaMeTpiapuHu HIIOHWIMIUTH CThIOJEHT Me30HU Oyiinua
OaxoyaHaIu;

- HapOuH-YoTcoH Me30HU €pamuia «HI KUYUK KBaJpaTiap YCYJTUHUHI»
Oa)kapuIIMII [APTIAPHU TEKIIUPUTIAIH.

TypTunuu 00cKMY — Ty3WIraH Ba 0axoJiaHraH 3KOHOMETPUK MoJie €plaMuia
acoCui MKTHCOJIUM KypcaTKUUIap MPOrHO3 JIaBpUra XucoOIaHaIu.

IOxopuna canabd yruiran 6ockuwiap Oup-Oupu OunaH yambapuac OOFIMK Ba
OMpYU MKKUHYUCUHM TYJIIUpHO, SITOHA MaKCaJHU amajira OUIMPHUII YYYyH XH3Mat

Knjiaajau.
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I_HYHI/I aciIaTHoO yTHm KCPAaKKH, MaCaJIaHU KOMIIBIOTCpAa CUUII YUIYH CTAHAAPT

nacTyp OynuiiM Kepak, arap yHAaill nactyp Oynmaca, yHM MabiyMm ajlropuTMiap

acocua Ty3uul 3apyp.

© N L A W

Ha3zopar yuyH caBoJiap

. OkoHOMeTpHKa (aHWHUHT MaKcaJIyd HUMajapaaH ubopatr?
. DKOHOMETPHUK MOJEUIAIITUPUIIHUHT 3apypauru?

. OKOHOMETPUKAHUHT KYJIJIAHUII COXAIAPUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

DKOHOMETPHUK MOJIEUTAIITUPHUIIL YCYIJIapy TaCHU(PU KaHaai?
DKOHOMETPHUK MOJIEIUTAPHU TY3UIIl OOCKUUIApUHU alTHO OepuHT?
Hxtucoauit Mosien CY3uHU TYIUMHTUPUO OepuHT?
Hxtucoguit-mateMaTuk Mojiesiapra Tabpud 6epunr?

«Mogen» TymyHuacura Tabpud 6epuHr?
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2. JQKOHOMETPUK MOJAEJ/IVIAPHUHI' AXBOPOT
TABMHUHOTHU

2.1. UkTHCOAMI MABJIYMOTJIAPHUHT CTATHCTHK Ta0uaTH
2.2. Borauk Ba 00FIMK 0yIMAaraH y3rapyBuMJapHU TaAHJIAIT
2.3.OKOHOMETPUK  MOJEJIADHU  TY3MNIIA  KATHAIIAJAUTAH  MKTHUCOAUM

MabJYyMOTJIAPra Kyinjiaauran tajaadaap

2.1. UkTuCcOaAMi MABJIYMOTIAPHUHT CTATHCTHK Ta0uaTH

HNKruconnii xapa€HinapHH BaKT JaBOMMJA Y3TrapUIIMHU YPraHuil MYyXuM
axamusTra sra. YyHku Oapya MKTUCOAMM kapa€Hiiap Ba XoJucajap BaKT JIaBOMMJIA
y3rapyBuan Oynanu. Mktucomuérna Oapya MKTUCOAUN >KapaHJIApHU HKTUCOIUN-
CTaTHUCTHK MOJeJUIap OpKaJdu YpraHuil Hartwkacuga y €Exku Oy HKTHUCOIUMN
KYPCAaTKMYHUHI XO3UPrd XOJIATH Ba KEJNAKAKAArM Y3rapUIIMHU WIMHH acocaa
TaxJIUJ KAJIUII Ba Oalopatiai MyMKUH OYnaau.

HUxTHcoauii-CTaTUCTUK ~ MOACIJIAIITUPUIL  YCYIU - 0030p HMKTUCOAUETH
CyOBEKTIApUHUHT  UKTHCOAMN  (GaoNusaTH TaxJIWId Ba  peXaJalITUPUIIHU
TaKOMUJUTAIITUPHUIITa KapaTUiran Tagoupiapaad Oupuamp.

HxTrcoauii-CTaTUCTUK MOJICIUTAIITUPHUIIT UKTUCOIUN KYpcaTKu4jiap Ba Uiuiad
YUKApUIIl OMUJUIApH YpTacuaaru ajokajiap ¥3 MOXUSITHUTA Kypa CTOXAacTHK OViraH
acocra tasgHaau. Mkruconuii cyobekTiap GaoiusITHHH CTATUCTHK MOJEUIAIITHPHILL
3aMOH Ba MAaKOHJIa YJIAPHHUHI PHUBOKJIAHMII Kapa€HUHU YpraHullga acoCU YpUH
srajutaiiin. by Mopennap unuiad yuKapuil TEHACHCHUsUIApU Ba KOHYHUSTIAPUHU
AQHUKJIAI Y9yH MOCTAIITaHaup.

Xarro SHI TaKOMWUIALITaH CTaTUCTUK MOJEN XaM HKTUCOAUM XOJuca Ba
xKapaCHJIApHUHT OYTYH allOKaJOpJIUTHHU Kampad onumra kogup smac. llynra kypa,
MKTUCOIMM TaxJIMJI Ba HMKTUCOAUN-CTATUCTHK MOJCIUIAIITUPUINHM KyJamaa xap

AOUMM HOAHUKIIUK JJICMCHTJIIAPU MABKYI 6SJ7J'I3I[I/I. O):[aT):[a, HKTHCOHHﬁ-CTaTHCTHK
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MOJICITAIITUPUIITHY KYJUTAll caMapaJopIMTUHUHT aCOCU mapTiiapuaaH OUpy yHUHT
peasn KYpuHUII Ba Kapa€Hra alHaH MOC KEJTUIITU XUCOOIaHa IH.

HUxTHCcOquii-CTaTUCTUK ~ MOJENAIITUPUIIHU  HOAHUK  OYIMILITUTUHUHT
cababnapu Kyruaaru xosuiapja coaup OYauimm MyMKIH:

1. AXO60poTinu — axOOPOTHUHT XaTOJIUTY, YHUHT KYpcaTKA4YIapy, OMUILIAp Ba
00BEeKTIap MAXKMYUHUHT HOAHUKJIUTH.

2. TapkuOuit — aHUKIaHMaraH XuiMa-XuUTHKIAPHUHT MaBXKYAJIUTH.

3. Monemnmu — KypcaTKuwiap Ba Jainwap ypracujaa OOFJIaHUIN MIAKIIapUIaH
HOTYFpHU (porianaHuILL.

HxTucoguii-cTaTUCTUK Ky3aTyBiap OJuMO Oopuiranjaa, TEXHUK-UKTUCOIUM
KypcaTKuwiap KYpUHUIIMAArd, Marepuaiuiap oOKUMHaard axOoporiapra Jyd
kenamus. Ly HykTan HazapjaH, UILIa0 YUKAPUINTA - KUPUIL aXOOPOTHUHU, YMKHIII
ax0opoTura y3rapTupruy cudaruia Kapaiaiu.

DKOHOMETPHUK MOJEIUIApHU Ty3UlIAa MyXUM OOCKUYJIapuaaH Oupu Mojemnaa
KaTHaIIaJUTraH OMWJLIAP Ba KypCaTKUWIApHU TaHJIAIIIHP.

Kyn xomnapma ypraHwia€Tran KypcaTKUWiIapra jKylda Kyl OMHIJIIAp TabCHP
stmokaa. Iy xymnanaH, yJmapHUHT XaMMacu MOJEJNa KaTHAIIUIIM MYMKHH 3Mac
€K1 UKTUCOUHN KUXATIAaH MaKcaJara MyBo(hUK dMac.

K¥pcaTkuwiap Ba oMuiiapHu TYJIHMK KaTop cudaTuaa Kyhdujgarnia TacBUpIIanl

MYMKUH:
Y 4 G T
X, X(ks1) X(ms1y
1) bupunun OoOMHUJILIAp rypyxu (X5 X, 50 X, ) —OY Mozjenra
KUPUTUIIAIUTaHY3rapyBUnIap
2) UkkuHYH OMWIIAP TYPYXU (X.,>X,,,,-»%,) — MOJEIJIA KaTHaIIMauIu,

JICKUH YyJlIapJaH Xap 6I/IpI/I TaIKUKOTYHM TOMOHHUAAH Ky3aTI/IJIaéTFaH CTaTUCTUK

KamilanMmazia y €ku Oy KuiimaTiapaa Ha30paT KWIMHAIN
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3) YuuHuu oMuiuiap rypyxu (x, ., x,.,,...X,) — Tacoauduii y3rapyBuuiap, yiaap

TaJKUKOTYM TOMOHMJIAaH HA30paT KWIMHMANAM, JIEKUH "y "HUHT Y3rapuiliura TabCcup
ATMOK/A.

Arap OupuHUM rypyxra coHM Oyimya kyn Oyiamaran, JeKUH "Y' HHUHT
y3rapuiura Kywid TabCUp KWITaH OMUJUIap KUpca, Y0y 3KOHOMETPUK MO
axaMUATIA 1e0 XHUCcoOIaHaIu.

Bbynnan tamkapu, KoJiraH oMuUIapJaH KYIpoK COHU 2 4d TypyXra Ba KaMpoK

COHHM 3 4M rypyxra KUpraHu Makcajra MyBOQUKIUD.

2.2. Borauk Ba 00FIMK 0y/IMAaraH y3rapyBuMJapHU TaAHJIAII

Xoaucanap opacuaaru y3apo OOFJaHUIUIAPHU VPraHuil 3KOHOMETpPHUKA
acociapu ¢aHUHMHT MyXuM Basudacuaup. by >xapaénnma wkku xwi Oenrunap Exku
KYpCaTKUWIap HWINTUPOK 3TaaH, OUPU DPKIM Y3rapyBUWIAp, UKKUHYUCH JPKCHU3
y3rapyBumiap xucoOnaHaau. bupunun toudanaru Oenruiap OouIKagapura TabCUP
ATajy, YIAPHUHT Y3rapuinura cabadbuu Oyiaau. MIyHUHT YUyH yJiap OMUJ Oeiruiap
ne0 MopUTWIaad, WKKUHYM Toudanaruiaap sca HaTHXKaBUW Oenrunap Jevumagu.
Macanan, naxra €ku OyfFaoira cyB, MUHEpaJl YFUTIap Ba UIILJIOB OEpUIIl HATHXKACHAA
yIIAPHUHT XOCWJIJIOPJIUTH olaau. by OoFiaHuIa XOCWIIOPJIMK HATHXKABUN O€NTH,
yHIa TabCUP ITYBUHU Kyusap (CyB, YFUT, UIIIOB OEpHUIIl Ba X.K.) OMUJ OeITUiIapaup.

Exu, MCTEbMOTYMHUHT JapOMai OPTHO GOPUIIM HATUKACHAA YHUHT TOBAap Ba
Xu3MaTiapra Oynran Tamabu omand. by OofnaHumga TaJlaOHUHT  OPTHIIN
HaTW)KaBUH OEJITH, YHTa TAbCUP 3TYBUU OMUJI, SbHH 1apOMaJl 3ca OMUJ OCJITUIUP.

OMWUTapHUHT Xap Oup KWUKWMaTtura TypJiau IapoWTIIapuia HaTHXKaBUU
OCNITMHUHT Xap XU KUMaTIapu MOC KelaauraH OOFJIaHUII KOPPEISIIUOH OOFIaHUII
€k mMyHocabat aeitmnaau. KoppenisiiimoH OOFIaHMIIIHUHT XapaKTepJd XYCYCHATH
IIyHJIaH MOOpaTKu, OyH/Ia OMUJUIAPHUHT TYJIMK COHM HOMabiaymaup. IIIyHUHT y4ayH
OyHnall OofiaHUILIApD TYIUKCH3 XUCOOJaHAIu Ba ylapHU (opmynanap opKaiu

TakpuOaH udoaanam MyMKIH, X0JI0C.
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VYMyMmuii Xoijia Kapajica, KOppesIHOH MyHOcabataa 3pKUH y3rapyBum X
OenrmHUHT Xap Oup Kuiimatura (X i=1..k) 9pKcU3 Yy3rapyBud Y OGenruHUHT

v, J =1..s) TAKCUMOTH MOC KeJafu. Y3-y3umaH paBIIAHKH, Oy XOJIa MKKUHUM Y

OenruHUHT Xap Oup KuiimMatu (y j)xaM oupuHur X OeJIrHHHHT (x;) TakcumoTu GunaH
XapakTepiaHaan. Arap TymiaM XaXMH katta Oyica, 6enru X Ba Y jmapHuHr xydT
KuiiMaTiaapu X;Ba )y, XaM Kyn Oymaam Ba ylapJaH adpuMIapu  Te3-Te3
TaKpOPJAHUIIN MYMKHH. Oy X0J/1a KOppEeIsSIMOH OOFJaHUIl KOMOWHAIIMOH aJBa
(xoppemnsiuust TYpH) IaKIKIa TaCBUPJIaHAIH.

Bornanunuiap TYFpU YM3MKIHM Ba 3TPU YM3UKIN OYyiiaau. Arap OOFJaHUIITHUHT
TeHriamacujga omwin Oemrunap (X, X,,....X)dakaT OupuHYM Japaxa OuiaH

UINITUPOK ATUO, YJIAPHUHT IOKOPW Japaxajgapd Ba apajaml KynalTMmanapu

K
KaTHalIMaca, S’bHU ), =aO+ZaIX . KypuHUIIga OYyica, YM3UKIW OOFJIAHUIN EKU

i
=1

Xycycuil Xoiyijga, oMui Ourra Oyiaranna y=a,+a,x TYFPU YHU3UKIA OOFIAHMII

v 6
nelnnagu.

WNdonacu TyFpu 4YM3HKIM TeHTIamMa OynMaraH OOFJAHWIN OJTPH YH3UKIU
Oofmanul ned aranagu. XycycaH,

napaboina y =a, +a,x+a,x’
A al
runepobonay, =a, +—
X

JAapaxaiu y, =a,x" Ba 0olIKa KypuHUILIapaa udoaaraHaaurad OOFIaHUIILIAP

ATPH YM3HUKCHU3 OOFJIaHUILITa MUCOJ OyI1a oagu.

SGujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 10
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2.3.9K0HOMETPUK MOJEVIAPHH TY3HIIJAA KATHAIIAAUTAH HKTUCOXUI

MabJYMOTJIApPra Kyinjiaauran tajaadaap

Koppensiinon Ba perpeccuoH TaxXJIWIHM KyJulall BaKTH1a, OMWIJIAPHUA TaHIa0
OJIMII Ba ylapaaH Mozemapaa ¢oigananuin xamaa 6axoaanaary acocuii Kouaaiap
KyluaaruiaapaaH uoopar:

1. OmunapHu ypranum OwiaH Kampad OJIMHAauraH pyWxaT yerapajaHraH,
OMMJIJIAp 3Ca Ha3apuil aCOCIaHTaH OYJIUIIHU JIO3UM.

2. Mojaenra kuputuiarad 6apya oMuIap MUKIOp Y3rapuijiapra sra OYaumu
KEpaK.

3. Tagkuk KWIMHAETTaH TYTUIaM cU(aTin OUp KUHCIU OYITUIIN JIO3UM.

4. Ommnap y3apo GyHKIMOHAI OOFIaHMACTUKIIAPH MIAPT.

5. Kenaxakna oMwmap y3apo TabCUPHHU HKCTPAIOSALMS KWIHII YYyH
Mozemapaan  (GoipanaHunaéTraH  BaKTJa XapakTep JKUIIUN  Y3rapMaciuru,
CTATUCTUK MYCTaxKaM Ba OapKapop OYIJIMIIH JIO3UM.

6. Perpeccron Taxjauiga xap OUp OMUJIHUHT (x) KWWMarura OWp XHIl
perpeccusyii HaTWKaBUM Y3rapyBuUd (y) TAKCUMOTH HOpMall €KW SIKMH Japaxana

MOC KEJIMIII JIO3UM.

7. VpranumaérraH OMMIUIAp TAJKMK OSTHITAH, HATIKABMH KYpCATKMUIIN,
MaHTHUKAH JTaBpUN OYITUIIH JIO3UM.

8. HartwxaBuil kypcaTkuura Kuaauil Tabcup KypcartaauraH (akaT MyxXum
OMUJIJIAp TAbCUPUHU KYPHUO YMKHUII JIO3HUM.

9. Perpeccust TeHrnamanapura KUpUTUITaH OMUAJUIAp COHM KaTTa OYIMaciuru
n03uM. UyHKHM OMUJJIap COHMHHMHT KaTTa OYIMIIM, aCOCUN OMWJIIapJaH 4yeTra oiaud
KeMUIM MYMKUH. OMWIIap COHM Ky3aTUlIap COHMAAH 3-5 mapTa Kam Oyiuiu
KEpak.

10. Perpeccusi TeHrIIamMacMHMHI OMWJIJIApU TYpJW XWJ XaToJlap TabCHUpUAA

Oy3mnuira oaud KenaauraH XaToiukiap OynMaciouru kepak. Omwinap ypracuia
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dbyHKkuMoHan €KW  IIyHra  SKMH ~ OOFJAHUIUIAPDHUHT  MaBXyMJIUTH -
MYJIBTUKOJUIEHEApIUK OOPIUTUHH KYpcaTau.

11. Ky3atyBnap COHMHU OIIMPUII YUyH yJIAPHUHT MaKOHAa TaKPOPJIAHUIINIaH
doiinananuin MyMKUH 3Mac. MakoHa X0IMCaJapHUHT Y3rapuilyd aBTOPETrPECCUsHU
BY)KyJra KEJITHUPUIIM MYMKUH. ABTOperpeccusi 3ca CTaTUCTUKAJIard MaBxKy]l
y3rapyBumiap ypracugaru OOFJIaHHUIIHA MabiyM aapaxazna Oy3amu. LllyHunr yuyn
KypcaTKuwiap JMHAMHUK KaTopjapu/la perpecCMoH OOFJIaHUIIHU  YPTaHUII
CTaTUCTHKAJAru OOFJIAHUIITHYU YpraHuiaan Tyoan ¢hapk Kujiaau.

12. Xap O6up omuin 6yiinya TaKCUMOT HOpMaJj TaKCMMOTIa 3ra OYJIuIIW mapt
smac. By perpeccmoH TaxJIMIHKM HaTH)KaBUM, aloMaTIM KUMMaT Ba TacoaudcCcus
KUMaTin ~ oMWwuIap  ypracujgaru — OornanumiHd — udopanoBun  cudaruna
TabpUQIalIaH KeIuo YUKaIH.

13. OmuiapHu HaTypan OupiuKaa Yindamiga HUCOWM KuitmaTiapra HucOaTaH
OPTUKPOK Kypull jo3uM. HucOuil kuiiMatnap ypracumaru KOppemsiuus, perpeccus
TEHIJIaMacu  TapaMeTpiiapy  KuiiMatd  OOFJIaHMII ~ Ma3MyHUHH  Oy3WIIH
MYMKHH.OMWIap ypTacujaarud OofiIaHuIIHA UudojasoBuu cudartuna tabpudianiiad
KeJnO YMKaIu.

JleMak, 5KOHOMETPHUK MoJjieiiapra Kyimiaaurad acocuit Tainaosap :

1) Mogenna  Ky3aTwna€rraH 'y 'HMHT  Y3rapuiiura Ky4jid  TabCUp
KWIAETTaHACOCHI OMWILIap KATHAIIUIIHN KEPAK;

2)bapua Oornuk OVnmaran "x"omMuwiuiap acocuit OOFIMK OyiaraH OMMI
"y"Ounan 3u4 OOFJIaHraH OYIUIIN KEPAK;

3) bornuk OynMaran "x"oMuiuiap y3apo cyct (Kydcu3) OOFJiaHTaH OVIIHIIN
KEpak.

Hxtuconauii xapa€Hiap TMHAMUKACUHU aKC STTUPHIL MOXUSTUTA KYypa, CTAaTHUK
Ba IMHAMUK MOJIEJIJIAp MaBKY/.

Cratuk Moneiap y3uja BAKTHUHT alpuM, Kail KWIMHIaH OpaJIMFUHU Kampad
oynanu. JIMHAMUK MOJEN BaKTHHHI M3YWJI OpPAJUK TU3UMHU XOJATUHU aKC ATTUPAIU.
V3rapyBuan xapakrtepra Kypa, GOILIAHFMY MKTUCOAMH MINAG UMKAPUII OMHILIAPH

€KH apajlalll OMUJUIAPHH Y3 MUMIa OJITaH MOJEIIAPHU KYpCaTUIl MYMKHH.
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Nnuta®l  9uKapumIHUHT  OONIJIAaHFUY  OMWJUIApU  JIeTaHla, KeHHMHYaIuK
TakcumI1ad OynMaiiuran onaui oMUJUIap, MacallaH, pecypciiap XapakaTh - >KOHJIH
MEXHAaT, BOCHTA, MEXHAT KypOJUlapu TYIIyHWUIaau. MOJETHUHT Ty3WJIMIINTa Kapao,
yJIapHU MOJelra TYpJM YI4OoB OUpIUTH (HATypasd, KUWMAT) Ba TYpPJIH aHUKIUK
napakacu OuiaH KUpUTHUIL MyMKUH. ByHnail xonaa yJapHUHT OOLIJIaHFUY XapaKTepH
CaKJIaHA/IH.

Kyitugaru mozpennap Typu OONUIaHFWY Ba MILIA0 YMKAPUII OMWLIAPUHUHT
TypJu KOMOUHATCUSITIApUHU Oepaau:

a) unulad YMKApUIl HaTWKaJapUHUHT OOILIIaHFUY pecypciiap XapakaTu
Japakacd Ba TapKuOWra xamja UNUIa0 YHMKApHIl HXTUEXKIApU IIAPOUTHUTaA
OOFJIMKJIMIMHU XapaKTepialurad TYIUK MOAeIap;

0) unuiad YMKapuIl SXTUEKIAPU IIAPOUTH OOBEKTIApU TYPYXH EKU BaKT
Oyiinua 6apkapop XucoOyiaHraH nanTiapja KyulaHuaaauran “Basudainap - MaxcymiaoT
unuIad YuKapuInr’ MOJACIH;

¢) uiuiad YMKAPUII TEXHUK-UKTUCOIUN KypcaTKuujap ypTracuaaru y3apo Ba
OOLUTAaHFUY MILIA0 YMKAPUIL OMWIUIApU OUJIaH alOKaJIapUHU XapaKTepJOBUM TYpPIIH
XHWJI MOJIEIIap.

Mopnennap y3rapyBYaHJIMIWra Kypa, YMyMHUW Ba XyCYyCUW MOJeIUIapra
OYynuuaan. YMyMud MojeNn VYiIyaHaJuraH aJlOMaTJIIApHUHT OapyacuHM Xamjia
Yypranwnaérran MIIad 4YMKApUII >KapaéHUHUHT OUp TOMOHWHM, MacajlaH, TaOuuii
apouT OeNTWjapuHU KUCMaH Y3 WYura onajaud. AJIOMaTIapHUHT OapyacuHHu V3
Wyura ojiraH Mojen OwiaH Xycycud (Macayiad, ¢gakaT TaOWHUI IIApOUT OMUJITIAPH)
MOJICJIHU TaKKOCJa0, UIILTa0 YMKApHIL TAOMUN UKIUM OMUJUIAPUHUHT TabCUPHU KalicH
BaKT/la KYNPOK, Kaiich BaKTAa KaMPOK OYIUIIIMHU aHUKJIAIl MyMKHH.

YMymMuinuk — Jgapaxkacu Oyinua HMKTUCOAMM  KYpcaTKMWiIap aBTOHOM
TU3UMUAATU papKIapHU axkpaTa OWIMII JT03UM. BUpUHYM Xua MozenIap MyCTaKuI
doiinananui, UKKUHYM XWJI MOJEUIap 3ca KaHAaWAup TU3UMIArd MOJEJUIapHUHT
OpraHuK TapKUOWW KUCMHU XHMCOOJaHaAW. Ba yJIapHU KYJJIall XapaKTepUHU

AHUKJIAWUIN.
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TacHudnamHUHT MaHa 11y TypuUra MOJEUIAPHUHT OUp CaTXJIM, TOFOHAIIM Ba
KYI caTXIu OYJIMHUIIN XaM KUpaau. AWpUM XoJuiap/a UIiad YuKapuil OONIaHFUY
OMWJIJITADUHUHT KAaTTa COHJIAPHU XHUCOOra OJUII Ba XYCYCHM TEXHUK-UKTHUCOJUN
KypcaTKuwiap  OpKaJIM  YyJapHU  CaMapaJoOpJUKHUHT  YMYMHH  CHUHTETHUK
KYpCcaTKUWIapura TabCHPUHU TEKIIUPHUII XYCYCHSATH OWIAH MKKHHYU CXeMa YCTYH
Typaju.

[loronanu, Kym caTxiau Mojeuiap ¢akar Typiau Japaxaaard HKTUCOIUM
aJIOKAJIApHU aKC STTUPHIL YUYH Ty3uiIMai, Oaliku Typiid JaBpiapra MaHcyO Oyirax
UKTUCOAMI KYpCAaTKUWIAPHU MOJICJUTAIITUPUIT OWJIaH aHUKJIAIl YUYH XaM Ty3HJIau.

Mopemnapau Ty3uauim O0yiinya TacHU(IIAII )kapaéHUHU MoJieliap €paamMuaa
udopganam Ba OomaHFUY axOopoTAaH (oWanaHuIl XapakTepu ajomaTH Oyitnua
tacHuanad noopat. bupunun xun anmomar (6enru) Oyndya UKKU XU CTATUCTHK
MOJIeJIJIApHH KYpcaTHIl MyMKHUH. Yiap OamopatiapHu TaBcudiall Ba TYyIIYHTHPHIL
MOJIeIIIapUINDP.

TaBcudnam moxaennapu - y3rapyBuaH y3apo ajoOKaJapHU SHT SIXIIM Tap3aa
TaBCU(JIaliIUraH perpeccUsUIapHd TEHIUIALITUPUIL MOAENHU XucobsaHaau. byHnpaii
XoJulapjia MoJeliap mapaMeTpu Ma3MyHJIOp MabHora jsra Oynmaiinu. Maskyp
napameTpiap KUMMaTUHU Oenruianiga anmnpoKCUMAaTCUs, SbHU TaBcH(IaHAETTaH
y3rapyBuaH Kupuil OuiaH TaBcu(dIaHAETraH YHKUII YpTacuJard CTaTUCTHK
MYBODUKIUK OapKapopiauK Bazudazapy Xal dujau.

TaBcudnam MoaeIapuHu Ty3ull NalTHAA KYyNUHYA OelrujaaHrad MyaaTaard
UKTUCOAMIN KYpcaTKUYJapHUHT apayammMa daktiapuaad doigananunanu. bynnaii
XOoJulapja KypcaTKuuilap XapakaTHaard KeTMa-KeTJIMK Ba ajoKajlap MaBXKyIJIUTd
TYFPUCUIATH CTATUCTUK MAbIyMOTIIAP TAAKUKOTYHIIAPHU KU3UKTUPAIH.

Kynuaya  TtaBcudmam  MoAeNIapMHM — TY3UII  BAaKTUJA  MKTUCOJIUM
KYpCaTKUWIApHUHT apanaml ¢aktnapuaad ¢Goigananunanu. byngait Xxonmapna
TaAKUKOTYMIApHU  Jdanui  cudartuga  Tawina®d — OJMHTaH — KypcaTKudiiap
byHKCUANApHUHT  y3rapummura cabab Oynran €xku  OYIMaraHiaurd Xakujaaru
CTaTUCTUK JANHUI KU3UKTHUpagu. TYyHIyHTHpHII - OamopaTiail MOJSTHHUHT HOMH,

YHUHT MUJIIUA I/IKTI/ICOIII/IéTIIa KaHHaﬁ poJd TYTHIIHMHHU aHUK TYIIYHTHPAOU. YJIap
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Oenrmnanran  (Qaxkmiap MaxMyH, TUIOTe3ajap ypTacuaard MYBO(QUKIHKHU
AHUKJIANIN. bynpgaii  omMwmiiap - JadWwUIapHM  TAaKKOCTAll — acocuia
MIPOTHO3JIAIITUPUIAETIAaH KypCcaTKWy IIAKJJIAHWII MEXaHW3MHHHU YpPraHUWI, SbHU
caHOAT OOBEKTH PUBONKIAHUIIMHUHT XapaKATIAHTUPYBUYM KyWIAPUHU aHMUKJIAII
MacaJlacu Typaau.

Tymyntupum - OamopaTiam MOJEIH HapaMmeTpiapuHu Oaxonamijga aiHaH
TEHIJIAIITUPHII Macalacu Xaj KuJIuHaad. MacaJaHMHT MOXMATH KaHIAWIup TYFpu
KeJlaJuraH CTaTUCTHK YcyJuiap €paaMuaa 4YykKyp MabHoIM ¢apasiap acocujia
TYy3WIraH TEHIJIAMaJapHUHT HOMAabJIyM TMapaMeTpiapuHd KUAUPUO TOMUIIIAH
ubopar.  bunoOapun, wuaeHTH(UKAIMSA  MacalaJapUHUHT  anpoOKCHUMaIus
MacananapujaH ¢apkd UIyHJIAKH, YHAA OJAWMHAAH Y3rapyBuaH OOFJaHUII TapKUOU
Oepwiran Oymaam.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. Uxtrcoauii KypcaTKMWIApHU KaHJal MIaKuIapAa HaMOE€H STUIT MYMKHH?

2. HKrtucoauii MabIyMOTJIapHM KalWTa HWIUIAIIHUHT KaHJal YCYJUIapUHHU
oumnacus?

3. Tana6 Ba Takyimd Mojaenuaa Kaicu y3rapyBuu OOFJIUK Ba KalicH Y3rapyBuu
OOFIHK 3Mac?

4. DKOHOMETPUK MOJICIUIApHU TY3HUIlIJla KaHaal Tanadnap Kyuwiaau?

5. Omwmiap yn4oB OUPIMIMHU TaHJallla KaHAail MyamMmolsapra Jyd
KEJIMHAAU?

6. DKOHOMETPUK MOJICIUIAPHUHT KAH/IAM IIAKIUIApU MaBK Yy ?

7. DKOHOMETPUK MOJeIIapAa y4 Ba YHIAH OPTHK OMUJUIAp KaTHAIA OJaauMu’?

8. CraTuk Ba AWUHAMUK MOJCJIap ACTraHda HUMAaHN TYH_IYHaCI/IS?
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3-MAB3Y. OQKOHOMETPUKAJIA OXTUMOJIJIAP HABAPUSCHU BA
MATEMATHUK CTATUCTUKAHUHT ACOCHI TYIIYHUYAJIAPH

3.1. IXTUMO/JIAPp HA3apHUACH Ba MATEMATHK CTATHCTHKAHMHI aCOCHH
TYUIyHYaJIapH.

3.2. Tynaamiiap Ba yJapHMHT X0CCAJIaApH.

3.3. luckper Ba y3JyKcHu3 Tacoaupuii MUKIOpIap.

3.4. Taconuduii MUKIOPJIAPHUHT XapPAKTEPUCTUKATIAPUHH XUCOOJIALIL

Tassnu wuOopasap: Ttacoaumpuii MHUKIOpP, TymjiaMm, ypradya KuiMar,
CTAHJAPT XaTOCH, CTAHAAPT YeTJAHHUII, 3JKCHECC, ACCUMETpPHs, HHTEpPBAaJ,

MHUHUMYM, MAKCUMYM, M€/IlHaHa, MOdA.

3.1. OXTUMOJLJIap HA3APUSICH BAa MATEMATHK CTATUCTUKAHUHT aCOCHH

TYUIyHYaJIapH

OXTUMOJUIMK Ha3apuscujaa HUCOMN YacTOTa, SXTHUMOJIIMK TYyIIyHYacH,
yerapaBuil Ba IIAPTIW dXTUMOJUIMK TyUulyHuUanapuHu Ounuil, baitec Teopemacu
XaKujaa axoopoTra ara OyiuuI 3apyp.

Tacoguduit y3rapyBuniiap 5SXTUMOJIUK TAKCUMOTH Ba HXTHUMOJUIMK
KyTyJIUIIl HOpMajd TaKCHUMOTHHUHI XOCcajapyuHU Ba OMHOMHUHAI TaKCUMOTHHU
ounum 3apyp.

CTaTUCTHK TaHJIOBAA OAJWN TaHJIaMa YCYJIUHU OUIIMII €Tapiu.

baxomam Xxycycuaa YHUHT YCYJUIApUHU, JUCHEPCHUSA, AUCIEPCHUSHU
xucoOJan Ba XaTOCU3 MabJIyMOTJIapHU OWJIUII Kepak.

CraTucTHK XyJioCa KMJIMII YYyH/- Ba F TECTIapHU YTKA3WUIIHHU, UIIOHY
WHTEpPBAJIMHU, TAXMUHJIAp MabHOCHU Ba aXaMUATUHU OWJIHUII Kepak.

Acocuil CTaTUCTUK KypcaTKuwiap 2 rypyxra OyiauHaau: yprada JapaxacuHU
yI4anaurad Ba JUCIIEPCUSHU YIIYalIUTaH.

Vpraua papaxamu KypcaTKMuiap OOBEKTIAp TAHIAHMACHHM  ypTaya

XapaKTepUCTUKACHHU MabiayM Oup Oenrucu Oyiinua Oepaau:Yprada KuhMmar,;
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Cranpgapt xartocu; CrangapT uyerianuul; Okcuecc; Accumerpus; HuTtepsain;
Munumym; Makcumywm; Cuet; Meauana; Mopa; Kpantuinb; MoHYWIMK HHTEpBaIN.

HucnepcustHn  ynuaiinuaran — kypcatkuunap:Tacoguduii.  MUKIOPHUHT
JTACTICPCUSICH; S"pTaanBaszaTI/Hc yeTaHumi; Bapuwanus Kyjgounm Ba 1my Kabu

CTaTUCTHUK KypcaTKU4Jap.

3.2. Tyniaamiiap Ba yJapHMHI X0CCAJapu

Cratuctukana myniam nOopacu *Kyja KeHr KyJulaHwiaau. TymiaM Xaxmu 1eo
Oy Tymamaaru o0beKTiIap COHUTa auTUiIau.

Tynaamuune Kyiuaara Typiaapu MaBxy:

® ACOCHH;

® TaHJIaAMa;

® YeKJIaHTaH;

® YEKCHU3.

Tannanma myniam, €Ku OaauN KWUIuO, TaHJIaHMa 1e0 Tacomuduii paBuIga
TaH1a0 OJMMHraH 00bEKTIIap TYIJIaMUra auTUIIa/Iu.

bow mynnam neb TaniaHMa axkpaTWiral oObeKTIap TYIjlaMura auTuiaau.

Macanan, 1000 ta getanman tekmupuin yayH 100 Ta neran oquHran 6yica, y
xonaa 6omr Tymam xaxmura N=1000, ranmaama xaxmu sca n=100.

bom TymnamM KynuHYa uexiu COHAATH 3JIEMEHTIApPHU Y3 MUMra ojagu. AMMO
Oy coH aHya Karta O¥yica, y Xoyija XucoOJlalUIapHU COAAQIAIITUPUIL €KY Ha3apui
XyJocajlapHU MX4yaMJjall MakcaJuHU Ky3aa TyTuO, 6ab3aH OOl TYIUIaM yexkcu3 Ky
coHzaru oobekTIapaan uoopat ne6 dapas KuiauHaau. bynaait iyn kyium mry 6uian
OKJIaHAJIaKu OOl TYIIaM Xa)XMUHU OPTTHPHUII TaHJIaHMa MabIyMOTJIApUHHU HILIa0
YUKW HaTHOKaJlapura aMmainja TabCup dTMaiau.

Tynaam oupnueu - Ky3aTuil Tanad STUIAIUTaH JJIEMEHT.

beneu - Tynnam OUpAUTUHUHT Oenruiap Typiapu:

® COHIIH,
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e coH OunaH udoaanad 6yaMaiuraH.
Bapuayus - 6eNITUHUHT Y3rapuIIuInp.
Bapuanm - ¥y3rapyBuum OenrMHMHT KOHKpeT udomacu. BapwaHTinap JOTHH
xaphnapuma Oenrmnanaau.MacaaH:

X, X, X,
Y, Yy Y,

VY3rapyBuu OEITMHUHT MUKJIOpJapy MaXXMyacH gapuayuon kamop €0 atanaiu.
Arap BapuaHTIapHM Kymaium €ku KaMaluim Oyinya >KOWJAIITHpCAK,

mapmubnu 86apuUaAyUOH KamopHu Ty3aMu3.
3.3. luckper Ba y3/1yKcHu3 Tacoauduii MUKIOpIAP

Tacoouguu muxoop X neb, aBBajnjgaH HOMablyM OYyiaraH Ba OJJAMHJAH
nHoOaTra onub OYynmMaiiauran tTaconuduii cababnapra OOFIUK OYITaH Xamaa CHUHAI
HaTWXXacuaa OUTTa MyMKUH OYJraH KuiMat KaOys KWIYyBUM MUKAOPTa alTUIadH.

Jluckpem (yznyxkau) macooughuii muxoop ned, aiipum, axxpaiarad KuiMatiapHu
MabIyM »JXTUMOJUIap OujiaH KaOyn KWIyBYM MUKIopra autunamu. Jluckper
Taconu(puii MHUKIOPHMHT MYMKHH OViraH KUMMAariapd COHM YEKIU €KUM YEeKCHU3
OYIUIIM MyMKHH.

20 ta tamabanap nuuaa yruna oonamap conu 0,1,2,......... 20 xuiiMatiapHu Kaoys
KUJIUII MyMKWH OYiraH Tacoguduii MUKIOPAUD.

Vanykcuz macoougpuii muxoop ned yekim €KUM UYEKCHU3 OpaduKaaru Oapda
KUAMaTIapUHU KaOyJl KWINIITN MYMKHH OYJITaH MUKIOpTa alTHIIa/IH.

Tynpan oTwiran cHapsAHUHT Y4uO yTraH macodacu Tacoaupuil MUKIOPAUD.
By MUKIOpHUHT MyMKWH OYiraH KuiimMaTiapu (a,B) OpaiiKKa TETUILTUINP.

Jluckpem macoougpuii MuKkOopHune mamemamux Kymuiuwiu 1e0, yHUHT OGapua
MYMKHH OyJiraH KUHMaTIapMHU MOC 3XTUMOJUIapra KymaTmanapu HUFUHAMCHUTA

auTUIAQIn:

M(X)=xp +x,p, +..+x,p, = inpi (3.1)
i1
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Mamemamuk KymuauHuHe X0CCaiapu.
1. V3rapmMac MHUKIOpPHHHI MaTeMaTHK KyTWIHIIM IIy Y3rapMACHHMHT Y3HTra
TEHT:
M(C)=C (3.2)
2. V3rapmac KynmaiiTyBUMHM MaTeMaTHK KYTHJIMII OENTHCHIAH TalIKapura
YUKapul MyYMKUH:
M(CX)=CM (X) (3.3)
3. Ukkwura spknu X Ba ¥V Tacoauduii Mukaopiap KynalTMacCMHUHT MaTeMaTHK
KYTWIMIIY YJIAPDHUHT MATEMATUK KyTUJIMIIJIAPUA KyIaWTMaCHUra TEeHT
M(XY)=M(X)M () (3.4)
4. Wxkkuta Tacoauduii MUKIOp WUFUHIUCUHUHT MAaTE€MaTUK KyTWJIUIIH
KYIIWIYBYWIAPHUHI MAaTEMATUK KYTUJINLIIAP UMFUHIMCUTA TEHT:

M(X+Y)=M(X)+M(Y) (3.5)
3.4. Tacomnduii MHKIOPJIAPHHHT XapAKTEPHCTHKAIAPHHH XMCOO anT

Apugpmemux ypmaua:
— 1y
X==->X, (3.7)
nig

Yacmoma (m) - abcomor MUKAOp OYIMO, Xap BapHaHTHUHI TYIUIamja Heua
00p yupalllyBUHU KypcaTaau.
YactoTaHUHT HUCOUI KYPUHUIIN yacmoma yayuu 1e0 aTanaau.

w, = nmi , Zn:wl. =1 (3.9)

i=l1

D w,-100=100%

Tannaumanunz cmamucmuk maxkcumomu JIC6 BapHaHTaJIap Ba yjJapra mMocC

gacToTajiap KM HUCOUM yacToTanap pyixaTura anTuiaam.

"Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 155
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Bapuayusa uezapacu (R) - BapuallioH KaTOPHUHI SKCTpeMajl KUWMAaTIapu

dbapkura aTuIaan.

R = Xmax - Xmin (39)

Ypmaua wusuxnu gapx; ():

dYlx-x
p= (TopTTHpUIMAraH), (3.10)
n
Z X-X|-m
p= Z (TopTTHpUITAH) (3.11)
m

Hucnepcusn (02 ) - BapUaHTJIApPHUHT apuPMETUK VYpTayagaH QapKIapUHUHT

(V)

ypTada KBagpaTu.

Xl -X)

c’==-——> (TOpTTHUpPUIIMATaH), (3.12)
n
X-X)-m
o’ = % (TopTTHpHITaH) (3.13)
m

Ypmauaxeaopamuxgpapx (c ) -

OeNruHUHTY3rapuimHundoganaiiAnBaKyuaaruaaxucooaanaiu:

Yl -XJ

o= " - (TOpTTUpHUIIMAraH) (3.14)
o= \/ Z(XZ_X)Z - - ( TOPTTUPUIITAH) (3.15)
m

Bapuayusa kodgppuyuenmu (V) - uucOuii kypcaTtkud OYnuO, OENTHHUHT

y3rapuimuHu udoaanaiy Ba npoleHTiapaa udoaaaaHau.
Ve = %.100 % - Bapualus dYerapacu Oyinuya Bapuauus KodppuuueHTH,
occunnayus Kodppuyuenmu.

v, = P 100% - ypraya umsuk dapk O6yiinua Bapuanus kod>PQUIHUEHTH.

S

Vo o=

(el

-100% - KBajpart (apk Oyinua Bapuaius Ko3phUimeHTy.

|

Mooa M ne6 sur xarra yacrtorara dra OVyJraH BapHaHTara auTHIAJIW.
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Macanas, ymoy
BApUAHT 1 4 7 9
4acToTa 5 1 20 6

KaTop y4yH MOJia 7 Ta TEHT.

Meouana M, ne6 BapuanmoH KaTOpHH BapUaHTAIap COHU TEHI OYIraH MKKH
KHCMIa a)xparajJuraH BapuaHTara aWtuiagud. Arap BapuaHTajdap COHHM TOK, S'bHU
n=2k+1,0ynca, y xonga M, =X,.,; n xydr, 9bHU n =2k 1a MeaAHaHA:

X, +X,

M, == (3.16)

Hopman maxcumom ne6

_(x-a)’

1 262
f(x)_aﬂe (317)

muddepennman ¢GyHKuus OunaH TaBcudIaHATUTAH Y3JIYKCU3 Tacoaudui
MUKIOpP TaKCUMOTHUTA alTwiaau ( d - HopMajd TaKCUMOTHUHT MaTEMaTUK KYyTHJIUIIIH,
O - YpTaya KBaIpaTHK YETIAHUIIIN).

[y makcania Maxcyc XapakTepUCTHKaIap, KyMiagaaH, aCCUMETPHs Ba HKCLIEC
TyIIyHYAJIapyu KUPUTUIQIH.

Hazapuii maxcumom accumempusacu 11€0 yYMHYU TapTUOIM MapKa3zui

MOMEHTHUHT ¥pTa KBaJpaTHK YEeTIaHUII KyOu HUcOAaTUra anTuiau:

4=t (3.18)

Ha3zapuit makcumom 3xcyecu 1ied

£, =F 3 (3.19)
o

TEHIJIMK OWUJIaH aHUKJIaJUTaH XapaKTepUCTHUKara anTHiIaau.

Arap skcuec mycOar Oyica, y Xojja 3TpU YHU3UK HOpMall 3rpHU YH3UKKA
Kaparaijaa OaiaHJIpoK Ba «YTKHUPPOK» ydra sra Oynanau, arap skcuec maHduii 6yica,
y X0JIJ]a TAKKOCTIaHAETraH 3rpyU YM3UK HOpMaJ 3rpH YM3MKKa KaparaHja rmacTpok Ba
«ICCUPOK» yura sra Oynaau.
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Ha3zopar yuyH caBoJ1ap

1. Tacoauduit MUKIOpIAPHUHT KaHal TypJiapuHu Ousacus?

2. Tannama geranjia HUMaHu TylyHacu3?

3. Juckpet Ba y3iaykcu3 Tacoauduii MUKIOpIapra MUCOJ KEITUPUHT?

4. Taconuduit MUKJOPHUHT aCOCHN CTATUCTUK XapaKTEPUCTHKATAPUHU aUTHO
O6epuHr?

5. ducnepcust HUMaHH KypcaTaau?

6. Koapuanus koadduimenTu kKangan xucoomanaam?

7. DKCUECCHUHT MycOaTIUru €K MaH(GUIITUTH HUMaJIapHU Ouiiaupaan?

8. Mona Ba MeiMaHa HUMa y4yH XHCOOIaHaau?
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4-MAB3Y. XKY®T KOPPEJALNOH-PEI'PECCHUOH TAXJINJI

4.1. UKTHCOAMU-MKTUMOUN :Kapaéniapaa OOFIMKIMKIAP TYypPJApHHHU
Yprasmii.

4.2. Koppeasiuus Ko3ppuuMeHTHHMHT TYPJapu Ba XHUco0J1aul yCyJJIapu.

4.3. Uu3nKJIM Ba YN3HKCU3 PerpecCUuoH OOFJIaHMILIAP.

4.4.KoppeasiiMOH-perpecCHoH TaXJIMJIIA JHI KHYUK KBAAPATJIap yYCYJIHHUHT

KYJTAHWIN N,

Tasinu unOopanap: OOFIaAHUII, KOPPeJSUUOH OOFJIAHMIN, YHU3HKJIH,

YN3UKCU3 OOFJIaAHNIII, PerPecCUsi, JHI KHYUK KBaJpaTjiap ycyJiu.

4.1. UKTHCOAMI-KTHUMOMH sKapaéH/apaa O0FIMKIMKIAP

TYpJapUHH YPraHul

Woxtumonil-uxktuconuii  xapa€uinap ypracuaard y3apo OOFIaHMILIAPHU
ypraHuil 3KOHOMeTpuKa (PaHUHUHT MyXUM Bazudanapuan Oupugup.

by xapaénna ukku xui Oenrmnap €kd KypcaTKAWIap HIITUPOK 3Taau, Oupu
OOFNMK OYIMaraH y3rapyBumiiap, MKKUHYMCH OOFIUK Y3rapyBumiap XucoOJaHaIu.

bupunun Typnarm Oenrunap Oomikajmapura TabCUp ATaid, yJIApHUHT
y3rapumura cababuu Oyiaau. MIYHUHT YUyH yjap oMujI Oenrunap aed ropuTuiaim,
MKKUHYM Tou(daaruiap sca HaTHKaBui Oelruiap Jerdunaiu.

MacanaH, UCT€bMOJIYMHHUHT JapoMaaud OpTUO OOpHUIIM HATHXKACKUIA YHHUHT
TOBap Ba Xu3Marjapra Oyiran tajnabu omanu. by OGofnaHumiia TagaOHUHT OPTHUILH
HATWKaBUU OENrH, YHra TabCUP ATYBUYMU OMUJI, SIbHU 1apOMaJl 3¢a OMUII OeIruaup.

OMutapHuHr  Xap Oup KulMatura Typiaud MIapOWTIIapuja HaTUKaBUN
OCJITMHUHT Xap XWJI KUHMaTIapu MOC KeJlaJurad OOFJIaHUII KOPPEISIUOH OOFIaHUII
€K1 MyHOca0at Jelnsau.

KoppensiunoHn OOFIaHUIIHUHT XapakTepiid XYCYCHSTH ILIYHAaH HOOpaTKH,

OyHIa OMWUIAPHUHT TYIUK COHM HoMabaymaup. Lllynunr yuyn OyHnai
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OOFNaHMIIAp TYJIHUKCU3 XHUcOOJaHaAW Ba yiapHU (opmynanap OopKaiu TakpuOaH
udopganaim MyMKUH, X0J0C.

Koppensiusa c¢y3u notuHda correlation cy3unan ojguHran Oyiuo, ¥3apo
MyHoca0aT, MyBOGUKINK, OOFIIUKIIMK JeraH MabHOTa JTa.

Nkku xonuca kM OMUII Ba HATHXKABUI OeNTuiap opacuaaru OOFJIaHHUII KY(PT
KoppeJasuus 1e0 atanaiu.

Koppensiiimon OofnaHUNIIApHU YpraHuiga WKKH Toudamaru macanaiap
KYHIananr Oynaau. Ynapaan Oupu ypranunaérran xoaucanap (Oenrunap) opacuaa
KaHYAJIUK 3WY (SIbHU Ky4ld EKU Kyucu3) OOFJIAHWII MaBXYJJUTHHU OaxoaliiaH
nbopat. by KoppessIon Taxj i 1e6 aTalyBYd YCYJIHHUHT Ba3udacu XxucoOJaHaau.

Kopppensimmon  Taxnun  ae® Xoaucamap opacuaard OOFJaHUII  3UUYIHK
Japa’kacuHU OaxoJalra anTUIaIu.

OMusutapHuHT ¥3apo Oofnanuiy 2 Typra OynuHaau: (yHKIMOHAT OOFIaHMII

Ba KOppECLINUOH OOFJIaHUIII.

X THMOMI-HKTHCOTHIA JxapaéHIap opacHaa ¥3apo OOFIaHHIILIap
XapaxkTepHra Kapald HKKH Typra OyIHHAIH:

DYHKUNOHAA Ooznanniap Koppenanuon ooznanuiinap
PDyEKOHOHAT OoFIaHAmM - Oy Koppenanuon oOornaHAm - Oy

myHIaid TYHK OCOFTaHWIIKH, yHIA OHp OIyHIald  TYIHKCH?  OOFIIAHHIIKH,
Oenru €KH Oeirumap Y3rapHm YHIAa OMHUIApHHHTI Xap  OHp
KHiMaTHra Xap [JOHM  HATH:KAHHHT KHIIMaTHra TypIH 3aMOH Ba MakOH
MaBIyM MebEpAa V3rapHIIH MOC NIapOHTIAPH/IA HATHKAHHHT Xap XHI
KEJIaH. KHIIMaTnapd Moc kemaad. by Xomma

OMHILIAP TYIHK COHH HOMAaBIYMIHP.

4.1.-pacm. Borsianuiu TypJiapu

NyHanumnapHuHr y3rapumura Kapa0, OOFIaHUIIAD UKKUA Typra OVIMHAIU:
TYFpu OOFJIAHMII Ba TeCKapu OOFJIaHUILIAP.
Ananutuk udojamapHUHT KYpUHUILIapura Kapad Xxam OOFJIaHMLUIAp WKKH

Typra OyIuHaAu: TYFPU YU3UKIN Ba YU3UKCU3 OOFIaHUIILIAP.
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OykiroHan 6oriaHuNUIapAa Oup Y3rapyBuu OCITMHHUHT Xap Kalcu KHiiMaTUra

Oolka y3rapyBuu OCITUHUHT aHUK OUTTa KUMMaTH MOC KeJaJIu.

| KoppeIsanHoH 00FIaHHII ‘

‘ Typu dViimaa |-——-‘ IMMTaxam O¥ViAH4Ia ‘
‘ T}'T}FPPI | ‘ TecLKapH ‘ ‘ T}"f}‘leIIH3HKJ'.[PI ‘ | IIHaiLKCPB ‘
‘ borJIaHHII THUYJIHTH OVHH4Ya |..__..‘ OMuALIap O¥Viinda ‘
‘ C}l’cr ‘ ‘ ‘?piaqa | ‘ Bl;Iq ‘ ‘ K}‘,‘fm}m{ﬂa ‘ | }I{i’(irr ‘

4.2.-pacMm. KoppeJsiiuon 00or1aHuII TypJaapu
4.2. Koppeasiuus Ko3(pPpuumeHTHHUHT TypPJIapH Ba XUco0Jaml ycy/uiapu

Koppensiivon Taxjiuin  koppeisiuusg KodhQUIMEHTIapuHU  aHUKJAll —Ba
YIapPHUHT MyXHMIMTHHH, HIIOHWIHIATMHE GaX0Jallra acociaHaim.”

Yuszukiu koppensuus Ko3pPuuueHTHHUHT Xucobam hopMynacu:

yx-x-y (4.1)

_x-
0,0,

)

Oy ephaa, O, Ba O, MOC paBullJa X Ba ) ¥3rapyBUMIApHMHT ypTaya

KBa/IpaTUK YETIaHUIIUIMD Ba yhap Kyiuaaru gpopmynanap épaamuaa XucoodaaHaau:

(4.2)

EKu

;Zuﬁhwﬁb

0,0, 0,0,

_cov(x,y)

(4.3)

$Gujarati D.N. Basic Econometrics. McGraw-Hill, 4™ edition, 2003 (Gu),Inc.p. 90
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Koppemsimua koagdunmentu (r) —1 man +1 opanuruga Oynanu.Arap r=0
Oyncaommap ypracujaa OOFIaHUII MaBxXyZ aMac, 0<r <1 Oynca, TyFpu OOFIaHUII
MaBXyl —-1<r<0 - Teckapu OOFJIaHUII MaBXyd r» =1 (QYHKIHOHAT OOFIaHUII
MaBXKYy/.

Bornanuin 3uuiuk qapaxkacu ofataa Kylujaaruia TaakuH dTUIaad. Arap

0,2 rada — Ky4cu3 OOFJIaHHIIL;

0,2+0,4 — ypTaua 3UWIMKIAH Ky4YCU3POK OOFITaHMIIL;

0,4+0,6 — YpTada OOFJIaHUII;

0,6 +0,8 — YpTadagaH 3MUpPOK OOFJIAHMIIL;

0,8+0,99 — 314 OOFJIAHUII.

Koppensiuuon TaXJIAI VTKazuiranja Kyluaaru KOppesus
K03 pUIIeHTIapU XUCOOIaHAIN:

1. Xycycuii xoppemsius kodpduuueHtaapu. Xycycuid — KoOppensuus
KO3 PUIIMEHTH acocuii Ba yHTa TabCUP 3TYBUM OMIILIAp YpTacuaard OOFIaHMII
3UYIUTUHUA OWJIANPAIN.

2. Kybt xoppensuust kodpdunneHTIapu acocuii OMUJl MHOOATra OJMHMAaraH
HyKTajga xucoOmaHaau. Arap xydt xoppensuus koddpdunuentu 0,6 naH karTa
Oynca, yHaa omMuiuiapapo OOFJaHUII Kywid 1e0 XucoOjlaHagu Ba SPKUH OMMILIAp
MabIyM Jaapaxaga Oup OWUpPUHM Takpopiainu. Arap monenaa ¥y3apo OofjaHTaH
OMHWJIJIap KaTHallca, Mojen &pAaamMuaa KWIMHTaH XucoOjap HOTYFPU YHUKUIIU
MYMKHH Ba OMHJIIAD TabCHPU MKKH 0apoBap XHCOONAHMIIM MyMKHH. Y3apo
OOFJIaHraH TabCHp 3TYBUM OMUILIApJaH OUTTAaCHM MOJENJIaH YUKApUO TalUIaHAIH.
AnGatta Mojienia KywIHpOK Ba MyCTaXKaMpPOK OMIJI KOJIadH.

3. Kyn omwinu Mopennapaa arap HaTH)KaBUM oMuira Oup Heda OMMILIap
TabCUp  KypcaTca, yHAA OMWIIAp  oOpacuaa  KYIUIMKIArd  KOppemsuus
Koad puLHeHTHXCOOIaHaIu.

Uusukcn3  perpeccuss  yd4yH — ypraHuja€TraH  XOAMCaJlap  ypTacuaaru

OOFIAHUIIIAPHUHT 3UYIMIM KOppensauus Kodbduuuentu Ouinan OaxonaHaam p,,
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= 1—%: 1_M_
P F \/ N7 (4.4)

HatwxaBuil KypcaTkuuratabCup JSTYBYM OMHUJUIAPHUHT YMYMUHUTabCHPH

KYTUTMKIAr¥ KOPPEsIius HHASKCH Onnan OaxoiaaHaau:

PNXg Xy 2

o

" 4.5)
Kymnmuknarn xoppensiius uHAEKCHUHT KuiiMath O man | rawa opanukna
y3rapaauBa MakcUMall Ky(PT KOppesUUsiCH HHACKCUAAH KaTtTra €K TEHT OYIHIIH

Kepax:

Ryxlxz....,xp 27, @i=1,p). (4.6)

Uu3uKIMOOFIaHUIl  YUYH KYnaukoazu Koppensayus xoepguyuenmuxypr

Koppensiuus KodhpuuueHTiap MaTpuIiaci OpKajid aHUKJIAHUIITN MyMKHH:

Ryx]xz ..... X = l_i’
o M (4.7)

Oy epaa
1 ryxl ryxz ryxp
ryxl 1 X)X X1Xp
Ar=\r,, 1, 1 ..or.| -Xy}QT Koppensuus Ko3)HUIMEHTUHN aHUKIALI
X, rxpxl rxpxz 1
MaTpHIlacHu.

Xycycuii koppensuus KodpHIUeHTIapy » ra i OMMJIHMHT OomKka (akTopiap
y3rapmac napaxkana OyViaranaa TabCUPUHU VIdaaw Ba Kyhdumarud Gopmynina opKaiu

AHUKJIaHaau:

2
1 R)oci~x1x2...xi...xp

7 =
VX X1 X e X Xy Xy 1— 2

R)oci~xlx2...xi_lxi+l...xp (4 8)
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EKUKyHUIaru peKyppeHT ¢popmyinanandoitnananuo:

r —-r r
XXXy VX X)X oo Xy XXy X)X Xy

2 2 ’
\/(1 - ryx,»~x|x2...xp_| )(1 - rx,»xp~x|x2...xp_| ) (49)

7 =
VXXX X,

Xycycuit koppessiius ko3¢ dunrentiapu -1 nan 1 rada opanukaa y3rapaiu.
Ty3unaraamMoae THUHTyMyMU I cudaTHHUIETEPMUHALIUS kod(ppunueHTH
O0axonanau. Kymmukpgaru petrepMuHanusg KodQPUIUEHTUKYIUTMKIATA KOPPESIUs

HMHACKCHHUHIKBaJpaTUIra TCHI':

4.3. Yu3uK/IM Ba YN3UKCHU3 PerpecCHOH OOFJIaHMILIAP

Koppensiunon Taxiaun OOFNAHULIZUWINTH XaKuJa TyllyH4Ya Oepaiu JEeKUH
YHUHT KYPUHUIIM (IIAKIN) XaKuaa 3Mac.

Perpeccron Taxiamn Oup €xu  Oup HeUYTa OMWUIAPHUHT HaTHKaBUN
KYpcaTKuura TabCUPUHU TaxXJIWI KWIHUII YUYH KYJUTaHUIIAH.

Arap KOppeNsIIMOH TaxJWi acocuaa ypraHwia€TraH Xoaucaliap ypracujaru
OOFNMKJIMKIAPMYCTaxXKaM (STbHM ~ eTapjiuya Ky4wId Ba CTaTUCTUK IKUXATIaH
axamMusiTiIM) Oynca, yJIapHUHT MaTeMaTuk UGOAACUHU PETPEcCMOH  MOjel
KYPUHUILINUIATONUII Ba YHUHT aJIeKBAaTIUTMHU 0axoJiall Makcaara MyBOQpUKIUp.

Kydt perpeccusna aHanuTUK OOFJIAHUII TYPUHHU TaHJAIl y4Ta yCyJd OpKaju
amaJira OUTUPUINIITN MyMKHH:

- rpaduk (KOppemsiuus MalIOHUHU TaxJIWJ KAJIUII aCOCUIa);

- aHanuTuK (YpraHuna€Tran Xoaucajap ypracujaru MyHocabaTHH Hazapuii
KUXATJAAH YpraHuill acoCuIa);

- OKCHepUMEHTAaI (KYUIaHUIaAurad cudaT ME30HU aCOCH/Ia SHT SIXIIU TaHJIOBH
OuJlaH Xap XWI TypJard Oup HeuTa MOJEIUIAPHU KypHIII).

VpranunaéTran XoMcaHu éKM KYpCaTKUUIAPHH TIPOTHO3KHIIMII YUYH aeKBaT

perpeccruoH MojenuaaH GoianaHuil MyMKUH.
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Perpeccuon Taxnmunm  MaBXKyd — Ky3aTyBiaap MaxXMyd YYyH  MYBOQHK
anmpokcumMarus QyHKIUSHY TaHIalIadH noopar.

Annpoxcumayus (TOTUH TWIWJAH approximo —sKUHIAIUO) —Oy 3IMIUPUK
MabJIyMOTJIApHU (PYHKIMS KYPUHUIITUIATH TaXMUHUN Hdomacuaup.

Onunran (GyHKUMOHAN OOFNaHMILIpezpeccusi meHenamacu EKu pezpeccus Ned
aTanaau.

DXTUMOJUIAp HA3apHsICH Ba MAaTEMATUK CTaTUCTUKAAA0/aT/ia perpeccusico )
KYPCAaTKMYHUHT YpTaya KuiiMaTu OoImika Oup Mukmopra €ku OUp Heua MUKAOpIap
(xf)ﬂapra OOFJIUKJIUTH aTajajy.

Kydt perpeccusi- 6y ¥ Y3rapyBUMHHHI ypTaya KHHMaTUOUD SPKIU Y3rapyBuH
X ra OOFMUKIUTUHY udoaanaiigurad Moael

P=/®) (4.10)
Oy epna )V - OOFIMK Y3rapyBuM (HATHXXKaBUM KYpCaTKUY);
X —0oFuK OyiamaranysrapyBuu (OeITH—OMUIIN).

Kydt perpeccust ¥3rapaau, arap JOMUHAHT OMIJI OYiica Y3rapyBUMHHHT KaTTa

KHUCMUHU KeNTUPHUO YnuKapaauran, Oy perpeccus KyulaHUIaau.

Kyn ommmnu perpeccusi —Oy OOFJIMK Y3rapyBuM yHUHT YpTaua KUHAMaTHHUHT

OWp HeYa IPKIIH X, X, ,...x,,, Y3rapyBUMIAPraObOrIMKIMTMHA U(oaa STraH MOJETIMP.

y=fx,%,..x,) (4.11)

Ky omuun  perpeccusi HaTH)KaBUH OMHIITA TabCHUP dTYBUYM OMUJUIApJaH OUTTa
JTOMHHAHT OMHJI OWJIaH aXpanuOd TypWIMAcIUTd Ba OUp HEYTa OMUJUIAPHUHT OHP
BaKT/Ja TAbCUPH XUCOOTA OJIMHUIIIH 3apyp Ba3usATAA KyJUIaHUIA N,

(4.1) perpeccusi TteHrmamacu Epaamuaa Y Ba X (OOFJIaHUII MOJEIH)

y3rapyBumwiiap KuhWMatiiapyu VypTracugarda MyHocabaTiap Kydugard Tap3fa E3ull

MYMKHH:
y=/()+e, (4.12)
Oy epma OuwpuHun arama f(Xx),y perpeccus Ttenrmamacu (4.1) Owmman

N30XJIaHaJUuIraln y KHﬁMaTPIHHHI‘ 6I/Ip KHCMHU CI/I(i)aTI/IIIa TAaJIKUH KWINHHION MYMKUH,
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HUKKUHYUCU &DcCa yKHﬁMaTHHHHF dHUKJIaHMaral KHUCMH CI/I(i)aTI/IIIa I/I(I)OI[aJIaH_I

MyMKHH. by Kucmimap opacuparu MyHocabaTiap perpeccusi TEHIJIaMacHUHUHT

cubatuHu, X Ba Vy3rapyBuwiapu Vypracumard OOFJIMKIMKHH  KYpCaTHII

KOOWIMATHHHU XapakTepiaiinn. Perpeccust TeHrmamacwHd Ty3miiga, € xarto aeo
Kapanaau, 0y 6ab3u TaxMuHIapra xkaBob Oepagurantacoauduii MUKIOpIUDP.

& KOMITOHCHTAHWHI MaBXY/UIMTH Vy3rapyBuura KyIIiuM4ya TabCHUP ASTYBYH
oMmIIIap OOpiuTH, f(x) PyHKIIMOHAT OOFTUKINKHUHT HOTYFPH IIAKJIH, YIITYOB XaTOCH
Ba JacTiadK¥M MabJIyMOTJIAPHUHT TaHJAHTaH XapakTepu KaOW oMWuIap OwWIaH
OOFJIHK.

AHaTUTUK OOFIUKIUK Typura Kapald, YW3MKJIM Ba YHM3UKCH3 perpeccusiap

oymuHaan. Yuzukm xxydT perpeccusi Kyduaaru TeHriama Ouian TaBcudIianaau:
y=a,+tax (4.13)
Woxtumonil-uxktuconui xapa€uinap ypracuga OOFIaHMIIAPHM YpraHuiiga

KyHugaru 4u3ukcu3 QyHkuusiiap Ounan gpoinananuiaam:

MKKAHYHA Japaxain napaosa — y=a,+a,x+a,x’
YumuH4u gapakaju napadona — y=a,+ax+a,x" +ax’
n-napakajm napabona — y=a,+ax+a,x’ +..+ax"
a
I'mnep6osa — y=a,+—+
X
al
b- napaxanan runep0oJia — y=a,+ —
Jorapupmux — logy=a,+ax
SIpum sorapupmMux — y=a,+aInx
Kypcarknunu pyHkuusa — y=a,a;
JMapaxanu pyHKuus — Y =a,x;"
a o %
OruCTHK QYyHKIMA — =
y l+ae™
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KoppeldHOH GOFIAHHINJIAP TYPJAapH rpadbHEKIapH

=
-

+ + 2 v Zo
¥V = da, ayx+ a,x ¥ = -
2 o 1 2 1+ ae™™

4.3.-pacM.Un3HKJIM Ba YH3UKCU3 PErPecCHOH OOFIaHHIILIAD

Macana: OepuiraH MabiIyMOTIap #MKy3aTyBlap COHMBAa HMKKUTa XBa Y
y3rapyBuM KypCaTKUWIAPHUHT {(xi,yi),i =1,2,..n} acocujia Ky3aTyB MabIyMOTJIApUHU

SHT MakOyn iyn 6unan Taspudnaiiauran ¥ = f(X) aHanuTHK OOFIMKIMKHE aHUKJIAII
Kepax.
Ky3aryB HaTwkagapuHH jKaBajl MIAKIHIA KYPUIT KyJIalIup

kanBail

Ky3aTyB MabJIyMOTJIapU

X y
1 X7 Vi
2 X2 V2
N Xn Vn

Xap 6up katop (akaTruHa 6UTa Ky3aTyB HATHKACUHY Y3 Muury onaam (X;,);).

Ky3aTyB MablyMOTIapHM JHI SXIIM Hyn Ounad Tabpudmaiiguran 3= f(X)

OOFJIMIMK TYIIYHYACHHU M30XJaiiMu3. Xap Oup kartopparu(X;,);) HAHT MabHOCHHH
KOOpAUHATa HyKTanapuzaa (X;,);)kypum MyMmkun.bapua HyKTalapHMHT HUFUHIUCH,

KOppEeJISIIUs MaIOHUIaKorIamrad (4.4,4.5.-pacm).
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X X

4.4.-pacm. Koppeasinusi maiigonn 4.5.- Pacm. JHr siXimum 4YM3UKJIN perpeccus
Texucnukaa J = f(x)6ormukra MYyasiH 3TpU YU3UFU TYFpu Kenaau.Kanuanuk
SIPU YM3MK KOppeAlds MaiioHupary HyKrajapra skuH Oyica mrynday = f(x)

OOFNMKINIY MaHOa MabIyMOTJIAPHU TaCBUPJIANIN.

4.4. KoppeasinMoH-perpecCuoH TaXJIMJIIA JHI KWYUK KBAJAPaT/iap yCyJIMHUHT

KYJTAHWIN N,

OyHKUUsUIap TTapaMeTpiaapu ojlaTia “IHr KUYUK KBaApaTaap” ycyiau OuinaH
aHUKJIAHAIW. OHI KUYMK KBaJpariap YCYJWHM Ma3MyHU KyHUJaruya: XaKuKun
MUKIOPJAPHUHT TEKUCIAHTaH MUKAOpiapAaH (GapKUHUHT KBaJpaTiapy WUTUHANCH

9HT KaM Oymuiu 3apyp (4.6-pacm):

> (y-,)" > min (4.14)
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(X6, ¥6)

(x3, ¥3) (x5, ¥5)

(x1, y1)

(x7, y7)

(x2, ¥2)

(X4, y4)

y
4.6-pacM. JHI KHYMK KBAAPaTjap yCYJTUHUHT IPAPUKIN KYPUHUIIH

bup oMusim 4u3uKIM OOFIAHUIITHU OJTAMITNK:
Ve =ay+ax (4.15)
Kuiimat Z:(y—f/x)2 SHT KaM OYJWIIM y4yH OMPUHYHU Aapakalid Xocuianap

HOJITA TeHT OYJIMIIN KepakK:

S:Z:(y—f/x)2 :z‘(y—ao—alx)2 —> min (4.16)
oS oS
L 0 = -0 4.17
oa, aa, “17)
oS
a—aoz-22(y—a0 —ax)=0
g_Sz_zal S (y—a,—ax)=0 (4.18)
a

1
bup Heua ¥y3rapumapaaH CYHT SHI KWUYMK KBaJpaTiap YCYJIMHHUHI HOpMal

TEHIJIaMaJIapTU3UMU XOCHII OyIaau.

n-a,+a, Y x=Yy 419
{a02x+a12x2=2y-x (4.19)

Kyiinnaru udona 6unan ¢oitnananuod

nx = Zx, n;/ = Zy, n; = sz, ng/ = zxy, (4.19) nan onamus
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{“Of ax=y (4.20)

2 _
a,x+a,x” =xy

IOxopunan apBa a; napamerpiap Kyiiugaru hopmynanap OuiaH aHUKJIaHAIN:
ay=y—ax a =" (4.21)
X —X
b mapameTpHH Kyiaaru ¢hpopmyiia OuiiaH TaCBUpJIAll MyMKHUH

1 _ _
. cov(x,y) ;Z('xi —x) (¥ =)

2 - 2
(o2 (o2

X X

(4.22)

YM3HUKIH perpecCUsIHIHAT TapaMeTpiiap MapXuHU KYprud YNKaMHu3.
Omunnu y3rapypuu b xosdpouimentu, y X oMunubup Oupiukra ysrapca V

HUHT YpTada xuco0Ja KaHyajgapra y3rapuiliuHu KypcaTau.
Mucon ydyH TaccaByp KWIAMMH3KH, XapakarT OwiaH HIIad YUKapuiran
MaxcyJoT XaXMH ypracuja OOFIMKINIY KyWHJaruHU TalllKWI 3Tca
»=35000+0,58x

VY xonpa,unad yukapui Xa>xkMHU 1 Oupiaukra omupuil yayH 6uznan 580 cym
KYIIMMYa XapakaTHU Tajad 3Tajau.

(4.7) TeHrnamMaHUHT a030]l ab30CUTa TYFpPHU KeJica, KAUOHKH X Y3rapyBUu
BaKTHM OWJIaupca UIyHJadTEHIJaMaHUHT OOILIaHFUY BaKTUHU aHriaranu.bomika
naiTiaapaa 3ca a UKTUCOAUM TabpudIaHMaiIu.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. KoppensinoH-perpecCHoOHTaxXIMIHUHT MaKcalJlapu HUManapad noopar?

2. Kydrt, xycycuit Ba KYIUTMKIaru Koppensiuus koephuuueHTIapuHuHr GapKu
HUMaiaH noopar?

3. Kaiicu xoiutapjia Koppessiuys MHACKCH KYyJUTaHuIaaa?

4. Perpeccust koepPpUIUMEHTIApUHUHT UKTUCOAUN MOXUSTH HUMalaH noopart?

5. “DHr KMYMK KBaJpatiap yCylau HUHT MOXUSATHHHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

6. Hopmai TeHrmaMacuHy e4uil yCyJUIapuHU TYIIYHTUPUO OepHHT.

7. Pean ukrucoauii xxapaéunap 6yiinya Typau xwigaru 6ornanunuiapra 10 ta

MHUCOJ TY3UHT.
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5-MAB3Y. KYII OMUJIJIA SKOHOMETPUK TAXJINJI

5.1. Kyn oMu/1JI 3KOHOMETPHK MOAC/UIAPHHU TY3HMII YCJIyOHeTH.

5.2. Yn3uK/I4 Ba YU3MKCH3 Ky OMWIJIM PerpecCMOH OOFIaHUILIAP.

5.3.Kyn oMmwsin perpeccusi TEeHIJIaMacH NMapaMeTpJiapuHu OaxoJamjaa
JHI KHYMK KBapaTiap yCyJiu.

5.4. DxoHOMETPHK MOJeJ NMAPAMETPJAPHHUHI HKTHCOAWN TaXJIWJIH Ba
IACTUKJIMK KO3 P PUIHEHTIaPUHN XHUCO0IalII.

Tassnu ubOopasap: Kyn OMWILIM KOpPpeJasiius, Kyl OMHJIJIM PerpecCHoH
Oor1aHUILIAP, Koppeasauns KodGduuuenTH, 0€BOCUTA IHI KHYMK KBaJApaTiaap

YCYJIH, JJIACTUKIUK KOIPPUUHEHTIap

5.1. Ky oMu/1J11 3KOHOMETPHUK MOJEJIAPHHU TY3HII YCJAYOUETH

Kymnuk xoppensiuusicu Taconuduii  KypcaTkuuiap TypyXd Ypracujaru
OofnaHuIIapHu ypraHaau. VIktuconmii TaxjidiAa KYIJIMK KOPPENAlHs YCYJIWHU
KYJUIAaHWJIUIIK XUCcOONall TEeXHUKACHU spaTWIraHuAaH CYHT KEHraau Ba KHUCKa
MyaJatia Karra OTyKlIapra OSpUIIWIAW, XaM UKTUCOAMM, XaM MaTeMmaTHKa
(baHIapuHU PUBOMKIIAHUIIUTA Y3 YIAYIIUHU KYLIIH.

Kymnuk (kynm oMwim) Koppenduus ycylu Mypakkad xapaCHiIapHU TaxXJIHi
KWIMIIHUHT acoCUi ycyiumapuaaH Oupu xucobimanaau. by ycynm wmypakkabd
xKapa€Hnapaa pyi Oepaérran anoxuja XOAUCAIAPHU MOJEUIAIITUPUIL Ba Oamropat
KWJIMII UMKOHUHU Oepajiu.

Kynmomunnu perpeccuss HaTwkaBuil Oedrura TabCUp OTYBUM OMUILIAP
MaXMyacHJilaH Oup JOMHHAHT OMUJIHUAXpaTuO Oyiamaliguran Ba Oup Heua
OMMJIJITAPHUHT TACUPUHHU XUCOOTA OJIUII 3apyp XOJUIapJa HaTUXKara oiaud KeiaaJaural
XYCYCHSTIra TabCUp KUIYBYH KYJUITaHUIA]IH.

MacanaHn, Maxcy/ioT UlUIad YMKApUIl XaKMU acOCHil Ba aiijaHMa MaOjariap

MUKIOpPH, XOAUMJIAPHUHT COHH, OOIIKApyB Japakacu Ba Oomkamzap Owiad
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Oenrmina”aau, TanaOHUHT Japa)kacu Hadakat HapX Oyiinua, Oanku axojiujaa MaBxKy.l
OynraH mysra OOFJIUK.

Kyn omumim perpeccusulapHUHT acoCHil Makcaau —Kymiad OMWUIapHU V3
WYATa OJITAaH MOJICIHH SIPATUII, YJIAPHUHT Xap OWPUHHUHT TabCHUPUHHU aJOXHaa
Oenrmiamni, IIyHUHTIEK MOJACIUIAIITHPUITAH KypcaTKW4ra YJIapHUHT YMYMHUU
TabCUPUHU aHUKJTAIIIHP.

Kyn omumnm xoppensuus ycynuaan GoigaiaHuil Kydiuaara Taptuoaa amanra
OILITUPUIIA/IH.

1. Kysatunuiap acocujga TYIjaaHraH KaTTa MUKAOpAArd JacTia0OKu
MaBJIyMOTIApHU KalTa WIUIANI acocuaa OWp apryMEHTHHHT y3rapumuia (GpyHKIus
KUAMAaTUHU Y3TapuIIMHA KOJTaH apryMEHTIap KUMMaTH OeNruiaHraH IapouTaa
aHWKJTaHATH.

2. Kusukrupaétran 0orjaHumra 0onKa OMUUTApHA TabCUPUHU (Y3rapTUPHIL)
Japa)kacy aHUKJIaHAH.

Koppensitug Taxuinu ycy/ulapuHU KYJUta€TraH U3JaHyBUMJIApD — OJAMAA
TypaJHuraH acocuii Myammosap 0YViub Kyhiuaaruiaap XucooaaHaau:

- QYHKIUSAKYPUHUIINHY (TYPUHH) aHUKJIAILL;

- OMWLIap-apryMEeHTIapHUAXKPATHUIII,

- JKkapaCHIapHH TYFpu Oaxojam y4yH 3apyp OyiraH Ky3aTHUILUIap COHHHH
aHMKJTAIIL.

OYHKIUSHUHT KYPUHUIIAHA TaHJIAIIHUHT KaHIAUIUp aHWK WIUIA0 YMKHITaH
yciyouit kypcarmanapu Oyinamaca xaMm, xap Oup u3iIaHyBuM Oy MyaMMOHH Typiuda
XaJl KAJIadau.

Marematuka ¢anu OepwiraH KHWMAaTHUHT Xap KaHAail coXacH Y4yH
YeKJIIaHMaraH MUKIOpJaa QYHKIMSUIAPHA KEJITHPHUIITA MYMKHHIUTHHA XHCOOTa 0Juo0,
Ky wu3naHyBumWiap (QYHKOMS KYPUHWUIOIMHW TaHJIAIl WHCOH HMMKOHHATIApH
yerapacugaH Tamkapuaa ned xucodnamanu. LLyHunr yuyH dyHKUMsS KYpUHUILIUHUA
cod SMIOUPHK acocla TaHJIAll 3apyp Ba KEHUHYAIMK YHHM YpraHuiaéTraH jkapa¢Hra
TYFpU KENUIIN (aJEKBATIUTH) TEKIIMPUIAAA Ba KaOyl KHIWII EKH KHJIMACIUK

XaKuaa Kapop KaOyJs KWIMHAIH.
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Omutap ypracuaa OOFIaHMII MIAKIMHY TAHJIAIIHUHT Y4YTa YCYJIH MaBXYy/I:

— HMIIUPUK YCYII;

— OJITUHTH TAJIKUKOTJIap TaXXpUOacu ycyJiu;

— MaHTUKHUU TaXJIUJI YCYIIU.

AnanuTuK GYHKOUS TYpUHH PETPECCUSHUHT SMIOUPUK rpaduru Oyitnua
aHUKJIalm MyMKUH. JlekuH wmaskyp rpaduk ycynHu ¢dakaT KypT OOFIaHMII
XoJ/ulapuja xamja Ky3aTUlulap COHM HucOataH kym Oyiaranna myBaddakusTiu
KYJIJIalll MYMKWH.

BOoFNMUKIIMK MIAKIMHYA TaHJIA YCYJIN UKKU OOCKHYa Oaskapuiiaiu.

1) OHr mabKyn Oynrad GyHKUMSIHY TaHJIAWUMU3.

2) Tannanrad QyHKIIUSHUHT HapaMeTpIapuHA XUcOOIaiMu3.

. TN
_| 1) IHr MaBKyx 0V.1ras QyHKIHHE
bornuknk TaHTaiiMu3
_
INaRJIHHH
Tanjaam , 2) Tan1anrad QYHKOHAHHAT Na-
paMeTpJIapHHEE XHC00IaliMH3
g

5.1.-pacm. BorIMKIMK MAKJINHHA TAaHJAI CXeMacH

5.2. Uu3uKJIM Ba YM3HKCHU3 KYII OMIWILJIM PerpeccuoH OOoFJIaHuILIap.

Kyn omunnu pecpeccusa - 6up HedTa’pkiau y3rapyBumiapjan ubopar Oyiaran

TEHTJIama:
yzf(x17x27”’7xp)’
Oy epaa )- 00K OYNraH y3rapyBud (HaTH)KaBUN KYpCAaTKHY) XMCOOJIaHA N,

Xy, X5, X, - OOFIMK OYaMaran ysrapyB4uunap(oMusiap).
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Kyprnmuxgaru  Oornuk ~ Oynranum  kaOu, Ky — OMUJUIMpErpeccus
TEHTJIaMaJIApUHUHT YM3MKJIN Ba YM3UKCU3TYpiapu Mapxya. [lapameTpiapHu aHUK
TaJKWH KWJUII HYKTad Ha3zapuiaH, YU3UKIM Ba Japakaiud (QYHKIUSIApIHT Ky
KYJUIAaHWJIAJIH.

Husukiun Ky OMHIUIM  PErpeccust TeHIIamanay =a+bx, +b,x, +..+b,x,
napamerpiaapu x, "cod" perpeccust kodhduiuentu aevwiaan. Yiaap TabCcup 3TyBUH

oMHJI Oup-OMpiMKra y3rapca HaTHXKaBUH KYPCATKUYHUHT Ypradya Y3rapuilluHu
OOIIKAa OMUJUIAPHUHT KUAMATH y3rapMaraH xoJjjaaraBcudaanam.

Kyn omwinu perpeccusi TeHIJIaMaHU SpaTUIl Y4YyH KyWujaaru (yHKUUsIAp
WILJIATAJIAIN:

Yusukiu - y =a+b,-x, +b, x, +..+b,-x +&;

— b] b2 bp .
Japaxkanu QyHKLIHUSA - Yy =a-X' - X;" .. X €

a+by-x;+byxy+.. b, x, +e

DKCIIOHEHTA - y = ¢ ;

1
a+b -x +b,-x,+..+b,-x, +¢&

['unepOona - y =

Uu3ukin KYpUHUIITA KeATHUpUIaAUran Oomka (QYyHKIUSUIapaaH — Xam
doitmanannm  mymkuH. Knaccuk umsuknum  perpeccuss monenauHuHr (CLRM)
TaxXMUHJIApUJaH Oupu - Oy pEerpeccuoH MoOJeNUra KUPUTHUITaH perpeccopiap
opacHia MyJbTUKOJUIMHEAPIUK MaBKYJ dMac.

MynomuxomuneapiuxataMacu Parmap®punr 6unan  6ormmk.  Jlactiab, Oy
perpeccuss MOJCIMHUHT TaBCU(IIOBUM ¥Y3rapyBuuiapu Oup KuUcMHU EKkM Oapyacu

ypracumaru «MykamMmMam» €K YHIAH TYFPU, YU3UKIU OOFJIAHUIILIAD MaBXYIJIUTUHU

aHTJIaTaIu. X15X55..05 Xy Y3rapyBUMIapaAaH ubopar oynrank-oMuIn

perpeccusiyayHaHUK YU3HMKJIW OOFJaHUI MaBxXyJ] Ae0 XucoOiaHaau, arap Kyujaaru

mapt 6axapurca:

Axi+A,x,+..+4,x, =0 (5.1)

? Ragnar Frisch, Statistical Confluence Analysis by Means of Complete Regression Systems, Institute of
Economics, Oslo University, publ. no. 5, 1934,
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Oyepaa Ay Ay A, y3rapmMac COH, IIYHUHT Y4yH yhap Oup BakTHU y3uma O ra
TEHT OYyJIMaiIu.
bupok xo3upru Bakrtma (5.1) TeHrizamama KypcaTWITaHIEK KaTbuil

MYJIBTUKOJUIMHCAPIINK XOJIATUHHU KypcaTI/IH_I Y4YH MYJIBTHUKOJUIMHCAPIINK TYIIYHYACHU

sAHAa/la KEHIPOK MabHOJA KYJUIAaHUIa M Ba Oy 6unan 6up katopaa X ysrapysumnapu
Ooup-Oupura OOFIMK OYica-ma, aMMO KyHuJa KypcaTWITaHUACK, KaTbHM paBHIIIa

9Mac.

Axi+Ax, + . +A4,x,+v, =0 (5.2)

byepnaV; - TaconuuiiBEeKTOPXaTOIUTUUDP.
Katpuii Ba yHAaH kKaM MyJbTHKOJUIMHEAPIHMK YpTacumaru (apkKHU KYpHUII

yayn, wMacamanA, # 0 1e6 omamus.V xomma (5.1) TeHrmamaHu — KyiHmard

KYypHUHHUIIAA E3UI MYMKHUH:

A Ay Ay

Xog = 7 X T Xy T T Xy (5.3)

A A

OyHaaH X, HUHrOOIIKA y3rapyBumiap OWiaH KaHAal OOFTUKIUTH €KUM X HUHT
Oomka  y3rapyBumjapv — YM3MKIM ~ KOMOMHAUMSACHUIAH  KaHJIald  OJIMHMILU
MYMKHUHJIMTUHY aHUKIaiaud. bynaait xonga, X, y3rapyBuucu Ba (5.3) TeHrI1aMaHUHT
YHI KUCMUHUHT YH3UKIM KOMOMHAIUSCH YpTacuia Koppemsuus KodphUIHUeHTH
MYTJIaKO Oupra TeHr.

Xy mwyngaii, arap A, # 0 6ynca, (5.2) TeHrmamMany Kyfinaars KypHHHIIA

€3I MyMKUH:

s Ay 2, 1

Xoi = 7= X T Ay T T X T Y (5.4)

A A A
6y X > HUHT 60m1<a X JJApHUHT KaT’BI/Iﬁ YU3UKJIIN KOM6I/IHaI_II/I$ICI/I OMAacCJIUIrnHu

KypcaTaau, YyHKU Oy XaMm V; CTOXaCTUK XaTo OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Mucon CI/I(I)aTI/IIIa KYﬁHHaFH TUIOTCTHUK MABIIYMOTIIAPHHU KS}pI/I6 YUKaMU3.

61



X, X; X;
10 50 52
15 75 75
18 90 97
24 120 129
30 150 152

Kypuau6 typubaukun X, = 5SX,,. lllymnait  xummb, 7,3 Koppemsius
koepduumenty lra TeHr Oyaramm yuyn X, Ba Xypracuga KaTbuii

*
KOJUIMHEAPTHK MAaBXKYy[. <X 3 y3rapyBuucH X 3 JaH yHra Tacoaudmil paxamiap

KaJBallMJaH OJWHTaH Kyhumaru pakamuap: 2, 0, 7, 9, 2 opmuil Kymwum OwiaH

*
onuHran. DHIM X, Ba X 3 yPTacHIaKaThHIKOIHHEAPINK MaBXyX dMac. BHPOK,

Oy WKKU V3rapyBud KywIM ¥y3apo OOFJIaHTaH, YYHKH XHUCOO-KUTOOIAp YJIapHHUHT
Yypracunaru koppensius koepduurentu 0,9959 skaHnuruam Kypcatiu.
MynbTUKOJUIMHEAPIMKra HUCOATaH IOKOpUJa Kalj »dTWiIraH EHAAIlyBHU

KyWHuaru MyJIbTUKOJTMHEAPIUK pacMu (5.2-pacM) OpKald KHUCKA KYpCaTHIIHIIN
MymkuH. Yoy maxnga Y, X, Ba X3 noupamapu moc pasuma Y (HaTmxaBmii
KYpCATKM4) BapUALMACH Ba X , Ba X 5 japHu (TabCUp DTYBUM y3rapyBUMIIAPH)
TaKIUM 3Tagu. KoJuMHeapnuk jgapaxanapd IOMpanapHMHr X, Ba X ; Koruiama
napaxacy (COsUIM MaiijoH) OMiaH YI4aHHIIM MyMKHH. PacMaas.2a maxanmga X , Ba
X ; opanuFua Xed KaHIal TaKpopiall MaBXyJ SMAc Ba IIYHHHT YUYH Xed KaHIaii
KOJUTMHEApJIMK UyK. 5.20-mans.2e pacmiaprada "mact" naH "toKopu'" KOJUIMHEAPIIUK

Aapaxajgapu TaKIUM O3STUIII'aH - X 2 Ba X 3 (H’BHI/I COoAIN MaﬁI[OHHHHF

KaTTapOK,JII/II‘I/I) opacugarun KCETMaA-KCTIHNK KAdHYAJIMK KaTTa 6SJ7JIC3, KOJUIMHCAPJINK

napaxacy omanan. bas3u xonarmapna, arap X, Ba X 5 GyTyHnail kecuiran 6yica

(éxku X, 1ymuk X5 wnunna éxu akcuH4a 6yica), KOJUIMHEAPINK HACANOYIHIIH

MYMKUH 371.
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(a) xosmeHnapiuK MaBxkya dMac(b) CyCT KOJUICHHAPIUK (c) ¥praua KOJUICHHAPIUK

—_— -\_

BN ,./”|Q>
\ &/ y \_ /‘

(d) roxopu KOJUTCHHAPIIUK(E) 319 KOJUICHHAPIUK

5.2.-pacm. MyJIbTHKO/UIEHHAPJIMK PacMJIapu

Huma y4yyH KjaccMK 4YM3UKIM perpeccuss Mojenu X-map opacuja
MYJIBTUKOJUIMHEAPIMK MaBXyJ dMaciluruHu kypcataau? by ngeranum: arap
MyJIbTUKOJUTMHEapAuK  (5.1) TeHriamaza KypcaTWITaHAeKk Karbuil  OViica,
perpeccussHuHr X y3rapyBumiapu KodphUIMEHTIapy aHWKJIaHMaraH Ba YyJapHUHT
CTaHJApPT XaTOCH YeKCU3aup Oymaau. Arap MyJIbTHUKOJUTMHEApIUK (5.2) TeHriamazaa
KypcaTwiraniekHucOataH  KaMpoK  Oynca,  perpeccuss  KodpdUIHMEHTIApU
JETEPMUHUCTHK Oynca-na, KarTa CTaHAapT XaToJIMKIapra ara
oynanu(kosddunentnapra Hucbarad), 6y 3ca kodPpdUIMEHTIAPHU KaTTa aHUKIUK

OwtaH XucoOaanm MyMKUH 3MaCIUTHHY aHTJIaTaIu.
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MynbTUKOJUIMHEAPIUK Y4yH Oup Hewa cababnap maBxkya. Montgomery Ba
. 10
Peck Tabkuasiaranugex, MyJIbTUKOJUTMHEAPIUK KyHUaaru oMuiuiapra OOFJuK.
1. Mavaymomnapnu mynaaw yuyu Kyanrauuiaouean ycya. Mucon ydyH,

TYIUIaMIaperpeccopIapHUHT KHHMaTIapUHHYerapajiaHTaH JHana30Hy TaHJIall.
2. Mooendazu éxu mannamada uekrawnap. Mucon yays, napomamnas (X ,)

Ba YﬁHHHF KaTTaJIuTnJaaH (X 3) QJICKTPp OJSHCPTUACHMHU HNCTCHBMOJI KHIUIIHHUHIT

perpeccusicuia JapoMaJJId OWJIa KaM TabMHMHIIAHTAH OWjlajiapra KaparaHia Kynpok
yillapra sra OyauImra *)XUuCMOHHUI 4eKJIOBIap MaBxXy/I.

3. Mooennunecneyugpuxayusacu. MacanaH,perpeccusi MoJIeura MoIuHOMIIAp
KYUIWINIIY, alHuKca, X Y3rapyBUMHUHTAMANA30HM KMUUK Oyrica.

4. Vmaoemepmunupunean moden. By Xomar Momenna TaBCH(IOBYH
y3rapyBUMJIAPHUHT COHM Ky3aTyBjap COHHAAH KYmOyica Ky3aTuiaaau.Ymloy XosiaT
THOOMI TaJKUKOTIAp/Aa r03ara KeJHUIIM MyMKUH, Oy ep/ia Ky COHJIM MabllyMOT KaMm
COHJIM OemMopiapXaku/ia TYIIaHUITUMYMKHH.

MynbTUKOJUIMHEAPIMKHUHT sHa Oup cababu, alHHUKCa BaKTIUW KAaTop
MabJIyMOTJIApU YUYH - Oy MOJeNra KUpUTUIITaH perpeccopiap yMyMuid TeHICHIIMSITa
sra Oynanu, SbHU yJApHUHT Oapyacu BakT YTUIIM OWjaH opTagu €KW Kamasiau.
Mucon ydyH, HCTEBMOJ XAPAXKATIAPUHHMHT JapoMaJ, MYJK Ba axojdud YYyH
perpeccuscuia JapoMajiap, MyJIKIap Ba aXx0JIM perpeccopiiapu BaKT YTUIIN OWIaH
Oup xuy HuUcOaTna YycuimM MyMKHH, Oy 3ca Oy Y3rapyBUMWJIapHHUHT ¥3apo
KOJUICHUAPJIMKTa OJIM0 KeIaau.

Macanan, xapaxaT-1apomMajJ MUCOJMHHM KYpuO ynkamu3. VKTHCOTUMIapHUHT
¢dukpura kypa, gapoMajiaH TalIKapu, HUCTEbMOIYMHUHIOOMIUTH XaM HCTEBMOJI
XapaxaTIapuHU aHUKIamga MyxuM omuin xucoOnanaau. llynnait xkunu6b, Ous
KYyWUUJIaTuHU €32 0JIaMU3:

Ucrebmon; = B1 + B2 apoman; + B3boitnuk; + u;

10Douglas Montgomery and Elizabeth Peck, Introduction to Linear Regression Analysis, John Wiley &Sons, New
York, 1982, pp. 289-290. See also R. L. Mason, R. F. Gunst, and J. T. Webster, “Regression Analysis and Problems of
Multicollinearity,” Communications in Statistics A, vol. 4, no. 3, 1975, pp. 277-292; R. F. Gunst and R. L. Mason,
“Advantages of Examining Multicollinearities in Regression

Analysis,” Biometrics, vol. 33, 1977, pp. 249-260.
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Japoman Ba OOMIIMK XaKUJard MabJIiyMOTHHU KyJra KUpUTTaHUMU3/A, Oy UKKHU
y3rapyBuM KabTHH KOJJIEHHAPJIUK Japa)kacura sra OYIuIIM MyMKUH: OOW ojamiap
Kynipok gapomanara sra.lllyngait kunu0, Hazapuil KUXaTHaH, JAapoMaj Ba OOMIHUK
UCTEBMOJI XapaKaTJapyuHU TYIIYHTHUPUII Y9yH MaHTUKUH HOM307 Oyicana, amanaa
(spHM  TaHIaHMana) Oy Japoma] Ba OOWIMKHUHTHUCTEBMOJ — XapaskaTjapura
TAbCUPUHM a@XpaTuO Kyhum KuiimuH keuagu.Mpean cudatuma, OoWIMK Ba
JapOMaJHUHT UCTEHMOJ XapakaTjapura HHAMBHAYaJl TabCUPUHM Oaxonaml Y4yH
KaM JlapoMaiii 00i KUIIMJIAPHUHT TaHJIaHMa Ky3aTyBJapH, IIYHUHIIEK OOMIMKCHU3
IOKOpM  JapoMajJijlapy KUIIWJIAPHUHT TaHJaHMa Ky3aTyBJIapueTapiu Oyiauiu
Kepak. Yoy xonatiap (TaHJaHMayTYaMUHU OIIUPUII OPKaJii) MyYMKHUH OYiica-na, Oy

BAKTJIM KaTOpJIap TYIIAaMUAJa3pULIUII )Ky1a KUHKH.

5.3.Kyn oMmu1iim perpeccusi TEHIVIAMAaCH apaMeTpPJIapuHu 0aX0J1alga 3T

KMYMK KBaJpaTJap ycyJau

Yu3ukiIu Ky OMUIIN PErpeccusi TEHITIAMaCUHU KYpUO YUKAINK
y=a+b x +by-x,+..+b,-x +& (5.5)
Kyn omumim perpeccusi TEHIJIAMAaCUHUHT TapaMeTpiiapuHu Oaxojaml y4dyyH

omarna, SHr kuuuk kBaapatiap ycyiau (OKKY) kynnanunanu, yHra MyBO(UK

yHIam d Ba b,- MapaMeTPIAPUHUHT KUWMATIIapy TaHJIAHUIINA KEPAKKH, HATHKABUHN
KYpCaKUYHUHT XaKUKUH KUAMATIIAPUHUHT V; HAa3apuu KUAMAaTIIAPUHUHT

y=1r (xliale-a---, X p,-) (Gapku kBagparTaapu HMFUHIUCU (X; OMUIUIAPUHUHT OUp

XHWJI KHHUMAaTIIapu yUyH) SHT MUHUMAaJ OYJIUIIH KepakK, IbHH,
2 .
s=2,(y,~ )" =min
(5.6) Hu xucoOra oJjraH XoJija S MUKJAOP HOMAabJIyM MapameTrpiap d Ba b,

JapHUHT (QYHKCUSICUIUP
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s = Z:(yl.—az—b1 X, —=by,-x,—..=D, -xp)2 = S(a,bl,bz,...,bp)(sﬁ)

i=l1

a Ba iHapaMeTpJIapHI/IHF oITuMalJl KHﬁMaTHapH KYﬁHHaFH mapTJIapHU
KOHIUpaanu
os os os os
Ga b ob, U ab, (5.7)

Bup Heda XxucoGapHu Gaxxapuur HaTkacuaa d BaD; mapamerpnapuu

AHUKJIAl Y9YH KYﬁHHaFH TCHIJIaMaJIap TU3UMHUTI'd SPUITAMU3

os Z
0 N (y—a—byxi by xs b X)),

oa i=1
Os .
—_—2blz(y,-—a—bl'x1 bz'xz _bp xp)’(58)
8[91 i=1

0s s

:_2bpz(yi_a_b1'x1_b2'x2 _bP xl’)’

abp i=1

Oup Hewa XHCoJalUIapaH KEeWHH OJHT KUYUK KBaJpatiiap YCYJIMHUHTHOPMAI

TEHIJIaMasiap TU3UMMIa 3ra 0yjaamus

Zy:na+b12xl +b22x2 +...+bp2xp
Zyx] :ale +b]z;c]2 +I)22x1x2 +...+bp2xpxl,

Zyxp :apr +b12x]xp +bzzx2xp +...+bp2x;.

byHu xucobnam yuyyH AeTepMUHAHTIAP YCYIUHU KYJUIall MyMKHH:

66



n Z X, Z X, . Z X,
Zx, x| szx, 2xpx]
A=>x, Dxx, Dx .. D x,x,|- A€TePMUHAHTIAPTU3UMH;

2
Sr, Yax, Yy . Y

Aa,Ab,,...,Ab - XyCyCHil JI€TEPMHHAHTIAP; YJIAPTU3UMHHUHI JIETEPMUHAHTH

MAaTPULAHUHT TETHUILIM YCTYHUHH CHUCTEMAHMHI Yall TOMOHMJATH MabIyMOTJap
OWiaH aTMaIITHPUII HYIU OWIIaH OJMHA/IH.

Opnnuii TeHrnamanap TU3UMH:

a) K-Japakajaru NoJuHOMIIap y4yH:

na, +a12t+a22t2 +...+ak2tk :zy
ag Y t+a, Y P +a, ) P+ a Y =Yy

ag Yt +a ) T +a, Y e, D =D

0) SKCMOHEHIMOHAN (DYHKIIUS YUYH:

na, +a12t+a22t2 +...+ak2tk :zlny
a02t+a12t2 +a22t3 +...+ak2tk” :ztlny

aOZIk +a12tk+' +a22tk+2 +...+ak2t2k = ZII‘ Iny

KS?H OMMJIIIN perpeccud TCHI'JIaMaHUHT sSHa 6I/Ip IaKJIn -

CMAHOAPMAAUIMUPUTIZAH UAKI0A2U pecpecCusi MeH2AaMACUOUp:

t, = ﬂltx] +ﬂ2tx2 +...+ﬂptxp,

Oy epnas, = = B’ CTaHJIAPT Y3rapyBuH;
o o

B, - cTaHaPTIAIITUPUITAaH PETPECCUSTHUHT KO3 (HULIUEHTIapH.

Kyn omumm perpeccusi TeHrnmaMaHMHICTaHAapTIamTupuirad maknura OKKY
KYJUITAaHUJIUIIN MYMKHUH. PerpeccussHUHr cTaHAapTIAITUPUITaH Kod(ppuuueHTiapu

KYﬁHHaFH TCHIJIaMaJIap TU3UMHU A4 aHUKJIaHAOW:
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P = B, "‘ﬁz’”xle +ﬁ3rx3xl +...+ﬁprxpxl ,
Py = B, o T B, + ﬁ3rx}xZ +..+p R

I”yxp :ﬁ]rxpxl +ﬁ2rxpxz +ﬁ3rx3xp +"'+ﬁp’

Kyn omuwmnu perpeccuskodPuuueHTUIapHUHT b, CTaHAApTIAITUPUITaH

koedunmeHTap S, 6unan ajokacukyuaaru MmyHocadar OusinaH taBcudiaHaau

bi:ﬂi&
(o

‘xi

anapaMeTp Kyiuaarada TacBUpIaHamu a = y —b,x, —b,x, —...—b X,
5.4. JxoHOMeETPHK MO/Ie] MapaMeTPJaPUHUHT HKTHCOAUM TAXJIU/IN Ba

IACTUKJIMK KOG PUIHEHTIaPUHN XHUCO0IalII.

Kylinnarn Typaaru Kyn OMWIIM PETPEcCcUsl TEHINIaMalapd MaBXKy[d: YU3UKIIH,
YU3UKCU3 BAa YU3UKCH3 TEHIJaMaJlap,YU3UKIN KYpUHMINra KEJITUpUJIaJuraH Ba
YU3UKJIW KYpPUHMINTA KeITHpUO onmaiauras./lactnabku HMKKM XoJaTAa MOJAeN
napaMeTpiiapuHu 0axojiall y4yyH KJIACCUK YM3UKIU PETPECCHOH TaxJWi yCyJulapu
KyutaHunaau. MUk 4uM3uMKCcU3 TEHramalnap ydyH napameTpiiapHu Oaxonaml y4yH
YU3UKCU3 ONTUMAJUIAIITHPHUILL YCYIJIApU KYJUTaHUIUIIN KEepakK.

Perpeccust Tenrnmamanapra KyWuiagural acocuil Taiabu - Oy MOJENTHH Ba
YHUHT NapaMeTpiiapuHu BU3yajl UKTUCOANN OaXOJaIHUHT MaBX Yy IJTUTHIND.
Ymly ¢ukprnapra acocianun0, KynuHYa YM3MKINA Ba Aapa)xkaau OOFJIaHMILIAP

Kyananunaau. FOkopuaa TabKUUIAHTAHUAEK, y =a+bx, +b,X, +...+ b, x YU3UKIN KYII

OMUJLIN perpeccus TeHrj1amacuaa X; mapametpiapu'cod" perpeccus

koehpuimeHTiapn Jedunaan. Yiap MOC KellaJuraH OMWIHM Oup Oupiukra
y3rapuily HaTW)KaHU YpTada Y3rapuildHH OOIIKa OMWUIAPHMHT Y3rapMac OuiaH

TaBcUIalIu.
Mucon yuyH, maxcynorra 6yaran (Qd ) tana6 (P) 6axo Ba (/) mapoman

Oyiinua Kyiugaru TeHriama Owiad TaBcudianaau:
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Od =2,5-0,12P+0,231
Ymly TenrnamanuHr koddduuuentinapu Oyiinya 6axo OMp-OUPIMK OLITaHU
cababnu, Tanad ypraua 0,12 Oupnukra xamasad Ba AapOMAJHUHT OHp-OUPIUK
OPTHIIY UCTEHbMOJHHU YpTada 0,23 10Ha OPTHUIITUTA KENTHPAIIH.
DOnacTUKIMK KOIPPUIMEHTH KaOW KYpCaTKUWIAPUKTUCOMUN TaIKUKOTIapAa
KeHT KYJUTaHWIaau. Arap x Bay y3rapyBuWiIapu opacujaru mMyHocadatmap y = f(x)
makiauaa Oyica, 2JMacTUKIUMK KoedhpuuueHTH Kyhumarn Qopmyna Oyitnya

AHUKJIaHAIN
' X

O=/f(x)—

Y

OnacTukiauk kodpumuentu Xomun 1% ra y3raprupuiiranga HaTHKaBUN
KypcaTkuy y yprada Heua (HOu3U Y3rapuilu KypcaTaiu.
Uusukiu perpecus y=a+bxydyHIJACTUKIUK KOAIDPUIMEHTH KyWHuJIaru

dbopmyna opKajau aHUKIaHAIU

D=bp>
Y

YMymuit xonataa O 3JaCTUKIUK KO3PGUIHUEHTH X HUHT KUMaTura OOFIIMK
O0ynmu6 Y3rapyBuaH Oynamu.Yui0y OOFIUKIUKAAH KyTWIHMII YYyH 5JIACTHKIUK

K03 PUIIMEHTH YpTayacuHU KYJIaiiMus

yioy KypcaTkuu y3rapmac MUKI0p Oynaau.
VYpraua »snacTUKIMK Ko3(PuuMeHT OUIyHH KypcaTaAuKd, X OMMJIHUHT
YyMYMHUM KAWMATIApud Y4yH, X OMWIMHMHTI | ¢ousra Yy3rapullMHUHT YpTada

HATWKaBUU KYpcaTKWY y HUHT Heua (housra Y3rapuIluHUHT KYpCaTMOK/IA.
y=ax" mapaxkaad Perpeccusl y4yH dJacTHKIMK Kod(pQuiment: bra TeHr Ba

y3rapmac kuiimMatr ne6 xucoOmananu. Illynpan Ownuin MYMKUHKH —Jlapa)kaiu
perpeccusi TEHIJIaMacuaa b mapaMeTpu IIyHU KypcaTtaauku, X OMHJIMHUHT 1%

y3rapuiliy HaTWXKaBUU KypcaTKuu Oynaran ) OenrMHUHr Heya (Oou3u y3rapraHuHU

a”Hrjiaraau.
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Jlapakaiy Ky OMWIIIMPErpeccust KyMuJaruKypuHUIra sra:

)?za-xf‘ -xfz -...-xz” (5.9)

bj napameTpiaapu (X; OMWILTTAPUHUHT Japaxaiapu) AIACTUKIIUK

koepdunreHIapu xucobysiaHaau. Ynap INIyHH KypcaTaJuKd, MOC KelaJauraf
x;oMutHH 1 %¥y3rapuiny HaTHKaBH KYpCATKUIHH YpTada Heya (ou3ra y3rapuiiuaHu
0o0IlIKa OMUJUTAPHUHT Y3rapMac OusiaH TaBcuIanIu.

YmlyTypaaruperpeccusiTeHriaMacuunuIadunkapuid yHKiysaapuaa
KeHTKYJUIAaHUJIWATaH OYynu0, UIYHUHTAEK, TajabBa Takiu(HUYpraHumga Xam
WUILIATHIATH.

Macasian, MaxcyJoT UIIIa0 YUKApUII Y KamuTal XapaxaTiapu K Ba MEXHAT
Xapaxkatnapura Lra HucOataH OOFIHUKIUTH

Y = 0,89K0’23L0’8l

by ¥3 HaBOatupma K kanutan xapaxatiapHu 1% Yeumm Ba MexHAT
XapakaTJapuHU Yy3rapMaclaH KOJHIIM Y MaxCyJloT HIUIA0 YHUKAPUII XaKMUHU
0,23% ommmura onud kenaau. LmexHat xapaxariapunu 1% ycumum Ba K kanutan
XapaxaTiiapHd ¥y3rapMaciad Koiumu Y unoiad umkapum  XaxkmuHu  0,81%

OLLMIINHU KypcaTau.

Illy Guman Oupramukna xap Oup OMWIHMHT D kos(uumennapuusr

HUFUHINCH XaM (2JaCTHUKIIUKIIAP ﬁI/IH/IHz{I/ICI/I)b=Zb,- WKTUCOAWM MabHO Oepaju.

Yoy kuiiMat uiiad YUKapUITHUHT SJIACTUKIIMKHE YMYMUH XYCYCUSATHHU Oepaan
Arap b>1 6ynca, 6ynna, QyHKIMA MIUTA6 YMKAPHIN KylaMHura Kapab opTHO

Gopumman Kkypcatamu. Arapb=16¥y1ca, Gynna, WIa6 YMKApUIT KYIaMH JOMMUIA

6ymamn. Arap D=1, 6ynmma, OyHKIMS WNUIAG uUMKApHII KyiamMura Kapao

nacaéTranJIMruHu O AUpaIn.

Ha3zopar y4yH caBoJiap
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1. Hxtucommii >kapa€HJIApPHUHT KyI OMWUIM XyCyCHSTIapu Ba Yy3rapuil
KOHYHUSTJIApY HUMaap/ia HaMmoEH Oymaau?

2. DKOHOMETpPUK MOJEN TY3WII YYyH OMWUIAPHM TaHJall YCIyOueTu
HUMajapaaH ubopar?

3.  K¥yn oMunnuk koppensiuus Ka4oH KyJUIaHWJIaaun?

4. K¥yn omwinm aerepMuHanusg kodppuuuenTy HuManu udoganaiau?

5. Kynm omuwum SKOHOMETpUK (pPEerpecCMOH) MOJEIHU  XYCYCHUSTIapH
HUMasapaan ubopar?

6. “DHr KWYMK KBajapariap’ Yycylu €EpaaMuaa Kyl OMWIUIM SKOHOMETPUK
MOJICJIHUHT KO3 (HULIMEHTIApUHH KaHAall Xxucobianaau?

7. DKOHOMETPUK MOJEJ MapaMeTpiiapuHy UKTUCOAUN TaXJIMJIMHU TYIIYHTUPUO
OepuHr.

8. DnacTukiIMkK KO3(PGUIHUEHTIAPUHUHT HUKTHUCOAUNM MOXHMATH HUMAajaplaH

nbopar Ba ynap KaHaai xucooaanaau?
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6-MAB3Y. PETPECCUSIHUHT XYCYCHUH TEHI'JIAMACH
6.1. PerpeccMiHMHr  XyCycMid  TEHIVIAMACHHMHI  €3MJIMINA  Ba
JIACTUKJIMKHHUHI XycycHil KO3(pPHUUMEeHTUHN aHUKJ/IALI
6.2. Kyn oMmu1im Koppeassuus
6.3. Xycycuii koppeasiuus
Tassnu ubOopasap: Kyn OMWILIM KOpPpeJasiius, Kyl OMHJIJIA PerpecCHoH
OOFJIaHMIIVIAP, XYCYCHH TEeHIVIamMa, JJACTHKJIMKHHUHI Xycycuil ko3¢gduumenru,

KYIl OMMJLJIM KOPPeJasilius.

6.1. PerpeccHSIHMHT XyCyCH TEHIJIAMACHHUMHT é3WJIHIIN BA YJIACTUKINKHUHT

Xycycuil KO3(p(pUUHMEHTHUHH aHUKIALIT

y=a+b x +by-x,+..+b,-x,+& - Kyl OMWUIM PETPECCUS  YUBUKIIHU
TEHIJIaMAaCHl aCOCHJAa PETPECCHUSHUHI XYCYCHM TEHIJIaMaJapUHU KyWuJaruda E3ulll

MYMKUH:

yx, Xy X3 Xy = f(xl )’

yxz-x|-x3...xp = f(x2)’ , (61)

Vi, . = S (X,)-
AbHU YOy TEHIJIamMallap CUCTEeMa HAaTUKaBUM OENTMHU MOC X OMMJ Oeiru OujaH,
Kyl YIYOBIM perpeccusija >bTUOOpra OJUHYBYM KOJTraH OeiIrujapuHu ypTada
KuiimMaTuaa ymnmald TypraH Xxojija, OofjaHuUIIMHU Hdojanaiural perpeccus

TEHTJIaMaapuaad uoopar.

PerpeccussHUHI XyCcycuil TEHIJIaMalapy KyWuaaru KypuHUIITa 3ra:
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Viprpagox, = QT by X +by Xy +by X5+ 4 b, X, +&
L =a+b X +b2~x2+b3~x3+...+bp~xp +& (6.2)
Vi tsot, =a+b -x +b,-x,+ +bp 1xp_1+b X, t+é&

Ymly TeHrinamanapra MOC OMMJUIAPHMHI YpTaya KuUHMaTIapuHu KYHUO
YUKCaK, yjap JKy(pT YU3MKIM pErpeccusi TEHIVIAMACUHUHI KYPUHUIIUHU OO

Kyhinnaruya udoananaum:

yx,-xz,x3...xp = Al +b1 'xl >
yxz-x,,x3...xp = A2 +b2 'x2’
>
yxp X1 5X9 50Xy = Ap +bp xp

Oy epna,

A =a+b, x,+by-x;+..4+b, X,
A, =a+b -x +by-x;+..4b, X,
A,=a+b X, +b,-X,+..+b, X ,

Kydt perpeccusiian perpecCUsIHUHT XyCYCHUU TEHIJIaMacUHM (papKu IIyHJIaH
MOOpaTKH, y OMWIJIAPHU HaTWXKara ajoxuja —ajJoxuja TabCUPUHU TaBcH(Iahy,
YyHKH OWp OMWIHM TabCUPWUHU YpraHujaéTraHja KoOJITaHJapu Yy3rapMac XoJjja
yuad Typunanu. Konaran oMuwuiapHU TabCUP Japakach KYN OMUJUIM PETrpeccus
TEeHIJIaMacCUHUHT 0307 XaJuja XucoOra onuHaaud. byHpal XoyiaT perpecCUssHUHT
XYCYCHUM TEHTJIaMacH acoCHa JIACTUKIUKHUHT XyCycui Kod(phUIIMEHTUHN aHUKJIAII

MMKOHUHU Oepanu, y Kyiuaarnya udoaanaHau:

X

 J . E— (6.3)

VX j‘;
XX X)X XX

Oy epma: bi- Ky OMWILIM pPErpeccusi TEHIJIaMacHJa x, OMWJI YYyH perpeccus

ko3 punueHTu;

T PETPCCCUAHUHT XYCYCUU TCHIJIaMAacCH.

);x‘»-x, Xy Xy XX
MucoJ. PeciyGukanuHT KaTop XyAyajdapuaa MabiyM OUp MaxcyJIOT UMIOPTH

XOKMU(Y)HU 11y MaxCyJOTHUHI HIUIA0 YMKapuil XaxkMH(x,), 3axupaiapu
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XOKMUHUHT Yy3rapuiid(x,) Ba WYKH 0030pJard HCTEbMOJIH( x,)ra HHcOAaTaH KT
OMUJUIA PErpecCUsiCH KyHuaaru TeHriiama owiad udojaianrad OYJICHUH:
$ = —66,028+0,135-x, + 0,476 - x, + 0,343 - x,.
OMuUIIapHUHT YpTada KuiiMaTiapu Kyhuaaruda OYIICHH:
y=315; X =245,7; X,=3,7; X, =182,5.
bepunran mabiymMoTiap acocuga TyIuiam Oyiimdya ypraua 3IaCTUKIIUK
kypcatkuuunu (6.3) nan doigananu® TONUII MyMKHH, SbHU

_ X
3)/ :bl_—l
Ve
Kapananaétran wmucongaru OUpPHHUM KYpCcaTKU4 YYyH YypTaya dJIaCTUKIUK
K03 PUIIMEHTH Kyilnaarura TeHr:

245,7

3, =035 =1,053%,

Y,
9

SbHHM, Maxauiuid unuiad uymkapum xaxMu 1%ra ycranma, 3axyupa XaxXMd Ba
HUCTEeBMOJ Y¥3rapMaraH XoJjja UMIOPT XaKMHU peruonnap tyriamu Oyiinua 1,053%ra
ycanau.

Nkxunun y3rapyBud y4yH JACTUKIUK KO3 DUITUEHTH TEHT:

3’75 =0,056%

3, =0.476:

SbHU, 3aXUpaHUHT y3rapumu 1%ra ycranna, unoad 4uKapuil Ba UUKM HCTEbMOJ
y3rapmaranja, uMnopt xaxmu ypraua 0,056% ra kymasau.
Yyun4u y3rapyBuM yUyH 3ca MACTUKIUK KOd(DPUIIUEHTH KyHuarura TeHr:

182,5

g) - =0343.

Vx

=1,987%

B

SbHU, HIKA UCTEBMOTHA 1% Ta Ycuimm, uniad YuKapuiin XaXKMH Ba 3aXUpa MHUKIOPH
y3rapmaraH xoJa, UMIopT XakMuHU 1,987% ra optuinnamn Kypcatagy.
DNacTUKIMKHUHT YpTaya KypcaTKUWwiapuHU Oup-Oupnapu OuiaH TakKoOCIHaIl
MYMKHUH Ba MOC paBHIIIa OMUAJUIAPHH HATHKara TabCup Kydura Kapabd taptud Omian
KOUTam TUpHII(paHKUPIAI )MyMKUH. MUCOMMMH3/Ia HATHXKara (MMIIOPT XaKMHUTA)

OHT KSJfl'[ TabCUP ITYBUH 5’73rapy13q1/1, 6y MaxCyJIOTHU UCTCBMOJ XaXKMHU - Xx;, SHI' KaM
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TabCUP STYBYM OMMJI 3Ca 3aXUpAJAPHUHT Y3rapuiliu - x,. bapya peruonnap Oyiinya
ANMACTUKJIMKHUHT YpTada KypcaTKuuu OujiaH OMp KaTrop/la PErpecCUsIHUHT XYCYCHUM
TEHIJIaMacu  acocujaa Xap Oup peruoH  yuyyH  XyCyCUH  DJIACTUKIHUK
KO3 PUIIMEHTIApUHU XUCOOIAIl MyMKHH.
BU3HUHT  MHCONMMHM3  y4yH  PErpecCUssHUHI  XYCYCHM  TEHIJIamacu
Kyluaaruiaapaas uoopar 0yiaau:
- OUpHUHYU OMUJ YUYH,
ﬁxl.xm =a+b -x, +b, X, +b;-X;,
ABHU p . . =-66,028+0,135-x, +0,476-3,7+ 0,343 -182,5 = -1,669 + 0,135 - x,;
- IKKUHYHA OMHJI YUYH,
f/wl,x} =a+b X +b, x,+b,-X;,
ABHUA p, - =-66,028 +0,135-245,7+0,476 - x, + 0,343 -182,5 = 29,739 + 0,476 - x,;
-YYMHYU OMUJ YUYH,
ﬁX3XIX2 =a+bx +b, X, +byx,,
ABHU p, . - =-66,028 +0,135-245,7+0,476 -3,7+ 0,343 - x; = -31,097 + 0,343 - x,
Ymly TeHrnamanapra MOC OMWUIAPHMHT pEeTrHOHNap Oyiinua XaKUKUi

KUMaTiIapuHu KyHuO, OWTTa OMUIHM OepwiraH KuiiMatujga OOIlIKa KOJIraH
OMWUIAPDHUHT ypTaua KUMMaTUIa MOACIUIAIITHPUIYBYM §  KYPCATKUUHHUHT
KUMMaTUHU TonaMu3. by HaTWkaBuil OCITMHUHT XUCOOJIaHTaH KUHMAaTH FOKOpHUIaru
KeJatupuiran Gopmynanap Oyinya 3JIaCTUKIMKHUHT XyCycHi Kod()pUIIUeHTIIapUHU
TOIIUII YYYH KYJUTAaHWIAIH.

Macanan, arap peruosHga x, =1602; x, =4,0; x,=190,5 ©Oyica, y xojjaa

ANACTUKIMKHUHT XyCycuil ko3 duumenTiapu Kydugaruiapra TeHr Oyiaau:

) 160,2
9, =b-—— &u 3, =0135 60 — 1,084%;
n . ~1,669+0,135-160,2
) 4
9, =b,—2—, &m 3, =0476 oL = 0,060%;
Y 29,739+ 0,476- 4,0
) 1
3, =b—2—, &m O, =0343 20,5 = 1,908%.
SR —~31,097+0,343-190,5
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Kypunu®6  typubauku, peruonnap y4yH DSJACTUKIUMKHUHI  XYCYCHM
koaduieHTnapu, pervoHigapHuHr Oapyacu Oyiinua XucoOsiaHraH ypTauda
UIACTUKIMK KypcaTkuuwiapuiaH (apk Kwiagu. Yiap ajoxuaa Xy[ayllapHu

PUBOXKJIAHTUPUII YUYH KapopJap Kadyn Kuiuiga ¢hoiiganianunaim.

6.2. Kyn omu1im Koppeassuus

Kynm omwimm perpeccuss TEHIJIaMaCHHUHT aMaJlMid axaMHUSATH KYI OMHJUIH
Koppemsius Ko3(p(UIMEHTH Ba YHWHT KBaApPaTH -ACTEPMUHAIUSA KO3(PDUIIHCHTH
Epaamuaa 6axoaHau.

Ky omumam koppensmus kKo3QhUIMEHTH KapanaéTraH OMHUIAp TYTUIAMHHH
Yypranwnaérran Oeirura OOFJAHUIN JapaKacUHW TaBCUQIAWIH, S’PHH OMHJIIAPHU
Oupranvkaa HaTHXKaBUM Oelrura TabCup KyduHU TaBcudaad oepaam.

Ky oMwmmm koppensiusKypcaTKuun y3apo OOFJIaHUI IAKIIapUIaH KaTbHM

Hazap KyN YIIYOBIU KOPPEIALHsS WHIESKCH KaOW aHUKJIAHUIIIA MYMKHWH

2

o, (6.4)

o

o

= 1=

YX1X211Xp

X, ) TCHIJIaMa YUYYH KOJIAUK OAUCIICPCHUAL,

, Z(y—f/x],xz]_,x,,)z _

.....

ol — D
1 n

—\2
o, -HATWKaBUM OEJITMHMHI YMyMHHI IMCIIEPCHSACH, o, =M.
n
Kyn omumam  koppensuuss  MHIASGKCHMHM — TY3UII — METOAMKAcH XKyt
OOFJNIAaHMIIIHUKHUIa YXmam. YHUHT y3rapum derapacu Xam 0 gan 1 raga. YV lra
KaHYaJIUK SKUH OYiica HaTwkaBUi OenrMHUHT Oapya oMuiuiap OwiaH OOFIaHMII

JIapakacu IIyHUYalMK tokopu Oymamau. Kynm omwmwmum koppensuuss WHACKCHHUHT
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KHﬁMaTH )KY(I)T OMUJIJIN KOoppeirnuAiIap HHACKCIAPUHUHT MaKCHUMaAJl KHﬁMaTHIIaH

KaTTa €KM YHTa TeHT OYJIMIIN Kepak, SbHHU,
Ryxlxz...xp 2 Ryxi(max) (l = 15 p)

bornanum yu3ukan OynaraHaa Koppensuus WMHACKCH (QOpMyNIacuHH Kyt

Koppensiuus KodhPUIMeHTH opKaiu Kyiuaaruya udo/ianan MyMKUH:

]vay,‘clxz...xlJ = V Zﬂxi ’ ryxi : (65)

Oy epna: S, -perpecCUsHUHT CTaHJapTIalrad Ko3phUIrueHTu;

r,, ~“HATHKAHUHT Xap OUp omMuIl Ousan Kyt Koppensauus KoopGuurueHTH.
Yus3ukiu perpeccusi yuyH KyI OMWUIM KOppesiusi UHAEKCU (hopmynacu Kyn
OMUNIU KOppenaAyuss YUu3uKiu xosgguyuenmu EKU Koppenayus KodIppuyuenmu
myniamu 106 HOMJIaHAIH.
Yuszukcu3z OOFJIaHUII YUyH XaM KYT OMWJUIM KOPPESLUsS UHIEKCH KOPPESIs

Kod(pULIMEHTH TYTJIaMHUra TeHr OYJIuIy MyMKuH. @upma yudyH aapoMaji MOJEIH )
KyHujaru KypuHumira sra oyica:
v=a+b -x +b,-Inx, +b; - Inx; +b, -Inx, +¢,

Oy epna: x,-peKiiamMa y4yH XapakarJjap;

x, -hupma KanuTaiu,

x,-pErHoH Oyinya COTMIIraH MabiayM OUp TYpyX TOBapiiapHU(DHUpPMaHUHT
YMYMHUI MaxcylaoTiapuaaru yiylu;

x,-GUpMaHUHT aBBaIrM WWiIra HUCOATaH COTWITaH MaxCyJIoTJIapH
XQKMUHUHT KYTIaium ¢housu.

X, OMWI YU3UKJH, Xx,,Xx,,X,- OMWLIAp JorapudMuK IIakijga Oepuiaranu Ouian
OOFJIaHUII 3UWIMTUHU 0axoJialll YU3UKJIM KYTT OMWUIM KOppessiius Ko3hPuIiueHTu
épaamMuia amanra  OIIMPWIMIIM  MYMKUH. Arap  KapamaétraH  MOJElb
CTaHJAPTIAIITUPUIITAH KyWH1aru KypuHuIaa oymica:

t, = —0’4'%] +0,5 b+ 0,4-tX3 + 0,3-tx4,
JapOMaJiHU YHTa TabCUP ATYBYHU Xap OUp OMUJ OWIaH Xy()T KOpPESLMsICH dca

=07, r

yinx; = 0’6; rylnx4

., =—0,6;

yinx,

=0,4.
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Oyinca, y xojja Kyn OMWUIH AeTepMuHanus kodpdunueHTu (6.5) Kyugarura TeHT
oynanu:
R’ =-0,4-(-0,6)+0,5-0,7+0,4-0,6+0,3-0,4 = 0,95.

VX X X3y
Xyaau IyHAad HaTHUXKAHU HATWKaBUW OCITMHMHT KOJJIUK Ba YMYMHUH
TUCTiepcusiiapy HUCOaTH OYiinya aHUKJIAHTaH KYyI OMUJUIM JeTepPMUHAIIUS UHICKCH

OpKajy XaM OJIUIII MyMKHH.

6.3. Xycycuii koppeasiuus

KOxopuna kypud yTunranuaek, Ky OMUIUIH YM3HKIIU perpeccusiia KaTHAIlyBUH
OMMJIJIAPHU PAHKHUpJIAll PETPECCUSHUHT CTaHIapTIIAIITUPIIral Kodpunuentiapu(

B) OpKalli XaM aMajira OIIMPUIIMIIN MYMKUH. ByHra, 4yn3ukiu OofllaHMIIIap Y4yH,

XyCyCUil  Koppensnus KO3(QQOUIHUCHTIAPH OpKaJIM XaM dSPUIIUIT  MYMKHH.
Vprauunaérran Genrunap 4U3HKIH GOFIAHMILIApAA OyiIMaraH XolaTiapaa Jca Oy
Basudanu xycycuii gerepMuHaIys kodpdunmrentiapu 6axapanu. bynnan tamkapu,
Xycycuil Koppensius KodhHUIHMeHTIapu OMWIUIAPHH capaiall MyaMMOJapUHU
SUHIIIa KYJUIAHWIAIU, IbHH Y €K Oy OMUJIHA MOJIEITa KHPUTHII Macajlac XyCyCui
Koppensiuus koddpuuenTiapu opkanu ucOotinad oepuniaau.

Xycycuit koppensaius kodhpuimenTn(EKM UHACKCH) HaTIKa OWJIaH perpeccus
TEHTJIAMAacWra KHPUTWITaH OWTTa OMIJI OpacHaard OOFJIAHWITHUHT 3WWINTHHH,
OoIIIKa OMUJUIAP TABCUPH y3rapMaras xojjaa, TaBcudiaiam.

Xycycuid koppemsiius KodppuImeHTiapyu Taxamwi yu9yH MoJeNra KHPUTHITaH
SSHTM OMWJI XMCOOWTa KaMalTraH KOJIIUK TUCIICPCUSHU SHTH OMHJI KHPUTHUIMACIAaH
OJIZIMHTY KOJIJUK AMCIIepCUsiTa OYnran HucOaTura TeHT.

MucoJi. @apa3 KWIaIMK, MaXCyJa0T XaXMH())HUHT MEXHAT XapakaTiaapu(x;)ra
OOFITUKJIUTH

P, =275+35x, r, =058

r
x4

TeHrjaamMa OumnaH udoranaHcuH.
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Ymly TeHrnamara x HUHT XaKUKAWA KUUMaTIapUHUA KYHHO, MaxCyJIOT XaKMH
. G 2.
7, HUHI Ha3apui KHAMaTH Ba yHTa MOC KEJIyBYM KOJIMK JUCHEPCUs S° KUAMATHHU

TOIIaMM3.

S2 _ Z(yl _.),}xl)2
o n .

Perpeccust  Tenrmamacura —Kymumya — x,-douiad YMKApUIOHU — TEXHUK

TabMHWHIIaHI'aHJIINK Aapaxacu OMUIIMHH KI/IpI/ITI/I6, KYﬁHHaFH perpeccud
TCHIJIaMaCHUHHU OJIaMH3:

Ve, =20,2+28-x,+0,2-x, . (6.6)
Tabuuiiku, Oy TeHIJIaMa YYyH KOJJIMK AUcCIiepcus kamasau, dapasz Kuaaniuk
S2 =6 6y Y
aBBAJITM KOJAUK Jucrepeus O, = O O0ynran 0ynca, MKKMHYM OMWJI KUPUTHITAHIAH
o 2 o o
cyur S, . =3,70ymran. Jlemak, Mojenra KaHya KyIo OMMI KHPUTHIICA KOJIMK
JTUCTICPCUSTHUHT KUHUMATH IIyHYa KaMasau. x, KYIIUMYa OMIJIHUHT KHUPUTHIHIIN
o 2 2 o

HATIDKACH/IA KOJINK AUCIEPCUSHUHT Kamaiinmm S, —S, = 2,3ra TeHr 6y1any.

Kymumua omuin  KapuTuiaMiuura Kagap Oynram  jgucnepcus-S; jga Oy

KaMaWWITHUHT XHUCCAacH KaH4a Kym Oyica, y OuiaH x, opacujard OOFJAHHUII, X
OMUJIMHHUHT TabCUPH Y3rapmac Oyiranja, mryH4a 3ud 0ynanu. by MUKIOpHH KBagpat
WIIU3 OCTUIAH 4YMKapcak, Ou3ra y HU X, OwiaH OOFIaHUII 3UYWIMTMHH ‘‘To3a”

KYpUHHILA U(DOJATOBYN XYCYCUH KOppEsSLUs UHAEKCUHHA OepaiH.

I[eMaK, X, OMWJIHHU y HATHIKArd TO3d TAbCUPUHU KYﬁHHaFan AHUKJIall MYMKHWUH:

Arap S =5 nebd oncak, y xonaa (6.6) TeHrnama yuyH XyCyCHH KOppEIsLus

kod(pdunueHTnapu Kyiuaaruia oymaam:
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—’:O,Sl Ba I"y

14 =
VXX XX

OnuHran HaTWXKaJapHU TakKKociad Kypcak, MaxCyJloT XaXMura KyImpok

KOPXOHAHWHT TEXHUK TABMHHOTH TabCUP ITUIITUHHU KYPHUIIUMHA3 MyMKHH.
Arap xommuk gucnmepcusuu  S;, =o,(1-r)° KypUHMIIZA JeTEPMUHALHS
kod(ppunrenTn opkanu udoaanacak, y xojaaa Xycycu koppesuus KodhPuimeHTu

dbopmynacu Kyiugarunya KypuHuIira ara oyinaau:

2 2 2
2 — Syxz B Syx]xz — _ Syx]xz — 1 _ 1 B Ryx]xz
VXX 2 2 2 >
Syxz Syxz 1 Ryxz
Ba MOC paBUIILA X, YUYH
2
2 — _ 1 B Ryxlfz
YXo Xy 2
1 Ryx]

Oxopunarn xycycuii koppensiuius KodppuuueHTiapu OUPUHYU TapTUOIH
Xycycul koppensiuus kodddurmentiapu(uuaekciapu) Ae6 aranand. Yiaap HUKKH
Yy3rapyBUYMHUHT OOFJIaHMII 3UWIMTHHU, OMUJUIapJaH OupH y3rapmac Oyiran xosija,
aHUKJIAl MMKOHUHU Oepaju.

Arap p noHa omuiapaaH uOopatr OYIAraH perpeccussHd Kypaauran Oyicak, y
X012 OUpUHYM TapTUOIM XyCycuM Koppeisuus KodPduUMHETIapuIaH TallKapu
WKKAHYMA,  Y4YMHYM  Ba  X.K. (p-1)-TapTOMIM ~ XycycHil  KOppessius
KO3 PUIIMEHTIApUHU aHUKJIAIl MYMKUH. SIbHM, HaTWXaBUW Oenrura x; OMUIHUHT
TabCUPHUHM KOJITAH OMWIJIAPHU KyHUAaru Typjinda OOFIUK OyIMaraH xojaTiapuiaru

TabCUPUHU 0axoJIall MyMKHUH:
7\xx, - X2 OMMJIHH y3rapMaHraH X0JIa TAbCUPH]A;
¥y, x,x; = X2 BA X3 OMUJLIAP Y3rapMaras Xoja TabCUpUa;

¥y x,x;..x, - PCTPECCHS TCHITTAMACUTa KAPUTHIITaH Oapua oMUJIIApHU Y3rapMaraH

XOJIaTAaru TabCupuaa.
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YMyMHld ~ KypHHHUIOAA p OMHUIM  y=a+b -x, +b,-x,+..+b, -x, 6 +¢,

p
TEHIJamMa y4yH ) ra X— OMMJIHH, OOIIKa OMWIIap Yy3rapmMaraH Xojarjaa, TabCup
KYYUHH VYIYOBYM XYCYCHUH Koppensiius Kod(ppuuueHTuHu Kyuunaru Qopmyia

Oyiinya aHUKJIAIl MyMKUH:

2
- 1= 1 Ryxlxz...x[...xp

r .
VXXX o Xy X oo X 1- 2 ’
VXX e X1 Xy e X,

4

2 o
Oy epna: Ryxlxr”x - p OMWUIAP KOMIUICKCHHMHI HaTWXa OwWiaH Ky

P

OMUWJITUACTEPMUHALINS KO3(PPUIIUEHTH;

Xy x, ~ XOMHIIHA MOJEIIra KMPHTHIMAraH XOJNATAard JeTepMUHALHS

K03 pUIEeHTH.

i=10ynranna xycycuil koppensuus Kod(pPuUueHTH KyHugard KYpUHHUIIHUA

oJiaau:
2
, _ _ 1 Ryxlxz...xp
XXX, _ p2
1 Ryxz...xp

Ymby xycycuil koppensiius Ko3pGOUIUEHTH y Ba X HU OOFJIaHUII 3UWINTHUHH,
perpeccusi TEHIJIaMacura KUPUTWITaH OoIllKa OMWIIAp Y3rapMaraH XoJija,
Yiuan(aHuKIaIl ) UMKOHUATHHU Oepaiu.

Xycycuil  koppensiuus Kod(QPUIMEHTUHUHT TapTHOU HaATWKaBUM Oenrura

TabCUPH 3”73rapMac XoJlataa ymna6 Typuiaguranh oOMHIIJIap COHHU OmiIaH

AHUKJIaHUJIa 1. Macanan T XXy = OUPHUHYM TaApTUOJIU XYCYCUI KO CIALIA
H %X

koaddunrentu. bynaan kenu6 uyukkaH Xoyijga Ky(dT Koppensuus kodPpduueHTH
HOJIMHYY TapTUOIN KOdPPULIHEHT NeHuIaiu.

Okopupok TapTubimu Xycycudt Koppessius KodphUunHeHTIapuHu  KyWH
TapTHOIU XyCycuM Koppessiuus Kod(QdUUUEHTIapu OpKadu KyWUJIard peKKypeHT
dbopmyna épaaMua aHUKIAI MYMKHUH:

—-r
VXXX X VXXX Xy XX XXy Xy

p \/(1 B r)’zxp'xlxz---xp—l ) ' (1 B rx%xpx'xz'”xl’*' )
81

ryx,-x,xz...x



Nkxku omwuiuna Ba i=1 Oynranma ymOy dopmynna Kyduaard KypUHHIILIA

oynanu:

Yx; ) rxlxz
> .
\/(l—r )y d=r; )

Moc paBuija ;=2 Ba OMWJI MKKUTa OYiraHia y HH X, OMHJI OWIaH XyCycHUi

Koppensiuusa KodhPuuueHTuHu Kyiuaaru gopmyiia Ouinad aHUKIal MyMKHH:
ryxz B ryxl ) rxlxz

e ey a2

Y4 omMmmIM perpeccusi TEHrjJaMacu YyYyH MKKHHYM TapTUOIM XYyCyCHid

Koppensiuusag ~ KoddduuueHtTn  OUpuHUM  TapTHOIM  XyCYCHH  KOppensuus
K03 PUIIMEHTH acocu1a aHUKJIAHUTIAIH.

y=a+b x +b,-x,+..+0b, + &,

x!’
TEHrJamMaja xap Oupu peKKypeHT ¢hopmylia acocuja aHUKJIaHAJIUTaH yuyTa UKKUHYU

TapTHOIU XyCcycHuil Koppensuus KodhPUIMEeHTUHN aHUKIIAIl MyMKHH, yiap:
ryxl'x2'x3 > ryx2'xl'x3 > r)’x3'x1'x2 >
Macanan, i=1 Oymranga 7). . HA XucoOmam ydyH Kyhumara Qopmyia
KYJUIAaHWJIA N

XXy ryx3xz ) rx1x2x3
2 2 )
\/(1 - ryx3x2 ) ' (1 B rx1x2x3 )

MucoJs. Papa3 KUIalInK, Ta3eTa TUPKKU())HU Ta3eTaHU COTHUIIIaH TyIIa uraH

7 =
YXy Xy X3

napoma(x;)ra, perakius XoIuMIIapu COHU(X,)ra, peruoHAa TapKaTUiIaaural OoIKa
razerajiap opacujia razeTaHUHT peUTUpru(x;)ra OOFIMKIUTH YpraHwiaéTrad OVICUH.
by xomatna xxydt xoppensaius KodhHUIHEHTIapU MaTpUllacu KyhHuaarunda Oyiran

Oy JICUH:

Ve = 0,09 1
P, =058 1. =046 1
e, =055 r =050 r =041 1
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Ym0y mMabiyMoTiaapaaH KeluOd YMKKaH XOJja OMPUHYM Ba UKKUHYHM TapTHOJIH
Xycycuit Koppensius KodhPUIreHTIIapuHy TOIaMu3.
Hatwxkapuii Oenru(y)HUHT Xx; Ba X; Ta OOFIUKJIUTHHUHT OUPUHYM TapTHOJIM
Xycycuit koppensiusi KodhpUuireHTIIapuiu xucooaaiimus.
S 0,69 -0,58-0,46
S Ja= - Ja-0587)-(1-046")

6y HaTH’>Xa X, OMMIHH 6I/Ip XA Agapaxaaa y1HJI216 Typwiranjia )y Ba X; JAQpHHHI

= 0,585,

yxl X2

koppessiusicu anda mact (0,585 0,69ra HucOaTaH) SKaHIUTUHYU Ky pcaTay.
ryxz B ryxl rxlxz _ 0358 - 0369 ) 0346
\/(l—ryx) (-r2) AJ(1-0,69%)-(1-0,46%)

ABbHHU, X1 OMUIIHHU 6I/Ip XWJI Oapaxajia yuma6 Typwiradnaa HATW)KaBUKM Oenru y ra x;

= 0,409,

OMUJIHUHT TabcupHu yHYA 1oKopu 3mac (0,409 0,58ra nucbaran).
Py "y Ty 0,69-0,55-0,50
\/(l—ryx) (1-r2) (1-0,55)-(1-0,50%)

Oy HaTHXa X3 OMUJIHU OUp XWJI Japakaja ynuiad TypraHja HaTHKaBUW O€ru y ra x

=0,574,

OMUJTHUHT KOppeNnusich Ky(pT Koppensnusira HucOaTaH x; Ba X3 OMHJUIAp Opacuia
Ypraya 6yncaga OOFMMKIMK Oopauru cababnu anda kamairannuruau (0,574 0,69ra
HucOaTaH) KypcaTaau;
Ty Vo, 0,58-0,55-0,41
s \/(l—r )-(=r2 ) AJ(1-0,557)-(1-0,41%)

= 0,465,

SbHHU, X3 OMWJIHHM OHMp XWJ Japaxkajaa yiniad TypuiraHjaa HaTYOKaBHi O€JIrd y ra X

OMWJIHHUHT TabcUpH YHUA 1OKOopH 3Mac (0,465 0,58ra Hucbaran);
T Ty, 0,55-0,69-0,50

\/(l—r ) (1-r2)  4J(1-0,69%)-(1-0,50%)

= 0,327,

yx; X

Oy HaTWXaJaH X; OMHJIHU y Ta TabcUpU Oupnaek OYiaud TypraHia, X3 HUHT )y OWsIaH
KoppeJsiusicu kaMarannuruau kypcearanu (0,327 0,55ra nucbaran);
Poy Ty T, 0,55-0,58-0,41
T i ) 1058 (- 0ar)

= 0,420,
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SbHU, X; OMIJIHUHT TabCUPH y3rapMara X0Jjj1a X3 OMUJIHHUHT ) HaTH)KaBHi OCNTHHH
TabcupH yHYa axamusTra sra amac( 0,55 0,420ra nucbaran).
Wxxunun TaptuOaum xycycud Koppensuus koddduiueHTnapuau xuco0iaad
YHKaAMU3.
Pyxx, —”yx,xz .rxlx;xz _ 0,585-0,420-0,385
im0 J1-0420) (-03857)

Oy HaTWXa X, Ba X3 OMWJUIap Y3rapmac OViraH xojja xX; HUHT ) OWIaH KOppeasuuscu

= 0,505,

yxl X X3

OMpUHYM TapTUONM XyCycUHM Koppensiusira HucOataH( x, oMU y3rapmac Oyiran

X0JI71a) sTHaJa Kamairanauruiu kypcaranu: 0,69; 0,585 Ba 0,505.
Py, ™ Ty, "’xzx;xl 0,409 -0,327-0,234

\/(1— P2 )-(-r2 ) §(1-0327%)(1-0,234%)

6y Xo0JilatTaa aBBaJIl'd X,I/ICO6JIaI_HJIapFa Kaparaiga x; OMMHIIHU TabCUPH 5’73rapMac

= 0,362,

YXp X1 X3

oynranna x, 6wian y HUHT Koppessiuusicu 0,409 Oynrad >am, x; Ba X3 OMUJUIAPHUHT
TabcUpiapu ysrapmac Oynran xosnataa sca koppensuus 0,362raua xaMalraHUHU

KYpHILI MyMKWH.

yx3 X B ryxz X ) rx2x3-x| _ 0,327 - 0,409 ° 0,234
J’xs X)X \/(1 yxz XI I" \/(1 _0’4092) . (1_0’2342)

X5 X3°X;

=0,261,

Oy xonarna 3ca x; OMHII y3rapMac Oynaranjaa x; OuWjiaH y HUHT Ky(PT KOppeIsuusicu
0,551an 0,327ra kamaiirad 344, X; Ba X, OMAJUIAPHUHT y3rapMarad XoJaTuJa X3 HUHT
y ounan koppemsiusacu 0,261ra TeHr 6ynau. XucoOaal HaTHXajdapuaaH ) HUHT X,
X, Ba X3 OMHJIJIap OWJIaH UKKUHYM TapTuOIu xycycuil koppemsuusacu(0,505; 0,362 Ba
0,261) xxydT xoppensuuscura Hucoatan(0,69; 0,58 Ba 0,55) kamalraHIUTUHA KYPUIIT
MYMKHH.

Pexkypent  dopmyna  OwiraH  xucoOJaHraH  XyCyCHMM  Koppemsuus
kodpunuentinapu -1 gan +lrawa Oynran opaimkia Y3rapaaw, KYI OMUJUIH
nerepmuHanus koddduimentu Gopmynacuna xucobsnanrannapu sca 0 man lraua
opaiukia ysrapaau. YiapHu Oup-Oupnapu OuiaH Takkocjiall OMUJUIAPHU HATHXKa
Owian OOfJIaHUII Ky4yu OYyiinua panxupiam(TapTUONIAIITUPUIT) UMKOHUHU Oepaii.

Xycycuil  koppenauus  KO3(QQGUUHMEHTIApH  CTaHAAPTIAIITUPWITAH  perpeccus
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kodppunuentnapu (B-xoddduimenHtiap) acocuaa, OMWUIAPHA HATHXKara TabCHUPH
Oyiinya pamwXUpJAHTAHIUTUHU TacAuKJIaraH Xojjaa, KYIm OMWJUIM JAeTEepPMUHALIUS
kod(pdunmenTnapunan Gapkiu paBuIla Xap OUp OMUJIHU HaTHXa OulaH OOFJIaHUIIT

3UWIMTUHU aHUK YJITYaMUHU TO3a XoJija Oepasu.

Arap [, = ﬁx] I+ ﬁx2 I, + ﬁx3 'fx3 CTaHJApTIAIITUPUIITAH  pPerpeccus

TEHIJIaMacuaaH ,Bx1 >,3x2 >,3x3 OKAHJINTH KeMuO YWKCa, ShbHU HaTHXKara TabCUP
Kyud Oyiinua OMWUIAPHUHT TapTHOM Xxi, Xp, X3 Oyica, Xycycuil Koppemisius
K03(GUIMEHTIApU XaM XyAId 1y TapTuonaa 7, ., >, VX% >T o xx, OYJIAJIH.
Xycycuit KOppemsius Ba PErpeCCUSTHUHT CTaHIAPTIAAIITUPWITAH
KOd(pPUIIMEHTIIApUHUHAT ¥3ap0 MYBOMUKIUTH MKKA OMWUIM TaxXJIWijaa YJIapHUHT
dbopmynanapuHd ~ TaKKoclaraHjga sIKKoJa — kypuHaau. CranmapTialmTApUiITraH
macurrabaaru , = ﬁxl Lt ﬁX2 'l perpeccusi TeHriIaMacH y4yH B-koaddunueHriap

KYﬁHHaFH HOpMaJl TCHINIaMaJIap CUCTCMACHMHHUHIT CUMMHAAH Keano III/IKI/I6 KYﬁHHaFH

dbopmynanap épraMmujia aHUKJIAHUIITT MYMKHH:

r.—r -7
ﬁ _ VX XX
x 2 s
1 Vo,
<
r —r._-r
ﬁ _ VX XX
x, 2
1 Vo,

S
Vimapum ¥, ., Ba 1, . Xycycuil  Koppemauus — Ko3(ppuUUMEHTIapUHU

XUCOOJAIIHUHT PEKKYPEHT (opMmysanapu OWIaH TakkKociaad, KyHuaarujiapHu OJIMII

MYMKUH:
2 2
— l_rxlxz _ l_rx,xz
Vi _ﬂx ) > Vi _ﬂx ) :
Y Xy 1 1—7 YxX 2 1—7

VX X
BOHJKa‘{a aﬁTraHna, HNKKH OMUIIJIN TaxJujiiga XYCYCI/Iﬁ KoppeiriauAd
KOC—)(l)(I)I/ILII/IeHTJIapI/I PETPCCCHUAHUHI CTAHAAPTIAIITUPUIITAH KOB(l)(i)HHI/IeHTJIapI/IHI/I

(1)I/IKCI/IpJIaHI‘aH OMMJIHHHI' OMMJI Ba HATHXA 6}”/1?11/1qa KOJIAUK OUCIICPCUsJIapH
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yIAYILTAPUHUHT HUCOATJIapUHU KBaApar WIIu3AaH YUKapUJIraHura
KYNauTUPUIITAHUTA TCHT.

DKOHOMETpHUKaZa XyCycuil Koppeisduus kKod(ppuuueHTIapu ojaria ajloxuia
Y31 Xeu KaHJal axamusiTra sra sMac. AcocaH ylap MoJeJUIapHU HIaK/UTaHTUPHUIIA,
XycycaH OMWUIapHU capanamjaa ¢oiaananunaan. Kynm oMuwum MopaeapHu
KypHIlJla, MacajaH, y3rapyBuUMJIapHH WYKOTUII yCynu OuiaH Kypuuiga, OUpUHYH
KaJaMmjia 6apua OMWUIApHU 3bTUOOpra OJraH perpeccusi TeHrjiamacu Ty3WIaaud Ba
Xycycuit koppensuusi  kosdduiueHTiapu MaTpuimacu XucobsaHaau. MkkuHum
kKanamaa CTplofieHT t-KpuTepusicu OVilmdya Xycycuil Koppemsiuus KYpCaTKUYMHUHT
KUIMaTH SHI KMYMK Ba axaMUsATCU3 OYJraH OMWJ capajaHaju. YHU MoOJeJaaH
yuKapuO Tanuiad SHTU perpeccus TEHIJIamacH Ty3wiaau. by amannapHu Oaxkapuii
Oapua Xxycycuil Koppemsiuus KodQQGUUHUEHTIapH HoJra SKUHJIAITHHUYA J1aBOM
TTUpUIAAN. Arap MyxuMm Oyiamaran oMWlap YMKapuO TaluiaHraH Oyica, y xoJjaa
KeTMa-KeT UKKU KaJamJa TY3WIraH perpeccus MOJEIUHUHT KYI OMWIUIA
nerepMuHanus kodpdunueHTnapu Oup-Oupuaan naespau dapk KAIMaam, SbHU
R;] = Ri , Oy epJia p-oMuLlIap COHHU.

Oxopuparn xycycuit xoppemnsiiuusi kodpduuuentu ¢opmynanapugad 0Oy
KYpCaTKUWIApHU Koppessiius KodhuimenTnapu OunaH OOFIUKIUTHHU KYpPHIL
MYMKHH. XyCYCUl Koppessius KodppuuuenTiapuau(keTMa-KeT OMpUHYH, UKKUHYH
Ba IOKOpU TapTUOJIapuHM) OuiraH Xojja Kyduagaru dopmynanad ¢oigananuo
Koppensiuus KodhPuimeHTiapy TYIIaMUHI aHUKIall MyMKHH:

2 2 2 1/2
Ryw--xp = (1_(1_7:% ) (1_ryxz-x1 ) (1_ryxs-x1)fz)“‘(l_ryxp-xlxa--xp_l )

HatmxaBuii 6enru ypranwnaérran oMuiapra TYJauK OOFJIMK OYiraHja yjaapHH
Ooupranukaaru Tabcupu koddduimentu O6upra TeHr Oymaau.Taxiauiara oMusuIapHU
KETMa-KeT KUPUTWIMILN HAaTHXKACUJA XOCUJ OYIraH HaTH)KaBUM OCNTMHUHT KOJIJUK
BapHAIMACH YTyl 6upaaH aitpunanu (1-7). Hatmkaaa Wiins oCTHAAH YMKAPHITAH
upoza 6apya ypranuiaérraH OMUUIAPHUA OUpPraJukaard TabCUPUHU TaBcUdIanu.

IOKOpI/IIIa KCIITUPpWJITdaH Y49 OMMWAIUIM MHUCOJIOAA KS?H OMUJIJIN KOPPCIIALHNA

kod(ppunmentu kuitmatu 0,770ra TeHr,
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=(1-(1-0,69)-(1-0,409)-(1-0,261))""* = 0,770.

Ryxl XoX3

Kyn omumiu xoppemsius kodhQUIMEHTH KUWMaTH Xap JOUM XYCYCHid

Koppessiius K03 OUIIMEHTUHUHT KUWMaTuAaH KaTtTta(éku TeHr) Oymanu. busHuHT

MUCONMMH3AA Xycycui koppemsius kod@duuumentu 0,505ra, xynm omMwmwuiu

koppensiuus koddpdunuentu 0,770ra TeHr.

10.

TaxkpopJiam y4yH caBo/u1ap Ba TONHUPUKIAP
PerpeccussHUHT Xycycuil TEeHrJIaMacu KaHaai é3mnaau?
Kyt perpeccusinan perpecCUssHUHI XyCYCHUW TEHIJIaMacuHM (HapKu HUMaJaH
nbopar?
DNaCTUKIUKHUHT XycycUd KO3((PUIIMEHTH HUMaHU aHIJaTaad Ba y KaHJal
AHUKJIAHWIAIN ?
PerpeccussHMHI XyCyCui TEHIJlamMacuJa yprada dJIacTUKIMK Ba OMWUIAD YYYH
ANACTUKIIMKIAP KaHAail XxucoOmaHaau?
Ky omuinu perpeccust TEeHrIaMaCMHUHT aXaMUSTIMIIATY KaHaai 6axonaHaau?
Kyn omunnm xoppensiust ko3pPuueHTn HUMalapHu TaBcuuiaiiiv Ba y KaHjaan
AHUKJIAHWIAIN ?
Kyn omwinu koppensiuus HWHAEKCH Xy()T OMWIIM KOPpEIsSUus HWHIEKCHUTra
HucOaTaH KaHJgal MyHocabartna OYIuIIM Kepak Ba Yy XKypT Koppersuus
KO2(pPUIIMEHTH OpKaIK KaH1ail aHUKJIaHWUIaIu?
Koppensiuus koappunuentu TymnaMu aeraiia HUIMaHu TylIIyHacu3?
Koppensuusauar xycycuil ko3h@UIMEHTH JeraHja HUMaHU TYIIYHAacHU3 Ba y
KaHaail Makcajyap/a KyJJaHuaaau?
Omumtap opacujaru 6ofinanuim Yu3MKCU3 X012 YHUHT OOFJaHUII Ky4d Kahcu

KO3 (pULIMEHT OpKaIK TOMUIIaiu?
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7-MAB3Y. OQKOHOMETPUK MOJAEJIJIAPHU BAXOJIAIIL

7.1. DKOHOMETPUK MOJC/UIAPHUHT UKTHCOAMN TAaXJIWINAa BepupuKaLuUs
0OCKMYMHMHI AXaMHUSITH.

7.2. JKOHOMETPHUK MoJeJIap cupaTH Ba aXaMHMATHHH Me30HJap Oyin4a
d0axosam.

7.3.Perpeccusi TeHIIaMaHMHT IAPpAMETPJIAPHHA 0AX0JIAPUHUHT XyCYCHUATIAPH.

Tassnu ubGopanap: Bepudpukanusa 0ockuuu, Oumep mMe30HH, CTbHIOJAEHT

Me30HH, /laponH-Y 0TCOH Me30HH, TOMOCKeIATIMK Ba reTepoCKeIaATINK

7.1. JKOHOMETPHUK MOJCJIAPDHMHT UKTHCOAUN TAXJIWJINAA BepupuKanus

6OCKH‘II/IHI/IHF AXaMHUATH

Nnentudukarnus Kuiuin O0CKUYHMIaH KeWWH KYHUIaru caBojuiap TyFUIaIu:
Ty3unran Moaenu makcaara MyBOGUKMHU, S’bHU YHUHT MPOTHO3JIAII BA UMHUTAIIMOH
XucoOjiap y4YyH MWIIATWIWIIA KyTWIaéTraH HaTWXKajlap XakuKaTra ajeKBaTiIu
HaTWKajJapHu GepaguMu.

Ty3wiran mopenra acocjiaHraH HPOTrHO3JAlll Ba UMUTAIMOH XHMCOOJIApHUHT
aHUKJINTY HUMaaaH uoopar?

Ymby caBoyiapra >xaBo0 OJHUII SKOHOMETPUK MOJACITHUHT BepUDHUKAIIUS
MyaMMOCH Ma3MyHUAup. Bepudukamus ycymiapyu TrunoTe3ajlapHUHT CTaTUCTUK
TeKIIMPYBU Ba CTAaTUCTHK OaxXOJAIlHUHT TYPJIH YCYJJIAPUHUHT  aHUKJIUK
XYCYCHUSITIIADUHU CTATUCTUK TAXJIMJI KWUJIUILITA ACOCIIaHTaH.

By, myHuHTAEK, SKOHOMETPHUK MOjeiulapaa KYJUIaHWIaJAUuraH BepupUKaIIUS
OOCKHUYHa PETPOCIICKTUB XHUCOOIAIl TAMOMMINHN TabKUAJIAII JO03UM. TaMOWWINHU
MOXMATH Oyiinda 1acTiabKu CTATUCTHK MabJIyMOTJIap UKKH KUCMTa OYIuHAIN:

XAaKUKUW, MabJIyMOTJIAp KOJAWFUHU TAIIKWIJI TONIAaH Ky3aTyBJap Ba KypUKIap
HaMyHaJaru 0ab3y TAIIKWI TONTAH TaAbJIUM MaXMYH:

byHnan Tamkapu Kajgamiap TabliMM @ HaMyHa Yy4yH chenudukanus Ba

uaeHTukanus  amanra  owwpwiagud.  OJMHraH  MOJEd  MHCOJ  JK30TeH

88



y3rapyBumiapHd Oapno HSTWIraH Ba (Wiarapu oOpKara) 3HAOTeH Y3rapyBUMJIapHU
OJIMHTaH MOJEN KaJpUATIApHU Yprauud sTuinaau. KypuO YUKUII HAMYHACH XaKUKUN
KaJpusiTiap OWIaH MOC KellaguraH Mojed OwiaH ymoly KaapHsTiap COJUIITHPUIL
MO/IeJ1 TOMHJIMAaJlap XaKUKaTra Ba aHUKIMK MaJlakacu TaxX)IWJI KWW Ou3ra 6epaju.

Taxnun KunuHaETraH KaTopiap AWHAMUKACU Xap JOMM aH4YaruHa Yy3yHpPOK
KAaTOpJIApHUHT TaHiamacu xucoOnaHaau. LIyHUHT yuyyH KOppensiluOH-pEerepccUOH
TaxJIMJ acoCHJAa OJUHTaH HSKOHOMETPUK MOJCIUIAPHUHT WUIOHWIWJIMTUHUA —Xap
TOMOHJIaMa TEKILIMPHUII Ba OaX0JIall JO3HM.

Ty3unran >KOHOMETPUK aXaMUSTIWIUTH, HWIIOHWIMIUTH Ba KEWHHYAIUK
Oamoparianiaa KyJijgam MyMKHHIUTH KyHUJard Me30HIap acocuaa 0axoaaHaau:

1. DxoHOMeTpUK  MojeapHu  axamustuHu  Dumep  Me3oHM  Ba
anmnpoKCUMAIlUs XaToJuru €épaamuaa 6axosai.

2. DKOHOMETpUK  Mojeiiap  cudaruH  KyO  OMWUIM  KOppesuus
kod(punreHTH Ba nerepMuHanusa kKodhpuuueHT EpaamMmuaa 6axomar.

3. DkoHOMETpUK Mozen mnapamerpiaapuHu CThIOAEHT ME30HU Epaamuja
Oaxoua.

4. Karopnapna KoJaauK aBTOKoppensuusHu JlapOouH-YoTcoH Me30HU Oyiinua

OaxoJiarl.

7.2. JkOHOMETPHUK MoaesIap cudgaTu Ba aXaMHUATHHH Me30HJIap

Oyiinua 0axoJsiam

Perpeccus tenrnamacu cudarunu 6axonam. F-Oumiep Me30Hu.
OnuHran perpeccusi TEHrJIaMaCUHUHT cU(AaTUHUA Oaxojaml JUCIEPCUOH TaXJIHII
KWJIMII YCYJUIAPUTa acOCIaHTaH.

HatwxaBuil kypcaTkud ), HUHT KMIIMaTiIapu UKKUTA }V;Ba € KOMIIOHEHTJIADHUHT
HuruHancu cudatuaa udoaaraHUII MyMKIH

V=) te (7.1)
Karranuk )A/, =a+b'xl- Ky3aTyB iy4yH VHHHI XucoOnaHraH Kuimatu. Konnuk

¢ HaTIKaBUM KYpcaTKM4Y ) HHUHI Ky3aTWIaJuraH Ba XHMCOOJIAHTaH KUWMaTiapu
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opacujaru bapk Exu perpeccus TEHTJIaMacH épramua
TYIIYHTUPUIMAraHyy3rapyBUnHUHT KUCMH.

(7.1) nan y3rapyBUYMHUHT Ky3aTWIraHKUiMaTiIapu D(y) TUCTIEPCUSHUHT, YHUHT
XHUCOOMaHraH KuiMaTiapu D(y) HUHT Ba D(e)koamukinapu (KOJAHUK TUCIIEPCHSIIAp

D

oiaig = D(€) ) ¥pTacuaaru Kyiuaara MyHocabaTH Kenub JYuKaIu:

D(y)=D(y)+D(e) (7.2)

D)= 3 -

1 ~
D(e):Dq()ldiq :;Z(yl _yi)z Ba M(e) = 0

oynca (7.1)kyinaaru KypuHuiaa 6ynamu:

013 =250+ Y5

VsrapquI/I YuuHr Ttabpudranran KUcMu D(y)HUHT YMYMHUH JHUCIIEPCUSICH
D(y)ra myHOocabaTu

A i@z _)_/)2
R -2 éxu R =4 —
D(y) Z(yz _y)2

oemepmuHayusi Kodghguyuenmu ned atagaauBa perpeccus TeHramacu cudatu Exku

(7.3)

OOFJIaHUIII MOACIIMHUXAPAKTCPJIAIl YI9YH NILJIATUIIAIN.

Yoy (7.3)MyHocabatu Kyiuaaru maxiaa udoaaraHUuIIm MyMKUH

i(j/z _yi)2
by BT T

2 ~1 quldiq 2 _

(7.4)

Jerepmunanus ko>dpuuumentu R0 Ba 1 opanuruna y3rapanu
0<R* <1
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JlerepmMuHaIys KOO UITUEHTH R’ HaTWKaBHiA KypcaTKud  VHHUHT
AUCTICPCUSICHHUHT KaH4a KUCMH pPErpeccusi TeHriamMacH OWIaH W30XJaHTaHJIUTUHU
kypcaramu. Macanan, R’ =0,56 G¥yica perpeccus TEHIJIaMacHHATHKABHH KYpcaTKUd
nucriepcrusacunu 56% Talkuil KWITaHUHYU KypcaTaau.

R’KaH4aluk KaTTa OYJca, HAaTHKABUM KYpCaTKM4 ) HHUHT JHCIEPCHACH
perpeccusi TEHTJIaMacHJaH Kenud YHKaAW Ba perpeccHsi TEHTJaMach acTIa0KH
MabJIYyMOTHHU SXIIUPOK Tabpudiaiiam. y Ba x ypracuaarn MyHocabatmap Oymmaca,
nerepMuHanus kodppuiuenT R’ Honra sxkuH Oynaau. Llymmail kumub, perpeccus
TEHTJIaMaCUHUHT cu(aTWHU  (QHUKIUTHHM) Oaxonam  Y49yH JIeTepPMHHAINS
xkodpuuuent R’ nan GoiiganaHuII MyMKHH.

Kyliugaru cason Tyrunagu: R° HHMHT Kaiich KMAMATiapu y49yH perpeccus
TEHTJIaMacH CTAaTUCTUKA XKUXATUJAH axaMUsATCU3 Ae0 xucoOjaHaauran O0ynuod, yHU
TaxXJIWI KWIHIIAA acoccus 1e0 Omnanu. by caBonra ®umepHuHT F -Me30HHIA KaBOO
Oepuiras.

Kyiinaru 6enrunanuiapai KHPUTaAMU3:

TSS =Y ,(y; — ¥)?- yeTnanun KBaapaTIapHUHT TYIIMK HUFHHIACH;

ESS =Y. — }7)2- YeTIJIAaHUIII KBaJIpaTJIApHUHT TYLIYHTUPWIITAH
WUFUHINCH;

RSS =Y (¥; —v;)* - demiaHuMm KBaJApaTJIapHUHI TYIIYHTUPUIMAraH
WUFUHINUCH.

MasbiyMKHy,

ESS
__k
F="Rss (7:5)
n—-m-—1

Oy epaa k -perpeccusi TEHrJIaMaCUHUHT OOFNIMK OYiMaran y3rapyBumiiap COHH (KypT
perpecust yuyH k=1), spHU HOpMaJI TAKCHMJIAHTaH XaTOJHUK y4yH & DumiepHUHTr F-

cratucTukacu (Pumiep KOHyHHra MYBO(MMK TaKCHUMJIAHTaH Tacoau(uil MUKIOP)

k =k, k,=n—k—1 spxunnuk napaxanapu OuiaH.
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CDI/IH_IepHI/IHF F-me3onura KS’/pa, perpecCud TCHITTAMACUMHHUHIT CTAaTHUCTHK

AXaMUATCHU3IIUTU (SI’BHI/I F KHﬁMaTPIHPIHI‘ HOJIJaH CTAaTHUCTHUK XHUXAaTAaH aXaMHATCU3

¢apknmuru) xakuga Hy«Homummk» rumorte3a. by rumoresa F - F ., mapTHn
KOHIMpraHjaapan STWIMOKIa, Oy epna [, Pumep F-ME30HMHUHI >KaJBalujaH

amapakara dra Oymran Ba Kk =k, k,=n—k-1 ospkunHauk ngapaxkamsapu OuIaH
aHUKJIaHAIH.

CratucTuk THUNOTE3aIapAa axaMHUSTIWIMK Japaxkacu (o Oenrucu) TYFpu
TUNIOTE3aHM PpajJl ITUII AXTUMONMAEO aTtanaau (Oy OWUPUHYM TypJard XaTOJIHK).
AxamusaTiniuk aapaxacuaonaria 0,05 sa 0,01 kuitmaTiapau KaOyn Kuiiaau, 0y 3ca
OupuHYM TypAaru xatodapHuHT 5% Ba 1% rava OYiui 3XTUMOIUTa TYFPU Kellau.

(7.4) nan doiinananub, Fkuiimatuan R’ nerepMuBanus Ko>GQuuueHTH 6yiinya
udoaanaHuIId MyMKUH

R’ _n—k—l

F= >
I-R k

(7.6)
Macanan 30 Ta Ky3aryBiap Oyitnda KyiHuaara perpeccus TeriiaMmacy OJIMHTaH

y=50,5+32x Ba R*=0,6
YHuHT MYXUMIIMTUHU & = 0,05 AXAMUATIIMTU JapaKaCua TCKIIUPUII KCPaK.
k =1HHU XucoOra oirad xojaaa F-CTaTUCTUKACUHUHT KUMMAaTUHU aHUKIAWITHK

R n—k-1_ 06 30-1-1_06

= .28=42
1- R k 1-0,6 1 0,4

F=

OuiepHUHT F- KpUTEPUICH KaaBaliu Oyifua:
k=k=1, k,=n—-k—-1=30-1-1=28 Ba =0,05

Figa=42. F=42>F,, ,=42 6yaranu y4yH perpeccus TCHIJIAMAHHHT CTaTHCTUK

AXaMUATIINTH Tyf‘pI/ICI/IIIa XyJjioCa KWJINIMNUMAU3 MYMKHH.

CTBIOJCHTHUHT [ ME30HH.
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Perpeccust Ba xoppensiuusi koedGUIMEHTIAPUHUHT CTATUCTHUK aXaMHUSITHHU
Oaxonaml yuyH CTbIOIEHTHUHI ! -ME30HM Ba Xap OMp KYpCaTKU4 y4yH MIIOHYININK
MHTEpBAJJIAPU aHUKJIAHAIN.

Kypcatknwiapuuur Ttacoguduii tabuatura HUcOAaTaH H,Tumnores3a, SbHU

yIApHUHT HOJJIaH axamHusaTcu3 (GapKIuiaura tyrpucuaa. Perpeccust Ba xoppensuus
koadpunrenTnapuHuHr axamusatd CTbIOAEHT ! -Me30HMIaH ¢oiifananrad XoJjaa
yIApHUHT KUWMATIApUHU YJIAPHUHT Tacoauduil xatocu OumiaH TakkKocham Hynu

OmitaH amanra omupuiIagn:

b a r
l’b:—; Z‘a:—’ Z‘r:—;
mb ma mr
Tacomuduii XaTojap YU3UKIH perpeccus

napameTpiIapuHUHTBaKOppeassuusakodGpuiuentudopmynanapOonIaHaHUKIaHA M :

b 2(r=9) Mn-2)
’ > (x-%)

D=3 XX
m. =
‘ (n=2) n) (x-x)’

2
l—rxy

-2

! -CTAaTUCTUKAHU XaKUKUHN ¢ Ba Kputuk (kaaman) ! KUAMaTUHHU

xax Jrcaosan

conuIuTUpuO A, rUNoTe3aHu Ka0yIKuiIaMu3 EKM paj dTaMu3.

OumepHuHr F-me3oHn Ba CTBIOACHT [ -CTaTUCTUKA YpTacUIaru OOFIHUKIHK

TEHIJIMK OuiiaH udoanananu
t’=t, =+F.

<t OVimcaH,pam S>TWiIaad, SbHUA. a, b Bar TacomudaH HOJIIAH
0 > Xy

Jrcaosan xax

Arap¢
dapk KuiIMailii Ba CUCTEMATHK TabCUP KUIYBUM OMMJI X TabCUPU OCTHUIA XOCHII

Oynmamu. Arap ¢ >t H,runoresa paj dSTWIMAaiaAd Ba a, b Ba r HUHT

Jrcaosan xak 2

MaKJIIaHUIMWHWHDT TaCOI[I/I(i)I/If/'I TabuaTu TaH OHHHMaﬁHH.
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Niony opanuruHu XucoOjam y4yH xap OuUp KYpcaTKM4 yYyH YEKIHM XaTo A
AQHUKJIAHAIN:

Aa = to/cademaﬂ Ab = to/cadembﬂ

Nimony opanurunu xucobiam yayH GopMynanap Kylugaruyia:

Ye=axA vy, =a-Ay, =a+A;

Ve =bEAy, =b-Ayy, =b+A;

Arap WIIOHY OpaJWFHU Yerapacura HOJ TyImIMO KoJjca, SbHU IMACTKH derapa
canbuii Oynca Ba IOKOpU dyerapa WwkoOui Oynca, yHaa OaxoylaHaJUTaH MapaMmeTp
HOJITA TCHT, YyYHKH y OUp BaKTHUHT Y3HJa XaM WKOOWH, XaM MaH(pUH KuiMaTIapHH
KaOys1 KujlaoIManIu.

y,TIPOTHO3 KUMMATIapH J, =a+bxPErpeccus TEHIIaMacuaaMoC KellaJuraH
(IPOTHO3JIAHTaH) X, KHAMATHHN alIMallTHPUII OMIaH aHUKIAHAIN. m; TPOTHO3HHHT

ypTada cTaHAapT XaTOCH KyHuaaruda XxucoonaHaau:

—\2
1 (x,—-Xx
m, =oc 1+—+(p )

Vp K010 n Z(x _ )_5)2 ’

D (-»?
Oy epna o,,, = Zn:_ﬁ )

Ba IMPOrHOo3Jiall Y9YH HIIOHY MHTPCBAJIN TY3UJIaIN:

%
JHcaos mﬁp .

Oy epmad; =t
ANNpoKCHMAIMS XaTOJMIM — Oy Hasapuil ) HUHT )  XaKMKHH

KUiMaTiapuaad ypraua HUCOUN YeTIaHUIIU
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Vi =il 100%. (7.7)
=1 Vi

n

A=

S |-

Oy epnan- Ky3aTyBiap COHU

Y - acoCHM OMUJIHUA XaKUKUW KUKWMaTiapu

A

) -acocuil OMUJIHY TEKUCJIaHTaH Ha3apuid KukMatiiapu

ArapZ kuitmatr 10-12 ¢dousman omMaca, Ty3uwiraH perpeccust TEHIJIaMacu
KOHUKApPJIH €0 XucoOmaHaIu.
JJapOuH—Y 0TCOH Me30HHU
JlapOuHa-YoTrcoH Me30HHM €xku d — Me30HH (KOJJAMKIAPHUHT OOFJIMK

6S7J1Mal“aHJII/IFI/I X0CcaCHu AbHHA aBTOKOppeJISII_II/ISI aB)KYII 3MaCHI/IFI/I)
. P
Z (ei - ei—l)
_ =
d - n
2
Z €
im1

Oy epAa€; = Vyae ~ Viucos

d — me30nu 0 < d < 4 opanukaa €taau.

Arap d< 206¥7ca, KOJIIAUKIAp KAaTOPUIDKOOUIA aBTOKOppeIsLusTa 3ra Ba arap d>2
Oynca canbOuii aBTOKOppeysiusira sra. d — Me30HM 4ra sKuH OYyica canouit
ABTOKOPPEISIUSHN MaBXY/UIMTUHUA Ounaupand. d — me3onn 0 ra skuH Oyica
MKOOWH aBTOKOPPEIIAIINS MaBXYUTUTUHA OWJIIHPATH.

JlapOuH-Y OTCOHHUHT KPUTHK HYKTAJIAPHHHU TaKCHMJIAII JKaABaJJIApU MaBXKY/I.

YHma  OepwiraH  OCTaTHCTHK — axXaMUSTIWINTH  KUAMAaT  Japa)xacwu,n
Ky3aTWIMIIUTAp COHM Ba OMIDIM Y3rapyBumjap COHM YyYyH 2Ta KaTTaluKiap
aHuKJIaan: dq Kyiu derapa Ba d, rokopuderapa.XucoOJiaHTaH KaTTaIuTru dymioy

WKKH KHiMatiap OwiiaH TakkociaHaau. Kyiinnaru xonatnap OYIuImm MyMKYH:

0<d <d, - wxoOuii aBTOKOPPEISAIHS MABKY/I;

d, <d < d,- HOaHUKJIMK XOJIaTH Ba KOJJIUKJIAp KATOPHU KyIIMMYa TCKIIUPHUITHH
Tanad KWIMHAIH,

d, <d <2 aBTOKOppENALYS MaBXKY/I IMAC;
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Arapd >20Yynca yHmad =4-—d KaTTaluIMHM KUpMTamMu3 Ba d  Kabu
TEKIIMPYBHH amajra ommpamus, 6yHna0<d <d, 6yuca canbuii aBTOKOppeIHaLys

MaBxXyJl Oyimaau.

7.3. Perpeccusi TEHIJIAMAHUHT IapaAMETPJIAPHHA 0aX0IapUHUHIXYCYCUSITIIAPH

Yuzukin Oup OMWIIM MOJAEN KypullJa YHUHT alpuM KaMYWIMKIapura
bTHOOPHH KapaTMOK JIO3UM. MoOJIeTHH xKapa€HHUHT OUTTa OMUI €plaMH/ia, Y XaTTo
XaJl KWIYBYM OMWJ OYNraH Takaupaa XaM XaKKOHUM €puTHO Oepulll MyMKHH 3Mac.
Macanan, maxra XOM amI€éCUHU SUIMU WUFUO OJIMIIHM YpraHUIAa acoCUi OMUII
cudatuga XOCWIIOPIUKHHI OJMII MYMKUH, JEKUH CUHUYMKIA0 YpraHuil HaTHKacuaa
ep MUKJIOpH Ba cudatu, Yrutiap (ylIapHH MUKAOPH, cu]aTH, KypuUTUII MYIOATH),
CYFOPHII XapakaT TapTUOM Ba OOLIKA OMUJUIAPHU XaM 3bTUOOpra OJUII 3apyp.

[ynnait Kuaub, «acocuil» OMWIIAP MUKIOPH YEKCU3 Y3Trapullld MYMKHH.
bynnaii macamapHu Xan 3THII OMp OMWJUIM MOJENJAH KYI OMHIIIUIraya YTHUILIHU
Tako30 3Tagu. AMMO Oy xaMm (yHKIUsra acocuii OMWJUIapAaH TallKapu sSHa Ky
COHJIM MKKMHYM Japakalld OMWIIap TabCUp KWIMIIKM XHcoOura xucoOmamiia
XaTOJNUK OYIUIIMHU paj 3TMaiian. KynuHya ymapHMHr TabcHpHM CE3WJIapCU3 Ba
KapaMa-KapIiu xapakTepra sra. Y0y oMUJUTApHUHT 0apuya camapacH, Xxam mycoar
XxaM MaHui KuiimMaTiapHu KaOyn KuiyBud Y tacomuduil y3rapyBuum OuWiaH
Oaxosianaau. YU3uKIM OOFIUKINK:

Y=f(X,,U) ékn Y= f(X X,,..X,,U), xypunumia 6ynaau.

Y y3rapyBuu KyHugaru CTOXacTUK XycycusTiapra sra oynaran xato cudaruia
HaMOE€H OVnaau:

-3XTUMOJINNA MEbEPUIN TAKCUMOTIa 3ra Oynaau;

-HOJUIA ypTayara ora;

-4EKJIM JUCIIEPCUAra 3Ia;

-}”/quam XaToCu X,I/ICO6JIaHaJII/I.
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CTaTUCTHK MabIyMOT HWWFHINIA KYI XoJulapja NapaMETPHUHT XaKUKHMA
KHMMAaTIapy YpHHUTA SIIUPUH XaTora 3ra Yadamuiap KHUpuTuiaaau (yiaap OOBEKTHB,
CyOBEKTHB XapaKTepra 3ra OYIuIIapy, YadaM XUCOOJIapUHUHT HOAHUKJTUTH, HOAHUK
XYOKaT alJIaHUIIM, ajloxXuaa YIdamiIapuHu cyObeKTUB 6axocu Ba Oorikanap). bapua
IOKOpHla caHa0 YTWiIraH KaMUYWIMKIAp Yidaml XaToJapuHU TEHTJaMa XaToJiapura
yTHIINATa OJTMO KeIaau, sSIbHH:

Y=a,+aX+W
w=U+V

(7.8)

OyHna W-xamu xato; U-CTOXacCTHUK YbTUPO3 OWJIUPHIIL, V-Yirdaiin XaToCH.
HucbGaran omnuii OOFMUKIMK Ae0 YU3BHKIM OUp OMILIM OOFIUKIUK EKU
YU3UKIN KYTT OMUJUIA MOJIEN, Y Tacoauduii Xxarora HucOaTaH OUp Heua TaXMUHIAPHA
KaOyJI KWiIraHjga XHMCOOJIaHaIW: YpTadya HOJTa TEHT; JUCIEPCHS CYCT Ba acCOCHH
oMuJIapra OOFJIMK dMac Ba TacOIUN XaTo OMp-Oupura OOFIMK dMac.
Kyn omwumm xomatma: Y=a,+a,X.+U | a, Ba a; xodpdurimenriapau
KyHuJard mapTiapaad Keaud YuKKaH X0J1/1a aHUKIall MyMKHH
E(U)=0,ie N
arap i # j, ijeN

0
EUU,)=1 , o (7.9)
‘ o, arap i=j, ijeN

Copna uKTUCOIUNA MOJEIUIapHU KYpUO unKuIia 0y MacajlaHu CTaHIapT YCYJIH
éplamMmia eYuIll MyMKUH. DHT KHYUK KBaApaT yCYJIM KiIacCUK xucoOnaHaau. JIekun
HUCOaTaH MYpakkaOpOK BasMsTIapAa MYypakkad SKOHOMETPUK MOJETHU KypuO
YUKUILJa Mypakka® TeXHHKa uymnapaaH QoigallaHran Xojja SHrYd YCYJUIapHH
unuIad YUKUII 3apyp.

Opauii YU3UKIN PErpecCUOH MOACIHUHT TYJIHK CHETCU(UKAIUSICH PETPECCUOH
TEHrJaMaJiaH Ba 5 Ta OupiaamMuu Uy KyHUIUIapaH TallKwi TONTaH.

My #yn kyiunoiapau KypuO yuKamMu3. BupvHYM HMKKM TaXMHUH IIyHIaH

nbopaTku, X HUHI Xap OUp KUMMaTH y4yyH € XaTo HOJ KuWMar arpoduma mebepuii

TakCUMJIaHTaH. TaxMUH KWIMHAAWKHW, € Y3JIYKCHU3 KaTTaJuK XHUCcoOiIaHuO, ypraya
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atpoduga CUMMETPUK TaKCUMJIAaHTaH —OO0 qaH +oC raya y3rapaad Ba YHUHT
TaKCUMJIAHUILY 2 yiIyaM ypTada Ba Bapuanus €paaMujia aHUKIaHaIu.

Jlemak:

bupuHuy TaxMUH: & - MEBEPUN TAKCUMIIAHTaH.

Nxkunun TaxmuH: E(g;)=0 - ¥praya Xato HOJITa TCHT.

Xakukataa Ou3 CTOXacTUK XaTOHU Xap Oup KuMMaTWHM, KynruHa cababiap
HaTWKacu cudaTuaa KYpUIIMMU3 MYMKHUHKH, OyHAa xap Oup cababd OOFJIMK
y3rapyBUMHHU, y JETEPMHUHUCTHK XUCOOJAHUIIM MYMKUH OYyiraH KuilMaTaaH
CE3WIApCU3 Tap31a OF IUPAJIH.

bynpnait xy31an keuupumia yiadai xaTocHu YXIIamy OuiiaH TaKCUMOT XaTOCU
TYFpU Ba IIYHUHT YYYH ypTauya XaTOHU MEbEPUIIMIMHU Ba HOJITA TEHTIUTU XaKuaa
TaXMUHJIAP YXIIAll.

YYHHYH TAXMHH FOMOCKEIMKIHKKA TErHILTH 0YnG, y Xap 6Up Xato G- HHHT
KUMaTH HOMabliyM Oynran Oup Xui Bapualnusra 5>KaHIUTMHM aHriatagud. by
TaxMUH, MacaiaH X HUHT KaTTa KUWMATiIapud y4yH XaTO IUCIEPCUSCUHHU UMKOHH,
XyIAU KMYUK KUWMaTiapaard kabu Aeran Tacauk Ownan kenunmiagu. FOkopuna
Kypub yTwiran wunuia®d yukapum QyHKOuscuaa, Oy TaxXMUHTa acocaH uuuiad
YUKApUILJIArd BapHalus XaM, Uil Ky4d KuiiMatura OOFJIMK 3Mac.

Y4ynuHYM TaXMUH: [ OMOCKEIUKIIUK

Var(g,) =0 (7.10)

TypTuHUM TaxXMUH: KOJJUKIArd aBTOKOppesiuus OuiaH Oofnuk. TaxmuH
KWINHAIMKHY, XaToJIap opacuia aBTOKOPPEIALNS UYK, SbHU aBTOKOPPEIALNS MaBKYy
aMmac

Cov(e,,e;)=0i=j (7.11)

By TaxMMH 1mIyHM aHrjiaTajvky, arap OyryH HaTWXaJaru uMOuiad YUKapuil
KyTWITaHJaH Kym Oyiica, OyHAaH sprara uuuiad yvkapuil kyn (€xu kam) Oymanu
JieTaH XyJiocara Kejuil Kepak 3Mac.

bupunuyn Ba TYpTHUHUM TaXMHUH OUpPrajivkja 3XTUMOJUIMK HYKTau-Ha3apuIaH,
TaKCUMOT XaTojapu OOFIHMK 5Mac JeWuin UMKOHMHM Oepanu. UIyHuHr yuyH €,
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€2,...€q Y3rapyBUMHHM YXIIAII Ba 3PKUH TaKCUMJIAHUIIN cU(aTHIa KapaJTUIIi MyMKHH.
E(&))=0 6ynranu yayH
Var(e)) = E(g)’ (7.12)
bynnaun
Cove,,e;)=E(¢,,¢;) (7.13)
bemnHym TaxmMuH: X 3pKHH y3rapyB4d CTOXACTHUK 3MACIUTUHUA TaCIUKJIANIN.
bomkaua kunu6 aWtranga, X HUHT KUAMaTiIapu HazopaT KWIMHAIU €KU OyTyHiai
Oamopar KwinHaau. by TaXMUHHU MYXUM KYJUIAHWJIMILIWA IIYHJaH UOOpATKH, i Ba j
HUHT 0apya KUuMatiapy y9yH
E(e,X,)=X E(&)=0 (7.14)
bemmnaun taxmuH: X KAWMaTIapu CTOXACTHK 3MAC, yiap TaHJAlIIa TaHJIOB

MUKECHIAH KaThbUI HA3ap yXIIam
1
(;)Z(Xi—X)z, (7.15)
n=1

HOJIIaH apK Kulaau Ba YHUHT N—>00 JIMMUTH YEKIIU COH.

Tyrpu, aMaMéTaa KypCaTWITraH TAXMUHJIAPHU MYTJIOK MaBXYIJIMTUTa AHUK
SPUIIMIN KUWWH, JIGKHH Ou3 arap Oy TaxXMHMHJIapra TaxXMHWHAaH amaj KWIMHCa
KOHUKHUIIT Xocui Kuiamus. HOkopuna kentupu® YTuUiAraH TaxXMHUHJIAP KIACCHUK
YU3UKJIM PETPECCHOH MOJIeNl TY3HUIl, perpecus napamMeTiapuHu XucoOJail y4yH
3apyp.

Perpeccruon TeHriama Ba Oemr TaXxMUH OWJIaH KEJITUPUITAaH PETPECCHOH
MOJICTTHUHT TYJIUK CIEeTCU(PUKATCUSICUIAaH CYHT, DHAM YHU alpuMm y3ura Xxoc
TOMOHJIAPUHU KYpuO YuKamu3. ABBaIoMOOp, YOOFIMK Yy3rapyBUYMHUHI TaKCUMOT
SXTUMOJINTA KauTaMu3.

Y, ¢yHkcussHUHr OupuHUM VYpTadyacu, TEHIJIAMAHUHT WKKH KUCMHHHU

MATECMATUK KYTWJIHNIIH CI/I(i)aTI/IIIa OJIMHUIIN MYMKHWH:

EXY)=Ea+pX +¢)=a+ X (7.16)
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by, a Ba [ mapamerpnap chnercuduxkarcusicugaH, X; HUHT CTOXaCTHUK
smaciurugad (0y Gepuiran cod ) Ba & =0 yprayagad (MKKMHYM TaxXMHH) KeInuo
YUKAIU.

Keitun Y; Bapuarcust 0Yinmuii

Var(Y) = E[Y, —E(Q)] = El(a+ X, +&)—(a+ X )] = E@e])=0"  (7.17)

Xap Oup X Oornuk y3rapyBumra Y y3rapyBUMHM ypTadya KUMMaTUHU OepyBUYU
TEHIJIaMa PErPECCUSIHUHT EMIIMPUK YU3UFU JCUUIIAIN.

By uu3ukHu opauHaTa OwjaH KeCUIIMIIM, X HUHT HOJra TEHT Kuilmatuaa Y
0axoCUHM YiIuaiuraH o KaTTaJuKKa MOC Kelajau. [3 HUHT ofullu, Y KuiMmaTHu X
KMMUMATHUHT Xap OWp KYymuMuya OWpIWrura OFUIIAArd Y3rapullMHU YIyanau.
Macanan, arap Y summu uctebmoi1, X sinu gapomaj KypuHuimugaa oyiaca, y xonaa 3
HOJra TEHI JapoMajjia HCTEbMOJ JApPaKACUHUHI 4YerapaBUuil OFUIIMHU HaMOEH
Kunagu. by Vmuamnap kuiiMatiapy HOMabiyM OVIraHW YYyH pErpecCUsTHUHT

SMIIUPUK YU3UFU MAbJIyM dMac. oL Ba [3 HUHT yoyamuiapu KUMaTiapuHu xuco0sao,

AN AN

PETPCCCUAHUHT Ha3ap1/1ﬁ YU3UFHNHHU OJaMH3. O Ba B HHHTI KHﬁMaTHapH OCGClﬁ

XUCOOJIAaHTaHJeK MOC XHcoOmaHran Oyica, Moc Xojja, OyHJa perpecCUssHUHT
Ha3zapui YM3UFU KyHugaru TeHriiaMa opKaiu Oepuiras :
Y=a+pX, (7.18)

OyHJa fl - Y HUHT TEKUCIIAHTaH KUMMATH.

bapuacu 6ynmMaca xaM, KYMuuwinrd Y SMIMPUK KUWMATIAp Ha3apuid 4nM3HKIA
éTManau, WYHUHT YYyH Yi Ba 17, KuiiMatiiap Moc keamaiau. by ¢apk konnuk ned
atasanu Ba ¢, Ounan OenrwiaHanu. UIyHUHT y4yyH KyHuJgard TeHrjiamanap
dbapkianaau:

Y=a+pX, +¢  (smnupuk)

=
Il

a + BX, + ¢, (nazapwuii).
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Ha3zopar yuyH caBoJ1ap
1. ABTOKOppensuus KauoH BYKyAra Kenajan?
2. ABTOKOppENSIUSHU HeYa XUl ycyn épaamuaa 6aprapad 3T MyMKHH?
3. DKOHOMETPHUK MOJICJIHM peayl YpraHuia€TraH j>kapa€Hra MOC KEJIWIIMHMU Kaicu
ME30H €paMuaa aHUKJIAIl MyMKUH?
4. DKOHOMETPUK MOJENJIard mnapaMmerpiapjaH OupopTacu HWIIOHYCU3 O¥ica, yHU
HUAMAa KAWL MyMKHUH?
5. JlapOuH-YOTCOH ME30HM KUWMAaTH KaliCu opaiuKaa y3rapaau?
6. bamopar MoaenrHN aIeKBATIUTMHA 0aX0J0BYM ME30HIAPH.
7. OMWIIapHU TaHJaIl Ba OOCKMYMHU aCOCUH IapTIapyuHU alTUO OEpUHT.
8. Koppemsauuss kodpduumeHTHHH MycTaxkamjamHu  aHukjamaa  CTIOAeHT
ME30HUHU KYJUIaHUJIUIIN.
9. bamopar MOJIeNMHU TaHJAIAa KaHaAall Me30HIap KyuiaHaau?

10. DHI KMYMK KBaJgpaT/iap yCYyJIHMHU ACOCUNUFOSICH.
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8-MAB3Y. BAKTJIM KATOPJIAP

8.1.BakTiiu KaTopJiap TYFPpUCHIA YMYMH TylryH4asap.

8.2. My nbTHIVIMKATHB Ba AJIUTHB MOAC/IVIAPHUHT TAPKUOUI TY3WIHIIH.

8.3.Bakriiu KaTOpJIapHU TeKHUCJIall yCYyJJIapH.

Tassnu wubOopanap: BaKTJIM KaTop, AUHAMHMK KAaTOp, AJJIUTHUB MOJeJ,
MYJbTHINIMKATHB MOJeJ, BAKTJIM KATOPJAP XapaKTEePUCTHKAJIAPH, TEKHCIALI
yeyJLu1apu

8.1.Baktuiu KaTop/ap TYFpuUCHAA YMYMHUIl TylLIyH4YaJdap

Mabnym Oup AaBpaard Typiud HKTUMOUM — UKTUCOAUM XOJMCAJapHU BaKT
Oyiinya (IMHaMMKaJa) XapakKTepUCTUKAIapUHU HQoIaiaml Ba TaXJIMIM KWIHII Y9yH
Oy »kapa€HIapHHU XapaKTepJIOBUM KypcaTKUuiIap Ba ycyuiap/an GonganaHuiagm.

Anabuérnapna JAMHAMUK KaToOp Ba BaKMIM  KaTrop TyLIyHYaJapHUaaH
doitnananunaan. “JluHamMuk Karopiap” TyUIyHYacd OWp MyHYa TOp MabHOJA —
OeqruHUHT ycumra (macaiminra) MabliyM OWp TeHJeHuuscu Oop Oyiras,
HyHanTUpwiIran y3rapuiiu cudaruna TanukuH >TUiagu. BakTtiou xaTop TymryH4acu
octuja ainbarra MabliyM OUp TEHJEHUUAra sra OYnumM mapt OyiamaraH, SbHU
KaHAauaup KYpCaTKUYHU JapakKaCUHU CTAaTUCTHK KETMa-KeTJIUTH KYpUHUIIUAA
Oynran kKaropyap mapaxkacu TymyHwiaau. lllynnait kuim0, “BakTiam KaTtop”- Oup
MyHYa YMYMUU TyIIYHYaIup. byHaai KaTop KaHIauaup KYpCaTKMYHU XaM JIHMHAMUK,
XaM CTallMOHAp TALIKWI 3TyBUWJIAp Japakajapy KETMa-KETIUTHHU Y3 WYUra OJau.
AMMoO agabuérnapaa KynuH4ya “IMHaMUK KaTtop”, €KM ““KaTop JTMHAMUKACH TEPMHHU
KYJUIAaHWJIAIH.

JIMHAMMK KaToOp- KeTMa-KeT (XpOHOJIOTMK TapThO/a) >KOMJAIIraH CTaTUCTUK
KYpcaTKuwiap KaTopH, yJapHUHT Y3rapuiliv ypraHwia€TraH XOJIMCaHU MabiIyM OHp
PUBOXJIAHUII TEHACHIMATA Orajuru Kypcaraau. J[MHAMUK KaTop Jiar TAallKWil

ATYBYUCUHU Y3 UUNATA OJIAJIH.
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Baktam katop-BakT OVyilMua keTMa — KeT TapTuOAa >KOWJaIraH COHJIM
KypcaTkuuwiap KaTtopu Oynub, ynap xoauca €k kapa€HHU XOJIaTU JapakacH Ba
Y3rapUIlIHU XapaKTepJanau.

Bakriin KATOPHUHT aCOCHI dJIEeMEeHT/IapH:

— Bakr kypcaTtknunt

— Karop napaxacuy

BakT kypcatkuuugan OOfJIaHraH XO0JiJ1a BaKTJIM KAaTopJiap MOMEHTIU (MabiIyMm
Oup caHara) Ba WUHTepBaIMra (MabiymM Oup JAaBp HWYKMAa) TacHU]IaHATU
(xnaccudukanusianaamn) (8.1.-pacm.)

Bakriau KaTopJap typJapu:

— MowmenTiu (MabiyM Oup caHara)

— HaTepammm (Mabiym Oup JaBp H4uza).

Bakrim KaTopsaapuu tacHudgJiam

v

v v v v
Bakr 0yiinua Japaxanu Bakr cananapu €éxku Ma3smyHu 0yiin4a
udonanam HHTEPBa/LIAapU
dopmacu 0yiinya ypracuaaru opajiuk
oviinua

|
v

d n
1}—
dl
l

-

|

!

b

MomeHTun

v

Hucowuii
VYpraua
KUMaTIapiaH
Teur
KUMaTiIapiaH
Teur
VIIMaraHKuiMmaria

KUMariaapaaH

AOCOJIOT

KUMariaapaaH

v

NurepBamim

KypcaTKkuuiapaH

Arperanusiianrad

Xycycuit
KypcaTKuuiapaH

v

0

8.1.-pacm. Bakrim Katopjapuu TacHuGHU

o

[llyauHraexk, BakmiIM  KaTtopjap caHajgap ypracujaru OpajJMK  Ba
KYpcaTKUWIapHU Ma3MyHH Oyiinua dapxiananu. Masmynm Oyiinua BakTJIH
KaTopjlap KYpCAaTKMWIApU XYCYCHMH Ba arperausJiaHraH KypcaTKu4lapuIaH

TamKWwi Tonaau. XyCycud KypcaTKuUWiIap XOJuca Ba jKapa¢HJIIApHH axpaTuO, Oup
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TOMOHJIaMa XapaKTepyiaiau (MacajlaH, CyTKaaa ypradya CyB UCTEBMOJI KAIUI XaKMH
KYPCAaTKUYMHUHT JTUHAMHUKACHHH): arperailusUlaHraH  KypcaTKH4iap XyCyCHH
KypcaTKUWIapAaH XOCHJa XHMCOOJNaHAJAW Ba YpraHWiIaéTraH XOAWcCa Ba XapaéHHU
KOMILIEKC XapakTepianan (Macaias, UKTHCOIUI KOHBIOHKTYPaHUHT
KYpPCAaTKUWIAPUHU TUHAMUKACH )

Baktim  kaTtopiapHU  Ty3WIIa  MabliyM ~ KoWJajapra  pHOS  KUJIHII
Kepak(Tanabiyiapra), yjiap MabiyM OuUp HIapTIapHU OakapMaciuK okKuOaTtujaa ro3ara
KEJIUIITM MyMKHH, Oy 3ca KaTOPHU COJMIITUPHO OYyiaMaiiauran xojira oJiM0 KEJIHIIH

MyMKUH (8.2.-pacm).

BakTiim KaTop AapakajJapuHu COTUIITHPHUO GYIMaCanK

cadadapu
Kampa0 onunaérran odbextiiap Xynyn 0yituua
aoupacu Oymuda (XymymmapHHUHT yerapacu
(oObexTnapHu KaMmpab osui Oup Y3rapuiiy HaTKacuaa ByXKynara
XWJIJIA TYJIUK OYIIMAcIMHU HATH)KAcHIa |€—— Kenaau Ba O6omka cababnap)
BY)KY/Ira KeJiain)

M oo Kuiimar 0yiiuua
€TOH0JITUS XHUCco0u Oyiin4a — 6 o 5 )
(xypcaTkuwiapHu XucoOaml sstHora (baxonn ysrapumu oxubaTuia
MeTOoJI0JIoTus Oyinya yTKazumumu ¢
3apyp) Pyiixarra o BakTu 0yiiu4a
— (MaBcymuii xonucanap cababnu
Yia4uoB OupJuru 0yiinya BYXKy/ra kenaau. Macanas,
(Byxynra xenaau myHzaai xonja, HunHuAr Gaciuapu 6yiinya
arapyia KypcaTku4 TypIid XHJIIaru AJEKTP SHEPTUSACHUHU UCTEHBMOJIU
VI40B OuMpnuruaa KenTupuiarad oyica »  TypamMuamup, Ba YIapHU (Bakar
(MacanaH, MEXHAT YHYMIOPJIUTH MabJIyM CaHAJIApHU XEcoOra
MEXHAT Ba KI/II\/'IMaT 6Hpnm<napm[a OJITAaHXO0JIJa MOC PaBHIILIA
yndaHca) COJIMIITUPHII MYMKHH )

8.2.-pacm. BakTim KaTop AapakajapuHM COJUIITHPUO OyaMacauk cadadaapu
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8.2. MyJabTHIUINKATHB Ba aJJIUTHB MOJCJJIAPDHUHT TAPKUOMI Ty3HIMIIN

BaxkTii KaTOpHUHI yMyMUN TAIIKWI 3TYBYU KOMIIOHEHTAJIAPU:
YV, =u+y,+eéxu Y, =u *y *e
Oy epaa

U;—KaTOPHUHT YMYMUH TEHACHIMSICUHU XapaKTepJIOBUM, JAOUMHU (acocuil)
KOMIIOHEHTA;

Y—MaBCyMHUIl KOMIIOHEHTa (MW nuuaaru tedpaHulliap) yMyMuid KypuHuniaa -
LUKJIUK TallKWI 3TyBYH;

g—Taconuduil KOMIOHeHTa (Tacoau(puil YeTra YUKHUIII).

Kypunu6 typubauku, BaKTJIM KaTOPHUHT Japa’kaCUHU MIaKJUIAHTUPYBYM Oapya
KOMIIOHEHTJIAp yuTa Tpynnara OynuHaau, ACOCHH TallKWJI 3TyBYM OYIMO TpeH.
XUcOoOMaHaau. YHJaH TPEHAHW TalIKWI 3TYBUMHU aXKpaTUO OJNMHTaHUAAH KEWWH
MaBCyMHUI Ba Tacoau(puil KOMIIOHEHTaJIap KUMMaTH KOJIAIH.

Arapja KaTOpHUHT TalIKWJ ATYBUMJIAPUHUHT Oapyacu aHUK TomwiraH Oyica,
yHlIa Tacoau(uii KOMIIOHEHTAHWHI MaT€MAaTUK KYTWUJIMIIM HOJra TeHr Oynaau Ba
YHUHT ypTaya Kuimar arpoguaa TeOpaHUIIN JOUMUANIUD.

Bax1ii KaTOpHM TalIKkWiI 3TyBYM KOMIIOHEHTJIAPUHU MOJIEIIJIApU:

o J =U, +7/t +8t— A IUTHUB

oV, =u,*y,*&— MynbTUILINKATUB

BakTnu KaToOpHUHT acocuii KOMIOHEHTacH OYiIu0 Tpena xucobnanaau. Tpena —
Oy BakT Oyinda KaTOpHH OapKapop TEHICHIMACH OYIu0, 03MU-KYIMHU Tacoauuii
TeOpaHUTIIapIaH TAbCUPHUIAH 030 THUD.

Mypakkal® WKTUMOMN XOAHMCa Ba Kapa€HIAPHUHT Y3Trapwill TEHIACHIHMSIAPH
KypcaTkuwiapuHu dakat y €k Oy TeHTIamanap, TpeH I YN3UKIapu OWIaH TaXMUHUN
udoaanamn MyMKHH.

Baktnu karopnapna omatia yd KYpUHHUIIIArd TeHACHIUs axparunaau (8.3.-

pacm).
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Bakriin KaropiapaaTeHIeHUUAIAp Ky PUHULIH

i’pTa Aapaska TeHIEHIUACH 0JaTAa MATEeMATHK TeHIUIaMa épaamMuaa
U(pOAATAHTAH TYFPH YM3UKHUHT aTpPoduaa U3JIAHAETIaH XOAUCAHUHT
y3rapaérran Xakukuid napaxkacuau udomanaiau:

g Yi=f+&

By GyHKUMSIHMHI Ma3MYHHU IIYHAAKH, TPEHAHUHT KUMMATIAPU BAKTHUHT
alipuM MOMEHTJIapU/ia TUHAMMK KATOPHUHT MAaTeMATUK KYTHWJIHIIHN 0YJIaau.

Jucnepcusi TeHAEHIHMACH KATOPHUHT SMIMPHUK Japaxkajlapy Ba
AeTepMUHAJUIAHTaH KOMIIOHEHTacH ypracuaaru GapKHu y3rapuin
TeH/ICHUMSACHHH XapaKTepJaiau

ABTOKOPpeJISIHA TEHICHIUACH JTHHAMUK KATOPHUHT aJIOXUAa Japakajapu
ypracuaaru ajokajJapHu XapakTepJiaiiau

8.3.-pacm. BakTiim KaTop;apaa TeHACHUHUAIAP KYPUHHUIIH

W3nanaétran TpeHj TEHIVIAMACHMHHU TaHJAII[a COAJAIMK NPUHLIMIHMIa amal
KWJIMII Kepak, Ba y OUp HeuTa XWIJard Yu3uKiIapaad SMIUPUK MabIyMOTiapra SHT
SKWUHUHK (OMp MyHYa COJJIACHHM) TaHJamiaad uoopart Oynanu. bynu my Ownad siHa
acoclalmaanuKy, YU3UKIN TPEHIHUHT TeHIJaMacu KaHya Mypakkab Oyica Ba y KaH4a
KYI apaMeTpiapH Y3 UUMra ojica. yJapHUHT SKUHJIAIl Japakacu TEHTr OYiIraHuaa
xaMm Oy mapaMeTpiapHU UIIOHYIM Oaxoall IyHya KUHUHIAIuo 0opaiu.

AManuérna KynuHYa KyHHJard acocuil KYpHUHHMILJArd BaKTJIM KaTtopiap
TpeHaJIapuaad GpoiianaHuIaau:

® TYFPU YU3UKJIU

e napabona

® HKCIIOHEHIUA

e runepOosa

® JIOTHUCTHK.

Xynad TIYHUHTACK TEHACHIMSIAp THUIUIAPW Ba TPEHA TEHIJIaMalapyd Xam
OynuHaIH.
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DOKOHOMETPHUK U3JaHUIUIAp[a TaHJAHraH Mojedl OVilmya rokopuja caHab
yTuiarad xap OMp KOMIOHEHTAaHU MUKIOPHUH TAXJIHIH YTKAa3UIA/IH.

Tpenanun axparu® ONMIIJAH aBBaJl, YHUHT MAaBXYUIMTH TYFPUCUIATH
THIOTEe3aHN TEKIIUPHUII 3apyp. AManjga TPEHAHUHT MaBKyJIMTMHU TEKIIUPUIL YIyH
OMp HeuTa ME30HJIap MaBXyJ, aMMO acoCUil Oynu0O cxemana KEeATHPWITaH MKKHUTa

MC30H X,I/ICO6JIaHaIII/I.

TpeHAHMHI MABKYIJIMTHHU TEKINMPUII YYyH

MeE30HJ1aD

[
[ I

bup KaTOpHUHT UKKH ®octep — CTr0apT YyCyau
KUCMHUHM YpTadyaJlapuHU
allupMacu ycyJu

Vprauanapau aiupMacHHM MaBXYUINIH XaKHJArd THIIOTE3a TEKIIMPUIAIN:
OYHUHT y4YyH BaKTJIMd KaTOp UKKH TEHI €KW JesApid TEeHI Kucmiiapra OViIMHAIH.
['unore3anuHr Tekmupui Me3oHu cudatuaa CTbIOIEHT ME30HHU KaOyJl KUITUHAIH.

Arapna t > t, Oynca, Oynna t — CTbIOJIGHT ME30HUHUHI XHCOOJIAHTaH
KUIUMATH; t, — MOXUATIWIMK Japa)kacu o—1a JKaJABajljard KUWMar, yHAa TPEHIAHUHT
MaB)Xy/Jl IMACJIUTH XaKUJIaru TUnoTe3a WHKOp ATWiIaau; arapaa t < t,0ynca y xonaa
(Hy) runore3a KaOys1 KUIMHAIH.

@octep — CrroapT yCYJMXOAUCAHUHI TEHIACHLMICH Ba BaKTJIH KaTop
JIapakaJapuHUHT TUCTIEPCUSICUHU TPEHIUMHU MaBXYUIUTY aHukiIaHaau. Kynunya Oy
yCcyd BakKTJIM KATOPHU YYKyp TaxJIWid KWIMIIZAA Ba YHU OYyinW4Ya MPOrHO3IAPHU
TY3UILIA KYJUTAHUIIAIU

Uu3uKIM TPEHIHWHT SHI CoAjacu OYnu0 TYFpu UYM3UK XHUcOoOJaHaIu, Ba y

YU3UKJIM TEHTJIaMa TPeHIu OwiaH udoaaiaHaam:

yi=ayta-t,

Oynga V; — i-HOMepiM MWW Y4YyH TPEHJIHUHT TEKUCIaHTaH (Ha3apuii)

Japaxkanapu;
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f;, —BaKTIM KAaTOPHHUHI Japa)kajapu TErHIUIM OYJIraH MOMEHTIap €KU BakT
JaBpJIapyu HOMEpJIapy;
a | —TpeHJ IapaMeTpIIapu.

YUn3uK/IM TPeH NapaMeTPJIAPMHUHT XapaKTePpUCTHKACH

[Tapamerp [Tapamerp mazmyHu

a Tpena ko3pdunneHTH, canok 0ot 1e0 Ka0y KUJIMHTaH MOMEHT
Japaxkacu €KY BaKT JIaBpH YYyH, MUKIOP/IaH ypTaya TEKUCIaHTaH

napakara TeHT Oyiaau.

a, Tpenn koapGuIUeHTH, BaKT OUPIUTHIa KATOPHUHT Japa)kalapuHu

ypTada y3rapuiivHu XapakTepIanin.

Tpenn mapamerpiapu KUMaTIapuBa’HI KUYMK KBaJpaTiap ycylu Oyitnua

dHUKJIaHaIu. BYHI/IHI‘ Y4YH HOpMaJI TCHIJIaMaJIap TU3NUMHU Ty3HJIadN:

n n
zyi =na, + alzti
-1 i1

n n n
zyiti = aozti + alztz‘z
i=1 im1 i1

WNkxkyn HOMablyMiIM TEHIJIAMAJIApHU €YMINI YYyH CAHOK OOIIMHM KAaTOPHUHT
Ypracura yTKazwiaau. Bakt naBpiapuHu KATOPHUHT aHUK YpTacuaaH HOMepJaranaa
HOMEPJIAPHUHT ¢, sipMH MaHQuil Kuiimat Oynaau, Ba spMu — Mycoar, sbHU OyHaal

X0JIIa HOpMaJI TCHIVIaMaJIap TU3UMH KUCKapalau.

qI/IBI/IKJII/I TPCHA YYYH coadaialiradH HOpMall TCHIIaMaJap TU3UMMU:

n
D v =nay;
i=1

n

2

yit; = alz L
i=1

=

Dy, Do,
i=l

— _i=l —
a, =- . a |\ =-
2
2.1
i=1
YUM3uKIM TPEHAHUHT aCOCUM XYCYCHUSTIIAPU:
1) Tenr BakT opaluKIapuaa TCHT Y3rapuIlu
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2) Arappa ypraya aOCoMOT ycuimn — MycOaT KuiiMart, yHIa HHUCOMM Ycuin
KUiiMaTH, €KM opTa OOPHUILl TEMITH, aCTa —CEKUH KaMasiiu

3) Arappaa yptauda abcomroT y3rapuil — MaH(p Uil KHAMaT, yHIa HUCOUM Y3rapuiil,
€KUM KUCKApUII TEMITH, KaMaiub OopaéTraH OJIJIMHTH Japakara HucOaTaH acTa-CeKHH
abcomoT KuiiMatu Oyitnya optud Oopanu

4) Arapna jgapakaHd ~ KHCKapuIllM  TEHJACHUUACH MaBxysd Oyica, Ba
Yypranuwnaétran KuiMaT aHUKJIaHUIIM Oyitnda mycOar, yHaa ypTada y3rapuiln yprada
JapakaJaH Karta OYJIuIIM MyMKUH 3Mac

5) Kerma-keT naBpiap y4yH aOCONIOT Y3rapulUIapHUHT allipMacH HOJIra TEHT.

[TapaGonuk Tpeny oxarna Il TapTubiu noauHoM opkaiu udoaanaHaau, yHUHT
TEHIrJIaMacH Kyuuaaru KypuHuIaa oynamu:
Y, =a,+at, +at’

ITapabosna TeHIiIaMacMHU apaMeTpPJIapu KMiMaT/Iapu

[Tapamerp [Tapamerp ma3myHu

a Tpena koapdunmrenTr xucod Oomm 16 Kadyn KMJIMHTaH MOMEHT €KH

JaBp y4yH, YpTada TEKUCIIAaHTaH Japakara MUKIOpJaH TeHr, (f; =0)

a, Tpenn koapounueHT, OyTyH JaBp Uuuga WHIUIMK YpTada OPTHILHU
YpTadacuHH XapakTepJiaid, SHIU y KOHCTaHTa XUCOOJIaHMaiIu, Ba
VpTada Te3yanuil Ouiad oup Texkucaa, 2

a,TEHT y3rapaau

a, Te3naHUIIHN XapaKTepIOBYH, TEHIJIAMAaHUHT OOLI MapamMeTpu

[TapaGona TpeHIUHUHT aCOCUN XyCYCUSATIAPH:
1) Tenr 6ynmaraH, aMMO TEHI BakT Opajufuaa Oup Tekuciaa optud OopyBuH
€xu kKamaitnb 0opyBUYHM aOCOJIOT Y3rapuiiap Ky3aTHUiaau
2) IlapaGona wuWKKMTAa MIOXTa 9ra: OCJITMHUHT Japa)acd OPTHUINM OwiaH
IOKOpUTa HYHaNTUPUIITaH Ba KaMaiuiiy OuiaH nacTra WyHanTUpuiIrad 0ynaau
3) TeHrnmaMaHuHr SpKUH Xaaud KYPCATKUYHUHT XUCOO OOIIM MOMEHTHAAru
KuiiMati cudatuia oaatrna mycOar Kudmar Oymanu, TPEeHAHUHT XapakTepu Ba

napameTpJapHUHT Ulopajgapy OUiiaH aHUKJIAHAIU:
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a) a;> 0 Baa,> 0 Oynranuga mox roKopura WyHanTupwiran 0ynaau, sbHU
Aapa)caJlapHu Te3JAIIraH YCUIITN Ky3aTHIIaIu;

0) a;< 0 Ba a,< 0 OynAranuja moX Mactra WyHaANTUpPWITaH OYnaau, SbHU
Aapa)kaJlapHy Te3JaIIraH KUCKApHIIN Ky3aTHIa Iu;

B) a;> 0 Ba a,< O OynraHujga WIOX IOKOpUTa WYHaNTUPWITaH OYianu,
Aapa)kallapHu CEKMHJIAITaH YCHUINU Ky3aTHIaau, €K MapadoJaHUHT MKKala MI0XH
- Ycub Ba macaiiu® 6opyBuH, arapja yJIapHu siroHa kapaéH aed xucobmaHca;

r) a;< 0 Ba a,> 0 Oynranuga mox nactra WyHaNTUpWIraH OYnaau, SbHU
JapaxkallapHi CEKWHJIAITAaH KUCKAPHUINK Ky3aTWiaau, K mapaOoJaHWHT MKKaa
I0XH - acaiin® Ba Ycub OOpyBUHM, arapja yJapHHU sroHa kapaéH ne0 xucobiaHca;

4) 3amKupiu TEMIUTAPHUHT Y3rapuinu KU Kamasau, €Kknbab3u BaKTaa OpTHO
Oopamu, aMMO eTapiMda y30K BakT JaBpuaa dpTaMu €KUM Ked YCHUII TeMIUIapu
anbarTa macalMIHKU OONLIAWIU, Napa)kKaHUHT KUCKapuil Temmnu 3caa;< 0 Ba a,< 0
Oynranuna anbarTa YCUIIHM Oouuiaiau (HUCOWUN Y3rapuIIHUHT aOCONIOT KUHMaTH
oyiinya).

[TapaGona TPEHIWHUHT TapaMeTpiiapH SHT KWUYUK KBaJpariap ycyiau Oyihnda
XACOoOMam y4yH KyHUJard ydTa HOMABIyMIIH HOpMal TEHIJIaMalap THU3UMH

KypUJIaIu:
n n n

D yi=nata ) t+a, ) 1

i1 i—1 i-1
Zn:yiti = aoZn:ti +a Zn:tz'z + azZn:tiS;
i=l1 i=l i=l i=l1
Zn:yl.tf = aOZn:tf +a, Zn:tf + azzn:tf
i=l1 i=l1 i=l1 i=l1

['unepOonia KYpUHUIIMHUHT HHT cojada GopmacuaaH Oupu —KyHugaru

KYPUHUIIATU TEHTJIAMAaJup:
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I'mnep0oJ1a TeHrJIAMACHHMHT IAPAMETPJIAPH Ma3MYHH

[TapameTtp [TapameTp mazmyHu
a ['unep6ona 3pKkuH Xaau, KATOPHUHT Japakajlapy MHTUIAETTaH yerapa
a, ['unepOonaHuHT acocuil Xaau:

e arapna a,> 0 6ynca, yuaa TpeH] nacaiiu0 OOpyBYH Japaxanap
TEeHICHIMACHHN ndoaaiaiiam Bat — 00,y — a,

e arapna mapametrp a,< 00¥yica,yHaa (—HUHT OPTHILH, SHHUA BaKTHU
yrumu ounan. Tpena napaxanapu optu6 (Ycud) 6opaau Baa, KudMartra

UHTWIAIu t — oo Ja.

['unep6omna TpeHAUHUHT XyCYCUSTIIAPU:

1) a;> 0 OGynranuaa napaxanap CEKMH acTa macasauwiap Bay — Qg; XYIIU
IIYHUHTIEK MaH(uil a0coiioT y3rapuiuiap Ba MycOaT Te3Naluiiap KAWMaTh
KaMasiiu; 3aHKUPIU TemI y3rapunuiapu optaau Ba 100% untunagu

2) a,< 00ynranuaamapaxaiap CEKMH acta opTHO Oopamu Ba J — ag; XyIIu
IIYHUHTIEK MycOaT a0CcoNioT Y3rapuiuiap Ba MaH(WM Te3amuiriap KAWMaTH

KaMasiiu; 3aHxupian temn y3rapunuiapu Ba 100% uHTHINO,CEKUH — acTa KaMasiik

8.3. Bakruin KaTOpJIapHU TeKHCJIall yCyJJIapH.

( BakTiim KaTop/ap TeHACHIUSICHHU aHUKJIall yCyJUIapH )

v

v

v

v

v

v

Kypcarkuu Vpraua AnanTtus OKCIIOHEH- Tpenn OKK
JABPUHU CUpFaJlyBUU ypraua uan yCyJu yCyJu
Y3aUTUPHIL yeyi yeyi TEKUCIAII
yCyJu yCyau

I/IKTI/ICOIII/Iﬁ KaTopJjap AWHAMHUKACH TCHACHOMUSACHHU aAHUKJIAOI BaKTHIA

8.4.-pacm. BakT.im KaTopJapHH TeKUCIANI YCYJIapH

KYIUUIIUK X0JUIap/a Typiu Japakajaru NoJuHOMIIap:

(i=-10,1,...,k)

)A/(t) = [ao - galﬂ]u

(=-1,1)




Ba SKCIMIOHEHUMOHAN PYHKIUsIAp KYJIJIaHUIaIH:

t witar |" (i=-1,0,1,....,k) -
(6) = { } (=1 1) (8.1)

Myan xaig >0 YTl JO3UMKH, (YHKIMS I[IAKIM TEHTJAITHPUIAETraH
KaTtopjlap AMHAMHUKACU XapaKTepura MyBOQHUK, IIYHUHTAEK, MAHTUKHI acociaHTaH
OYIIUIITN JTO3UM.

[ToTMHOMHUHT HT I0KOPH JlapakajapuaaH GoianaHuIl KYMYWINK XoJuapaa
ypTraya KBajpaT XaTOJAPUHUHT KaMaiuiura onub kenaau. Jlekun OyHaail BakTiaapaa
TEHTJIAIITUPUIL OaxkapuiiMaid KoJaau.

Tenrnamrtupuin napaMmerpiaapu O€BOCHUTa SHI KUYHMK KBajapaTiap YCyiH
épramua 6axosnaHa . DKCIOHEHCHOHAN (PYHKIUS MapaMeTpiapuHu 0axosai y4yyH
sca OOLUTAHFUY KaTopiap KHAMATUHU JorapuMIianl JIO31M.

Hopwman Tenrnamanap cucremacu Kyinaarnya 0yinaau:

a) kTapTuOaM NOJTUHOM YUYH:

na,+a Y t+a, ) t’+..+a ). t"=>y
a2 t+a Yt +a, Y '+ +a Dt =D (8.2)

a, > t"+a Yt +a, ) "+ +a = "

0)3KCIOHEHUIMOHAT (PYHKIUS YUYH:

na,+a Y t+a, )t +..+a )t =>1Iny

aOZtJrathzJraszJr...Jrcszt'”1 :Ztlny (8.3)
Arap TeHJeHIHs KYpcaTkuuin GpyHKImsAra ora 0yica, sbHu
Y, =a,a,
6yica, ymoby QpyHKIMAHA Jorapudmiad, mapaMeTpiapuHd JHI KHYMK KBaJpatiap

ycynau €paamuia aHuKiIalml MyMKHH. YOy (GyHKUMS y4yH HOpMall TeHrjamaiap

CUCTeMacH KyHuaaru KypuHuIira sra 0yiaau:

{nlna0+lna12t:zlny (8.4)

Ing, Y t+Ina Y. t* =Y thny
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Kynunya OouuiaHfud MabIymMoOTIap acocujaa KaTopiap IMHAMHKACUHUHT
PUBOXKJIAHTUPUII TEHICHIMSCUHU TaBCUSA STUII Y4YYH BHT KyJall (QyHKUus Kaiicu
OMpH DKaHJUTMHU XaJl KWIWII Macajlach Mypakka® Oymamu. bynmait xosmnapaa
GyHKUMA MAK/UTApUHU aHUKJIAUTHUHT KyWHUJAard UKKA XU yCcyiauaad (ouganaHui
MYMKHH: ypTa KBaJpaTUK XaTojap MHUHMUMYMU YyCyldu OuiaH (PYyHKUHMS TaHJAIL;
JUCTIEPCUOH TaxXJIWJ YCYIMHU KYJIIAl OpKajiu (GyHKIMS TaHJaIl.

MaHTUKHIA TaxJ M XamJla TaAKUKOT Typaliau Kyiara KUPUTUITAH IIaXCUH
Taxkpuba acocuaa Kartop Typiau Xusl (yHKIUsUIap TaHiad OJIMHAAM Ba yJIApHUHT
napametpiapu Oaxonanaau. lynman cyHr xap Oup QyHKIUS ydyH KyHugaru

dbopmyna acocuaa ypra KBaJpaTUK XaToJIap aHUKJIAHA U

Z(y, —f,jz

n—k-1

S = , (8.5)

Oy epaa: y;— Karopyiap TMHAMHKACUHUHT KHHMATH;

Vi— KaTopjap IHHAMUAKACH KHAMATIapUHA TCHTIAII THPHIIL;

k— dbyHkuus napamerpiapu COHH.

Maskyp ycyn (akar TeHriamMa napaMeTpJapuHHHT TCHI COHUJA HaTIKaap
oepaau.

VIKKMHYE yCyNl JUCHEpPCHSUIAPHH TAaKKOCHANAaH MOopar. YpraHmaaéIraH
KaTopJjap JTUHAMHKACH YMYMHU BapHAlMSCHHUA MKKH KHCMTa, S’bHH TCHICHIIUSIIAP
tydaiinu coqup Oynaguran Bapualusuiap Ba Tacoauduii Bapuanusuiap éxku V=V +V,
OYIUIIM MyMKHH.

Ymymuit Bapuanus Kyiugaru gopmyiia 6yitnya aHuKIaHaIn:
v =30, -5 5.6)
=1

Oy epna, y — KaTopiap JUHAMUKACUHUHT ¥pTaya Japaskacu.

Taconuduii Bapuarnusiiap Kyiugaru Gopmylia OpKajau aHUKIAHA N :

v, =ﬁl(yt —}J . (8.7)
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YMmymuit Ba Tacomuduii BapuarysuIapHUHT (GapKu TCHIACHIUSIAD BapHAIMAICH
XHACOOJIaHAH:

Vi=V-V,. (8.8)

Ternmum AuCHEpCHsUIApHU  aHUKNIANINA Japaka ODPKUHJINTH Kyd#jaruda
oynau:

1. Tenpennusurap Tydailin AWCHEpCHUSIIAp YUYYH Japaka SPKUHIMTH COHH
TEKHCIIAI TCHIJIaMacy MapamMeTpiiapy COHHJIaH OUTTa KaM Oyau.

2. Karopmap nuHaMHMKacu napakacH COHH OWJIaH TEKHCIAll TEHIJIaMacH
napaMeTpiapu CoHW Ypracuaaru (apk Tacoguduil TCHACHIMUIAp YYYH Japaka
SPKUHJINTYA COHUTA TCHT OYJIaIu.

3. YMmyMmuil Jamcnepcusuiap yYyH Japaxka OpKUHJIUTH COHH KaTopiap
JUHAMUKACH Japakacl COHHJaH OwuTra KaMm Oyiaaau. Yu3ukiau (QyHKIuUsS y4dyH

AUCIepCUsIap Kyluaaruia XxucooJaHaau:

S’ =L, (8.9)
-

S =V, (8.10)

S; =nlf2. (8.11)

I[I/ICHCPCI/ISIJIap AHUKJIaHI'aHJAaH CSJle“ F. MC30HHUHI' SMIIMPUK KHﬁMaTH

XHACOOJIaHAHN:

S 8.12
5 12)

F

OnuHran KuUWMaTHM OSPKUHIMK Ba O3XTUMOJUIMK Japakacura MYyBOQUK
aHUKJIAHTaH >KaJBajl KUUMaTH OWjIaH TaKKOCIaHAIH.

Arap F > F, KYpuHUIIMAArd TEHICU3JIMK Oa)kapwica, y XOJiJa TaxJui

KWIMHAETTaH TeHrjamMa udojanaHaéTraH TEHACHIMSA y4yH TYFpu kenaau. byHmait

XOJUlapJa TaxJIWil KWIWIIHUM MaHTUKUM TyLIyHYajapra MOC KeJIaJuraH OJIJIUN

TCHIJIaMaJIapaaH 60]]1.]]36, ACTa-CCKUH KCPAKIN MOdpaka aHHUKJIAHTYH4Ya KaJdap

MypaKkKkaOpoK Japaxanapra YyTuo OOpHI JIO3UM.
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TpCHII AdHUKJIaHT'aHJdaH KECHUH OOIIaHFUY KaTopJjap AMHaAMHKacCcura TCrrUIilJIn
Aapaxala TpPpCHIHWHI KHﬁMaTH OJIMHaH. TaX,JII/IJI 6YHIIaH KEeNHH TPCHAOAH YCTTa

YUKW MYMKHH.

z(t) = y()—y(?) (8.13)
z(t)4erra yukumy o2 apudMeTUK AUCTIEPCUANH YpTaya HONTa TEHT OYIau.

Tenrnama napameTpiapyuHU aHUKJIAII 3apyp:

() =a, +at (8.14)

V() =a, +ai (8.15)

Hopwman Tenrinamanap cucremacu TyFpHU YA3UKIHM TEHIJIaMallap YUyH KyHuaaru

KYpUHHUILTA 3Ta OYnaau:

{na0 +a, Y t=>y
a, D t+a .t =ty

I[I/IHaMI/IKa TCHACHUOWACHUHN aHUKJIAIHWHI SHI' CcoJda YCYJIHn KaTop

(8.16)

Aapaxajapy JaBPpUHM y3aWuTUPUIIYCYJIUAMpP. by ycynga keTMa-keT »KOoWIalraH
KaTop Japakajapd TEHI COHJa ONMO KYIIMIaau, HaTHUXKajJa y3YHPOK JaBpiapra
TEruIllIn Aapa)kajap/lad Ty3WIraH sSHTYM UX4aMJialirad KaTop Xocui Oynaau.

Ypraua cupraayBum ycya - Oy KaTop AapakaJapuHH OUPUH-KETHH MabIyM
TapTHOIA CYpHII HYIH GMIaH XMCOONAHTaH ypTaya Japakaaup. YpTraya CHPFanyBuH
ycyljaa KaTtop KypcaTKUWiapuaaH JTOMMO TEHI COHJa oJub, ylapaaH OIauii
apudMeTHK Yprada xucoOsam Wyiau OwiaH aHWKIAaHAIW. YJapHU TOK EKH XKy(DT
COHJIa OJIMHAJIUTaH KaTop KypcaTKU4WiIapu acocuja Xxucodanai MyMKHUH.

Vpraua cupranyBuM ycyad ypraua KMHMATHM aHMKIAIl BaKTHIA Tacomuduii
YETNAHMIUIAPHUHT YCHII XONATHra AacoClHaHajd. Ypraua XaKuKWil KuiiMaTiap
KaTopJlapd JWHAMHUKACU TEKHUCIAHAEITaH BaKTAa CUPFAHUIIHUHI ypTaya HYKTa
JaBpUHM KypcaTaauraH yprada KuiMmatriap Ounan anmamuHaau. Opatna yprada
CUpFaJyBUM YCYJHUHT HKKM MOAMPUKAIUACUAAH, SbHU OAJUNA Ba Ba3HIHU

Tekucnaniad ¢oiganaHuIaan.
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Opnuii TEHTNAIITUPUIT YPTAIUKIAaru P y3yHJIUKIArd BakT YYyH OQOUM ypTa

apu(MeTuK XucoOnamaad Ty3WIraH sSSHT'U KaTop Ty3UIIra acocjaaHa/u:

ptk

D

yk=% (k=1,2,.., N-p+1), (8.17)

Oy epna, p — TEHIJIAIITUPHUIL JAaBPU Y3YHIIUTU BaKTJIU KaTopJap XapakTepura OOFiIuK
Oynaau; k — ypradya KUMMaTHUHT TapTHO HOMEpH.

Bazuim TeHrnamTUpHUII Typid HyKTaaard Katopjiap IMHAMUKACcH Y4yH Ba3HIIN
Yypraya KuiMaTiapHy ypTadajaliTHPUILIAH HOOpaT.

bupunun 2p+1 xaropnap auHaMukacuHU o0 kypaitnuk ( p omatna 1 €xku 2

ra tedr). Tengenuusnap QyHKusacy cudaruaa KaHaaugamp:
Vi :Zaiti (8.18)

(8.18) T¥na mapakacuHU OJIAMIIUK.

YHUHI napaMeTpiiapu
p+l ) p+l ) p+l ) p+l )
ag D 1 +a Y M ra, Y =Yy (8.19)
—p+l —p+l —p+l —p+l
TEHIJIaMacH €pJaMujia ST KUUKK KBaJpatiiap yCyiu OujaH aHUKJIaHAIH.
Kynxan (monmmHOM) ypraya gapakacu p+1 HyKTacura >KOWJIaIraH. d,ra

HUcOaTaH TEHIJIAMAHU €4YCaK:

a4y =by,+b,y, +..4b,,, 1, (8.20)

xocun Kuinamus. by epparu », KuiiMatu p Ba k MOXUSATUTa OOFNIUK OYianu.
Xocun Oynran TeHrnama (8.4) OupuHYMIApIaH 2p+1 Karopiap JAUHAMUKACH
KUMUMaTHUHUHT Ba3HJIU ypTadya KHAMaT apupMeTUKACH XUCOOIaHaIH.

OKCIOHEHLIMAJI YCYJIHM XO3UPrd MaiTAaa, AUHAMHUK KaTopjapra acocCJIaHTaH
ycy/ulapaaH »HI MyxXuM ycyn ne0 xucoOnaHaau. JMHaAMHK —KaTopJiapHH
Oamopariania MabIyMOTJIapHU HUIJaH HWWiIra Y3rapTUPHUILIUHUA 3bTHOOpra OJIMII
3apyp. Oxupru  Hwinapaarud ¥y3rapuil TEHJICHUUSACHUHM aXaMHUSITHHU OIIUPHO,
IUHAMUK KAaTOPHU OMPUHYM HWIUIapAaru y3rapuill TEHISHUUSCUHU aXaMUATUHU

KaMauTUPUIL 3apyp.
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bamopaTnamiTipuImHUHT O MoAeIIapuiaH Oupu  OyiraH  BaKTIH

byHkuugacuan Kypud yramus. YMyMuil Xoijia BakT Oyiirya ONMHraH (pyHKIUSCUHU

yi=f (8.21)
Y, =a,+at (8.22)
KYpUHHIINIA Udoaanai MyMKUH.
AlipuM Xosmapja BakTJIM KaTop IapaMeTpiiapd MabiyM Oup oOpalukaa
Yy3rapuiiy MyMKHH.
by MyamMmoHM eunmi ydyH bpayH TOMOHHIAH SpaTWIraH HKCIOHEHIMAJ
ycynuaaH QoiganaHamus. by ycynHM MOXusTH IIyHJaH HOOpaTKu, BakT Oyiinua
OJIMHTaH KaTOp AKCIIOHEHLIMA KOHYHUSTUTra OYHCyHHO GanopaT KUIUHAIH.
dapa3 KWIaNIuK:
y=a,+at (8.23)
KYPUHUIIUJATH YW3UKIM (QyHKUus Oepwiaran OVncud. By epmarm ap Ba a

napaMeTpiapHH TONHMII YuyH ypTaua skcrioHenuman S,()) sasS,(y) muxmopnaapau

TOIIAMHA3.
S, (») =a, + -2 (8.24)
axa,
S, () =a, +20-%) (8.25)
axa,

Arap Oy cucreMaHu a, Ba a, Ia HuUcOaTaH edcak, KyHUAaruiapHd XOCHII

KWJIaMU3:

a,=25,(»)-S,(») (8.26)

a = 15,00-5.0)] (8.27)
~a

k mapakajiarv 9KCIIOHEHTa PEKypEeHT (GopMyIacH OpPKaIH TOIHJIA/IH.
S, =aS, () +1-a)S_,(») (8.28)
Oy epna a= %+ 1

m-Ky3aTyBJIap COHH.
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Ymyman onranna 0 < a < 16ynaau.

Arap a mapamerp | ra skuH O¥ica, MPOTHO3NALITUPHUII YYyH KEHUHHTH
xonataap xucoOra onmHaau. Arap a — 0 Oyica mporsHosjna Wiarapu xoiaT Hazapnaa
TYyTHJIA]IH.

Ha3zopar yuyH caBoJ1ap

1. Baktiu kaTtop ne6 HUMara antuinaaun?

2. Baktiin KaTopiap BapHAaIlMOH KaTopiapjaH KaHAal XyCycHsTIaph Ba
anomatiiapu Ounan apk Kuinaguaap?

3. Baktiu kaTopiiapHu KaHAal ycyJap OWIaH TeKUCIal MyMKIH?

4. Vpraya cupraiyByaH ycyll HUIMA Ba KA4OH KyJUIaHAIH?

5. BakTiu kaTopiap/ia KOppessiHOH-PErPECCUOH TaxJIni yCYJUIApUHU KYJUTalil
HIapT-MAPOUTIIAPUHY TYIIYHTUPUO OepuHT?

6. Taknmud Ba OomKka 0030p UKTHUCOAUET KOHYHJAPU HAMOEH OYIUIIMHU
Ypra"uiga perpeccCuoH TaXxJIwI ycylmapuaa Golgaianuil TapTHOMHE MUCOIUIapaa
TYUIYHTUPHUO OEpHHT.

7. bozop Hapxura HucOaTaH TaKIU( SIACTHUKIMTHHU aHUKJIAIl MaKcaaua
pEeTpecCHoH TaxXJIWiI YCynuaaH QoinajaHuil TapTUOMHU aHUK Oup MHCOJaa
TYIIYHTUPHUO OEpHHT.

8. AIIUTHUB Ba MYJIbTUILIMKATUB MOJICJUTAPHUHT (hOpMYyJIacura u3ox OepuHTr.
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9-MAB3Y. IMHAMHUK DKOHOMETPUK MOJEJIJIAP

9.1. JAuHAMUK IKOHOMETPHUK MOJC/UIAPHUHT YMYyMHH
XapaKTepuCTHKAIAPH.

9.2. ABTOperpeccusi MoJeJiM Ba YHHMHI IapaMeTpJiapuHu 0axoJial.

9.3. TakCHMJIAHTAH JIATJIM MOAC/IVIAPHUHT XapaKTEePHCTUKACH.

9.4. AIMOH yCyJIu.

9.5. Koiik ycyau.

Tasnu udopanap: BaKT/IM KAaTOP, AMHAMHUK KAaTOP, aBTOperpeccusi Mojaeu,

TAKCUMJIAHTaH JIarJId MoJeJ1ap, AJMoH ycyJu, Koiik ycyimn.

9.1. luHAMHMK 3KOHOMETPHK MOJCJIAPDHUHT YMYMUH

XapaKTepUCTUKATIAPH

DKOHOMETPHUK TaxJIWIJa HATWKaBUW y3rapyBuura OWp BaKTIa Ba MablyM
KEUUKHUII OWJIaH TabCUP ITYBUM OWp KATOp WMKTUCOAWNA OMUIITIAP TabCHUPU TATKUK
KUJIMHAIH.

OMusiap KeUUKUIITMHUHAT cababnapu 0ynub Kyhuaaruiaap XucoOaaHaIu:

- WHCOHJIAp XaTTH-XapakKaTlapuIard HHEPTIMKHH H(OTATOBYH TICUXOJIOTHK
OMHUJLIIAP;

- TEXHOJIOTHK OMUJLIIAP;

- HHCTUTYLIMOHAJI OMUJLIAP;

- UKTUCOIUN KYPCATKUYIAPHH IIAKITIAHTHPYBYHA MEXaHU3MIIAP.

DKOHOMETPUK MOJe] IWHAMUK AeHHiaau, arap ymoOy Mojen xap Oup BakT
MOMEHTHIa KEWHWHTH Y3rapyBUMJApPHUHT JHHAMHKAcCMHW Hdojantaca, SbHU arap
XO3UPTH ! BaKTAa MOJENra KUPYBYM Y3TapyBUWIIADHUHT SKOPHHA BaKITa Xamja
aBBAJITM BAaKT MOMEHTHTA TETUIILTN OYIMITUHU XUcoOra oJca.

Kylinnarn

yz = f('xﬁ‘xt—l) >

119



Y= f(x,5,0)
MojieIap TMHAMUK SKOHOMETPUK MoJell OYa onaau:
AMMO
Ve = f(xlaxza"'axn) = f(xi)
KYPUHUILKATH pEerpeccusl AMHAMUK SKOHOMETPUK Mojie] Oyia onmManu.

JluHaMHMK MOJEUIapJaH BaKT JaBOMHJA PHUBOXKJIAHYBUM KypcaTKAuiap
ypracuaa OOFIUKIMKIAPHU Ypranuiijaa doiganaHuiaan. Yiaapaa TabCUP ATYBUH
oMHJIIap cudaTuaa Y3rapyBUMHUHT KOpU KMHMaTH, aBBAJITH BaKTJIapAaru KuiMaTu
Xamjia ¢ BaKTAaru Kuitmatuaad ¢oinananuinaim.

bapya nuHamMuK SKOHOMETPUK Mojieuiap 2 Typra OyauHa u:

1. VIran BakT MOMEHTIapura (J1ar KHMAaTIIM — KEUHKHII KMHMATIIH) TErHILIA
y3rapyBumiap KuWMatriaapu Mojeira ymly Y3rapyBUMHUHT KOpUM KuUHMaTiIapu
OwIaH KUPUTWITAH Mojaeiiap. byHnait Moaeiapra Kyluaaruiaap Kupaju:

a) ABToperpeccusi MoJeJu. by TMHaMHK SKOHOMETPHUK Mojen O0ynub, yHaa
OMWJITM y3rapyBumiap cudaruga HaTWXKaBUW Y3rapyBUMHMHI Jar KuhiMaTiapu
KaTHaIIaIu.

ABTOperpeccust Mojiesiura Kyiuaaru Mucoi Oyinaau:

Vi=Bo+ Bix, +6,y,,+6,5,,+E,.

0)TakcumJIaHraH Jiarjm mojeld. by TuHaMHK 3KOHOMETPUK Mojen O0yiauo, y
OMWUIA Y3rapyBUWIAPHUHT KOPHWMl Ba JIariau KUHWMATJIADUHHU Y3 WYura OJaju.
TakcumnaHras narid Mojenra Kyduaaru Mucoi Oyinaau:

v, =B+ Bx, +Box,  +...+Bx,_, +E,,
Oy epna L — karopiap ypTacujaru BaKTJIH Jiar (KeUUKHII) KHAMATH.

2) Anuk #+1 BakT MOMeHTHJAa OWTTa OMWUIM OenrujaH €K HaTHXKaBUM
y3rapyBUMHUHT (apa3 KuwinHaérraH €xyl UCTaIraH JapaxacuHu u@oaaioBuu
y3rapyBUMJIApHM Y3 WYUTa OJITaH Mojeiap. Yoy napaxa HOMabiaym OYymuo, ¢
BaKTHUHI VTraH MOMEHTHJA MaBxXya Oyiaran axOopoT acocuaa aHUKJIAHAIH.

V3rapyBunsapHUHr (apa3 KWIMHAETraH KuAMaTiIapu Typiaud ycyiiap OuiaH
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xucoOnmanaau. Maskyp y3rapyBumjiapHu XucoOnaml ycyiiapura kapa® Kydumaru
Moeap Typiaapu GpapKiaHaau:

a)AJanTHB KyTHII Moaeau. Maskyp Mojenia OMWIIM Y3rapyB4yH x, HUHT
dapa3 kunuHaétran (€KW UWcCTanraH) KUWMaTH XucoOra OJuHAId. YMyMUH
KYPUHMIIIA aJalTHB KYTHUII MOJICTH Kyiuaarnda udoaaiaHau:

v, =B+ Bxli+e,

AnanTuB KyTHII Mojeiuiapura Mucon 0ynub, kenrycu (t+1) naBpaa dapas
KWJIMHAETTaH MIIl XaK{ Ba MMEHCHUSJIAPTa KOPHI HApXJIAPHUHT TabCUPH OYIaau

0) Kucman (Tyauk OyJaMaran) KOPpeKTHPOBKAJIM Mojaesl. YOy mojaennaa

HATWXKABUA Y3rapyBuM y, HUHT (apa3 KwinHaétran (€KM HCTalraH) KUHRMAaTh
XHcoOra oiauHaAu. YMyMHH Xojaa KUCMaH (TYIHMK OYiMaraH) KOpPpPEKTHpPOBKAIU
MOJEIHHU Kyinaarnya €3l MyMKHUH:

y: =Py + Bix, +¢,

Kucman (tynuk OynMaraH) KOpPpPEKTHPOBKAIM MOJENra MHUCON  KUJIHUO,
%
OUBUICHJIAD XAKMH ), HUI HCTalNraH KUWMATHUHUHT XOpuUW (Qoiiga XaKMUHUHT

XaKUKUM KUIMaTH X, ra OOFIMKJIMIMHUA KEITUPHUII MyMKUH. Ma3kyp KucMaH (TYIUK

OynmaraH) KOppeKTHpPOBKaIu Mozen JIuTHep Moaean nernnanu.

JIMHAMUK SKOHOMETPHK MOJICIUIAPHUHT XYCYCHSATH IIYHJAKH, YJIapJard
HOMAbJIYM TMapaMeTpJIapHUA 3HT KUYWK KBapatiap ycyiau OwjaH OaxoJyam Typid
cababnap Oyitmya MyMKHUH 3Mac.

ABToperpeccusi MOJETUAArd HOMAabIyM MapaMeTpiiapHu Oaxoyaml ydyH
WHCTPYMEHTAJl Yy3rapyBuwiap ycynujaaH ¢oinaiaHuIagn, Ma3Kyp yCysn Oepuiran
[IApOMTIIAp/Ia SHT ONTUMAN 0aX0JapHU OJHINTa UMKOH Oepajiu.

TakcumiiaHTaH Jarid MOJAEIUIap YYyH JIar CTpyKTypacura OOFIWK paBHIINIA
HOMabJIyM MapaMeTpiiapHu Oaxonamiga ATMoH ycyiau Ba Koik ycynu KymmaHuIaau.

Ma3kyp yCYJ/UIApHUHT MOXUSATH IIyHJaKH, OCpHWJTaH TaKCHMJIAHTaH JIariu
MOJICIIHA aBTOPETPECCUs MOJEINra y3rapTHUpHUIIAa WHCTPYMEHTAN Y3rapyBuuiap

ycynu €praMujia 6axonaHau.
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AJanTuB KyTULUIAp MOJEIW Ba KUCMaH (TYIUK OYiIMaraH) KOppeKTHUPOBKAIH
MOJeJIIaplard HOMAabJIyM IapaMeTpJIapHHM TONHMII MaKCaauaa MasKyp Mozeiuiap

aBTOPETPECCHS MOJAEIUIAPY KYPUHHUILINIa KENTUPUIIAIH.

9.2. ABTOperpeccusi MOAEJM Ba YHHMHI IapaMeTpJIapuHi

oaxoJaul

ABTOperpeccuoH mojaea — Oy JAMHAMUK 3KOHOMETPUK Mojen O0ynub, yHnaa
oMHJIIap Y3rapyBuwiap cudaruia HaTHXKaBUM Y3rapyBUMHUHT JIarid KUiMaTiapu
UIITHPOK 3Tafu. ABTOperpeccust MoJeInura MUCcoil Kb Kyluaaru MoJIeTHU

Vi=Po+Bix, 0y, +0,5,,+¢
KEJITUPULI MYMKHH.

ABToperpeccuon Mojaenaa B, KodpGUIMEHTH X Y3rapyBYd Y3UHUHT YIdaMuaa
Oup OupJIMKKa Y3rapyilld TAbCUPHUAA Y Y3rapyBUMHUHT KUCKA MYAJATIN Y3rapuIIuHA
XapakTepJianau.

Mogenmgaru 6, koddpduuuentd apBaaru (f-1) BakT MOMEHTHAA Y3MHHMHT
y3rapuily TabCUpHUAA ) Y3rapyBUMHUHI Y3rapuIIMHU Xapakrepianau. Perpeccus
koadunmentnapu B0, HUHT KynmalTMacu opajuk MyJIbTHIUIMKATOp Ae0 araimaiu.
Opanuk MyJbTUIUIMKATOP HATWUXKABUM KypcaTKu4 ) HUHI f+] BakT MOMEHTHIA

YMYMHUM a0COMIOT Y3rapuIInHu XapakTepiaanam.

Y, =P+ b6 + ﬁ1512 + ﬁ1513 T
KYpcaTKu4d y30K MYIAATId  MYJBTHIUIMKATOpP JCHHIAmu. Y30K MYIJIATIH
MYJIBTUIUTAKATOP )y HATWKABHH KYPCATKUYHWHT Y30K MYANATIN JaBpaa yMYMHUH
abCOIIIOT Y3rapUIIMHK XapaKTepiaiuy.

Kymuunuk aBroperpeccuon mojesuiapaa 0apKapopiuK MapTiapyd KUPUTUIAIH,
STbHU ‘51‘<1. Uekcnz nar (KEUMKHUIN) MaBxKyJ OVyiranma KyHuaard TEHIJIUK

Oakapuiain:

B =S+ +6; +...):L,
-6,
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bapua omumnm y3rapyBumsiap MoJenAaru TacoAU(PUN XaTONHMKKA OOFIIMK
Oynmaran MHKAOpJAp J€raH IIapTAaH KeluOd YMKKaH XOJjJa HOpMall YM3UKIU
perpeccus MOJEIH Ty3uIaau.

ABTOpErpecCMoH MoJelap Xoiduaa ymoOy mmmapT Oy3winaaw, YyHKH V,
y3rapyBur Mojendaru Ttacoguduii  xatro &, ra KuUCMaH OoFIMK Oyiaau.
ABTOPETrpecCHOH MOJICIIard HOMAbJIyM IapaMeTpiapHH SHI KHYHMK KBaJpaTiap
ycyau OwiaH Oaxojlall MYMKHH 5Mac, YyHKH Oy J,, V3rapyBud OJIUAaru

KO3 PUIIMEHTHUHT KY3FalyByaH 0axo OJIUIINra 010 Kejaau.

ABTOpErpecCMOH  TEHIVIAMAHWHT  TapaMeTpiapuHu  Oaxoiam  ydyH
uHcTpyMeHTan Yysrapysuwiap (UB — uwmcmpymenman eapuabnec) ycynuaax
doiinananunaan. Y HUHT MOXUATH KyHHUIarnya.

TeHrnmamMaHnuHT YHT TOMOHHJA TypraH XamJa dSHT KHYMK KBaJpaTiap YCYiIH
mapTmiapu Oy3wiraH Y, , y3rapyBuu KyHuaard TanaOiapHU KOHAMPYBYU SIHTH Z

y3rapyBuM OWJIaH aJIMAIITUPUIIAIIN

1) ymiby y3rapyBun Y, ; y3rapyBuu OusiaH 314 OOFJIaHUIIM JIO3UM, SIHHU
cov(y, ,z)#0,

2) ymoy y3rapyBuu Tacoauduii Xxaro €, OwiaH OOFIAaHMACIUTH JIO3UM, SIbHU
cov(z,&)=0.
Keitun perpeccus Mojenu SIHTM z UHCTPYMEHTAN Y3rapyBuM OWJIaH SHI KUYUK

KBaJIpaTiap ycyiu épaamuaa 0axogaHaau.

Perpeccus koadduimentu Kyinaaruda 6axoiaHaau:
B, =(Z'Y)'Z"Y.
Kyitugaru aproperpeccusi MoJIeNid Y4yH HHCTPYMEHTAJ Y3rapyBUHIIap YCYJIUHU

KYJUlalra J1I0up MUCOJHU Kapad YuKamus:

v =B+ Bx, +oy,, +¢,.
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Ymby monenmaru y, y3rapyBuu X, Yy3rapyBuura OOFJWK, OYHIAaH IIyHJai

XyJnoca KWIMII MYMKHHKH, Y, ; Y3rapyBuu X, , y3rapyBuMra OOFJIUK dKaH. YOy
OOFJIMKJIMKHM O Ky (T perpeccus Moaenu opkanu udoaanaiMus:
Yoo =kytkx  +u,

Oy epna k,, k, - perpeccussHUHT HOMabJIyM Kod¢ pHUIIMEeHTIApH;

U, - perpeccusi TEHIJIaMaCUHUHT TacOAU(pUNA XaTOCH.

ky+kx,, nponanu z,, y3rapyBum opkanu udonpamaiimus. Y xoiga y, , y4yH
perpeccus Kynuaaruia €3uinajiu:

Via=ZtTU,.

Adarm  z,.;  y3rapyBU4M HMHCTPYMEHTAJI  y3rapyBuujapra KyWWIaJauraH
XYCYCUSITIIApHUA KaHOATIAHTUPAAH: SIbHU Y Y, , Y3rapyBuM OwWiaH 3u4 OOFJIaHTaH,
asbHH  cov(z, ,y,,)#0 Ba pgacTinabKd aBTOPETPECCHOH Mojeiaard Ttacoauduit
XaTOJIUK &, OwuiaH OofylaHMaraH, ibHU cov(e,,z, ;) =0,

ABTOpPETpPECCUSHUHT AACTIA0KU MOJENH Kyinaarnya E3uIniyg MyMKHIH:

v, =B+ Px, +0,(ky+kx,_,+u)+e =p,+Px +06z,_,+v,
Oy epna v, = Oju, + &, .
V3raprupuiaran MoseNniary HoMabIyM HapaMeTpIIapHUHT 0aXoNapH OJUIHil SHT

KWYMK KBaJpamiap ycyiau €pAaMuja TONMIAAM. YJap AacTiaabKu aBTOPErPECCHOH

MOJIeJIar HOMabJIyM KO3 UIIUEHTIIApHUHT 0axoJiapy XUCOOIaHaIH.
9.3. TakcMMJIAHTaH JIATJIM MOJE/UIAPHUHT XapaKTePUCTHKACH
TakcumJiianran Jjarjau Mojaea — Oy IMHAMUK SKOHOMETPUK Mojen O0ymuo, V3

WYUra OMWUIA Y3rapyBUMJIAPHUHI >KOpUM Ba Jariau (KEYUMKKaH) KUWMaTIapUHU

onaau. TakcuMIIaHTaH J1arjiu MOACJITa MHUCOJI 6§’JII/I6, KYﬁHHaFH X,I/ICO6JIaHaIII/IZ

V=B + Bix, + Box,_ +..+ Bx,_, te,.
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TakcuminaHrad Jaring MOJAEIUIap OMWUIM y3rapyBUM X HHUHI Y3TapUILH
HATWKaBUM Y3rapyBud X ra TaAbCUPUHU, ’bHU ! BAKT MOMEHTH/Ia X HUHT y3rapuiiu )
Yy3rapyBUMHUHI KUHAMaTtura KEWMHTM [ BakT MOMEHTJIAPH JAaBOMHJA TabCUP
KYpCaTHUILIMHYA aHUKJIallTra UMKOH Oepaju.

Perpeccusiuunr 3, mapamerpu KHCKa MyIIATIN MYJIBTUILTAKATOP 10 aTaiau.
Y X OMUJHUHI Jlaryii KUHUMaTIapu TabCUPUHU XHMCOOTa oJMaciaH, ! BaKTHUHT

KOHKPET MOMEHTHAA X, OMWIHUHI ¥3 yioyamujga Oup Oupiukka Y3rapuinu
HaTWKacuaa Y, Y3rapyBUMHUHT ypTada aOCOJIIOT Y3rapuIlIMHU KypcaTaau.
Perpeccusuuur B, mapamerpu f-1 BaKT MOMEHTHAA X, OMHJIHHMHT V3 YiIdamua

Oup OupiuKKa Y3rapuilld HaTWXKacuja ), VY3rapyBUMHUHT ypTraya aOCoIoT

Y3rapuilnHu XapakTepiaaniu.

(B, + B,) mapamerpiap WUFUHAMCH OpPAIUK MYJIbTUIUIMKATOp Aevunamu. Y t+1

BaKT MOMEHTHJIa X, Y3rapyBUMHUHT y y3rapyBuura yMmyMuil Tabcupuu udoganaiiam,
SbHU X Y3rapyBUYMHUHT { BAKT MOMEHTHUIa OUp OUPIIMKKA Y3rapuily y Y3rapyBYUHUHT
{ BaKT MOMEHTHAa [3,0uMpiukka Yysrapummra Ba f+1 BakT MOMEHTHIA V
y3rapyBUMHUHT [, OUpJIMKKA y3rapuIimra oJub KeIumHy udoaanaiam.

B =B+ B, +..+ B, napameTpiiap UMFUHIUCH Y30K MYIJATIM MYJIBTUILIMKATOP
ne6 aranmagu. Y ¢ BaKT MOMEHTHJA X Y3rapyBUMHUHT Y3 Ymuamuaa Oup OUpIHMKKa
y3rapuiu Tabcupua (#+L) BaKT MOMEHTH/IA ) Y3rapyBUMHUHT YMYMUH Y3rapUIIiHA
XapakTepJianau.

Ypraua nar 1e6, ¢ BAKT MOMEHTH/IA X ¥3rapyBUMHHUHT Y3TapHIINd TabCUPHAA Y
HaTWKaBUM Y3rapyBUMHUHI Y3rapUIlK aMalira Olaurad yprada 1aBpra auTuiIaau:

L
L=>- b
w B

Arap ypraua Jiar KMiiMaTh yHYQJIMK KaTTa OyiaMmaca, y Xojja )y HaTHXKaBUM
y3rapyBuM X Y3rapyBUMHHUHI Y3rapuiniura Te3 xkaBoO Oepamu. Arap yprada jar
KUiiMaTH KarTta Oyica, y XoJija X OMWUIM Y3rapyBUM y HaTHKaBUU Y3rapyBuura

CCKHH TabCHUP KUJIAIH.
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Menunana jgaru — Oy myHIail BakT OpaJIMFUKH, OyHAA X OMUJIHHUHT Y3TrapuIiu
OOLUTAHUWIIKA BaKTUJAH YHUHI YMYMUW TabCUPUHUHT SPUMU ) HATUKABUU
y3rapyBuura TabCup Kypcaraiu.

TakcumnaHras Jarinu MoJiejuiapAard HoMabiiyM KodduireHTIapuau 6axonaii
Kyhiugaru cabalnapra Kypa SHI KMYMK KBaJpaTiiap YCYJWHU KyJulallira UMKOH
oepmaiau:

1) HOpMaJ YM3HKIN PErPEeCCUOH MOJETHUHT OMPUHYHU IIAapTU Oy3Uiaau, YyHKU
OMWJUUTM Y3rapyBUMHUHI XOpUW Ba Jarjiv KuilMatinapu Oup-Oupu OuiaH Kydiu
OOoFJIaHTaH;

2) L narHuHT KaTrTa KUAMaTuaa perpeccusi MOAENH TYy3WJaJuraH Ky3aTyBiap

COHM KaMas[M Ba TabCcUp STyBuM ommmaap (x,,x, ,x, ,,..) COHH opTamu, Oy 3ca ¥3

HaBOaTHIa MOJICIAArd 030 )UK JIapakajiapd COHMHHUHT HYKOJIMIINATA OJIMO KeJlaIu;

3) OyHmaii MopetapAa KOJIWKIAP AaBTOKOPPEISAIUSCH MyaMMOCH IaiI0
oynanu.

Yoy cababnap perpeccus koddpdunueHTIapu 0axoJIApUHUHT OeKapOpIUTrHUra
om0 KeJdaaW, SbHU MOJACHI CHEIU(UKANMACUHU Y3rapuinv OWjaH yHHUHT
napamMeTpiapu aHda y3rapu0, aHUKJIUK Ba caMapaopJIMKHU HYKOTaIH.

Amanmuérna TakCHUMIIAaHTaH JIariid MOJEJUIap TapaMeTpiiapy Maxcyc ycysuiap

épnamuia 6axonananu, xycycan AnmoH ycynu Ba Koiik ycynu épnamuna.
BakTiu nar CTPYKTYpacHHM AaHUKJIANIAATHM acoCHil KMHMHUWIMK — Oy JB;

napaMeTpiap 0axoIapuHu aHUKJIA XUCOOJaHa M.
9.4. AJIMOH yCyJHn
AnMoOH ycynu €ku AJIMOH Jariapu L JarHUHT NMUpOBapj KUHMaTH Ba JArHUHT

IOJIMHOMHUAJ CTPYKTypara 3ra OyiiraH TaKCHUMJIaHTaH JIalyld MOJeJUIapHU udoaaal

yuyH ¢oiinananunaim.

Vi = ﬁo +ﬁ1xz +ﬁ2xz—1 +"'+ﬁth—L +¢&, (9.1)

126



Jlar cTpykTypacu nar MHUKIOpUIAH Keaud YMKUO OMWLIM Y3rapyBumiiap
napameTpiapy OOFIMKJIUTY Tpaduru €paaMmuia aHMKJIaHA .

AJIMOH yCYJIMHUHT MOXMATH KyWHJlaruiapad noopar:
1) tabcup OTyBuM oMWLIap ojaugard f; KodGUIUMEHTIApHUHT [ Jar

KHﬁMaTHIIaH 6OFJII/IK,JII/II‘I/I KYﬁHHaFH IIOJIMHOMHAJI q)YHKHHSIJIapI[a

anmpOKCUMAIMsUTaHATH:
a) OupuHYM napaxanu f; =c, +c¢, i
. .2
0) UKKUHYM Jdapaxanu [, =c, +c,-i+c,1;
B) YUMHYHU JaPaXaIM fB, =c, +c¢, i+cy i+ i°;
. o _ . .2 .p
r) éku ymymuii xonna P napaxamu: B, = ¢, +c¢ -itc,-i"+..+c, i’

Anmon kyn xomnapaa Oeocuta f3; kodQduuueHtnapaaH kypa c,,i=0

,P
kord puLeHTIapHU Oaxomnar OCOH HKAHJIUTUHU ucOoTIaIu. B;

kod(ppunueHTnapan OaxoNalIHUHT Ym0y yCyad TMOJUHOMHUAN alMpOKCUMAaIIUs
JIeUnIaau;

2) (1) mopenparu xap oup kordduireHTHH Kyinaarnya udoaanan MyMKUH:
By = co;
B, =c¢,+c +..t+c,;
B; =c,+2c, +4c, +...+2Pcp;
B, =c¢,+3c, +9c, +...+3Pcp;
Bs =c, + Lc, +ch2 +...+chp;
B; xoaddurmeHTaap yayH ojauHran Hucoariapuu (8.1) moaenra KysaMus3

Y, =B, +cox, +(c, +c +...+cp)-xt_1 +
P
+(cy+2¢, +4c,+...+27¢, ) x,_, +

2 P .
+..t(cg+Le,+Lc,+Lc,)x,  +¢&,;
3) onMHraH HaTwkKara KYIIMJIYBUYWJIADHUHT KalTa TypyxJjaml YCYJIWHHU

KYJUIAaNMU3:
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Y, =PBotcox, + (X, +x,_ +X, ,+..+x,_, )+
+c - (x,_ +2x,_,+3x, 3+ +Lx, )+
ey (X, +4x,_, +9x,  +.+ Lx, )+t
P P P
+e, (x,  +27x,,+3%x, 5 +...+Lx,_ ) +¢,.
¢;,i =0,P xo3pdunmentiapuaH KeWHH KaBCiapja TypraH WUFHHIWIAPHU

SHTH Y3rapyBuriap cudaruia GenrmmaimMus:
L
Zy =X KX FX X, = th_l.;
i=0

L
Z, =X, +2x,_,+3x, ;+..+Lx,_,)= Zi-xt_l.;
i=0

L
_ 2 _ 2 .
z,=x,_,+4x,_,+9x, ,+.+Lx,_, = E I7-X,_;
i=0

L
_ P P P _ ‘D
z,=x_,+2"x,_,+3"x, ;+..+L"x,_, = E i”ex, .
i=0

SIHTY Y3rapyBUMIIapHU XHCOOTa ONTaHaa MOJIEN KyHUaard KypruHUIITa 3ra;
Vv, =By +czy ezt t c,z, t&; (9.2)

4) suru (8.2) moxaennaru kodG UITMEHTIAPHN OJIUN SHI KUYMK KBajpatiap
ycyiau OwWjlaH aHUKIAWMU3. c;,i =0,P KO3 (PUIMEHTIIApUHUHT OJMHTaH Oaxojapu
acocuja OMpPUHYM KaJamjJa OJWHraH HucOatTiapjaan Qoiinananud, nactinadku (9.1)
monenaaru S, (i = I,_L) napameTpiap 0axoJapyuHU TOIIAMM3.

AJIMOH YCYJIMHUHT KaMYUAITUKIApH:

1) MmakcuMan BakT Jaru L KuiAMaTH OJMHIAH aHUK OYIUINHM Kepak, JIEKHH Oy
amManuéTaa xap JOUM XaM ydpaMaiiu.

L narHuHT KUHAMATUHU aHUKJIAIIHUHT OUTTa ycyjulapujaaH OYynuO, OOFIaHUII
SUWINTH KYPCATKMYMHH, MacallaH HaTWKaBui y3rapysuu y Ba X:7(y,X,_),7(V,X,_,)

Ba XOKa30 TabCHUP ATYBUYM OMUJIHUHT JIarjid KUMMaTH Ypracujaa YU3HKIU Ky(PT
Koppessiius Ko3hGUIMeHTIapuHn Ty3uIlll XucoOjaHaau. Arap OOFJIaHMIN 3UYIUTH
KYpCaTKU4M axaMusaTiIu Oyica, y xojja ymoy Y3rapyBUMHHM TaKCUMJIAHTaH JIaryiu

MoAacCJTra KUpUTHUII KCpak. Maxkcuman axXaMUsATIIN OOFJIaHUIII SUYJINTHU
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KYPCAaTKMYMHUHT TapTUOW [ JarHUHT Makcuman Kuiimatu cudatuga KaOym
KWINHAIY;

2) P nmonvuHOMHMHT TapTuOu HOMabiiyM. [lommHoMuan QyHKIUSHU TaHJaIga
olarna amManuéria MKKWUHYM Japakald TOJMHOMIAH IOKOPH TapTUOJarwiapujiaH
dolinananunmanau aerad (apasgan keauO yukwiaau. [[OMMHOMHUHT TaHJIAHTaH
Japa)kacu 3ca Jiar CTpYKTypacuJaru 3KCTpeMymilap COHUIAH OuTTara Kam OYiIuiiu
KEpaK.

3) arap TabcHp ATYBUM OMWUIAp YpTacuja 3ud OOFJIaHMII MaBxXyj Oyica, y
X0J7a X JMacTia0Ku OMUJUIAPHUHT KOMOWHAIMsCcH cudaTuaa aHWKJIaHAIUTaH STHT'U
y3rapyBumwiap  z (i:(),_L) XaM y3apo Oorynanran Oymaau. PerpeccussHuHr

yaraptupwirad (9.2) Moaenuaa MYJIbTKOJUTMHEAPIUK MYaMMOCH TYIUK Oaptapad

stiiMarad. [llyHra kapamacian z;SHTM y3rapyBumiiap MyJbTUKOJUTHHeapauru (9.1)

nacTiabku Mojenaaru napamerpiuap S, (i = I,_L)6ax0J1apI/111aH aH4a nact 6ynanau.

AJMOH yCyTUHUHT ad3aJTUKIapH:

1) y3raptupumiran (9.2) perpeccuon moxengaru (P=2,3) y3rapyBUMJIapHUHT
yHYa Ky MHUKIOpJAa OyimaraH XoJjija Ba O30/JIMK Japa)kalapd COHUHU KYTIPOK
HyKoTuira oaud KeJIMaciauruHu xucoOra onubd, AnMoH ycymu Epnamuaa (9.1)
KYPUHUIIIaTd WCTAITaH Y3YHJIWUKIArd TaKCUMIIAHTAH Jarid MOJETHH TY3HII
MYMKUH, sSTbHA MaKCUMaJ Jiar L etapanda KatTa OYIuid MyMKUH;

2) AnMoH ycynu yHuBepcal OVnIuO, YHIAH TYypJIM CTPYKTypaiu JarjiapHH

XapaKTepIoBUM Kapa€HIapHU MoAeIamTupuiga ¢GoilanaHnui MyMKUH.
9.5. Koiik ycyaun
Koiik ycynununr (Koiik OVitnya y3rapTupuiin) MoxusaTH Kyiiuaaruya. Arap (9.1)

perpeccus ¢ BAKT MOMEHTH yUyH YpUHIM O¥ica, y XoJjiaa -1 BaKT MOMEHTH Y4yH Xam

Ypuniu 0Ynaam.

Via=BotBix,_+ B -A-x,_,+p, v X3t B va Xyt tE.
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Ymly TeHrJaMaHUHT MKKM TOMOHMHU A ra kynaditupamu3 Ba ynaphu (9.1)

TEHIJIaMaJlaH alupamus:
Vv, =A-y, =B, A=)+ px,+¢5, -1 ¢, ,.
€Kn
V=B A=)+ Bix, + Ay, +v,,
Oyepma v, =¢,—-A-&,_,.
Yy Mozen aBToperpeccusi MoJIeu XUCOOIaHa /Iu.

MOI[CJIHI/IHF OJIMHTaH MIaKJIX VYHHHI KHUCKAd MYIA4TIIM Bd Y30K MYIAATIIN

XYCYCUSATIAPUHH TaX,THJ KHJIUIITa UMKOH Oepa.

Kucka mynnatnum npaBpaa (Okopud pgaBpha) y,, KuWMaTtu y3rapmac e6
Kapanajau, X Y3rapyBUMHHMHI y Yy3rapyBuura Ttabcupunu f; koddduiumeHTn
XapakTepJianau.

Y30k MyaaaTim naBpaa (TCHrJIaMaHWHT TacoAM(UN KOMIIOHCHTACHHU XHCOOTa

oJMaraHjaa) arap X, KaHAaWaup X MyBO3aHAT KMWMaTra MHTWICA, y XOJjga ), Ba

V,_1 Y3UHUHT MyBO3aHAT KMAMAaTUTa UHTWIAIH, Y 3ca KyHnaarnya aHuKIaHaIu:

y=p A=)+ px+A-y,
OyH/a 3ca KylHaaru Kenud YuKaau:

_ B, _
y:ﬁ0+1_1/1'x9

X V3rapyBUMHUHI ) V3rapyBuMra y30K MYAJAaTJIM TabCUPU KyHuIaru

kor(dpuLeHT OniaH aHUKIaHaAH, SbHU:

By
1-24°

Arap mapametp A € [0;+1] 6¥1ca, y xonaa y B, KuiiMaTHHaH omu6 KeTaau, TbHH
y30K MYJJATIN TabCUP KUCKAa MYAJIATIW TabCUpAaH KywiMpok Oymamu. KoWkHUHT
Y3rapTUpyBUM MOJENM aMaiMéTaa Kylai xucobmamamu, uynku JS,,5, Ba A

mapamMeCTpJIapuHUHT 6aXOJIapI/IHI/I )I(Y(bT perpeccud  MOACIHMHHUHIT 3HI' KHYHUK

KBaJpaTiap ycyiauaa Oaxoyall OpKaJId OJUII MYMKHH. DHI KHYHMK KBajapatiap
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yCcyiauaa OJMHraH ymoy 6axojap Ky3fajayByaH Ba MOC KeIMalauran Oyiaau, YyHKU

HOpMaJl YHM3UKJIA PErpecCHOH MOJETHUHI OWpUHYM ImapTh Oy3unaau (OOFIUK
y3rapyBun y KUCMaH &, Tra OOMIMK Oynaaum Ba IIYHUHT Y4yH Tacoauduii

XaToJIApHUHT OuTTacu (A-¢, ) Ounan Oormanran Oyaaam).

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1.BakTiu KaTopyiapHH KaHJai ycysuiap OuiaH TEKUCIall MyMKHH?

2.JInHAMUK SKOHOMETPUK MOJICJUIAPHUHT YMYMUN XapakTepUCTUKaTapu?

3.ABTOperpeccus MOJENM Ba YHUHI MapaMeTpapuHd  OaxoJallHH
TYIIYHTUPUO OepuHT?

4. Taknud Ba Oomka O0030p HUKTHUCOAUET KOHYHJAPU HAMOEH OVIUIIMHU
YpraHuiiia perpecCuoH TaxJauwi ycysuiapuian ¢oiananui TapTUOMHU MUCOIIapaa
TYIIYHTUPHUO OEpHHT.

5.TakcumilaHraH Jarid MOJCIUIAPDHUHT aHUK OUp MHUCOJJAa TYLIYHTHPHO
OepuHr.

6.AJIMOH ycynura u30x, OCpHHT.

7.Kolik ycynura n3ox OCpHHT.
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10-MAB3Y. TEHTJIAMAJIAP TU3UMU KYPUHUIIIUJIAT YA
IKOHOMETPUK MOJEJI

10.1.bup-Oupura OOFJIMK TEHIIAMAJIAP TU3MMHMHH TYUIYHYAJIapu Ba
TypJ1apH.

10.2.DK0HOMETPHUK TEHIJAMJIAPp TH3MMH NapaMeTPJAPUHU XHCOOJIaII
yCJayonéTu.

10.3.DK0HOMETPUK TEHIVIAMAJIAP THU3MMHHH HHACHTH(PUKAIMSAIAIT
MYyaMMOJIApH.

Tassnu wuOopasap: JHAONeH Y3rapyBuM, 3K30reH Y3rapyB4u, OOFJIMK
OyJMaral TeHIVIaMaJilap, PEeKypPCHMB TEHIJaMajaap TH3UMH, y3apo OOFIMK

TECHIJIaMmaJiap TI/I3I/IMI/I,I/I)IeHIII/I(l)I/IKaIII/IﬂJ1 alm MyamMmmoJiapu.

10.1. bup-Oupura 00FJIMK TEHIJaMaJap TU3MMHUHHU TYLIYHYAJIAPH

Ba TypJapu

Mypakkab MKTHCOIUN XKapaéHiuap Oup-Oupura 0oriuK (OMp BAaKTHUHT Y3HU7a)
TEHTJIaMaJiap TU3UMU €piaMuia TaCBUpIaHaIH.

DKOHOMETpHUKaJa KYJUIaHWJIaJuraH Oup Heda TypAard TEHIJIaMa TU3UMIIapH
MaBXYy/:

— Oo2nux Oyamaean meHeaamanap musumu, OyHaa xap Oup OOFiIMK OYyiran
y3rapyBun yOOFnuK Oynmaran Oup Xui TYIUIam Vy3rapyBuujap X;JIApHUHT
bynkuugcu cudaTuaa Kypud YMKUIAIN:

yy=a, X +ax, +..+a,x, +&

Y, =a, X, +a,,X, +...+a2mxm +&,
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byHnaii TH3UMHH sSpaTUIl Ba YHUHT TapaMeTpJapyHHM TOIMWII y4yH Xap Oup
TEHTJIaMara KyJJIaHWIaUTaH SHT KHYUK KBaApaTiap ycyau OuiaH GoiiganaHnuiaimg;
—pexypcue meuenamanap musumu, OyHmaa OWp TEHIIIAMaHUHT OOFIHMK OYynraH
y3rapyBum yOOIIIKa TeHIJIaMaaa XoMuwi cudaruaa HaMmoEH Oymaau
Y =q X +anx, +.+q,X, +&

v, =by +a,x+ax +..+a,,x, +&,

Vs =byy +byy, tagx +agx, +.t @y, X, + &

v, =by+b,y,+..+b, v ,+ax+a,x,+..+a, x +¢&,

ByHaaii TH3UMHU SpaTHIN Ba YHHHT TTapaMEeTpJIapHHKM TOIUII YIYH DHT KHYHUK
KBaJIpaTiiap YCyJIM KYJJIaHWIaaW, Xap OWp TEHIJIaMa Y4YyH aJoXuja KeTMa-KeT
KYJUIAaHWJIA]IU;

—y3apo boenux (Kywma) meneramanap musumu, Oynaa oup Xui OOFIUK OYIraH
y3rapyBumiap 0Oab3M TEHIJIaMayiapja 4arm TOMOHTa, OomIKajgapaa 3ca YHT TOMOHTa
KHpaIu

Y =b,y, +by,+..+b,y, +a,x +a,x, +..+a,x, +&

Y, =b,y +by, +.. 4Dy, +a,x +a,x, +..+a, X, +&,

v, =by+b,y,+..+b, v ,+ax+a,x,+..+a,6x +¢&,

ByHnaii TeHrnamanap TU3UMHM MOJICTHUHT TapKUOWM IIakiId 1e0 aTanaaw.
Tapkubuii Mogen y3rapyBUMJIapHUHT 0ab3u KOA(DPUIIEHTIApU HOJTA TEHT OVIHIIH
MYMKHUH, Oy X0JIaT Ma3Kyp y3rapyBUWJIApHUHT TEHIJIaMaja MaBXyHa OYJIMacIUTHHU
Oownnupanu. MacanaH, HapX Ba WII XaKd JUHAMHKACU MOJEIN TapKUOWN IIaAKIH

KYpUHUIIUAA EPUTWINIIN MYMKHH:
Y =boy, +ayx +e

v, =byy tayx, +é&,

OyHJa y;—H1II XaKu Y3rapuiiy TEMIIH;
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Y,— HapXxJjap y3rapuily TEMIIH;

X1— uuicusnap Gpousy;

X,— JOMMUH KalluTaJl Y3TapuIlu TEMIIH;

X3— XOM aIl€ UMIIOPTU HAPXJIAPUHUHT y3rapuIl TEMIIU.

Hkkura TCHIVIAMAJJdH TAIIKWJI TOIITaH MAa3Kyp TU3UM HKKUTA 60FJII/IK OHIOI'CH

()1»),) Ba yura OGornmk OynMaran sk3oreH (X,X,,X;)¥y3rapyBumiapiaH HOOpAT.
bupunun TeHrnamazaXx, BaX; y3rapyBuMiiapd MaBxkKyll sMmac. by koadduuentiap

a,, =0 Baa;; =0 skannurunu OUIIMpPaIH.

bynpaii TH3uMiapHM KypuUII Ba YJIapHHHT TapamMeTpjapyiHU TONMHUIN YYyH
OWJIBOCHTA Ba MKKW OOCKUWIN PHT KUYMK KBaApatTiap YCyJIu KyJUTaHUIIAIH.

NnenTudukanys KWIMHATUTAH TCHIJIaMajJapHH €UYUIN y4yH OWJIBOCHTA JHT
KHYUK KBaapatiap YCYJIHM KYJUIaHaJH Ba MKKA OOCKUWIM SHT KWUYHMK KBaJapaTiap
YCYJIU OpTUKYA UACHTHUGUKAIMSA KWIMHAIUTAH TEHIVIAaMaJapHU CYHUIl  YYYH
WILIATHIAIHN.

bunBocuTa 3HT KMYKK KBaJIpaTiiap yCyiau KyHuaaruiapaan noopar:

1) MOACTHUHT KUCKAPTUPHJITAH IIAKIN Ty3WjIaJu Ba xap OWp TEHIJIama y4yH
napamMeTpJIapUHUHT COH KUAMaTIapH OJAMI SHT KHYMK KBaJpaTiap yCyiau €paamMuaa
aJI0XU/1a aHUKJIaHAH,

2) anrebpavk XucoO-kuTOONAp E€paaMuaa KUCKAPTUPWITAH —IAKIUIaH
MOJICIIHUHT TapKUOWW IIIAKIM TEHTJIaMajlapura YyTaad Ba Iy OwilaH TapKUOWH
napameTpJIapHUHT COHUHU OJIAJIH.

bunBocuTa 3HT KMYMK KBaJpaTiiap yCyiau KyHuaaruiapaan noopar:

1) MOACTHUHT KUCKAPTUPHJITAH IIAKIN Ty3WjIaJu Ba xap OWp TEHIJIamMa y4yH
napamMeTpJIapUHUHT COH KUAMATIapH OJAMI SHT KHYUK KBaJpaTiap yCyiau €paamMuaa
aJI0XU/1a aHUKJIaHAIH,

2) TapkuOWH TEHrJaMaHWHT VHT TOMOHHJArd OJHAOICH Y3rapyBuMjap
aHWKJIaHAIU (YJTaApHHUHT TTapaMeTpiiapy MKKU OOCKUYWIN SHT KHYHMK KBaapatiap yCyJIu
OwnaH OeiruiaaHaay) Ba JacTiIa0Ku OOCKHWYZAa MOJICTHU KUCKAPTUPHWITAH IIAKIUTa
MOC KeJIaJIuraH TeHTJIaMaIaH XUCOOJJaHTaH KUHMaTIapy aHUKJIaHAH;
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3) omnuii SHr KWYMK KBajpariap ycyinu Epaamuia xap Oup TapkuOuii
napamMeTpiapyuHu  ajoXuJa aHUKJIAITHPUO, JacTinaOKu MabiayMoT cudartuaa
OJIIMHAH aHUKJIAHTaH y3rapyBUMap XaKUKUN KuWMatTiapu Ba MKKMHYM OOCKUYJIa
OJIMHTaH TapKUOWUN TEHTJaMaHUHT VHT TOMOHMJArd SHJOTEeH Yy3rapyBuuiap
XMCOOJIaHraH KuitMaTiapu cudatuia uiuiaTuiaaam.

Ky#tugaru TymyHyanapHu KUpUTaMU3.

Nukun monenmarm  (Tu3uMmpaa) TaBcudaaHraH y3apo  OofJIaHran Y
y3rapyBUMIapIHAOTEH y3rapyBumjiap el aTanaiu.

TuzuMaan Tamkapuaa aHUKJIaHTaH OOFIMK OYJIMaran x y3rapyBumiIapIK30reH
y3rapyBumjap ae6 aranaiu.

TU3UMHUHT 3K30T€H Ba Jlaryu (OJAMHTU JAaBpiap yY4yH V_j, V. o,...) DHAOTEH
y3rapyBumiIap OJIMHAAH OeJIMJIaHraH y3rapyBuuiap el atanaiu.

TuzuMHUHT Gapya oNAMHIAH OeNruiaHraH y3rapyBuwiapaaH ubopar Oynran
SHAOTEH  Y3rapyBUWIAPDHUHT  YM3UKIW  (QYHKUMSUIApW  TU3UMH  MOJIEAaru

KUCKAPTHUPWITaH MAaKJIM 1e0 aTanaau

yl :511x1 +512x2 +...+51me
Yy, =0, X +0,,%, +..+0,, X

Y, =0,%+0 % +...4+40, X,

By epaa 8, — MOIEIHUHT KUCKAPTUPHIITAH MAKITMHUAHT KO3()UIHEHTIapH.

10.2.9K0HOMETPHUK TEHIJIAMJIAP TU3UMH NapaMeTPJIAPUHHA XHUCO0IaLI

yCJayonéTu

Tapkubuii moaennu kodpdunueHTIapuHN Oaxosaiiga Oup Katop ycyJiap

KYJUIAaHWJIAJIH.

AHUK uaeHTUPUKATCUsUIAHAIUTAaH TapKUOWM  Mojenaa  KyJJaHaauraH

OMJIBOCHUTA JHI KMYMK KBaJpaTjap yCYJUHHU KypuO uukamu3. Maskyp yCyJHHU
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WKKWATA DHJIOTEH Ba WMKKHUTA JK30T€H KypcaTKuwiapjaH ubopar OViran Kyhujgaru

I/IIICHTI/I(I)I/IK&TCI/IHJIaHaILI/IFaH MOACI MUCOJINAA KS”pI/I6 YUKaAMU3:
»=byy, +ax +g
v, =byy tayx, +&,

Mopennun Ty3umn y4dyH 1-kajBajja KeJNTUPWIraH MabiymoTiap OuiiaH

dolinananaMus.
1 -xxanBan
XaKUKUN MabJIyMOTIIap
N V1 Y2 X1 X2
1 33,0 37,1 3 11
2 45,9 49,3 7 16
3 42,2 41,6 7 9
4 51,4 45,9 10 9
5 49,0 37,4 10 1
6 49,3 52,3 8 16
Kamu 270,8 263,6 45 62
VpTaqa KAMMaT 45,133 43,930 7,500 10,333

Tapxubuii MOJEIHN KUCKAPTUPUIITAH IIAKIIUTa TyONaH y3rapTupaMus:
Y =d, X +dx, +uy
Yy =dyx +dyx, +u,
u, BaU, — Tacopuduii xaronap.
Xap Oup  KHCKAPTUpWITaH  INAKIJArd  TEHIJaMacd  y4yH  d

kod(ppunmentinapunn xucoodnamnaa KK yeynu KyutaHuimiimm MyMK1H.

XucoONamHu ~ OCOHJIAIITUPHIN YYyH ypTada Japaxkanapiany =) —)Ba
xX=x—-X (Y X—ypravamap)uernanunuiap OwiaH ¢oinananca Oymaau. TyOman
y3rapTupuiral 1-)aaBangarn MablyMOTIAp 2-KaaBanra TopTuinraH. by epma d

KOA(QGUIMEHTIAPHY AHUKJAII Y4yH KEpaKid OpaJUK XUCOOOTIAp KEJITUPUIITaH.
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BMpUHYY KEATHPUITaH TEHIIaMaHuHr d; Kod(QUIMEHTIAPMHM AHUKIAII y9yH

KYﬁHHaFH HOpMaJl TCHIVIaMaJlap TU3UMHU OmtaH (1)01\/,II[3,H3,HI/IHI MYMKWH:

Z)ﬁxl = dlllez + dlzlexz
Z)ﬁxz =d, 12)61)62 +dlzzx§

2—KaJBajijla XMCOOJaHTaH KUMMaTIapHU IOKOpUAArd TEHrjamara CyMMaHU!

YypHura Kyinod ynkuO, KyWnJaruHu ojgamMmus:

83,102 = 33,5d,, — 29,001d,,

~ 20,667 = -29,001d,, +155,334d,,

FOKopugaryn TeHriamMalapHUHT €4MIMINd HaTwkacuaa d,, =2,822pad,, = 0,394

TEHT.
2 -xKazaBai
Kuckaptupunran Mojien MAaKInHU TY3UII Y9yH MabIyMOTIap
N N 3% X T RN N A
1 -12,133]| -6,784 (-4,500| 0,667 | 54,599 | 20,250 | -3,002 | -8,093 | 30,528 | -4,525 | 0,445
2 0,767 | 5,329 |-0,500| 5,667 | -0,383 | 0,250 | -2,834 | 4,347 | -2,664 | 30,198 | 32,115
3 -2,933 | -2,308 |-0,500| -1,333 | 1,467 | 0,250 | 0,667 | 3,910 | 1,154 | 3,077 | 1,777
4 6,267 | 1,969 |2,500| -1,333 | 15,668 | 6,250 | -3,333 | -8,354 | 4,922 | -2,625 | 1,777
5 3,867 | -6,541 | 2,500 | -9,333 | 9,667 | 6,250 |-23,333|-36,091|-16,353| 61,048 | 87,105
6 4,167 | 8,337 |0,500| 5,667 | 2,084 | 0,250 | 2,834 | 23,614 | 4,168 | 47,244 | 32,115
Kamu | 0,002 | 0,001 | 0,000 0,002 | 83,102 | 33,500 [-29,001|-20,667 | 21,755 |134,417(155,334

Kuckaptupunran OUpuHYM TEHIJIaMacu KyHuaaru KypuHuIira sra Oyinaau:

v, =2,822x, +0,394x, + u,

NxxuHuu KUCKAPTUPWIITAH TCHITIAMAHWHI de KOC—)(l)(I)I/II_II/IeHTJIapI/IHI/I AHHUKJIaIll

yUyH KyiHuaaru HopMall TeHTJIaMajnap TU3MMH OujiaH GoiliasaHuIIuMU3 MyMKHH:

Zyle = d21lez +d222x1x2
Z%xz = dZIlexz + dzzZ)é
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2—xanBainga XucoOJaHraH KuNMaTIapHM IOKOpPHJArd TEeHIJIamara CyMMaHH
YypHura Kyinod unkuO, KyWnJaruHu ojgamus:
21,755 =33,5d,, — 29,0014,
134,417 =-29,001d,, +155,3344,,,
FOxopuparu TeHrlamMaqapHUHT €4MIl HaTWXKacuaa KyWuJarwiapHu OJamMu3
d, =1,668pad,, =1177,
KuckapTupuiarad makIHUHT UKKUHYM TEHIJIaMacu KyHuaaru KYypuHHUIITa 3ra
oynanu:
v, =1,668x, +1,177x, +u,
Kuckaprupunran HIaKJI1aH TapKuOIN IaKJira YU y4yH
KUCKapTUPUIITAHMO/Ie] IAKIIHUHT UKKUHYM TeHIJIaMacuaaH X, HU TOMaMuU3:
x, =(y, —1,668x,)/ 1,177
by udonanu KuckapTHUpuUITraH MOJETHUHI OMPHUHYM TEHIJIaMacura Kyuuo

YUKUO, TApKUOJIM TEHIJIaMaHU TOTIAMU3:

0,394(y, —1,668x,)
1,177

y, =2,822x, + =2,822x, + 0,355y, —0,558x, =

=0,335y, +2,264x,
Iynnaii k6 b, =0,3358aa,, =2,264,
KuckapTupuirad MoJies MAKIHUHT OUPHHYH TCHTTIAMAaCHIaH X1 HA TOMTAMU3:
x, =(y,—0,394x,)/2,822

by wudomanu KUCKapTUPUITAHMOJETHUHI MKKUHYU TEHrjamacura Kyuno

YUKUO, TApKUOJIM TEHIJIaMaHU TOTIAMU3:

1,668(y, —0,394x,)
2,822

v, =1177x, + =1,177x, +0,591y, —0,233x, =
=0,591y, +0,944x,

MIynnaii k6 by, =0,591saa,, = 0,944,
TapkuOau MAKITHAHT 0301 XaJIAPMHU KyHHIard TeHIIaMajaapaaH TOaMu3:

dyy =3, — b7, —a, X, =45133-0335-4393-2,264-7,5=13,436
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ay, =¥, — by Y, —a,,x, =43,93-0,591-45,133-0,944-10,333=7,502
CyHrru TapkuOiIM MOJEITHUHT KYPUHUIIHN OJIaMU3:
Y =a,+b,y, +a,x,+& =13,4364+0,335y, +2,264x, + ¢,

Yy =y, +by v +ayx, +&,=7,502+0,591y, +0,944x, + ¢,

10.3.9x0HOMETPHUK TEHIJIaMAJIap TH3MMHUHH HHICHTH(PUKAIUATA LI

MyaMMOoJIapu

MonenmHUHT KUCKAPTUPWITaH MIAKIUAAH TapkuOWW IIakiaura YTUIIIa
TAaJKUKOTYM UACHTHU(PUKALMS KWINII MyaMMocura nyd kenaau. Mnentudukanus —
MOJICJIHUHT KUCKAPTUPWITaH Ba TapKUOUM MIaKUIapu YpTacuaaru €3uiiMalapHUHT
y3ura xocnuru. TapkuOuil Ba KUCKAPTUPWIITaH MAKIJIAPHUHT NapaMeTpiliapuHu y3apo
MOCJIUTMHU TabMUHJIAII YUYH UACHTU(PUKALMS APTH OaKapUIIUILN Kepak.

MopenHuHT TapKUOUiA MAKIN Y4 Typra OYJIUHUIIN MyMKHUH:

UAEHTU(UKALMIIAHAIUTaH;

UACHTUUKALMIIAaHMANIUTaH;

yTa uneHTuduKanusIaHa U a.

MopenHuHr TapkuOUi Iakiau uAeHTU(UKAUUsIaHaAUran OVIUIIN YYyH,
TU3UMHHUHI Xap OWp TeHrjJamacu HACHTH(PUKalMsJIaHaauraH Oynuiuu kepak. by
X0JaT/Aa MOJEIHUHT TapKUOWM MIAKIA MapameTpiapy COHU KUCKapTHUPUITAHILAKIHA
napameTpiapura TeHr Oynaau.

Arap  MOJENHUHT  TapkuOUW  IIAKIMHUHT  OWpopTa  TEHIJIaMacu
uaeHTUGUKaIMsUIaHMaiiiuran  Oysica, OyHaa OyTyH MoOJeNb HWACHTH(UKALIMS-
maHMaauran 0ynu0 xucoOnaHaau.byHmai xonaTna KUCKaApTUPWITaH ITaKIHWHT
K03 puLIeHTIapU COHM TapKUOUH makiau KoddGUIIeHTIapy COHUra HUCOAaTaH KaMm.

Arap KuckKapTupwiran ko3@QuueHTiIap COHU TapkuOuil kod3duleHTIapura
HucOaTaH kyn Oynca, Mojenb YyrauJeHTU(UKaUusIaHAAUraH 1e0 XucoOJaHaIM.
byHna xuckaptupwiran Mojen IMaKIMHUHT Kod(dUIleHTIapu acocuaa Oupop

TapKuOui Ko PUIMEHTUHUHT UKKU Ba YHJAH Kyl KWMMATUHU TOMUII MYMKHUH. YTa
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uieHTUUKALMSUIaHAIUrad ~ Mojienaa  Ourra Oynca xam  TeHrjgama — yrta
uaeHTUGUKausIaHaIurad, OomKazapy 3ca uaeHTUGUKAIIUSIIAHATUT aHTHP.

Arap, TapkuOUil MOJIETMHUHT [-TEHTJIAMACHJla PHOTEH y3rapyBumiap COHUHU
Hopkanu Ba THU3MMAA MaBXyJ OYiraH, JEKUH YOy TEHIJlaMara KupMalIuraH
ONUMHAAH OenruiaHran y3rapyBuwiapHu Dopkanu Oelrmiacak, MOJIEITHUHT
UaeHTU(PUKALMS apTH KyHUJaru Xuco0 Kouaacu KYypuHUIIUAa E3WIUIINA MYMKWH

Arap D+1 <H Ttenrnama uaeHTudUKaAIUSIIaHMANIH;

Arap D+1 = H renrnama uaeHTudUKanusIaHAIH;

Arap D+1 >H tenrnama yrannentuduxanusianaam.

Nnentudukanuss yuyyH Mas3Kyp KouJa Kepakjiv, aMMO eTapiii IapT SMac.
Kentupnran xowmamaH Talikapu, TEHTJIamMa HUICHTHU(PUKAIUACHHU aHHUKJIAIl Y4YyH
KYIIMMua mapmiap 0akapuiuiiy JIO3UM.

Kypub umkunaérran TeHrJIamaza MaBXya OyimaraH, JEKMH TH3UMra KHpraH
SHJOTEH Ba OHK30TCH Y3rapyBUWIApHM THU3UMJA Tabkuaiaad uyukamui. boika
TeHrJIamManapaa y3rapyBuwiap koddduimeHTnapuaan MaTpUIACUHHU Ty3aMmu3. Arap
y3rapyBuM TEHTJIAMAHUHT Yall TOMOHM/IA JKoWamran 0yica, OyHaa ko3hpuimeHTHr
Teckapu Oenru OWsIaH OJUIN Kepak. Arap OJMHraH MATPUIIACUHU JE€TePMUHAHTHU
HOJITa TEHT OyMaca Ba Aapa)kacu Oup KaM TU3MMJIa SHJIOTEH Y3rapyBunjap COHUJAH
KaMm OYynmaca, OyHIa Ma3Kyp TEHIJIaMa y4yH WJICHTU(UKAIUSHUHT €Tapiiv IIapTH
Oa)kapuIraH.

byHu Kyliugars TapkuOId MO MECOJIH/IA TYIIYHTUPHO OepaMus:
Y =b,y, +b,y; +a,x +apx,
Vo =by )+ ayX, + a5, + ayx,
V3 =byy, + b,y + a3 X, + agyx,

Xap 6I/Ip TU3UMHHUHIT TCHIJIAMACHUHH KCPAKJIIM Ba CTapJin I/II[CHTI/I(i)I/IKaTCI/IH

mapTi OakapWIUIIUIa TEeKIIMPUO YMKAMWU3. BUPUHYM TEHIIamaaa ydTa SHJIOTCH
y3rapyBUmiIap: Y, V,» V3 (H=3) MaBxya. YHAA dK30T€H Yy3rapyBumiiap X;BaX,(D=2)

KaTHarMasnTd. Kepakiau uaeHtudukanus mapta Oaxapuiran D +1= H Kepakiu
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mapTra TEKIIUPUII Y4YyH X3 Ba X, y3rapyBuwiap kodpduuueHTiapuaan ubdopar
Oynran mMaTpunacuHu Ty3amu3 (3-xaaBain). JXKaaBamHUHT OMPUHYH YCTYHHA K30TEH
y3rapyBumiap X; Ba X, KOIPQOUIUEHTIAPH TU3UMHHHUHT 2 Ba 3 TEHTJIaMalHpUAaH
onuHraH ne0 kypcatwirad. VKKMHYM TeHriIamaaa MasKyp Y3rapyBumiap MaBXKY/T
O0ynmuO, ynmapHuHT KOd()PUIHMEHTIApH d,; Ba d,, IApTa MOC paBUIIIA TEHT. YUHHUYHU

TEHTNIaMaJa  FOKOpUJAru  y3rapyBUYWiIap  KaTHAIIMaWaW, SbHU  YJTapHUHT
KOX(QGUITMEHTIApH HOJITa TEHT. MaTpUIIaCHHUHT WKKWHYM CaTpu HOJJIaH ubopat
Oynranu ydyH, MaTpUIIaHUHT ETEPMHUHAHTH XaM HoJTa TeHT. [lemak, etapiu mapTu
Oaxapuimaral Ba OMpHMHYM TEHIJIaMaHU WIEHTUUKALMsUIaHAIUraH 1ed xuco61ad
oymMaiiau.

3-kaaBai

X; Ba X, y3rapyBuniap kodhpuimenTiapuaan Ty3uirad MaTpuIia.

Tenrmamanapaax VY3rapyBuunnap
OJINHI'aH
o X3 X4
y3rapyBUHIIApHUHT
korh punreHTIapu
2 az3 24
3 0 0

NkxuHum TeHriamMaaa MKKUTa SHAOTEH y3rapyBuwiap: ), Ba ), (H=2) maBxyx.

bynna sk3oren y3rapysuu X, (D=1) karHammasnTa. Kepakinu uaeHTUGUKALMS IApTH

6axapunran D+1=H .

KepaKJII/I mapTra TCKIIUPUII YYYH HMKKHHYMU TCHIJIaMAJa MAaABKY 65’/JIMaFaH
Yi;BaXx y3rapyBumujap Kod HIUCHTIIapuIaH nbopat Oyiaran mat HIIaCHMHHU Ty3aMU3
3 1

(4 -xanBan).
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4 -xanaBai

V3 Ba X, y3rapyBumiiap kodphuinreHTIapuiad Ty3uirad MaTpuiia.

Tenrnamanapnan VY3rapyBuuiap
OJIMHIaH
Yy3rapyBUMIIapHUHT Y3 X1
ko3¢ dunmeHTIapu
1 b1 3 aiq

TeHrnaMaHuHT 4an TOMOHH A YKOMJIaIraH YUYUHYHU TCHIJIaMala B }”/3rapquI/1

yayH Kodbduimentu -1 TeHr.Xakukaraa, yYMHYM TEHIJIAMAaHU KyHUJaru

KYpHUHUILAA E3ULIMMU3 MYMKUH
0="by,y, +by,y, —1- y3 +ayx +ayx,
Bynnaby; = —1 Tenrnama aHUK IaKIAHMOK/IA.

YMymuit xonna TapkuOuid Mojen Y3rapyBUMIApHUHT K03 duuueHTiaap

MaTpULACH KYPUHHIIUAA HU(POJANAHUIIM MYMKHMH. By XOIaTna MKKHHYM TEHIJIama
Kylingaru Bektop ounan 6enrunanuimu Mmymkus (by,,by,,—1,a,,,a;,,0,0) , xamna 6yTyn
OUp BaKTIM TEHIVIAMAIap TH3UMHM KYHHIaru MaTpuia Ounad udomanaHaiu:

-1 b, b; @, a, 0 0
1 -1 0 0 a, a; a,
1 1 -1 a, a, 0 O

2-)I(aJIBaJIIIa MAaTpULOAHUHT ACTCPMHUHAHTHU HOJI'da TCHI' 5MAC Ba JapaXacCu 2ra
TCHI. I[CMaK, cTapiin mapTu 6a}KapI/IHI‘aH Ba HNKKWHYHU TCHIJIaMa

UACHTU(PUKALMSIIAHAIUTaH.

YurHYM TEHrjgamajaa ydra 3HAOTEH Y3rapyBuwiap:),),,V; (H =3) MaBXyz.
bynna OK30I'CH y3rapyBuwiap X; Ba X, (D = 2) KaTHaIlIMauu. Kepaknu
uAeHTUUKALMS mapTH Oaxkapwirad (D +1=H) .

Kepakiu maptra TeKIMpUII YI4yH YYMHYM TEHTJIaMaJla MaBxy OyaMaraH X;

Ba X, y3rapyBumiiap ko3 duimenTiapuaal noopar 6yaraH MaTpuiiacuHu Ty3aMu3 (5-

xansan). Kanpanra OMHOAH MaTPULIAHMHT JIETEPMUHAHTH HOJra TEHr (OUpUHYU
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caTpu HoOJJaH wubOopar). Jlemak, erapnu mapTH OakapwiMaraH Ba YYWHYH
TeHIJIaMaHUu UIeHTU(UKAIMsJIaHaIuraH 1e0 xucobyad oyinmaiau.
5-anaBai

X; Ba X, y3rapyBumiiap ko3 puuneHTiapuaad Ty3Uiarad MaTpuLa

Tenrnmamanapan Vsrapysuniap
OJIMHTaH
Y3rapyBUMIIAPHUHT X3 X4
ko3¢ dunmeHTIapu
1 0 0
2 az3 A4

DKOHOMETpPUK MoAe/ulapAa ailpuM xoJulapaa (Macanal, V; =)+, +X
KYPUHHUIINJA)  Y3rapyBUWJIAPHUHT  Kod(pduuueHTIapuHu  OaxonamHu — Tanad
KWJIMHMaWIM Ba TEHIJaMaHU HACHTU(DUKALMAIAIITA TeKIIUPUII KepaK dMac, JEKUH
OyTyH TU3MMHH HIEHTU(UKAIMATA TEKIIMPUIIIa Ma3Kyp TEHIVIaMaslap KaTHAaIla/IH.
A¥ipum  Xxosarinapaa  MoAeNJa  KaTHAaIDagural 0304 Ba  KOJNAMK  Xazjap
(g1 Ay Agyreees €15 €95 €5 MACHTHPHUKAMAIAN MyaAMMOCHUTA TAHCHD STMAM JIH.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. Kaiicu xomnapaa Oup BakT/Id 3KOHOMETPUK MOJEIUIApTy3UiIaan Ba OYHUHT
cab0abu Humaaa?

2.bup BakTIM TEHINIAaMAJIap TU3MMHUHU €UMINJAA KAaHAAM ycyijapaaH
dbornananunagm’?

3. HuMa y4yH SKOHOMETPUK MOJEIIAp TEHrjamanap THU3UMH KYpUHUIINA
udonanananu?

4. Tenrnamiuap TH3UMHHM HICHTHUKAIMSUIANIIA KaHAal  MyaMMoJjap
MaBXya?

5. Tenrnamanap TU3UMHAA SHAOTEH y3rapyBUWIap KaH1ail TaHJIaHAIU?

6. DOK30reH y3rapyBumjap HUMa Ba yjap JKOHOMETPUK MOJENAa KaHaai
axamusiTra ara?

7. Tenrnamanap TU3UMUJIA Jariy Y3rapyBuuiap KaHaau xucoora omHaan?

8. bup BakTiIM TeHrjiamManap THU3UMHHUHT HKTHUCOAMM axaMHsITH HHUMAaJaH

nbopar?
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11-MAB3Y. AMAJINIA SKOHOMETPUK MOJIEJLJIAP

11.1. HUxkruconuii ycum sKapaéHMHM HNUIA0 4YMKapuil (QyHKIUsJIapu
éparamMuaa TaAKUK ITHIIL

11.2. Tmnad yukapum QyHKIHUAJTAPUHUHT XapaKTepUCTHKAJIAPH.

11.3. Tanad Ba TAKJIM(PHUHT IKOHOMETPUK MOAE/LIIAPH.

11.4. MakpouKTHCOAM IKOHOMETPHUK MOACIJIAPHUHT TYPJIapu Ba YJIApHH
UKTHCOAMH TAXJIMJIAA KYJJIAHUIHA LI,

Tasgau unOopanap: MKTHCOOMH YcHI, HILIA0 YMKAPHMII (YHKUUSIAPH,

Ko060a-/lyriaac pynkuusicu, Tanad Ba TakauHuHr mojaesuiapu, Conoy pyHkuusicu

11.1. UKTrcoamii ycuu skapaéHuHu MILIA0 YuKapum QyHKIUSIIAPU

éparaMuaa TaAAKUK ITHII

Nnuta® yukapuin skapa€Hd Ky3aTWia€Tranjaa Kypull MYMKHHKH MaxcyjaoT
unuiad yuKapuiaa XoM-amé€, Wil Ky4H, TEXHUKA BOCUTANApH, BJIEKTP IHEPTHUsCH,
acocuil QoHJIap Ba OolIKa pecypciiap O€BOCUTA KaTHAIIaJAM Ba MaxCyJloT XaKMHTra
Tabcup 3Taau. Muuad yukapuiran mMaxcyloT OWiIaH yHra cap@uiaHraH pecypciap
opacujaru OOFJIAHWIIHU MILIA0 YuKapuil (QYHKIMICH OpPKaJu KYpcaTHIl MYMKHH.
Ymymuit xonaa unuiad yukapui GyHKIUsACH KyWHuiaru KypuHuiaa udoaaianaiu:

Y=000,X500,X,)
Oy epnay - unuIad YMKapUiIraH MaxcyJIoT MUKIOpPH; X; — pecypciiap capdu.
Hxtucoauii xxapaéHiapHu MOJIEJUTAIITUPHIIIA acOCUM OOCKUY — Oy QyHKITUS Ba
OMWUIAp YypTacHJaru ajioKa IIAaKIUIAPUHU TaHiIamgup. byHra €xku TeKmmpman
MaHTUKHIA (puKpiiapra acocinaHud €ku amanuii TaxxpuOa, SKCIEepUMEHTIIap acoCHa
APULIUIIAN.
bornuxnuknap TymiamMuaaH UKTUCOAMM *kapaCHU Xapakrepura MyBO(GHUKPOK

KCJIaAuraHn nInao YUKapuil (1)YHKI_II/ISICI/IHI/I TaHJIaITa MOI[CJ'IJ'IaIHTI/IpI/IJIaéTFaH
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OOBEKTHUHT TEXHOJOTUK, (PU3MK-OMOJIOTMK Ba arpOTEXHUK XapaKTepUCTUKAIApUHU
YpraHuml acocua SpUILIAIIAIN.

OyHKIMS Ba Jalwiap ypTracuaard OOFJIUKIApHM TOIMMII aBBaJl MasKyp
UKTUCOAMH kapaéHra MyBO(UK KeldaJural SsMIUpHUK GopMylIaHu TomuuiaaH udopar
Oynaau. Omnupuk GopMmysa aloKa XapaKTepUHUHT SKUHJIAIITHUPUITAaH MabHOCHUHHU
(KMMMaTHHU) aHIJIaTaau, JeMakK, TaHJad OJIMHTaH WILIa0 YUKapuil (YHKIUACH
nanuiiap OwiaH ypraHwiaéTraH ajloKa KOHYHMHU HucOaTtaHruHa udopanaiau, Oy
sca Ha3zapuil uuUiad YuKapuil GyHKIUsICUTa YTUII JTO3UMIUTHHH KYpcaTau.

OMIUpUK OOFNMMKIMKAAH Hazapui (QyHKIuUAra YTHII 3HI KUYMK KBajapaTiap
ycyiau €paamMuia aMalira OLIMPWIAIWd. YHUHI MOXMSTH LIYHIAW NapaMmeTpiapHU
TOMUILJAH HOOPATIUPKU, yHAA (YHKUUSHUHT XWUCOOJIaHraH KuiMatiiapu OuiiaH
YHUHT XaKUKMM KuiimaTiapu ypracuaaru ¢Gapk KBaapaTiapu WUFMHIUCH HHT
MUHUMaN 6ynuo, Kyhuaaruda udoaanaHaim:

F(x)= > (y=,)* - min

Perpeccust Tenrinamacu TYFpu TaHiaHraH OVyica, OOFIMKJIMKHUHT Hazapuii
dbopmacu YpranunaéTrad ajoka KOHYHUSTIAPUHU KY/1a aHUK aKC STTUPA]IH.

Nnutab yukapuin QyHKIUsAIapU MaTeMaTHK TaCBUpJAll TUIIHATA KYypa YU3UKIH,
napakanu, TMapaboyiuK, KYpcaTKMYId Ba XO0Ka3o OYnuimud MyMKuH. by
GyHKUMATApHUHT Oab3UIapuHU KYpHUO YMKAMU3.

1. Ynsukau QyHKIUS:

y=ky+ kx,

by ¢ynkuusa O6up xuHcau OYnuO, OMUI-JANWJUIAPHUHT JOUMUNA JTUMUTIH
caMapaJIUJIury OWiIaH XapakTepiauaup. YMyMaH HUKTUCOAMET Y4yH YM3UKCH3 aJlOKa
XaM  Xapakrtepiau Oynub, MabiyM JoupalapiariHa UYM3UKIW ~ KYpPUHUIIra
KEJITUPUIIA]IN.

2. Japaxanu QyHkums:

y=ax’,

Oy epna y— unuiab YMKapuirad MaxcyJioT;

x— Uuu1ad YuKapuil pecypceiapu cappu;
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b— unuiad YMKapuIl caMapaJoOpIUTMHUHT Y3rapuil KYypcaTKuiu;

a— YPKUH IIapamerp.

Maskyp QyHKIuS KYyIMIMM4Ya MaxCYJOTHMHI KyIIMMYa XapaxaT OUpJIMrura
HucOaTaH JA0UM YcubO €k KaMainO OOpUINMHU Ha3zapja TyTaau, OUPOK y KYIIMMua
MaxCyJOTHUHI allHM OUp BakTAa KaMaluiiyd Ba Yycub Oopuinura wyn xyimanmu.

bynu GyHKUMSHUHT OMPUHYM TapTUOIN XOCHIIACKIa KYPUIL MyMKHH:

1

y'=bax """,
3) Ko66a-/lyrmac tumparu papaxand (QyHKIUS DHT KYI TapKajiraH Ba

yHUBepcasl QYHKIMS Xucobianaau. Y Kyiiuaaruya KypuHHILga Oynaau:

n

y=a H xzq Y

i=1

Oy epla )V— HaTWIXKaBHUM KYpCaTKUY,

X;— DPKUH Y3rapyBUu MUKIOD;

a, a;— y3rapmac MUKAOpJIap;

H — KYHaUTHUPHUIL OIIEPATOPH.

by ¢yskuumsa  napamerpiapy  OMp  BakTHM  WYMAA  AJIACTHKIMK
kodduieHTnapura TEHr. JNACTUKIMK KO3 (PUIMEHTIApUHUHT  UKTUCOAMM
Ma3MyHU IIYHJAaH HOOpaTKu, yjap MycCTakui Vy3rapyBumiap (x) Oup Qousra
y3rapranja camapainu (HaTwKaiu) KypcaTkud (V) KaHJIaid y3rapuiluHUA KypcaTaa.
Hapaxxanu QyHKIUSHU XapaxaTiap ypTada Oynaranaa pecypcllapHUHT YHYMAOPJIUTU
TaJKUKOTYMHU KU3UKTUPraH BaKTAa KYJJIAHUII Ha3apaa TyTWiaau. YHHUHT ¢hopMacu
MaxcyJoT YMKApHUIIJa MabiIyM pecypciap - MeXHarT, HIad yukapuml (QoHIU Ba
TaOuUi pecypclapHUHT WIITUPOKUHHU MAPT KWIMO KYIOBUM XYCYCUSITIAPHHU aKC
aTTHpagu. by Maskyp (QYHKIUSHUHT XUIMa-XWJ MKTUCOIUN Kapa€HiapHU OaéH

KWJIMIIIA YHUBEpCcal KYJJTaHWIUIIUHA OeITruiianu.
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11.2. Mmnad yukapum QyHKUMAJIAPHHUHT XapaKTePpUCTHKATIAPH

Nnuta® yukapum  (QyHKUIUSUTApUHA HMKTUCOAMM Ba MAaTeMaTHK >KUXATAaH
ypranum (QyHKUMSHUHT Ma3MyHH Ba MIAaKjiura OOFIHMK OUp KAaTop KypcaTKU4YIapHU
ONIMII Ba TaxXJIWI KWJIaHaJAWUraH Ba YpraHuwiaéTraH OOFIMKIMKHUHT XapaKTepu
TYFpUcCHAa XyJjocallap yYyH KEHI' HMMKOHHUSATIAPHU TaKIuM OSTUII HWMKOHHHHU
Ooepagu.Mnuia® yukapum (QYHKIUSICUHU VpraHuiga adpuMm uiouiad 4YuKapuiil
OMMJUIAPUHMHT caMapaJopiIUruHu 6axosiail, OUp Xuil OMUJUIAPHUHT OOIIKA OMUILIAP
YpHUHU OOCHIIIN, TEXHUKA TAPAKKUETH KaOW MyaMMoJap maijio oynaau.

Ymby kypcaTkuwiapHd OuUpUHYM  HaBOaTAa dSHrC Ky  TapKajraH
¢byukuusanapuaan oupu — Ko66a-Jlyrnac dyHkums muconuaa Kypud YMKaMus.

TacaBByp Kunaliauk, uIUIad 4YMKApWITaH MaxCyloT KUWMATUHUHT HWKKU
MyXUM OMWIra OOFJIMKJIUTMHU YpraHamu3: MEXHATHUHI capduapu Ba unuiad
YUKapHUIl QOHJJIAPUHUHT YMYMUN XaXKMHU. BOFIaHUII MIAKIMHUHT MIIA0 YMKAPHIL

byHkuusacu épaamuaa TeKIIUPUIaIn:
Yy = a,x"xy (1L.1)

Oy epnay,x,,x,—y3rapyBuwiap, y—HMILUIa0 YMKAPUITAH MaxCyJlOT XaKMH, X,—
MexHaT capdiapH, x,—HIIa0 YuKapuil (QOHMJIAPUHUHT XaKMHU (oJaTAa yBa x,
KUiiMaT OupiuKiIapuaa ViI4oB KWIMHAIW,x, coaT €KUM YpTadya WHIIUK HIIYUJIap
conuna)Muknopnap @,,d;,d,— 0y uILUIa0 yMKapuill (PYHKUUSHUHT MapaMeTpiapu
(Y3rapmac MuUKIOpiap, KOHCTaHTajap), YJIApHUHI KHHMaTH KOppesuus ycyiu

éplaMMlla CTAaTUCTUK MablyMOTNap acocuaa aHukinaHaau. UlyHu Tabkugiam
JI0O3UMKH, UKTUCOIMI Ma3MyHUTa Kypaa, Ba a, perpeccus KkodPpuurueHTiIapyu HoJaaaH
Oupraua MHTepBaJ WuKja xoitamrad, span 0 < q; < 1,1 = 1,2.

Marematuk makinu Oyinya (9.1)renrnama— Oy napaxkanu ¢GyHKuus. Yoy
TEHTJIaMaHH JIOTapu(MACUHU OJUO, YU3UKIH KYPUHUILIUTA YTUITUMU3 MYMKHH:

logy=loga, +a,logx, +a,logx, (11.2)
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bupununnan, nnuiad yukapum ¢yakuug acocuaa (11.1) umnad yukapunran
MaxCyJOTHUHI KUUMATHHUHT >KaMUd MEXHaT XapaxaTiapura HucOatu cudaruaa

MEXHAT YHYMIOPJIUTUHU KYPCAaTKUYMHU aHUKIAHMHU3:

y a-1__a,
x_lzaoxl X (11.3)

FOxopuparn TeHrizama MeXHATHMHI Ypraya caMapaJopiuruHH, HOuiad
YUKAapWIraH BakT OWpiurura ypraya uIuiad YUMKapuil XaKMHUHH KypcaTaiu. a,
ko3 uIMeHT HoNJaH Ba OuplaH Kam OViraHd Yy4yyH TEHIVIAMaHUHT YHT
TOMOHMJIATH X, YUYyH (@, —1)JIapaxacu canbuil kuiiMat xucoOsananu.Hatmxana,
WIIYA KYYUHUHT YCumM (KUdMar x,) OwiaH, MEXHATHUHI YpTadya YHYMAOPJIHUTH
nacasiiy.

Tenrmama (11.3) ra kypa, MexHaT XxapaxaTiaapu Ycuinu Owiad, OoIIKa
pecypciap y3rapMaraH MIapoUTHIA, >KymulaJlaH Hnuad yukapuim ¢GoHamap x,
y3rapmaraH XxoJijla, MeXHaT yHymjaopiauru kamasgu. (11.3) nma kypcaTwiraHugex,
Unu1ad YuKapuil QOHIJIAPUHUHT YCUIIM, MEXHAT YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPHUIITra OJr0
KEJIaJIH.

Nnutab yukapum QyHKUMSUIApUHU TaxX)IWII KWIHMIIJIA YpTada KypcaTKuujapra
KYIIMM4Ya paBUIlla yerapa KuiMatiapu xaM MyxuM pod yitaiinu. Llynnai kumuo,
YeKJIM MEXHAT YHYMJOPJWUIM KyIIMMYa MaxcyloT Oupiurura capdiaaHaguran
KyIIMMYa MEXHAT OMpJUKIApUHU KypcaTaau. Yekian MeXHaT YHYMJIOPJIUTH YUYyH
TEHIJIaMacu HWOuIad YMKApWiraH MaxCyJOTHHHI MEXHAT XapaxaTiapu OVyitnda
Maxcyc XOCHJIaCu XUCOOIaHaau:

9y

— a—1_a,
ox, = dod X, X, (11.4)

(11.4) nan kenuO YMKAIUKH, YCKITM MEXHAT YHYMJIOPJIUTH, IIIYHUHTICK YpTada
MEXHAT YHYMJIODJIUTH, MEXHAaT XapaxkaTiapd yMYMHH  MUKIOPH  x,Ba
doiinananmiaguran unuab Yukapui QOHMNAPH x, ra GOFIMK. Y3rapmac (BoHIap

mraponuTa MCXHAT XapaXKaTJIapHUHT yCI/IH_II/I OmIan YCKIIN MCXHATHHUHI'
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YHYMJIOPJUTH Kamasau. PoHanap XaKMHUHUHT OIIMIIM OWIaH YeKIM MEXHATHUHT
YHYMJIOPJIUTH OLLIAJIH.

(11.3) Ba (11.4) TenrnamanapHu COMUINTHUPHUO, KyHUIATMHU OJIAMU3:

6
= a, (11.5)

ox, X,

Kymumua xapaxatnap Oupiukiapu Oyiimya ummad YUKApUIIHUHT MYTIaK
Yeuim xpcobura TeHr OyaraH XoJiaa, MEXHaT pecypciapuia HucOaTaH I0KOpHU YCHII
cypbaTu Oyinya ummad 4YUKapUIl XaKMUHUHT HUCOUN YCUIIMHM TaBCU(IOBYU
KYpPCAaTKUYHU aHMUKJIAIl >KyJa KU3UWK OVymanu. ByHUHT yd4yH 4YeKIM MexHat
YHYMJOPJIUTHUHU y MaxCyJoT MHKIOpura OYiauMd Ba MeXHAT XapaxaTiapu xTa
kynaitupui 3apyp.(11.5) nan Kyiinnaru udoaaHu oaamMus:

RO

ox, v =a (11.6)

OnuHran KypcaTKMy MeXHaT Xapaxkarjapu Oyiinua MaxcyiaoT uuuiad
YUKAPUIIHUHT 3JIACTUKIUTH 1e0 aTtanaau. by MexHat xapaxatnapuHuHr 1% ommuimu
OWJiaH MaxcyjoT UIUIad YMKAPUII XAKMUHUHT KaHYJIUK OpTHO OOpaéTraHiMruHu
kypcataau.buz kypub® TypraHumMuzaek, aOCONIOT YEeKIM HOulad  YHKapHIl
YHYMJOPJUTUIra HUCOATaH HUCOMM YEKIM YHYMIOPIUTH PECYPCIAPHUHT XaKMHIAH
OOFNMK 5SMac Ba YJIapHUHT Xap KaHAall KOMOMHAIMAICH Y4YyH MEXHar

XapaxaTiapuHuHr 1% ra omuiy uuuiad YUKapuIHy a, % OMIMIIUTaKeITHPAIH.
Mynra yxmam kypcatkuuiap (11.1) GyHKUMSHUHT UKKMHYW OMUJITa — UILT1a0
yuKapuil QoHapura HucOaTaH XUCOOJaHUIIIN MyMKUH. AManaaru QoiilaJaHuiran
dbonmsap OUPIKUIK yU4yH MAaXCyJloT XaKMUHM (DOHIUIap KaWTUMU Ae0 HOMIIaliaau Ba
OupuHyM HaBOaTAa YpTaua pouap Kaitumunu (11.1) TeHrnamagan aHuKJIaiMuU3:

.
Xy

a a,-1
= ayXx;' Xy’ (11.7)

Tenrnama 1myHu Kypcataguku, ypraya GoHANAp KAaUTUMHU Xap JIOMM MEXHAT
pecypcnapu (¥3rapmac dhoHuIap OuaH) OpTUILK OWJIaH OpTaau Ba GOHMIAP YCUIITU

OwtaH (Y3rapMaran MeXHatT pecypciapu OWIaH) KaMasiiy.
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Yexnu ¢oHamap KaWTUMU KypcaTkuuu (OHUIap XakMH OVitmya wumad
YUKApUIraH MaxCyJIOTHUHI Maxcyc Xocwia cudaruaa aHUKJIaHAIU:

oy
ox,

a a,-1
= a,a,x;' Xy’ (11.8)

Yexknu donmmap Katumu yprada KuiiMatuaad (akata, naH (apk KWiaaw.
Nxobuit a, koadduruentun OupjaH kam OYJIraHaurd cababiu HIUIa0 YHUKAPHII
byHKUMACHIAarK YeKIH QOHJIIap KaUTUMU YypTada KHHMATUIaH Xap JOUM KaM.

Huc6wuit yexnu ¢ponanap Kaitumu €k nuuiad yukapui GOHAIAPHUHT XaKMHU

Oyitrya MaxCyJOTHUHT HMIILIA0 YUKAPHUII AJACTUKIMTU Kyiuaaruda udoaaiaHaam:

oy x,

ox, '7:‘12 (11.9)

Macanan, MexHaT Xapaxarjapu OwiaH OOFIHMK Xoiaa, (QoHmmap Oyiinua
UIUIad YMKAPUIITHUHT JJIACTHKINTU - @, perpeccusi KodQpUIMeHTHra TeHr OynraH
JTOMMUU KUIIMaT.

Nnuta® yukapuin QyHKOUSACH MabliyM Oup HILIad YMKapUIl MUKIOPH Ba
OoIIKa pecypclIiapHUHT KHHMaTHHHE aHUKJIAIl YYyH pecypciapiaH Oupura dXTHEKHU
xucobOnam UMKOHUHM Oepaau. (11.1) Tenrnmamacupan kenud YMKKaH XOJAa, MEXHAT

pecypciapura Oyarad 3XTHEXK:

1

a;
a
aoX,

Xynau IyHAa, MablyM XaKMJard OelruiaHraH MaxcyJIoT Ba MeXHat
pecypciapu yuyH ¢oH iapra Oyirad 3XTHEXK aHUKIaHA .

[y mnaiiutradya xap OUPUHUHI pecypciapjaH Oupu OuiaH KypcaTKAwiap
kypu® uukunau. MWMmmabd uukapum (yHKOMSICH MyHOcabaTiap, alMallTHPHIIL,

peCypCIapHUHT Y3ap0 TabCUPH MacajlaJapuHu YpraHuil UMKOHUHH Oepaiu.

X, HA X;Ta HUCOATUHM XHUCO00Ja0, GoHIIAp CUFUMHU KaOW MyXHUM HKTHCOJIUMA

KYpCcaTKM4YHU aHuKjaca Oynaau. bup MabHOna y3apo Tabcup KWIYBUM pecypciap
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Oup OWpPUHU aTMAIITUPHWINA MYMKHH.By IIyHW aHriataauky, WOouiad YuKapuii
XKMHU ¥y3rapMaciura y4yH, OWp pecypc OUpIMTHHUMABIyM Oup OolliKka pecypc
OwiaH aJIMAIITHPWIMINM MYMKHH.Mmmad  dgukapum — QYHKIUSACH — acocHja
peCypCiiapHH aJIMAIITHPUITHUHT YEKJIM HopMacw xucoOjam MyMmkuH. [llyHnmai
KWJINO, MEeXHAT XapaKaTJapWHHW WIUIA0 YuKapuil (QoHIIapu OWIIaH aJIMAIlTHPHIII

yekian HopMmacu (11.1) dbyHkuus yuyH:

Ox, _  ax,

i (11.10)

Munyc Oenrucu rokopu udogacuaa, y3rapmac MIUIad YUKApHIl YIyH OUpP
pecypc opTUIIM OOIIKA pecypclapHUHI KaMalMIIura MoC Kelaau JiIeTaH MabHOHHU
aHTNaTaau.

Kypub TypraHuHru3aek, pecypciapHu aJIMAlITUPUITHUHT YEKIH HOpPMAach
Hadakar @, Bad, mapaMmerpiapura, Oallku peCypCIapHUHI HUcOATIapura Xam
Ooornmuk. DoHJIap CUFUMM KaHYaJIUK IOKOopu OYyiica, mnuia®d yukapuml (ouiapu
OWJIaH KOHJIM MEXHATHHU aJIMAIITUPUII HOPMACH IOKOPUPOK OYIaau.

Nmmad yukapum (QyHKIUSACHHUHT MYXHM XapaKTepUCTHKACH XaM HILIa0
YHKAPUITHUHT Xapaxkariaap Oyiinda 3MacTHKINK K0d()PUIHEHTIApUHUHT CyMMacH

A=a,+a,

Nuiab yukapuin MacmTabuHu KeHranTupuin Oownad, A =a, +a, Kuiimatura
Kapal, HATM)KaJapHUHT y4Ta BApUAHTUHU OJIUII MYMKHH.

Arap A =1 6ynca, nnnabd ynkapui capduHu kK Maprara KynauTupui, uiiad
YUKWITAaH MaxCyJloTiap MUKIOPJIApPUHUHT XaM k MapTa Kynaiuimura cabad oymaau,
J€MaK, UKTUCOIUHN YCUIIIHUHT XaM IIyHYa MapTara YCUIIura oiaub Keiau.

Arap A > 1 6ynca, unuiad ynkapui capGUHUHT kK MapTara Kynaiumm umnuiad
YUKWITaH MaxcyJloT MUKIOPUHUHT kK MapTaJaH KYynpoK Kymaiumura cabad 6ynany,
MKTUCOAMM YCUITHUHT k& MapTajJaH OPTUKPOK KYMaluIura ojauo Keiaiu.

Arap A < 16ynumm umad 4yukapuil cap@UHUHT K MapTara KynauTHpuIl
unUiad YMKUITaH MaxCyJOTHHHT Kk Mapra KYNaWWIIWHA TabMUHIAWAH, IeMak

UKTUCOAMIN YCUITHUHT k£ MapTaJaH KaMpOK MUKAOpTa Kynaiuiura cabad 0ynaau.
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11.3. Tanad Ba TAKIM(PHUHT IKOHOMETPHUK MOAELIIAPH

bo3zop MyBo3aHatu XxojlaTuIa pecypclapHUHI TaKCHUMJIAHMILIW camMapaiMU
¢k UyKMH, OyHIa YMYMUM IOTYK MakcuMasl KuWMaTtra 3puIllalUMHU JIeTaH CaBOJIra
KaBOO axTapHill YUyH YHH TaXJIHJI KHJIAMU3.

bo3zop MyBo3aHar xomarujga OynraHujga MyBO3aHAT HapX 0030pAa UIITHPOK
STUIIM MYMKWH OYJIraH COTYyBYM Ba XapuaopiapHu aHukiaad Oepamu. bozopna
MaxCyJOTHM IIyHAAW Xapuaopiap XapuJ KWiaauiap, arapjia yjlap MaxCyJOTHH
YHUHT 0030p HapXuJaH IOKopu Oaxonainunap (tamad srpu umsuruaa CA kecma
Owran wudonananran OVyiak); MaxCyJOTHM YHUHI HapXuJaH macT OaxoJiaraH
unauBumiap (AE kecma Owran udonananraH Oynak), YHH XapuJ KWIWLIIAH OOII
Topraguiap. XyIau IIYHUHTZIEK, XapakaTilapyu MaxCyloT HapXuJaH nact Oynran
unuiad uyukapyBuwiap (A kecma Ownan wudojanaHraH) MaxCyJOTHUH HILIA0
yUKapaJuiap Ba COTaWiap; Xapaxariapu 0030p HapXuJaH IOKOpU Oyiran
¢upmanap (A’ kecma OunaH wudonanaHraH), yHU HILIA0 YUKApUIl OWiIaH

LIYFYJUTAHUIIHY TYXTaTaaumap.

A
Hapx r
C Taxmud
Xapumopnap CotyBunnap
B [--—-yuyn— Xapaxariapu
KUMMAaTJINnIru E
: Tanab
il | E
CoryBumiiap MyBo3aHar Xapunpopnap Muxknop
Xapaxariapu MUKJIOP yayH
Xapuaop y4yH MaxCcyJIOTHUHT Xapuaop y4yH MaxCyJIOTHUHT
KHMMAaTJIUTUCOTYBUYMHUHT KHMMAaTJIMTUCOTYBUMHUHT
XapaxatjaapuJaH I0KOpU XapaxarjaapuJaH nact

11.1.-pacM.MyBoO3aHAT MUKIOPHHUHI CAMAPAJIHUIU
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Co¢ paxobatra acocnanran 0O30pHM Ky3aTHIJIapra acociaHuO Kyiluaaru
XyJOCATapHU KUJIHII MyMKHH:

1. DpkuH pakobar 6o3opiapu Takiud KUJIMHAETTAaH MaxCyJOTIapHHU YJIapHU
HapXyJaH KUMMATpoOK Oaxojaiauran xapujopiap ypracuaa TakCUMIIaiau (yliapHu
OyJIWHA Tyjamra Talépiaukiapu OuilaH aHMKJIAHAAMW), KOJraH MOTEHIHA
Xapujopiapra HucOaTaH.

2. DpkuH Oo30piap HILIa0 YUKAPHUII XapakaTjapu MacT Oyiran erkazud
OepyBUMIAPHUHT MaxCyJa0Tiapura TajJjabHu MaKWTaHTHPAIIH.

3. DpkuH 6o030piap HIyHJIal MUKIOpIa MaxcyjoT MUUIA0 YMKapaauKu, yiap
UCTCHMONUWIIAp Ba  WNUIa0  YMKAPYBUWIAPDHUHT  yMYMHUH  IOTYKJIapUHU
MaKCcUMaJUIal .

Ymly XynocaJapHUHT TYFPWIMTUTA WIIOHY XOCHJ KWIHII Y9yH FOKOPHUAaru
rpadukka ssHa Oup Ha3zap TalUaiMu3.

Tanab ym3uru xapuaopiap yayH MaxCyJIOTHUHT KUMMAaTIHTHHU udomananim,
TakIUQ YU3UFH 3Ca — WIUIA0 YUKAPYBUMJIAPHUHT XapaxariapuHu. MyBo3aHat
AapaxcacuiaH macT OynraH uIad YUKApUII Xa)XMIa Xapuaop y4yH MaxCyJIOTHHHT
KUMMATJINTH UIIIa0 YUKapHIl XapakartinapuaaH opTHK Oymanu. by coxama wmiiad
YUKAPUITHUHT YCUIIM YMYMHN FOTYKHH OPTHIIUTA OO Kenaau Ba Oy OpTHUII HIILTa0
yuKapuiIaéTraH MaxCyJIOTHHHT MHKJIOPH MYyBO3aHAT Japa)kachra JpUIIMaryHuua
gaBoM dTamu. Wmmad 4YMKApUITHUHT MYBO3aHAaTAaH IOKOPH OYiraH XaXmmuua
MaXCYJOTHUHT KUMMATIUTH XapuI0p YUYH HILIa0 YUKapyBUMHUHT XapakaTilapHIaH
MacTaUp.

Hlyngait Kummb, MyBO3aHAT Xa)XXMJIaH OPTHK MaxCyJIOTHH HMIUTA0 YUKAPUII
YMYMUH I0TYKHH KUCKAPHIINTA OTHO KeTa/IH.

OpkuH 0030p (HaoNUATH HATWXKATApU XaKua IOKOpUIAa KWIMHIAH XyJocaiap
IIYHU KypcaTagukd, Tanad Ba TaKITU(GHUHT MyBO3aHATH MCTEHMOIYMIIAD Ba HMILTA0
YHKAPYBUYMWIAPHHUHT I0TYKJIAPUHN WHFUHANCHHA MaKCUMaJUTalIu.

bomkaya xkuiaub aiTraHuga, pecypeiIapHHHI caMapalid ajioKauusicu 0030p
MYBO3aHATUHUHT HATIXKACUIUP. DPKUH 0030p MIApOUTHIA MIAKWUTAHATUTraH 0030p

HapXUHUHT ySH Xapuaop Ba COTYBUWJIAPHUHI XapaKaTJIapuHHA I/IKTI/ICOIII/Iﬁ
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pecypclapHH IIyHAAl TaKCUMJIAHWIIWTA WYHAITUPAIuKH, OYHHHT HaTIKacuaa
YMYMUH I0TYK MaKCUMaJLIaIIa Iu.

bo3zop Tanab6m srpu umsuru. Ajnoxuga Oup maxcynorra Oynaran 0030p
tanabu, Oy mry 0o30pAa WIITHPOK 3TYyBUM Oapya XapUAOPIAPHUHT HMHIMBHUIyal
Tana0IapuHUHT WAFHHIACUINP.

bozop TamabuHuHr acocujga UMHAUMBHAyan ~Tanabd €raaM, Ba  YHHU
[IaKWUTAHUILIWTa Xap OUp anoxXuja UCTEebMOJYMHHUHI Tanaldjapu TabCUp YTKa3aaw.
Bbozopna tanad xaxxmu dhakaT MaxCyJOTHHHT HapXUJaH OOFJIMK OYIMaiiau, 1y Ouinan
XapUIOpJIAPHUHT JapoMaJilapu/iaH, YJIApHUHT AWA Ba ad3auiuK OWAUpPUILIAPH,
KyTUILJIapu Ba OomIka Y30po OOFIMK MaxcyJoTJIap HapxXJapH, Xamjaa Xapuaopiap
COHMJIaH XaM OOFNuK Oynaau. bo3zop TanaOu srpu YM3UFUHM XOCWJ KWW Y4YH
WMHIMBHIyaJl TaJIa0Iap 3TpH YU3UKIAPUHHA TOPU30HTA KYIIHO YHKHUII Kepak Oymaim.

SbHM 6030paa OYnuiM MyMKUH OYyiiran xap Oup Hapx Oyiindya MaxCyJOTHUHT
Tanad KWIMHAETTaH YMYMHI MUKIOPW aHWKJIaHAIW. BYHWHT y4yH TOPHU30HTAI YKH
Oyiirya MHANBUYaT Tajlad MUKIOPJAAPHU KYIINO YUKHUIIA]IH.

Xocun Oynaran 0o30p Tanabu drpu  YU3UFUHH 0030p MEXaHU3UMUHU
daonusMHU YpraHuIga, KOPXOHAJAPHHW JKOWIAIITHPHIN Ba PHUBOKIAHTHPHUIIIA
doiinamaaum MyMKHH. bo3op Tamabum ASrpM  UYMBMFUHUHT KYpUHUIIA KyH#aa
KEJITUPUIITaH.

Bo3zop Tanabu srpu 4M3WFU CHMHUK YWM3UKJApJaH TalIKWI TomraH Oyiauo, Oy
CUHHK YHM3UKJIap Xap OWp MHAMBHIYyall XapUIOPHUHT Tajnad YM3uFUAaH HOOpaTIHp.
bo3zopna xapumopnap kym Oyica CHUHMK YM3UK TEKHC ATPU YM3UK KYPUHUIIUIa
KeJaju.

bo3op QaonusATHHUHT MKKUHYH WIITHPOKYMIAPH — UNIIA0 YUKApyBUHIAPHUHT
WHAUBHIYA TakIUQIApUHUHT YMyMHH WHFUHANCH - 0030p Takjaudu 3rpu
YM3UFUHU XOCWJ Kwiaaud. bo3op Taknudu XakMu anoxuga COTYBUMJIAPHUHT
TakIM(UHA aHUKJIOBUM OMWUIApJAH OOFIMK OYiIaau: MaxCyJOT HapxXu, HIILIa0
YUKApUIL PECYPCIApUHUHT HapXH, TEXHHMKA Japakacl Ba KyTHIJIApJaH Xamja
eTKa3nO OepyBUMIAPHUHT COHHJIAH. b0o30p TakiaM(u 3rpU YN3UFH XaM CHUHHK YHU3HK

KYpUHHUIIKIA OYIn0 Kyiuaa KeaTUpuIaan.
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bozop taknudu 3rpu 4M3MFU CUHUK YM3UKJIApAaH TAIIKWI TONraH 0ynub xap
OMp YMHUK 4YM3UK OuUp HIUIa0d YMKAPYBUMHUHT Takiud srpu uusuruaup. bozop
TaKJIM(U TPy YU3UFUHU XOCWJ KWJIUII YYYH UHAUBUAYAT TakiIu@ 3rpv YU3UKIApH
ropu3oHTaN Oyinya Kymuiaaau. SpHu, Xxap OMp Hapxaa yMyMHH Takiu@ XaKMUHU
aHUKJIAIl YYyH UHIMBUIyall TaKIU(DHU TOPU30HTA VKU OYiinya KYIIuiaau.

A

Hapx
P
> Muxkzaop Q
11.2.-pacm.bo30op Tanadu >3rpu YN3UFU
A
Hapx
P N
MuknopQ

v

11.3.-pacm.bo30op Takan(pu 3rpu YN3UFU

bozopna ymymuii tanabd Ba ymymui Takiudg Oupraiukaa HaMoE€H OYiraHu
yU4yH yIapHUHT Tpaduxiapunu Oup koopauHata Ykuaa udopanaimus. IlacTku
pacMia 6030p Tanabu Ba 6030p Takudu OUp HyKTaaa KECUIIAIH.

Ymby pacmaarm 06o3op Tamabu orpu umsuruparu AB, BC, CI, JE
KeCMaJIApHUHT Xap Oupu ajnoxujga MCTEbMOJYMHMHT HHJMBHAYyad Tanad
byakuusanapuaup. XyIaau UIYHUHTAEK, 06030p Taknugu srpu unsurugaru KM, MP,
PIT Ba IIJI kecmamap amoxuja WIUIA0 YWKAPYBUYWJIADHUHT WHIWBUAYaJ TaKIU(}

byHKUMATAPUAND.
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[Mynai Kb alTUIl MyMKUHKH, Xap OUp UCTEHbMOYH Ba U0 YMKAPYBUYU
0o3opra V3mapuHUHT Oapya XYCYCHATIApPUHM aKC STAUPYBYM Tajgad Ba Takiaud
byuknusaapu Owiad yukamawiap. Kentupwiran monenna Oy xycycustiap (akat
MaxcyJoT HapXuaa ¥3 aKCUHU TOITaH.

bozopna ymymuii tanad Ba yMyMuil Takidg MyBO3aHATTa KEIUIITaH HyKTaja
MYBO3aHAT HapX - P Ba MyBO3aHAT WILIA0 UMKAPHII MUKIOPU - Q aHHKIAHAJH.
bozop wumtupoxkumnapuHuHr xap Oupu ¥3 Tanad Ba Takiud QyHKuMsIcUra 3ra
OynraHiaukiapu yuyyH Oy HapxjJa KMM KaHYa MaxCyJloT WIUIad 4YuKapaad Ba KUM

YHIOAH KaH49a MUKAOpAa Xapyua KWW MYMKHHIIUTUHHA TC314 aHI/IK,JIa6 oJiaguiiap.

A

Hapx‘
P

. > MukaopQ

11.4.-pacm.bo3op Tanadu Ba 6030p TakIu(pu MyBO3aHATH

Oxopunarn rpadukna kentupuiradn 0030p Tanabu Ba 0o30p TakiIudpu
byHKIMIIApU épaamMua KOPXOHAHH YKOWIAMITHPHII Ba PUBOXKIAHTHPHII MOICITHHA
TY3UIIl YU4yH KyHujaru maptiap Oepuwiarad ned dapas Kuwiamus: 0030pja UIITHPOK
ATYBYM 71 —MCTEHbMOJTYMHUHT Xap OUPUHUHT Tajad QyHKIUACH q:, (P),qfi (P),....q,(P)

Oepunran OYyicuH. XyaJaud UIYHUHTAEK, 0030pAa HINTHPOK 3TYBYM MmM-Ta HOLIa0

YMKAPYBUMIAPHUHT  XaM  Takiud  QYHKOMSIApM — MabiyM  OYJICHH:
q.(P),q’(P),....q"(P). VYnap épmammma O6osop Tamabm Ba 6030p TakaHbu
GyHKIMsIApUHY aHUKIAHMU3.

0, =qp(P)+qp(P)+ ...+ q,(P)
Os =q5s(P)+q5(P)+....+ q5 (P)
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bozop Tamabu Ba 06030p TaknmMpu QYHKIUSTIAPDHHUHT OTPH  UYU3HKIAPU
KECHILTaH HyKTa/la 0030pHU MyBO3aHaTra o0 KeiayBud Tanad Ba Takiaud MUKIOPU
aHWKJTaHau. bo3opaa MaxcyTOTHHHT 0030p HApXH aHWKJIAHTaHHUJAH CYHT YHHHT Xap
OMp WIITUPOKYMCH Y3MAPUHUHT HCTEHMON KWJIMII Ba unUiad  YMKapuIl
UMKOHUSATIAPUHHA  V3JapUHUHT Tanabd Ba Takiaud ¢yHKOUsUIapu Epaamuaa
aHuKTaiauIap. Hatmkana xap Oup unuiad YukapyBYd MaxCyJaoT HIUTA0 YUKAPUIITHA
pexanamTupral KOpXoHacHaa KaH4a MHUKIOpJa MaxCyJjoT MIad yukapca KaHmau
MUKIOpAa IOTYK-(oiiia oNuIiHN aHuKIaiau. by MabmyMoTiap acocuaa y KWiran
XapaxxaTiiapyd Ba OJMHAJWTaH HATWXXKAJTapHU COJIUIITHPHO Oy coxana OuzHec OmiaH
IIYFUJUTAHAIT MYMKHHMH, €KH Oy COXaHU TapK ATHII KEPaKIUTHU XaKuJ1a MyaMMOHU
Xan Kwiagu. by mMoaen KopXoHanapHH >KOPHH JaBpla >KOMIAITHPUII MacalacHHU
MOJICJUTAIITHPAAN. Arapla KeNrych AaBp YUyH KOPXOHAJapHU PUBOXKIIAHTHUPHII
Macanacu Kytapuica ymoOy 0030paa MaxcyloT HapXUHHU Y3rapull JHHAMUKACHHU
Ky3aTull Kepak Oynaau. byHmail Mmacananu e4uin y9yH KOPXOHAHH PUBOKIIAHUIIIHHA
OamopaT KWIMHHINAA Ky3dAa TYTHWIAETraH JaBpiap ydyH 0o030paa MaxcyninoT

HApXUHUHT Y3rapyulInHU aHUKJIAII Kepak Oyaau.

A

P
Hapx
P=f(T)

T -BakT

11.5.-pacm.bo3opaamMaxcy/IOTHAPXHHUBAKTOVHMYAY3rapUIIINHAMHUKACH

Hlynmai KO, HKTUCOAUHA (DapOBOHIIMK HHCTPYMEHTIIAPU — UCTEHMOTIUIIAp
Ba HILIA0 YMKAPYBUMWJIAPHHWHT FOTYKJIApU SPKUH 0030pJapHU caMapaopiIuruHA
Oaxonam OwiaH Oupra KOpPXOHAJaApHUHI JKOWJIAIIUIIKA Ba PHUBOXKJIAHUIIUHU
MOJICIIAIITHPHUIIIA MaKCcaJ, ME30HU KypcaTKuwiapu cudatuga XaMm (hormamaHuir

MyMKHUH. ByHna ©o030pHUHT Xxap Oup uIITHpoK4HMcH (akat ¥y3u MaHpaTIapuHH,
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GapoBOHIMTHHE KYy371a0 HWII OpUTCa XaM, 0030p HapXy MIAPOUTHH MYBO3aHAT
XOJaTUra ofuM0 KeJuIlura xapakaT KuinO, 0030p MIITHUPOKYMIAPUHUHT OapyacuHU
MaH(paTIapUHI MaKCUMAIIJIAIITHPATH.

bo3op camapagopiura MyaMMOCHHH Xald KHJIHWIIJA Ba WCTEHMOIYWIApD Ba
unuiad  YMKApyBUYWJIAPHUHT  IOTYKJIapu  KypcaTKUWiIapugaH  KOpXOHaJapHH
KOWTAIITUPHINT Ba PHUBOXIJIAHTHUPHII MOJAEIUIApUAA MaKcaJ ME30HH cudatuaa
dborinananumga 0030pHUHT (aonuaT OuiaH OOFIMK OWp HedTa TaxMHUHJIAp
KWJIMHTaH 3au. Arapaa Oy TaxMHHJIAp V3 Ky4WHH HYKOTCa, IOKOpHUIA KHUJIMHTaH
Xyjnocanap 1myoxa YiUroTuim MyMKuH. bynapra Kyituaarunap Kupaiu:

1. KFOxopumarn Xynocanap TaKOMWJUIAIITaH pakoOar mrapoutuaa (aoiausT
onmu0 OopyBuu Oo30piiapra TabIYKIUAUP. XaKUKaTaa 3ca 0o3opiapjard pakooar
mapoutu co pakodaTaaH Kyjaa Xxam y3okaa. bawszu Oup 6030piap 6up €ku 6up Heda
cotyBumnap €k xapuaopiap ubopart OymmO, ymap 0030p HapXWUHH Ha3opar, €Ku
0030p ycTHIIaH XYKYMPOHJIHMK KWJIHMII UMKOHUSATHra 3ra Oynaaunap. bozop yctunan
XYKYMPOHJIMK KWW UMKOHUSATIAPU CaMapaJopiIMKHU MacalHIIura Ojau0d KeIUIIH
MYMKHWH, HETaKl XYKYMpPOHJIMK KHJIHUII €TKa3uO OepyBUMIapra MaxcyJloT HapXH Ba
X)KMUHU Tanad Ba Takin(d MyBO3aHATH XOJaTHIAH y30KpOKaa OVyiraH mapaxkana
yuuiad Typuil UIMKOHUHH Oepajii.

2. bo3op daonmsTu HatwKamapu (pakaT Xapuaop Ba COTYBUMIIAPHUHT XaTTH-
XapakaTiapuaaH OOFNIWK ae0 TaXMHH KWJIMHTAH 37U. AMMO XaKHMKAT[a YJIapHUHT
Kapopiapu ¢akatr Oy Oo3zopra smac, my OuiaH Oomika ©0o030pra TabIyKIU
CyOBEKTIIapra TabCHUp KHIWIIH XaM MYMKHH. Xapuaop Ba COTYBUMJIAp HCTEHMOII
KWINII Ba WNUIA0 YUKApHUIN XaKuja Kapop KaOyn Kuiaub, Oorika Oo3opiapaaru
xomatnapHu xupcoOra omMmaimwmnap. lllyHuHr yayH ymOy Oo30pmard MyBO3aHAT
xonatu Oomrka 0o3opiapaard MyBO3aHAT XOJAaTHTa TYFPH KEIMacIWTH MYMKHH Ba
nry OunaH YJIapHUHT Kapopiapu OYTyH >KaMHUAT Y4YyH camapaiu OyiIMaciuru

MYMKUH.
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11.4. MakpoMKTHCOANI IKOHOMETPHK MOJC/VIADHUHT TYPJIAPH Ba YJIapHH

UKTHCOAMH TAXJIMJIAA KYJJIAHWIMIIH

Makpoukrucoanii xapaéunap OyTyH MWUIMH MKTUCOAMETHUHT Oapya
TapMOKJIApUHU Kampad onaau. MakpouKTHCOAMM >kapaéHiap acocaH yuyTa KaTTa
*Kapa€HIapHH YpraHajay Ba TYIIyHTUpuO o6epanu. bynap:

1. Nmcusznuk.

2. Undnsums.

3. Uxtrcoauit ycuii.

Nracusnuk - 0y Mmamiakat Mukécuaa Gaosi, MEXHATIa SIPOKJIU aXOJIHMHUHT HIII
Ownan 6ana OVIMACIUTH TYITYHUIAIH.

Nudusiius - mamiiakaT MUKECHa yMyMU 0axoJIapHUHT YCUIITUHU KYpcaTau.

HKTuconuii ycui - Mamiaakar axoJaucura sl WYKU MaxCyJIOTHUHI WHJIJaH-
Hura KYmnpox uiuiad YMKapuIniIy Tyl yYHUIAIH.

Ymly yura KypcaTKMd MaKpOUKTUCOAMI MyamMMoOJiap XHMCOOJaHAH.
HUxtucoguéTHunr Oekapop pHUBOXJIAHUIIM Tydailii [OKOpUAaru Myammosap
By)Kyara kenaau. YmOy MyaMMOJapHM Xajl KWIMIIHUHT OWp Heuya ycyilapu
MaBXKY/I.

Yy myammonap Typiau Xuil HapouTiap, JaBiaaT oaud 0opaéTraH UKTUCOIUM
cuécaTu, pucKal Ba MOHETap cu€car OpKalIH BYXKYAra KeJIUIIN MyMKHH.

Musuii MKTUCOI 1apakacHu/1a MAaKUIAaHTUPWIAIUTaH KEHTAaUTUPUITaH TAKpOp
UIUT1a0 YUKAPUII MOJIETU YCHIIl CYypbaTH Ba MPOMOPLMSIIAPDHU aHUKJIAII YUyH XHU3MaT
kunagu. Mkrucoauit YCUIIHMHT OUp CEKTOPJIM Ba WMKKU CEKTOPJIM MOJEIIapUHU
KYypuO 4YuKUII MyMKUH. ByHpall mopennapHM sipaTUil y4yH KyWujaard Oenruiap
KaOys1 KUJTMHAJIH.

X () - oup Hrna unutad YMKApUIrad MAJUTHNA JapoMal;

Y(¢) - HOMIUTA0 YMKApPHII COXACHUIAard acocuii (GOHTAPHUHT YCUIIINTA KETraH

Xapaxatiap XamMaad KyHII/IJIaI[I/IFaH MUJLIUA AapOMAaJHUHIT UCTCBHMOJI KHWJIIMHAJIUTAH

KHUCMU;
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J() - acocmit wmuia®d yukapuin (GOHIJAPUHUHT YCHIIWTa KallMTall
KyuuimManap;
S(?) - cod nnuTab YuKapuIra KamuTana KyiuiManap Mesepu (Xuccacn).
byHnaii uxktucoauit Ma3myHra OMHOaH Kyiuaaru udoanu €3uil MyMKHH:
Xt)=Y(@t)+J(¢t)
Kamrapma menEpHu dca:

S(t) = %

dhopmyna OVitnya aHUKIaHAIH.

Kamrapma MebEpUHU MHUKIOpU OWJIaH MKTHCOJIMUM YCHINI CyphaTH ypTacuia
y3BUIA alloka MaBxkyld. by Oofnmukinukau wudonanam yuyH U(f) mapameTpu
OenrunaHanu. Y MWUIMA JapOMaJHHUHT >KOpPHM YcUIIM OwiaH acocuil umnuiad
yukapuin (oHapura (SbHU, cap@iiaHral Kamnurtaj caMapacUHMHI Aapaxkacu) cod

Kanrtajn Kyduiamanap HUFMHANCH YpTacuiaru HucOaTu XapakTepianan:

X+ -X()  AX()
Y Y

Y(t)=S(t)- X (t)

U

OYNTaHIUTH YUyH

_ AX(@) | AX(1) _ i
U(t) = 5O XO X0 S@)-U()

sra Oynamus.

bunoGapun, MWUIUH AapOMaJHUHT YCUIN CypbhaTH cap@uiaHraH KanmuTal
caMapacUHUHT jKaMFapMa UKTUCOJIUN YCHIIl MIAKIUHUA Udoaanaiau. Arap kamrapMma
MEBEPH Ba KanuTaid KyHuiama OWiaH TaAbMUHJIAHTAHJIMK UKTUCOAMM YCHII Ba OIIMII
(kamMaliuI) HUHT MYCTAKWJI MapaMeTrpiiapu Oyica, >kaMFapuil MebEpPU OOIlIKa TEHT
mapouTiapiaa MWUIAM JapoMaj YCUII CypbaTIapUHUHI IPONOPLUOHAI OPTHIIN
(xamaiinmm) Owunan Oupra kedanu. CapduiaHran Kamutan caMapagopiuruHu
JOUMMMIIMK JapaxxacuHu KaOyn Kuiaub, Xappon-/loMapHUHT HUKTUCOAMMN YCHII

MojieNiura 3ra 0ynamus.
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Xt)y=Y(@)+ J(t)

AK (1) = J (1)
J(t)=S-X(t)
X()=q-K(1)

byuna K(t) wuktucommérmarm acocui unIad YuKapuil (QOHIIAPUHUHT
XKMUHU Oenrwiaian. g QoHMIapHUHT caMmapagopiauk kodddumuentuaup g=X/K.
by monenma «keuukumn» HYK OYyiraHga, UKTUCOIUN YCHUIIHUHT Y30K MYIIATIIH
CypbhaTH TEHIJIaMacUHHU YMKAPUIIT MYMKHH:

LX) _
X()

UkTuconuii  YCUITHUHT Ha3apuid MoOJENUJA SHIU HIUIa0  YHUKApHII
KyBBAaTJIApUHU KYpUII Ba Y3JIAITUPHUIL MabiyM BakKTHU (narHu), ssbHU L Ba K
Yypracuaaru BakT Jlard MaBkya) OJUIIN (pakTu abCcTpakIalITUPAIH.

[MupoBapa xunma-xus HucOaTAaH aud@epeHiran TeHraiaMma opKajid y3i1yKCcus
€311 MIAKJIUTa YyTaMU3.

bynna MexHaT yHYyMJOPJIUTHHUHT YCULLI CYpPBbaTU

_XO

q(t)= 0

Ba YHUHT (1)0HI[ OWJIaH TabMUHJIAHTaHJIUTMHU

K@

q()= 0

OornoBuM y3apo HucOaTra acociaHamus; Oy epma L(f) wxkrumownii uimiab

yuKapuiaa 6ang Oyiaran uurduiap coHuHu udoaanaiinu. emak,

q(t) u@)

Pexxanu wukTHCcOMMET mapouTHaa U OunaH OaHx Oynranmap  yowui
CypbaTUHUHT L/L=n xaHpmaiigup OapKapop 3K30TC€H MIAKUIAHTUPYBYH MaBXKy[ ae0
TaXMHH KWJIUII MYMKUH.VIKTHCOAMIA YCUIIHUHT OHp CEKTOPIH MaKPOWKTHCOIHMA
mogenu («Conoy Moaenu») Kylnaaruia €3umiau:

X()=Y(®)+U(t)-K(t)=1(1)
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=const=n.

q'() _ F(U’(f)] L)
q) U@ L(1)

Pacman rokopujga KeATHUpWITaH MOJEA UKTUCOAUNA PUBOKIAHUIITHUHT
CTallMOHAp TpaeKTOpuscuHU Oepaau. bByHna napoMajHUHT YCHUIIKA >KaMFapHIL
Mewépura Oornuk Oynmaiau. Kymnagan, (F uu3ukid (QyHKUMSICH Y4YyH) O3

KYWUMJAruHU OJIaMU3:

X 1%
. :n.i )
Y -«
[Ilynra Kypa cranmuoHap TPaeKTOPUSAAAard YCHUII CypbaTd KaMFapuIll
MEBEPUHUHT JapakaculaH KaTbUi Ha3ap Wil OWiIaH OaHUIMKHU YCHUILK XamJa o Ba V

napamMeTpiaapy (TeXHUK TapaKKUET CypbaTH) OWIIaH aHUKJIAHAIH.

Ha3zopar yuyH caBoJuiap
1. Mmna6 ynkapuim ¢GyHKUUICHHH OOIIKa Mojaeiapaan Gapku?
2. Nmnab nkapuin GyHKIUsIapUHAHT Typiaapu?
3. Nmmab yukapum GyHKIUSIApHUHT TapaMeTpiIapuHu XyCyCUsTIapH.
4. Nmnab ankapum GyHKOusIapaa WIMAR-TEXHUK TAPAKKUETHUHT aXaMHSITH.
5. Veumr Typjaapu.
6. UerapaBuii KYpcaTKHWIAPHUHT XyCYCUSATIApU HAMaIaH noopat?
7. DKCTEHCUB Ba MHTCHCHUB YCUIITHA TABMUHIOBYH OMUILIAp?
8. Ko66a-/lyrnac GpyHKUMACUHHA acOCUN XYCYCHUSTIApH.
9. VpHUHHE GOCHII SMACTHKIIMTH KaHIal TaXyIil KHTHHAIN?
10. UkTHCcOMMiA TaxXmWil KypcaTKHWIApUAAH amaina KaHaail doimananuin

MYMKUH?
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12-MAB3Y. HKTUCOJUHN KYPCATKUYJIAPHU ITPOT'HO3JIAIIJIA
3KOHOMETPUK MOJEJUIAPJAH ®OUJIAJTAHUIII

12.1.M5KkTMMONIT-UKTHCOAMHA TNPOTHO3JIAIIHUHI YMYMHMH TYyUIyHYaJapu Ba
o0beKTIapH.

12.2.11porvo3nam ycyJJiapy Ba YJIAPHUHT TYpJIapu.

12.3.Dk0HOMETPUK TeHIJIAaMaJap THU3UMHM €paaMuia MPOrHO3Janl
yCJayounéTu.

12.1.M5KkTMMONIT-UKTHCOAMHA TNPOTHO3JIAIIHUHI YMYMHMH TYyUIyHYAJIapu Ba

o0beKTIapHu
[Iporno3 - Oy »xTUMON HYHamunuiap, OOBEKTIAp Ba XOAUCAJIAPHUHT
PUBOXJIAHUIIK HaTWxkaigapu. [IporHosnam - Oy OOBEKTHM PHUBOXKJIAHTUPHII

MCTUKOONMMHM Oenruinad 6epauran Maxcyc WiIMUN TaIKUKOTIapaup.

[lporrozmamr  HuMa  OYnMMINM ~ MYMKUHJIWTHHH — Kypcatu®  Oepanw;
peKaJAIITUPHII - OYITUIIN apT AeTaH MAbHOHHU OWJITUPA/IH.

[lporrosnam coxamapu >KyJa KEHT: Treorpaduk, TeOJOTHK, OSKOJOTHK,
UKTUCOJIUH, COITMAI, TAIIKKU-CUECHH, FOPUIUK Ba X.K.

Hkmucoouii npocnosznaw - 0y WKTUCOOWN KOHYHJapra WIMHA EHIOIITaH
XO0JIJIa UKTUCOINN TH3UMIIAPHU TPOTHO3JIAPUHU TY3HII Kapa&HUIUP.

Wxrtuconuii mporHo3nam — 0y, UKTUCOAUN >KapaCHIapHU OWIWIIHUHT WIMHAN
yCyJulapu XamjJia MpOTHO3MAIIHUHT Oapya ycys Ba Hyninapu WUFMHAMCHUHM KyJUlall

OpKaJIn I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ IMPOTrHO3JIApHHU nIniao YUKUIIUOUP.
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T AMI =X K.

XKapa&HIIapHU WK TUMOUN
HUKTUCOIUI
Xapakrepiapu Ba

+ '1.1;}}1
UNLIa0 YUKAPHII
MyHOCa0aTIIapUHUHT
PHBOXKITAHUIITH

UKTHUCOIUECT

JUHaMUKaJI1apu

[ (cyppatiapu, Gpaxtiapu

%\%
AHJINK, MCXHAT

pecypcnapu Ba

KaJpJIapHu Kaita
TaiépJial

Tabuuii pecypciapian
OKMJIOHA (hOMTaTaHUIIT Ba
Oorkazap

12.1.-pacm. IIporuosiapHuHI Typ.ﬂapm11

Wxtucoquii MpOTHO3NAIIHUHT Ha3apuil MyXUM MyaMMoOJIapuiaH Oupu
IPOTHO3JIap TYpPJIApUHUHT TY3WIHIIM XucoOnaHaau. Typaap - Xap Xui1 Me30HIap Ba
Oenrujapura acocyJaHu® KypwIMIIM MyMKUH. MacanaH, oObeKTJIapra, MporHo3all
ycyJapura, e4ywiaJurad Macaiajapra, Basudanapra Ba Oomkaiapra. bynapaas sHr

MyXUMJIApUTa KyHuaaruiap KUupaiu:

IIPOTHO3JIAL KYJIAMU;

IMPOrHo3JIall MyaaaTH,

— 00BEKT XapaKTepHu;

nporHo3 pyHKuusapu (pyHKIuoHan 6enrn).
Ty3unum myanatu Oyiinua TPOTHO3JIAp ONEpPaTHB, KUCKAa MYIJATIH, YpTa

MYAJIATIN, Y30K MYIJATIH Typiapra OyJInHaIu.

"John E. Hanke, Arthur G. Reitsch, Dean W. Wechern. Business forecasting. Seventh edition. 2010 by Pearson
Education, Inc.p. 45
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[Iporuo3mapHuHT W3MaHWIAETTaH OOBEKT XapakTepura Kypa OYIuHUILIAPH
Xap Xwi1 Kakta wunuia®d uyukapuin sxkapaéunapu Ounan Oornuk. IllyHra xipa,
MIPOTHO3JIAII KyWHaaruiapra axXpaTuiaim.

[Iporuoznap ¢byHkimoHan 6enarucura kapabd MKKUra - HOPMATUB Ba U3JIAaHYBUH
Mporxo3iapra OyauHaau.

Hznanyeuu npocno3nap: W3NaHa€IraH OOBEKTIAPHUHI  KeJaKakaaru
PUBOXJIAHUII ~ Japa)kacura acocjaHran OymuO, Oy JapakajapHu  KyJUiaml
IApOUTIApUIAH 4YeKJamaad. YHUHT Basudacu YypraHwiaérraH oO0BeKT Oop
TeHJACHUUSIIAp CaKJIAHTaH X0JI/1a KaHAall PUBOXJIAHUIIIMHU YPraHUILIUP.

Hopmamue npozno3znap: n3i1aHyBUM NMPOTHO3NApUAAH QapKiIu YiIapoK OJIJAUH
KyHuiIran makcajanap 6aszacuja vmuiad 4yuKuiaaau. YHUHT Bazudacu makca] Kuiub
OJIMHAETTaH OOBEKTHUHI KeJaKaKJard XOJIATMHHW IPOTHO3JAIl WY Ba DPUIIHII
BAaKTUHU aHUKJIAIIIUD.

N3nanyBum mporHosnap OOBEKTHUHI OJAMHTUIA HHUCOATaH KeJlaKakaaru
XOJATUHU aHWKJANAaH KalTtaétran Oup BakTAa, HOPMATUB MPOTHO3 TECKapH
TapTUOaa aMalra OMMUPUIIAIU, ShHU Kelakak1ard X0JaTUHU KyHHUIraH MaKCaIuHUHT

TEeHJEHIUSATIApU Ba YHU KYJUIall TapTUOW1a aMalra OUIupHUIIaIn.

* dkcnepm ycynu. By ycyn OGouutaHfFud axOOpOoTiapHU HUFHII (aHKeTa?
MHTEPBBIO) Ba YJIapHU TaxJwi Kuwiumra acociananu. 1y ounan Oupra
MPOrHO3 MAaKCaJAM OJKCHEepTIap TOMOHUJAH KWIMHIAH TaxJIuira
acocIaHaIy. )

\
\/ * Ikcmpononayua — Oy, OOBEKTHUHI OYJIMIIM MYMKUH OYyiraH

PUBOXKJIAHWILIMHU YPraHUIl Ba YHUHT KeJaKakJard pPUBOXKJIAHUII
KOHYHUITUTUIUD.

v

~N

* Mooennawmupuw — Oy, TpOTHO3NAIITUPUIAETTaH OOBEKT TY3WITUIITUAA
KYTUIa€Trad Y3rapuiuiapHuHT HOPMATUB MOIeJUTapAaru N3JIaHUIIIUP.

J

[Iporuozmnap TypJaHuIIM TPOTHO3JNAII Wyiutapu OuilaH y3BuUM OOFIUK. bup -

OMPUHU TYJIIUPYBUU Y4 XWJI MPOTHO3JIALI YCYJUIapU MaBXKY/.
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Ycyn — Oy, ¥pranui iynnapu Ba yCyJJIapuHU TaHJIAII Xama 1y TapMOKIaru
XAKUKAaT KYpUHHUILIAPUHU yMyMUWIAWTHpUIIAUMp. MKTHcoanii NmporHo3jJaniHUHT
ycyau xap Oup Tapmokaa OynraHuiexk wu3iaHa€éTraH oOBEKTIapra Kapalui,
Yypranmwinaétran OMWJI Ba KYPHUHMILJIAP aCOCUTa KUPUII MYMKUH OYJraH JUANEKTHK
yeynaup. Y yMyMHUH WIMHUKA YCyJUIap Ba M3JIAHUIIWIA EHAAIIYB XaMJa UKTUCOIUU
KYPUHUILJIADHU WIMHUWA MPOTHO3JAIIra acoCiaHraH y3ura XocC ycyJjuiap acocuaa
WIUTaTUIAIN.

YMymuii €HomyBIapaal KyiuaaruiapHu axpaTUil MyMKHH:

— Tapuxuil EHJAIIYB;

— KOMIUIEKC €HJIAIYB;

— THU3UMJIM EHJANTYB;

— CTPYKTypaBuUH E€HJAIYB;

—  TU3UMJIU-TapKUOUil €HaIIyB.

XO03Upru KyHJla KelakakHM OaxojlamHu 2 Typu Xaérra TajaOuK STUJITaH:
uiaMuld Oaxonam Ba HOWIMUK kypa Ownumi.KenmakakHu wiMui 0OaxonalrHUHT
TypJiapu:

Onounoan aumué oOepuwt - Oy KENrycujgard MyaMMOHHU Xall KUJIHUITHUHT
MYMKHH OYiraH €KkM HCTalraH MCTUKOONJa XojaThHu OaéH kunmumiaup. boiikauda
KO aifTranjga, oiaguHAaH aTud Oepum - kedarycuaa Oynaaurad MabiyM
KapaCHJIApHUHT XO0JIATH XaKUJaru UIOHWINM GUKPHU OUIIANPAIH.

Onounoan Kypa Ounuwi - TU3UMHU PUBOXIJIAHTUPHUILIHUHT KOHYHHSTIApUTra
acoCJIaHTaH, XaKUKaTHHW, OJAWUHAAH akc OSTTupumaup. by Hapca TH3UMHHHT
KEJTYCHJIard X0JIaTH XaKHh/la MabJIyM XyJIOCa YUKAPHUII UMKOHUHH Oepau.

Hcemukbonnawm (npocrnos) - 0Oy ODXTUMON HyHanMIiap, oOBEKTIap Ba
XOJUCAAPHUHT PUBOXJIAHUIIM HaTwxkanapu. llporHozmam - Oy OOBEKTHH
PUBOXJIAHTUPUII ~ UCTUKOONMHM  Oenrmnad — OepaauraH  Maxcyc — WIMHM
TaJKUKOTIAPAUP.

Pesxcanammupuw - Oy anuk OelTrUjaHTaH MaKcal, YHU aMalra OIIMPUITHUHT

nynnapu Ba TanOupiapu, OeNruiIanrad XoM aménap Ouinan axxpanud Typaau.
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Pesica - sikka siroHA, WKPOCU MaxOyp OYnran nupextus Xysxoxataup.lllynnai
KUJIMO peXalalllTUPUII, MPOTHO3JAII, OJJUHIAAH aWTHO Oepull, OJIUWHIAH Kypa
OWJIMII - KeJNa)kKaKHU 0aXOJIATHUHT MIIOHWIWIIUK Japakacura Kapab oupu Oupuian

bapk Kumagu.

IIporuo3siap

l

MakcamnapY=ap+a; X HacrypiapY PecypcnapY=a; X

N
\ Pexamap X # 7

\ | %
N\ | Kopxonaéxu |

¢pupma

HNudopmannon anoxanap

Moanuii anokanap

12.2.-pacm. Mu1ad yukapui Ba 00IIKAPHUIN KAPAEHIAPUHUHT YU3MACH

ABBajO WKTHCOAWA TH3WUMHH pHUBOXKIAHUIIMHA MaKcaad aHUKJIAHAIIH.
Kyitnnarn makcanara kenaxakaa OVIHMITN MyMKHH XOJIaTiapy YpraHWINO MpPOTHO3
KAJIUHAOA. OHr camapaid TaHJIaHTaH pPUBOXKJIAHWII BapHaHTIAPH, KOMILJIEKC
JacTypJiapHu Ty3winuiuura uHpopmanuoH 0aza cudaruga KYuiaHuO, NTPOrHO3
KWJIMHTaH X0JaTra TH3UM SPUIININ YYyH, KaHJail TagOupiap amanra ONIHpPUIUIIN
KEepaKIUTMHU TacTyp KYPHHUIINIA TY3UO OJTMHAIH.

HctukOomnam xapaHu OOBEKTHH TaxXJIWIuAaH OonutaHaau. by Ttaxmw
OOBEKTHH TaHJAII, MPOTHO3JAI MaKcaauaa, oObEeKTra TabCUpP ATYBUM OMIIJIAPHU
Ypranuin, YHUHT TapKuOH, OOIIKAPHUII yCYJUIapHH Ypranuimiaan noopar. Mkruconnii
TU3UM XKyJa KarTa Ba Mypakka® OYNraHu ydyH YHU YpraHuiiga TU3UMIN TaXJIuI
yCYJIH KYJUIaHAIH.

by ycynHu acocuii Tamonniuiapu Kynuaaruya:
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1. Mypakka0® TH3UM XyJa Kyn 3JeMeHTIapaaH ubopat. by snementnap Oup-
Oupu 6minan Oornanran 6ynuo, MypakkaOd CTPYKTYpaHU TalllKUI 3TaIu.

2. Mypakkab THU3UM SXJIUTIUK XyCYCUsATUTa dra. byHmail TM3uMIIap xap J0uM
MaKca/ra MHTWITaH 0yanu, caMapaiy XojaTra SpHUIIHUIITra XapakaT KA.

3. Tu3uM KUpPHIIL Ba YUKUIL HYITIapy OpKaiu TalllKd MyXUT OWIaH OOFJIaHTaH.

—_ —_—
 —  —
 —— S
X Y

®dapa3 KuIauK TU3UM XOJATUHU aHUKJIAIUraH 3 BEKTOp MabiayM OYIICHH.
Xt:(XlaXza"'aXm)t St:(SlaSza"'aSk)t Y;:(YIDYZD"')Yn)t

TU3MMHUYMKHUIIIXOJIATUKUPULITIapaMETPIapUBATU3UMHUMYKU X0JIATHOMITAHKY U

narnyaOoFIaHTaH:
Y= f(X,.5,)

by €én0111yB 5KOHOMETPUK MOACIUIAIITUPHUILIA KYJUIAHUIAH.

4. Xap Oup Mypakka® TH3UMHH D3JIEeMEHTIapra Oynuim MyMKWH. MacanaH:
UKTUCOAUET dJIEMEHTIapu Oy TapMOKJIap, KOpXOHAJIap AJIEMEHTIapH - OYiumiap Ba

X.K. TU3UMHU sreMeHTIIapu uepapxus Tamomapura 6yiicynaau.

12.2. IIporuosznam ycyJJIapy Ba YJIAPHUHT TYpJaapu

[Iporunoznamrupuin Maciradura Kypa MaKpOUKTUCOAUN Ba MUKPOUKTUCOAUM
MIPOTHO3JIapra aXXpaTUIaau.

Ty3unum uHTepBanu OViinya ornepaTtuB, KUCKAa MYIJIATIM Ba Y30K MYJJIATId
Oymumm mymkuH. Kucka Myaaatiu mnporHosfga ¢dakaT MHUKIOpUN Y3rapuiuiap
bTHOOPra OJUMHAAM. Y30K MYAJATIM MPOTHO3 XaM MUKIOpUMd, Xam cudar
y3rapuiuiapra acocjianran 0ynu0, ¥3 ypHUIa YpTa MyAJaTid Ba y30K MYIIATIH
OYIUIIM MyMKHH.

[Iporno3nam #yHanunuiapura Kypa HW3JIaHULIUIM Ba HOPMATUB OVYIMIIU
MyMKHUH. W3MaHUIUIM MPOTHO3 — arap XO3UPru TEHACHIMUIAp CakKJIaHUO KoJica

UKTHCOJIMM TU3UM KaHJal pUBOXKJIAHAIMU?, JeraH caBojira kaBoO Oepanu. borika cy3
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OwiaH aliTraHja TU3UMIa TabCHp 3TYBYM OMWIUIAp y3rapmaca, y KaHJai Xonarra
KeJIUIIKU MyMKUH?HopMaTuB poruo3 O6ynaxak Makcaajiapra dpUILIUIL Y9yH TU3UMHHU
PUBOXIIAHUII WYHAIUIIUIADUHY Ba MYAAaTIApUHKA aHUKIaiu (Oenrunaiamn). Makcan
KWIMHTAH XOJaTra TU3UM OSpUIIHII Y4YyH, TabCHUp ITYBUM OMUIUIApra KaHJai
y3rapunuiap KupuTHIl 3apyp? borika cy3 Omnan aiiTranaa KaHaa Kuiaub Makcaara

SPUIIUII MyMKHH?

IMporuo3nam ycyiiapu

D opMaIn3alUsaIALL IBPHUCTHK
A A A
Onnuit YTaua DKCIOHeHIal Dkcnept
AKCTPATIOISALMI Japakanap TEKHCIIAlll OaxoJuart
s CUpFaJIMILIN
OHI KHYUK Mo nenmani- CraTucTukK MaHTuKHi
KBazpajap [¢—» TUPHIIT <« MoJeIIan-
TUPUII i’

12.3.-pacm. IIporuosiaam ycyjjiapu

UkTuconuit sxapaénnap €xku OoOIIKa Ky3aTyBjlap HaTWXacuia MUKIOpPUHN
MabIyMOTJIapra dra OyiMaraH Xoiiapaa, SbHU Xoauca €ku xapaéH OVitnua
MUKJIOpPUM MabiayMmoTiap Oynamaca y Xojjaa »JKchnepriapiaH QoiiganaHuiaaam.
OkcrnepTiap MabiaymM OuUp coxa Oyinda erakyd MyTaxaccuciap Oyiaub, ymap
Y3MapuHUHT KOMIIETCHIMACH Joupacuna y €ku Oy xoauca Ba »kapaéuiap Oyitmya
XyJnocajnap Uiad Yukaauiap.

DKcnepT (JOTUHYA «TaXpUOaany) amajra OuIMpajuraH dKCIepTu3a x)apacHu
y4 60CKUY1aH U0opar:

1) aKCriepTU3ara Tanépaanul;
2) aKcriepTiIap OuiiaH CYpoB YTKA3ZHIIL,

3) CYpOB HaTW KaJapUHU KauTa WILJIALLL.
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DKcHepTAapHUHT Y3Japu UKKMHYM OOCKMYAa KaTHAIIaauiap.

Taitéprapauk uim y4 Kucmaad uoopar:

1) caBoJI IIAKJIM Ba Ma3MyHUHU OeNruIIallLl.

2) caBOJJIapHU TY3HIII.
3) BKCHEepPTIApHHU IIAXCAH TAHJAIl Ba 5Kaji0 STHILL

CypoB makiapv: UHTEPBBIO OJIMIL, MYJIOKOT, MUFWIMII, FOSUIAPHU TaHJAILL,
yituHnap yTKaswuiil, aHKeTa Ty3ulll Ba Jlenbdu ycynu.

Cypokiiap uHAMBHAYal €KW TypyxJjapla, O3Ma-i03 Ba CHUPTAAH YTKA3WII
MYMKHH.

AHKeTa Ba MHTEPBBIOJIAp/Ia CABOJHU TaHJall KUiuH. CaBoJIap OYMK KU MUK
¢xku Oup Hewa mwakiga 6ynumu MyMKuH. O4uk xkaBobsap cudatiu €Ky SpKUH X0J11a
coryi udoaanap Oymaam.

Enuk caBonra skaBobnap: «xa», «iyky», «OuIMaiiMan» cuHrapy 6yaaiu.

K¥ym caBonnap 6ynranna 3apyp *aBoo UnM3HIA/IH.

JKCHepTJap TYPYXMHM TYy3WII. ABBajgamMOop HJKCIEpPTJIapHU TaHJAILI,
yJIApHUHT MaJlakaJlapura 3bTu0op OepHuill Ba KEHMHYANIUK TypyxJiap Ty3HIll 3apyp.

Kepakiu Oenarunapaad 3KCHEPTHUHI WUIMYAHJIMIY, MaxopaTd, YypraHuiaéTran
COXaHUHI MyTaxaccHcH OYnuim 3apyp. ByHUHT ydyH Kyn mMyTaxaccuciapra caBoll
O0epunu6, y €ku Oy coxajaa KUM J3KCIEPT dKaHIUTUHU cypall MyMKuH. KelinHuanuk

OHT KyH OBO3 OJII'aH 3KCIICPTHU I'ypyXTra KUPHUTHUII JIO3UM:

1
Xi/: 0'

NmbunapMoHIUK OWJIaH HINTUPOKYMIAPHUHT OoliKka cudariapy HIMHKA
énpamuiny, GUKpIIaIl JOMPAcH Ba CaBUSICH XaM XUCOOra OJIMHAIH.

['ypyxnapaaru skcrepTiiap CoHU cypoB ycynura 0ofnuk. KO3ma-103 yupaiiys
yuyH 10-15 xkumu kugosi. Arap BakT, MexHaT Ba Mabiar capdu yekianmaran Oyica,
CUPTIAH CYPOK YTKa3ranja sKcrepTiap COHU YeKJIaHMaraH.

Fosinapum :xamoa resepanusiam ycyiamn.by ycyn «rosinap sxanru» 1e6 HoM
oiraH. Y 103Ma-103 cypoB ycyiu 0ynu6, XX acpuunr S50-inmmapua Kamd STUITaH.
Hactnad 10-15 xummpan wubopar rypyx Ty3winaau. Taiéprapiauk xapa€Huia
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JKCHEpTIapra jciarMa TahWépiaHagyd Ba YHJIAa MYaMMOJIM XOJIaTJIap, MapKasHii
Macajiajiap, Myxokama caBoJiIlapH Ba OJIIUHAAH FOsUIapHU Viiinad KYHUI cypanaiu.

nrunmnsm VTKa3ulll Yy4yH pauc cainaHagd. Y WUFWIMIOHK O4Yaliu.
Okcnepriaapra HyTK y4yH 2-3 MUHYT aXXpaTHiiaau Ba y Oup Heva raji TakpopiaaHaau.
by ycynna tankuauii pukpiap nxoOuii Myxokama KUJIUHAIH.

MyxokamMa cTreHorpamMmma KuinuHaau. Myxokamara 20-45 MUHYT aXpaTHiIaau.

Keituaru Oockuyza ceaHC HaTKalapu OOIIKa MyTaxaccucliap TypyXH
TOMOHMJIaH KaiiTa umnuiaHagud. by Oockuuyga »*amu fosulap TaHKUZ JTHIAIUd Ba
Foslap, TakIu(IapHUHT CYHITH pyhxaTu Ty3wnanud. by pyiixarra camapaiu Ba
aMalui rosiap KUPUTHIAIHN.

Heabpu yeyam.Jlenbbu ycynmu AKHI nma XX acpuunr 60-tiumnapaa
ApaTUiraH. Y CUPTAAaH CYpOB YTKA3UILITra aCOCIAHraH. Y HUHT XYCYCHUSTIIApU: CUPTKH,
aHOHMM, CcYypoBiap Oup Hewya OocKMWwIapja YTKAa3WIaad XamJla TecKapu alloka
MapxXys, OWUPUHYM TypAaH TallKApU Xap Traj >SKCHepTap OJIUHTH TypAaru
HaTWXKaJlap XaKkuaa ax0opoT OJUIIA/IH.

Hactial skcrepTiiapra aHkerajzap TapKaTWiIaldd, YHIAa MyaMMO H30XJIaHaaH,
caBoJUIap pyMxaTH Ba yHTa kaBo0 Oepuill TaBCU(U KEITUPUIIA]IH.

OKcnepT JKaBoOJapHM HM30 KyWMmacqaH T[ouyTa OpKaJd >KYHAaTHIIAJIH.
Tamkwinotymiiap H3KcHnepTiiap KaBoOJApMHU KaiTa uOulaam, 06axo 4YuKapaau.
Ma3smyH >xkuxaTdaaH Yypradanap, ¢apkiap Ba Jucrepcusi xucoobnanaau. bup oi
YyTranjgaH KeWUH UKKUHYU TYp YTKa3uiaaau. JKciepriapra OMpUHYY Typ HaTHXKalapu
0aén kwiMHUO caBosutap Oepunagu. bupunum Typ ’xaBoOnapuHu HHOOATra 0aHO
JKCIIepTIIapAaH  caBojuiapra kaBoO  Oepumm  cypanagu. KaBoOnap  sHa
YMYMJIAIITUPpUIUO 3apyp Oyica siHa KymIMM4Ya Typiap YTKazwiaau. Arap y4uHYH
TypJaH cVHT xaBoOiapjaru ¢apkiap karra OyiMaca cypoB YTKa3WIll TyXTaTUJIAAH.
Oxupru Typ HaTHXajlapyu yMyMJIAIITUPUIAIU Ba TyrajulaHTaH XMCOOIaHA IH.

JKCHEPTJAPHUHT KaBOOJAapMHM KaiiTa uILIamLArap >aBo0 COHIHU
MUKJIOpJIapAa Oyica, KaMH S3KCHEpTiap TYPYXUHUHI >KaBOOMHHM Oaxojall Y4yyH
apu@MeTuK ypTada, MeIMaHa Ba Mojaa Tonuinagu. Oukpnap gapku ydyH Bapuanus,

KBaJIpaTUK (Qapk, AUCHepcUs Ba KBapTHILIAp XUCOOIaHaIH.
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OkcnepT OaxoNAIIHUHT alpuM ycyiapuaa, xkymiagan enshu ycynuna
MeuaHa, OMPUHYY Ba YYUHYHU KBAPTUILIAP XMCOOIAHAIH.

Apudmertuk yprauara HucOaTaH MearaHa aQ3ajuIUru:

- OMpUHYKIaH, MeIMaHa alpuUM dKCIIEPT PUKpUTa TYFPU KETUIIIH;

- MeJMaHara ailpuM DSKCHEepTIapHUHI »KaBoOW VpTadagaH ¢Gapk KWIAIIN
TabCUP KWIMANIH.

WNxkknHYMAH KBapTHJI MeauaHa Owian moc kenaau. LIyHuHr yuyH xap Oup
Typaa Jenbdu ycynu ydyH MeJlnaHa, OMpUHYM Ba YUyHUYM KBapTUIJI XUCOOJIaHAIH.

[Iporno3namia 3IKCTPANOJAUMSA YCYJW VpraHujaguraH OOBEKTHUHT
PUBOXKJIAHUIIUTA TAAIYKIM OYIraH OMWUIAPHUHT JOUPABUIUIMK, Y3rapMaciuk
mapTdra acocyianraH Oynu0, OOBEKTHUHI YTMUIIAArd Ba NIyHYa acocCiIaHuO
KeJlaXKakJard pUBOXIIAHUII KOHYHUSATIAPUHU YpraHa/u.

JIMHAMUK KaTOPJIApHUHT Y3rapuil Aapa)kajiapura Kapad sKCTpanossuus oAl
Ba Mypakka® Oynumu MyMKUH. [IpOorHO3NAIHUHT OOAUN SKCTPANOSIIUS YCyJId
TEHTJIaMaJIaApUHUHT a0COIOT KMMMaTiIapu, KaTOPJIAPHUHT YpTa KUMaTiIapu, ypradya
aOCOJIIOT YCWINl Ba YCUIIHUHT YpTaua Te3JUrura HucbataH y3rapmac Kuilmatiapra
ara JieraH xyjocara acocyianrad. [IpOorHO3HUHT Mypakka® SKCTpanmoJALlus YCYIH,
TpPeHAHHU U(POI0IOBUM CTATUCTUK (HOpMYJaJapHU KYJIJIAIIra acociaaHran 0yianod UKKu
Typra: TakOMWUIAIITaH Ba AaHAIUTUK Typiuapra OynuHagu. I[IporHo3HUHT
TaKOMWJUTAIITAH  YCyJlWJga BakT Oyinya KeTMa-KeT KeJaJuraH IpOrHo3
KUMMaTIapyuHU aBBajJaH MaBxkyJa OyiaraH KypcaTkuwiap acocuaa XucoOsad
tonwiaau. byHra y3rapyBuaH Ba 3KCIIOHEHIMad ypTa KUilMaT, TApMOHUK Ba3HJIAp

aBTOPETPECCHOH ypTa KUHMAaT, FapMOHUK Ba3HJIAP aBTOPETPECCHUOH Y3rapTUPHILI

yCyJUIapy KHpaan. AHAJINTHK YCyJl 9HT KMYHMK KBAApaT yCyIW épaamunaa J, - HUHT
JETEPMUHUK TapKUOUHM aHUKJIAIIIaH HOOpaTaup.
bup yayamim BakT/IU KATOPJAPHU MoJe/uIall yCyJ/JIapu.
Kucka Myppatra mnporsosnam KEHr KYJUIAHWIQJAWTaH IPOTHO3MAIl YCYJIH
AKCTPANOSALUS YCYIUAUP. ODKCTPOIMOJSIHUS YCYJAM MPOTHO3MAIIHKM ojaTAa Oup

yiIgamiiy BaKTIM KaTOPH aCOCUAA aMajra omupaad. MabiayMku Oup yirgyamiy BakTiId
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KaTOpJapHU MOJEJUIall  yCy/Ulapu HUKTHUCOAMM  KYPCAaTKUWIAPHUHT JIUHAMUK
KaTopjapra acocjiaHrad OYynmu0 KyWujgaru TYPT TapKUOUN KUCMIIapJaH TallKWJ
TonraHAaup: 1) Taxaua KUJIWHAIWTaH >KapaCHHUHT Y30K JaBpja PUBOMKIAHUII
KOHYHUSATJIApY UYHAIMIINA TEHACHIUACH, 2) TaxXJWJ KUIMHAIUTaH KapaéHaa aipum
XoJlapia ydpalJuraH MaBCyMHH TapkuOui Kucmiiap; 3) JaBpuil TapKuOMii
Kucmiap; 4) taconuduii oMmuwmap cababu rozara kejmaguraH Tacoauduil TapKUOMii
KHCM.

PuBosxnanum #yHanuIM (TEHICHIMACH) PUBOKIIAHUIIIMHUHT Y30K MYIIATIN
ABOTIOLMSHU Omiiupany. JIMHAMUK KaTOPJIADHUHT PUBOXKIIAHUII WYHATUIIN CHUILTUK
arpu 4YW3HWK OYiImO, TpeHna ned aramyBuu BakT (DyHKuuscu Owiad udojasaHaIu.
Tpenn — Tacoauduit TabcupiapJaH XOJM XoJJa BakT Oyiinya Xapakat
KOHYHUATHUAUP. TpeHa BakT Oyitnua perpeccust 6yauo0, TouMuii OMUIIIap TabCUPHUAA
103ara  KejlaJural  pPUBOXKJIAHWUIIHUHT  JICTEPMUHUK  TapKUOWM  KUCMUIUP.
Tpengnapnarn yerTnanuuuiap Ttacogubuil omwap cababnu ro3ara  Kejaju.

IOxkopuaarmiapra acocianu6 BakT KaTopu (YHKIIUSICUHH KyHugarunda oepamus:
v, =f0+¢
S - *KapaCHIapHUHT BakT OViMYa WYHATUITUHUHT JOUMUN TapKUOWIN KUCMU;
&,— Taconuduii TApKUOUI KUCMU;

Baktnu karopiap pUBOXKIAHMIIMIA yYTa WYHAIMIL: YpTa Japaxkanap

WYHAIIALLIN; JUCIIEPCUS HYHAIMILN; aBTOKOPPEIALMUA HYHAINUIIU MaBXYyIJIUD.

VpTa Japaxka WyHaJIUIIH f,K}”/pI/IHI/ImLLa bynkus  O6ynamu. Jlucnepcus
WYHAIUIIN - BAKTIA KATOPJIAPHUHT SMIIUPUK KUUMATIAPUHUHT TPEHJ TEHIJIaMalapu
épaaMuia aHUKJIAHTaH KUMMAaTIapuJiaH 4YeTJIaHUII. ABTOKOPpENSIUA WYHAIUIIMN -
BaKTJIM KaTOPJIAPHUHT Jlapakajapy ypracuaaru OOFIMKIUKIAPHUHT Y3rapHIlIy.

HNkTrcoauii-mKTUMONN Kapa€HIapHU MOJCIUIAIIHUHT KEHI' TApKAJIraH yCyJu
BAKTJIM KATOPJIAPHU TEKUCHAIIl YCYIUIUP. TEKUCIAIIraH Xap XWi yCyijap MaBkKY.
Oynu0, yJIapHUHT OHI AacoCHIapu KaTOpJIApHUHI amajjard KuHMaTiIapuHU

Xuco01a0 Tonmiranaapy OuiaaH alMalTHPUIILIND.
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Uu3uKIu TpeHjIap KeHr TapKajaraH Oyau0 ynapHu yMyMUN XoJija Kyhujaaruda
€3aMu3;
S
yt = Z a‘ryt+‘r
T=—¢q
Oy epna:
)7, - t JaBpJia TEHIJIaMa KuMMaTIapyuHU TeKUCIIAILL,

a, - t naBpaaH Macodaa TypraH Karopijap JAapaxaCUHUHT Ba3HU;
§ - ¢ JaBpJiaH CYHT Jjapakajap COHHU;
g- t naBprada Oynras gapaxajiap COH
a,Ba3H KaOyJn KwiaauraH KuiMatiapra kapa0 rokopuaaru ¢opmyna Oyiinua
TEKHUCJIALl y3rapyBud ypTa KUMMaT €KUM DKCIIOHEHIIA ypTa KUMMAaT EpaaMuia amaira
OLLIUPHUIIA]IN.
Texucnam >xapaéHu UWKKM OOCKMYZA amajira OUIUMPWIAIU: OIPU  YU3HUK
KYPUHUILN TAHJIAII, YHUHT MapaMeTpiIapuHu 0axosarl.
Orpy YU3UKHUHT KYPUHUIIWHU TaHJAIIHUHT Xap XWI Wyinapu mMaBxyn 0yiauo,
YHUHT rpaduru O0yitnda TeHriaMaiapu TaHinad oJMHAIH.
1) moJIMHOMIIAp: Y, =a,+at - OMpPUHYM Japaxanu
¥, =G, +at+a,t’ - NKKUHYH JapaxKany
V, =a, +at +at’ +cgt3- YUUHYHU Jlapakain
V, =a, tai+. .+akl‘k - k-un mapakanu
2) Xap XWJI 5KCIIOHCHTJIap :
Yo =aya
Y, = aoafﬂ+@ﬁ
Y, = b+ a,a; MonupuIMIAIITaH KCIIOHEHT.

3) MAHTUKUAW 3TPU YU3UKIIAP:
K

V=TT
Yo l+ae ™
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K

By epna e- natypan norapudm acocu

4) I"'oMmiepll 3TpU YU3UTH:

- af

Vi = k dy

Orpu 4YW3HWKJIW aHUKJIAIMHUHT OolKa WYau OWpPUHYM, HKKMHYM Ba X.K.
napaxanap alpMacUHU TOTUIIIaH HOOPATIUD SHHU:

Ar=y,=y., A,=A, A, A, =A, —-A

By xapaén aliupmainap 6up-Oupura TeHIrIamryHya JaBoM dTaIu.

Vpraua aGcomor yeumr Oyiimya SKcTpamomsius. IIPOrHO3 HMKTHCOIHIA
PUBOXJIAHUII BapUAHTJIIAPMHU ABBAITH PHUBOXJIAHUII OMWJUIAPU BAa MYHAIMIILIAPU
MPOTHO3 KWIMHHII JaBpUJa XaM CaKJIaHUO KOJIaau JIeTaH THUIOTe3a KeIud YUKUO
aHUKJIanaM. byHpal runore3a KWIMIITa HKTUCOIMM XOJaT Ba >Kapa€HJIAPHUHT
eTapiinua UHePTIUTU cabad Oymaam.

JInHAMUK KaTOPJIAPHUHT SKCTPAIOIALMICA acOoCHAa IPOTHO3 KWJIMII Xap
KaHJall CTaTUCTUK MPOTHO3JANUIAp CHHTApW SPUIIWIUIIN JIO3UM OYJIraH aHUK
Makcajara HyHaJITUpWITraH €K1 UHTEPBAJUIM OYIIUIIIA MyMKHUH.

DKCTpanoJISIIUsIHA YMYMUM X0Ji1a Kyduaaru (pyHKIUS KAWUMATUHU aHUKJIAII

ned Kapaill MyMKHH.
Vit = f(yialaaj)

Oy epaa ),,,- IMHAMHUK KaTOPHUHT IPOTrHO3 KMJIMHAUTaH KHAMATH;
[ - onMHIaH aUTUINIIN JIO3UM OYJIraH 1aBp;
Vi~ SKCTPANOJISALUATA aCOC KWINO OJIMHIaH KaTopiap Aapa)KacH;
;- TPEH]| TEHIJIaMajlapy IlapaMeTpIiapu.
bup ynuamnu auHaMuK Katopriap dKCTPaNOJSINMSUIAIIHUHT 3HT OAJAUN YCYIIH
Iy KaTOPJIAPHUHT YpTa XapaKTepUCTUKACUHM KYJUlall XucoOJaHaIu:

- YpTaya gapaxanap, ypra abCoIoT YCUIIl Ba YCUIITHUHT ypTaya TE3JIUTH.

175



KatopnapHunr ypra gapaxkacu acocuaa HKTUMOUU-UKTUCOAUN XOJaTIapHU
AKCTpAIOJISIMsIIAILIa TTPOTHO3 KUJIMHYBUM Japaka KaTopiap AapakaCUHUHT YpTa
KHiiMaTura TeHr O0yaau:

y ;+1 :J_/

By =xomma »sKkcTpamomnsiuus TPOTHOCTHK aHUK OaxoHu Oepamu. Illynra
KapamacjaH Oepwirad OaxOJapHUHT amajjard MabiIyMoTiap KuiMaTiapu OuiaH
aHUK TYFpU KENWINM KamjaH-KaM xoyuiapaa Oyiamauw. IIIyHMHr yd4yH mpOrHO3
HaTWXKaJIapy MabJIyM WHTEpBaIIa OSPIIINIIN Kepak Ba Oy HHTEpBaII

Vs T, S5
Oyiinya aHUKJIaHAIH.

bynna 7, - CTbIOJEHTHUHT ME30HU KUHMATH

S
S} - }”/pTaqa KBaApaT XaTOJIUK Ba Yy S 7= T épHaMI/II[a dHUKJIaHaIHu.
n

VYpraua abcomoT Yeum OyilMda SKCTpamojisuus. Arap pHUBOKIAHUII
HyHanmumu 4M3uKIM €0 KalOyn KWIMHCA, SKCTpamoysauus yprada abcosioT Yeuil
Oyiinya amanira omupuIaIm.

2.4,

1
2 n

2 2 2
GKOJ’I Sp P =

Oy epaa Gfon - TUCTIEpCHs KOJIUFU
Z A, - HUHT OONITAHFUY Ba OXUPTH KUHMATIapy OpPAIUFUAATH YCUII MUKIOPH
bu3HU KU3WKTUPraH ),,; HUHT MPOTHO3 KMHMAaTIApUHU TOIHII YYyH a0COJIIOT
YCHII A HA aHUKJIam Jjo3uM. KeWHH y; HHHT SKCTpamoJslusialira acoc Kuauo

OJIMHTaH  JWUHAMHUK  KaTOp AapaxxajJlapruHH aHI/IK,JIa6 0o IKCTpaIioIuus

dbopmynacuHu Kyhuaaruya €3amus.

yt+1:yi+At9

f- OJITUHIAH aHUKJIAHUIII HaBpH.
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VYpra yeuin te3nuru OyilMda 3KCTpanojsius AMHAMHUK KaTopiap KYpCaTKUYHU
SrpU 4YM3WK HyHamumuaa Oymaau JeraH Xyjocara acociiaHaad. byHaa mporhHos

KWIMHAIUTaH KaTop Kyuujgarnya aHuKJIaHa u:
yt+l = yiTpt
Tp- ypra reomerpuk QopMmyna EpaaMuia XHCOOJNAHTaH YCUUIHUHT YpTaya

TE3JIUT .
12.3.9K0HOMETPHUK TEHIJIAMAJIAP TU3MMH épaaMuIa MPOrHOo3JIall

yCJayonéTu

DKOHOMETPHK TEHIJIaMallap TU3UMHU Y4 Xuira OyJInHaau:

a) TM3uMra Oup-Oupu OuinaH OOFaHMaraH TEHIJamanap Kupaaud. Xap Oupu
anoxuaa e4ywind, yMyMUH HMKTUCOAMM-MaTeMaTHUK MOJIETHU Oup KucMu OYiub
KOJIaIu;

0) Tu3zumra Oup-Oupu OunaH OOFJaHTaH CTATUCTHUK XyCycHsITra sra Oyiran
TEHIJIamMaliap Kupaau.

Macanan, unuiad 4YMKapwiraH MaxcyjgoTra Oup HedTa OMWJUIAp, SbHU
WITYHJIAp COHM Ba acOCHil (hOHINIAP Y3 TaACUP KydMHH KypcaTamunap. Y3 HaB6aTH A,
UIIYATIAD COHM axojduW COHM OujlaH Ba acocud (GOHMJIAP MUKIOPH KamuTal
KylniManap OuinaH OOFJIaHTaH.

ByHuHr Hatmkacuja SKOHOMETPUK TeHrjamajap TH3UMHU KyHUJaru

KYpUHUIIAA E3UIUIINA MYMKHH:
Y = f(OPF,PPP
[T 1= (L)
OMd= f(KK),
Oy epna Y - acocuit kypcarkuy, PPP - unraunap couu, OPF - acocuii ponamap
XaxMmHu, L - axonu cond, KK - kanuran Kyruuiamanap.
B) TH3MMra JMHAMHMK XYCyCcUsiTra dsra OYnran TeHriamanap kupaau. by

THU3UMI'a KUpaJUraH TCHIJIaMaJiap q)aKaTI‘I/IHa Xap 6I/IpI/I BaKT OdaBpuaa OOFIaHUIIN
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OOpJIMIMHU aHUWKJIaMaclaH, uirapu Oyiaran omMuwuiapapo OOFIaHUIIMHU OOPIUTMHU
XaM TaxJIWJ KWIUIT MyMKUH (¢-1).

Macanan, Oup kapa€H TaxJIMJ ATUII YYyH Ba YHH aCOCUM KypcaTKUYJIapHU
MPOrHO3 JaBpUra XucoOusam ydyH OepuwiraH MabiIyMOTIap acoCuja, SbHU SUINU
maxcynoT (VAL), umraunap conu (PPP), acocuit ponnnap (OPF), um xaku donam
(ZAR), xanuran kyrunmanap (KV), xap #unu umra kupruzajaurad acocuit GpoHaiap

(OWF) kabu kypcaTruujiapHy TeHI1amanap TU3UMH OpKajiu €310 YHMKaMU3:

VAL= f(OPF,PPP) (12.1)
PPP= f(VALZAR) (12.2)
ZAR= f(VALKY) (12.3)
OWF = f(KV,OPF) (12.4)
OPF = f(OPF(~1),KV) (12.5)
KV = f(FN) (12.6)
FN = f(ND) (12.7)

IOkopuaakenTupuaraHTeHIIaMaIapTU3UMUOUP-OUPUOMIaHOOFIaHUO, KeTMa-
KeT XxucoOmnaHamau, ssHU (12.7) Tenrmamaedmnnb, yHUHaTKalIapuoMuicudaruga
(12.6) TeHrnamarakanuTaIKyHuIMagap XuCOOJIAIYdyHUIITATHIIAIN. V3pakTuma
(12.6) renrnamannHaTHxRanapu (12.5) TeHrmaMaHUEUUINTYdyHUIIUIATHIIA]TH.

ByskoHOMETpUKTEHTIaMap TU3UMUAIIPOTHO3BAKTUTA0MPKYpCaTKUUaHUKIIAaH!
0, YHMHATHXACHOPKAJIMKOJITaHACOCUMKYpCAaTKUUJIapHUAHUKIAIIMYMKIH.  Mogen

UKTUCOAUETIaMOCOYIraH iy HAIUIIUTApHH, OOFJIaHUIIIAPHUAKCITTUPHUIIKEPAK.

Ha3zopar yuyH caBoJiap
1. DxoHOMETpUK MOJeIIapAaH MPOTrHO3Jalaa Kanaai (oiianaHnuin MyMKIH ?
2. IIporHO3MauTHUHT AKCTPANONALMS yCyaura Tabpud OepuHT.
3. Ypraua aGcomioT Yeumr 6yiiinda SKCTPOIOIISIUsL HiMa?
4. a0 unkapuin GyHKIMSUTApUHE POTHO3 MOJACIUIapuIa KyJUlall Hyimapu
KaHjan?
5. Tpenp aeranuga HUMaHU TYITyHACH3?
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13-MAB3Y. OJKOHOMETPUK TAIAKUKOTJAPJIA AXBOPOT
TEXHOJIOT'UAJIAPU

13.1. EViews —3KOHOMETPHUK MOJEJJIAIITHPHUII JACTYPH HMKOHUATIAPH

13.2. EViews aacTypMHM HIITAa TYIIHPHII

13.3. EViews pacrypuaa MabJyMOTJIAPHU KHPUTHII BA IOKJIALI

13.4. MabayMoOT/IapHHU KJIABHATYPA OPKAJIH KHPUTHII

13.5. lacTypra MabJyMOTJaPHUA UMIIOPT KUJIHII

13.6. EViews jacrypuaa KyIUIMKIArd PerpecCHAHMHI KJIACCHMK YH3HKJIH
Mo/jeH

13.7. TaBcuguii CTATHCTHKAIAP TAXJIWIH

13.8. KoppeasiumoH TaxJjaui

13.9. Kynumkaaru perpeccusi MOACJIMHHU TY3H I

13.10. Ty3uaran moaesa cu(paTHHA TAXJINJI KHITHII

13.1. EViews —3KOHOMETPHUK MOJEJJIAIITHPHUII JACTYPH MMKOHUATIAPH

EViews (a3oBuii MmabiymoTaap (cross-section), BaKTiau KaTopiap (time series),
naHes MabayMoTiapHu (panel data) TaxJvuT KHIUII Ba MOICIUTAII TUPHII, PETrPECCUOH
MOJIeJUTapHH TY3HIITa MYIDKaJUTaHTaH YKOHOMETPHUK acTypuil BOCUTa XUCOOIaHA/IH.
EViews 5KOHOMETpHK MOACIUTAIITUPHUIN Ba TaXJIMJI KWIHII COXACHIa XO3UPTH

KYHJIard SHT OMMaBHI Ba IOKOPY aHUKJIMKKA 3ra OViTraH 1acTypuil BOCUTAIUP.
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EViews —  »SKOHOMETpHK  MOJACIUIAIITHPUII  JAcTypuil ~ BOCHTAacH
MabIyMOTJIAPHU KaiTa MIUIAIIHUHT MYypakka0 Ba TYIIYHapJId MUHCTPYMEHTJIAPUHU
TabMUHJIAUIN.

Ma3skyp pactypui mnaker €paaMuaa TaxXJIWI KWIMHAETTAH MabIyMOTIap
ypracuaa CTaTUCTUK OOFIUKJIMKIAD MaBXY/UIMTMHU aHUKJIAIl MYMKHH Ba KEWHUH
OJIMHTaH OOFNHMKJIWKIapJaH Qoigananud, ypranuaaérrad KYypcaTKUuWIapHU MPOTHO3
KWJINIII MYMKUH.

EViews BakT/iM Katopiap KYpUHUIIUAATH MabIyMOTIAPHU TaxXJujl KUJIMIIIA
dbolinananyBuMra KEHI HWMKOHUSTIAD SPaTyBUd 3aMOHABUU JNAaCTypuil TaKeT
xucobmananu. EViews pmactypu MablyMmMOTHapHUM  KUPUTHII Ba  OJMHIaH
HaTWKaJIapHU MKTUCOAMM TaJKWH KWIUINZA KyJal Ba aycToHa uHTedeiicra sra
xamaa doiinananumga erapadya coaganup. JacTypHUHT TapKUOW MOHOJUTAMP
(srpHM macTyp Oup OyTyH OYnuO, Xeu KaHJad KyliuM4ya MOAYJUIAPHU ¥3 TapKuOUra
onMaras). Aipum cratuctuk nacrypiap, wmacanaH, STATISTICA &xu SPSS
JacTypiiapu OMp Hedya MOJyJuiaplaH uoopar OyiraHu ydyH yhapaad (oijganaHuil
onnui goiananyBunra OUpo3 Mypakkadoaup.

EViews — 3KOHOMETpUK MOJEIUIAIITUPUIL AACTYpPU BOCHUTACHIAH KyWHJIard
MacajanapHu eduinia GoiganaHuil MyMKUH:

- UIMUA ax00POTIAPHU TaXJTHIT KWITHLLL;

- MOJIUSIBUM TaXJIUJ;

- MAaKpOMKTHCOJIUM MPOTrHO3Aalll;

- UKTUCOAUH XKapaéHIapHU MOJEIUIAIITHPHILL;

- 0030pJIap XOJIATUHU MPOTHO3 KWJIKII Ba X0Ka30.

EViews — sKOHOMETpHUK MOJEUIAIITAPUII JACTypUid BOCUTACH KUMJAp y4yH
dornanm:

- MKTACOAWN Ba WXXTHUMOMH >KapaCHIApPHU 3KOHOMETPUK MOJEUIAIITHPHILL
COXacCHJlaru WiIMHW U3J1aHyBUYUIaD;

- MOJIUSIBUH COXaJaru aHaJIUTUKJIIAp;

- HUKTUCOIMU KapaCHJIApHU MOJACIUIAIITUPUIN OWJlaH  IIYFyJUIaHYBYH

MapKeTojIorIap Ba OomKaiap.
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EViews s5KkOHOMETpUK MOJAEIIAIITUPULI JACTYpUIa SKOHOMETPHUK TaXIUJIHUHT
KEHT CHEKTpAAru MoJeJIapu Ba yCyJlapu Keartupuiras. XKymnaaas:

- ARCH, Binary, Censored, Count, GMM, LS, NLS, Ordered, TSLS, ML
yCyJulapH;

- LRM, GRM, ARIMA, Logit, Probit, Tobit, VAR, ECM, VECM, Pooled
model monennapu.

EViews nmactypu opauitnurura xapamaciaH, YHUHT TpadUK HUMKOHUATIAPU
aHAIMTUKIIAP, TAIKUKOTUMIIAP, MAPKETOJOTIAPHUHT MyBap(aKusSTIN UIUIAPU YIYH
MabIyMOTJIAPHU TAaKAUM STUIIHUHT Oapua acocuil QopMariapuHd TabMUHIAWIN
(rpadukiap, nuarpammaniap Ba X.K.).

EViews nacTypMHHMHI KYJUIaHUII COXAacW OM3HECHMHI 3aMOHABHMM Ha3apusiCH
Ba aMaJMETUHUHI Oapua skaOxanapuHu Y3 uuura onaau. EViews gactypu Typiu
TUINJArM  MabJyMOTJIap OWIaH WIUIalira HMMKOH Oepaau, UIYHUHTACK, YHUHT
MMKOHUATIAPU BaKTJIM KaTopjap KYPUHUIIMAArd MUKIOPUM KYpcaTKUUYJIapHU
MOJICJTAIITUPUII Ba MPOTHO3JAIl MacajalapuHUA EYMIIA JKyda SXIIM HaMOEH
oynanu. Illynm xaitnm stum kepakku, EViews pactypuja mokopuaa KyWuiran
Macajanapja ro3ara KejlaguraH MyaMMOJIapHU aHUKJAll Ba e4uil OVilmda erapianya
TYJUK yCyJlIap Ky3/a TYTWJITaH:

- rerepockenacTinkau anukiamaa HC NW, HAC White, ARCH-LM, White
TECTIapH;

- aBTOKOppesiuusaHu anukiamaa DW, LM -tect tectnapu;

- HOCTallMOHAPJIMK Ba KOWHTErPALMSHUHT MaBXYMJIUTMHU aHukiamga DF,
ADF, cointegration test TecTiiapu Ba X0Ka3o.

EViews nacrypuna ypuatuiran Chow forecast, Chow breackpoint, Ramsey
reset TecTJIapu TapKUOWil Yy3rapuiuiap MaBXy[JIUTH TYFPUCHAATW TUIIOTE3aHU
TEKIIMpUIIra UMKOH Oepamu. Anokaaopnuk Oyinua ['peitrmxep (Greynjer) TecTH
caba0-okuOaT OOFMUKIMKIAPUHUHT TaHJIAHTaH HYHAIMIUIAPUHUA aHUK acocjalira
MMKOH Oepanu. MonusiBUil BaKTiIu KaTopJiapHU mporHosnam yuyH EViews nactypu

MMPOTrHO3JIAIITHUHT aHbaHaBUU HHCTPYMCHTIAPpHUAAH TalIKapH HMITYJICIIapra ’KaBoO
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Oepuil  TaxJIWiad Ba  MIAPTIM  TETEPOCKENACTIUKHU  MOJSIUIAIITHUPUIIIaH

dholnananura UMKOH Oepaiu.

13.2. EViews JacTypuHM HIUTa TYIIHPHII

EViews nactypuHu uira TYHMIHUPULITHUHT OUp HEYa yCyJIapu MaBXy/l:
1) Ilyck wmentocugan EViews — pmactypuHu TonmuO, CHUYKOHYAHHHI Yarl

KHOIIKACUHH OWp MapTa OOCHIII JI03UM;

2) WindowSHHMHT HIIl CTOTH/IE EpMFUra CHUKOHYaHUHT Yar KHOMKACUHU
WKKW MapTa OOCHIII JIO3UM;

3) Windowsnunr Oy#pykmnap katopuga EViews cy3unu €3ub, Enter
KHOIIKACUHH OWp MapTa OOCHII JTO3UM.

Hartmwxana EViews nactypu wuira Tymiaad Ba dKpaHAa KyWuAard KypUHHIIIA

oitHa maio 6ynaau (13.1-pacm):

Hacryp capnaBxacu JlacTtyp MeHIOCH bylipyknap oniHacu

File Edit Object View Proc_

Command I Capture |

Craryc
KaTtopu Hnrun

coxa
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13.1-pacm. EViews nactypu oiinacu

EViews nactypu Kyhugaru 5 ta coxajgaH uoopar.
1. lacTypHUHT HOMU aKC 3TTUPWIITAH capliaBXa.
2. JIaCTypHUHT acOCUl MEHIOCH.
3. byiipykJap oiHacH.
4. JlacTypHUHT MILIYU COXACH.
5. Craryc kaTopu.
13.3. EViews pacrypuaa MabJyMOTJIAPHU KHPUTHII BA IOKJIALI
Xap KaHgal HKOHOMETPHK MOJACIUIAIITHUPUII TaKeTHJIa HWUUIAll >KapaéHu
MabIyMOTJIAPHU SIHTUAAH KUPUTHIL €KUM MaBXKyd MabIyMOTIapHU OKJIAIllIaH
OonutaHaau. DKOHOMETPUK MoesamThupuiaa ¢oiigalaHuaaguran MabiyMoOTiIap
Kyhunaaru 3 Typra OyJIuHaIu:
1) dazoBuit mabaymoTiap (cross-sectional data);
2) BakTJIM KaTopiap (time-series data);
3) manen mabiiymoTiapu (panel data).
da3zoBuil MabaymMoTiap — Oy Oup JgaBpaa €KU BaKT MOMEHTHUJIATU TYypJU XU
OOBEKTIApPHU XapaKTePJIOBUM UKTUCOIUHN €KU MKTUMOUHN ax00opoTiap TYIUIaMUINP.
®da3zoBuil MabAyMOTIap apuM Ooll TymiaamMaaH OJMHTAaH TajllaHMa TYIUIaMm
xucoOnmanaau. PazoBuil MabIymMoTiIapra MHcod cudaThaa Typjid Mamiakariapaa
aHuk Oup iunga SAVM (snmu Mykd MaxcysoT), HHQIISIMS, WIICU3IUK Japaxaiapu
TYFpUCHZa MabIyMOTIap, apuM XyayAda >KOWJIalraH KOPXOHAJIAPHUHT aHUK
BaKT/Iaru MabJIyMOTJIApUHU (KOPXOHAJTAPHUHT UILIA0 YMKAPTaH MAXCYJIOTH XaKMH,
UIUIOBYMIIAPY COHU, acOCU (DOHIapy KMMMAaTH) KeJITUPUII MYMKHH.
Baktnu katopmap — Oy Typiu BakT (Muisap, KBapTajuiap, oiljiap) JaBoMuia
OUTTa 0OBEKTHU XapaKTEePIOBUYM UKTUCOJINN Ba MKTUMOUH ax0opoTiap TYIIaMUIUP.
Anoxuza OJMHTaH BaKTJIM KaTOPHM BakT OYiMuya 4eKCU3 KaTOpJaH OJMHIaH
KUIMAaTIapHUHT TaHjgamacu cudaruga Kapam MyMKUH. Baktiou xatopiapra mucoln
cudarua UCTEbMOJ 6axoIapy UHIAEKCH, BATIOTAIAPHUHT KYH/IAJIUK ajJMallyB KypCH,
KOPXOHAJIAPHUHT COTUII XaXXMHU, MabliyM MamiakatHUHr AWM nuHamukacuHu

KCJIITUPHUIO MYMKHH.
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[lanen mabiymotnapu — Oy (a3zoBuil MabIyMOTIap Ba BaKTIM KaTopJap
KOMOMHAIMSACHUIAH TAlIKWUJI TONraH MabiyMmoTiaapaup. Ilanen Mabiaymotiaap OuTTa Ba
Oup Heua o0ObBeKTIap OYiiMya MabIyMOTJIAPHUHI KeTMa-KeT BaKT JaBOMHAAru
TYILITAMUIUD.

[lanen  mabiymoTiiapura  Muconl  O0ynmuO, Mabiaym  Oup  TapMOK
KOPXOHAJIAPUHUHT  XYKalduK Qaonuaru Oyiuya Xap WHunga TYIJIaHaJIuraH
KypcaTkuwiapyu XxucoOjaHanu. by xomma Ou3 Oup Xuil KOPXOHAJIAPHUHT OuUp
BaKT/aru xojaTu Oyiinya xamaa OUp XWJl UKTUCOAUN KYPCATKUYHUHT TYpJIH BakKT
JaBOMUJA Y3rapuluiapu TYFPUCUAArd MabIyMOTIap MaccuBura sra Oymamus. Arap
KOpXOHaNap TyIuiamMu Wuigad dwira gapk Kuica, y xonaa 0y MabiyMmoTiap HaHell
MabJIyMOTIIapy OYJ1a OJIManIu.

Ymly KenTUpuiarad MabiyMoTaap Typjiaapu 3KOHOMETPUK MOJAEIIAIITUPUIIA
KeHr ¢oinananmwiaan. EViews nactypuaa Maskyp MablyMOTJIApHHM KaiTa WIUIaIl
Oyitnua etapau gapaxaaa MHCTPYMEHTIIAp MaBXKY/I.

EViews nacrypuia MabiyMOTJIApHU KJIaBHATypa OPKaJld KUPUTHUII Ba MaBXKY/
MabIyMOTJIAPHU IOKJIAIl MMKOHHUSATIAPU MaBxKyZd. YOy HKKH YCYJIHH KypuO

YUKaMH3.

13.4. MabayMoOT/IapHHU KJIABHATYPA OPKAJIH KHPUTHII

EViews mactypu rokiaHranmad CYHT dKpaHaa KyWuJard oWHa maigo Oymaau

(13.2-pacm):
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4

EViews

File Edit Object View__Proc  Ouick Onotions  Add-ins  Window  Heln

Command

E| Command D Captu

EViews Workfiles
% Create a new EViews workfile
a Open an existing EViews workfile
e

Recent Files

Open a Foreign file (such as Excel)

k& crossdatass77.wfl

a groupl.wfl

&1 zadachas.wfl

41 crossdata 1234577,wf1
51 crossdata 1234577.xlsx

[#] show this screen on startup

[)

Support

ﬂ, EViews Iustrated

'e- EViews help

o ) )
g Online tutorials

EViews 9

Welcome to EViews

Path = c\users\user\documents | DB = none

13.2-pacm. EViews aacTypuHu JacTJa0Ky HINTa TYIIMPHII

13.2-pacMaan KypuIll MYMKHHKH, AACTyp JAacTIaOK{d HINra TYIIUPHITaHAa
Maxcyc oiHa maitno 6ynub, ynna EViews

OwitaH unuiail, gactyp OViinya TexHuk €pnaam (Support) Ba ssikuHaa GoiiganaHUIraH

daitnnap (Recent files) pyiixaTtu kentupunaiu.

EViews

oynmaciuru yayH Show this screen on startup katopuaaru V OeIruHU 0JIUO TalIall

JIO3HUM.

Nirau ¢aiinra cTaTUCTUK MabIyMOTJIAPHU KJIaBHATypa OPKaIU KUPUTHUII YUYH

EViews nunr Oyiipykiap oiHacuja create OyWpyFuHU KUpUTHII Kepak. Hatmxkana

9KpaHJia Kyluaaru ovina maiino 6ymaau (13.3-pacm):
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V] EViews - 0

File Edit Object View P :
: Workfile Create “
Command o ¥
Workfile structure type Diate specification o
e ; a
1 Dated - regular frequency W Frequency: | Annual 1|
DCummand DCapture [Malt-vear

Irregular Dated and Panel s
waorkfiles may be made from Start date: E%in;'r:a':rual
Unstructured waorkfiles by later Enddate:  |Month ¥
spedifying date andfor other | Y

identifier series. {Bimanthly

|Fortrighthy

|Ten-day (Trimonthly}
|Weekly

|Daily - 5 day week
Waorkfile names (optional) |Daily - 7 day week
WE: |Dally - custom week
|Intraday

Page: lintegerdate _|

0K Cancel

Path = c\users\userfidocuments | DB = none | WF = none

13.3-pacm. Murum ¢paitjiHu IpaTUIl Ba MabJIYyMOTJIAP OPAJMFUHU YPHATHII

EViews pactypu 8 Typaaru MabiaymoTiap OujlaH WIUIALITa UMKOH Oepajau
(MWUIMK, SIpUM WWIUTMK, YOpakiuK, OWiIuK, Xadtamuk (5 KyHiuk), Xadramuk (7
KYHJIHMK), KYyHJIHMK, CaHacu KeJTHpWIMaraH Ky3aTyBiap Ba X.K.). Jacrypna
MHTEPNOJSAIMA Ba SKCTPANOJALUSHUHT TYpJd Tpolenypagapuaan QoiinanaHuo,
MabIyMOTJIAPHUHT OUp TypaaH Oomikacura YTHIIA XaM MYMKUHJIMTYA TabMHUHJIAHTaH.
MabiyMoT/IapHu OOLIKApUII MMKOHUSTIAPU TYFPUCUAA CY3 IOPUTUITAHIIA, IIYHU
Kaiin stuin kepakku, EViews mactrypu RATS, TSP, GiveWin va Aremos TSD kabu
JacTypiiap TOMOHMJAAH spaTwiran ¢aiuiapad Kyuiad-xkyBBaTiaau. bynman
tamkapu ASCII, XLS, WK1, WK3, TSD dopmaTtiapugad MablyMOTIapHU
UMIIOPT/AKCHOPT Kuiumra uyn kysau. dolganaHyBud MaBxXKya MabiyMoTiap
acocujia IOKOpU1a KENTUPWITaH MabJIlyMOTJIap OpaIufuHU TaHIAIlld MYMKHH.

Arap wmasbaymorinap Annual (Mummk) dopmarma  Oynca, y o Xonaa
MabIyMOTJIAPHUHT OolUIaHFuy Huinu (Macanad, 2000) Ba oxupru WMivHU (MacaiaH,
2015) xuputum 3apyp. byHmali xonga gacTyp MabiaymMOTJIap YYYH OpalUK

unrepBasinau (Range) axxparanu (13.4-pacm).
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‘Workfile structure type Date specdificaton

| Dated - regular frequency Frequency: | annual

Irregular Dated and Panel
workfiles may be made from Start date: | 2000
Unstructured workfiles by later .
specifying date and/for other =i si=s | 2015
identifier series.

wWorkfile names (optional)
wE: |

Page:l

13.4-pacm. MabaymoTapra BAKT MHTEPBAJIMHH (eJIrujian

OK knHomkacu OocwiraHJaH CYHT JKpaHJa KyWujard oWHa maugo Oymaau
(13.5-pacm):

File Edit Object WView Proc Quick Options Add-ins Window Help
Command

<3| %

Command I Capture |

il A ] = NTIT e[| | i
[view | Proc| Object | [ save | Freeze | Details=/- | | show | Feten | stare | Delete [ Genr
Range: 20002015 — 16 0bs Filter; =
Sample: 2000 2015 — 16 obs Order: Name
Bl c

A resid

< > Untitled | New Page /

13.5-pacm. Uurum ¢aiia oiinacu

Nimau  ¢aiin  (workfile) oifHacupga yHUHT MEHIOCH, BAaKT WHTEPBAIMHUHT
y3yHnauru (range), kysaryBiap coHu (observation) xamma C koadduimentiapu
BeKkTOpH Xamjaa Resid kaTopiapu akc dTTUPUIAIHN.

MabayMoTIIapHU KUPUTHUILI YUyH, aBBajio, HaTwkaBuii oM (Y3rapysun) (Y)
Ba TabCHUP 3TYBUM OMWJUIapHH (OOoFnuK OYnMmaran) (X;) Oenrwiad oJiMIl Kepak.
EViews pacrypuaa kupuwiin aaudgOocuaa y3rapyBuWwjiap HOMUHH KHPHUTHO
Oy amaiam.

JlacTypra MabIyMOTIApHU KHUPUTHIN Y4YyH Oyipykiaap oiHHacuma Data

OylipyruHu kuputHil kepak. Data OylpyFrHU CHHTAKCUCH KyWHaarnya:
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Data (naTu:xaBuii oMIJI) (TAHCHP ITYBYU OMUJILIIAP).

Macanan, Y HatwxkaBud omui, X, Xp, X3, X4 TabCHUpP ATYBUM OMUIUIAP
OyncuH. YiapHu uiruu (aiifra KHpUTHIL YUyH Kyidugaru Oyiupyk Oepuniaau:

data Y X1 X2 X3.

[ynra >pTHOOp OepuIll KepaKKu, y3rapyBuujaap ypracujaa npooesa 0yJaumu
mapT. AKC X0/1/1a Jactyp 6apya oMIWILIapHU OUTTAa OMUI J1e0 TYUTyHAIH.

EViews nmactypuna data Y X1 X2 X3 Oyiipyru Oepunu6, OK kHomkacu

OOoCHUNTaHIaH CYHT, MabJIyMOTIApHU KUPUTHIL y4yH Kyiunaru ovina ounnaau (13.6-

pacMm):
| EViews i
File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help r
Command o x

create -~
data ¥ X1 X2 X3 X4 L

I:| Command ID Capture J

[6)  Group: UNTITLED Workfile; UNTITLED:Untitled\ [ = | &
[ViewIPr [VlewIProcIODJect][PrlnthameIFreeze] Default W [SortlF_dlt—.-'-lSrnpl—.-'-ICornparwa—

A
w
3
=]
o

Samplel | vl Xl x| x| xal
E c || ¥ x4 X2 %3 X4,
& res 126 4 15 17 100
& x1 137 43 14.3 17.3 954
KA x2 148 EX: 15.2 168 NAJ
b x3 191 87 155 16.2 A,
% f‘ 274 8.2 15.5 16 NA
370 a7 16 18 NA

< >} Uni 2011 ]

384 5.7 15.1 16.2 A w
Path = cusershuserdocuments | DB = none  WF = untitled

13.6-pacm. Murum ¢aitiira MabayMOTIAPHU KHPUTHII

Kuputuiran MablyMOTIapHUHT MUKIOPUNA KUHMATIApU akc dTTUPUIIATH, arap
MabJIyMOT KUPUTUJIMAraH Ba YMyMaH MaBxXyj Oynmaca, y Xoiga suedikaga “NA”
é3yBH KeITHPUIAAN. Y3rapyBumiapra MOC KelyBH sueiKalap/ard MabIyMOTIApHH
Y4upuIll, KOPPEeKTUPOBKA KUIIUII MYMKHH.

dcaatud yramus, EViews nacrypuaa MabJayMoOTJapHUHT OYyTYyH Ba Kacp
KHCMHM HYKTa OwiaH axxpatuwiaaam (Macanan, 2.5 éxkm 1205.07, (HyKTaHMHT
VpHUra BepryJ Kyiui MyMKHH 3MAac)).

MabiaymoTiap KUpuTHO OYJIMHraHAaH CYHT, WILJIAIl OCOH OYJIWIIM Y4YyH yJap

AroHa Typyxra Ouprnamtvupuiaav. ByHUHT yuyH umuu Qaitn meHiocujgadn Name

188



TaHjgaHaau Ba rypyxra group0l nomu Oepagu. Hatmwxkana ymydo rypyx Range

oitHacua nanao 6ynanu (13.7-pacm).

% EViews = E‘

File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help

Command 1 x
create A
data Y X1X2X3 ¥4
L
DCnmmand ID Capture j
Workfile: UN € Group: GROUPO1 Workfile: UNTITLED:Untitled\ = || &[5l | *
ViEW]PI’OC[DbjECtIlSE!‘EIFrEEZEIDEtE [‘u‘ie*wlProchbjectl[PrinthamelFreezel Default W lSortlEdit—:,’-lSmpl+f—ICompare—.j-
\Range—20662015 — 16.0bs : -
Sample: 2000 2015 — 16 abs Y] X1 X2 A3 x4
Y X1 X2 i3 X4 A
% ;ruupm 2000 126 4 15 17 100
@ resid 2001 137 48 148 173 93.4
A 2002 148 38 152 16.3 1012
& 12 2003 191 87 155 16.2 1035
i 13 2004 274 82 155 16 104.1
M 14 2005 | 370 97 16 18 107
My 2006 432 147 181 202 1074
2007 | 445 187 13 15.3 1035
2008 367 198 158 182 103.3
2009 367 106 16.9 16.3 109.2
2010 321 85 163 17 110.1
<>\ Untitied [ NewPage | | 2011 307 6.5 16.1 183 110.7 y
an4d4a | 294 4% B 4FE A -1»_2.{ -1.-1|'|1|

' Path = chusers\useridocuments | DB = none = WF = untitled

13.7-pacm. MabjyMoOT/IapHU I'ypyXra OUpJIaliTupH I

MabnymoTinap umnuu ¢aiiara KUpUTUITAHAAH CYHT yJIapHU Cakjall JIO3UM.
bynunr yuyn EViews pactypuna File mentocura kupu6, Save As... OylHpyruHu
tannam jo3uM. lllynnan cyur EViews pactypu unrum ¢ailiHu Kaepjaa cakiaril
TYFpUcHIa MabIyMOT cypananu. DoliganaHyBuM KEpakiaud AUCK Ba NAalKaHUHT
HOMUHHU KypcaTuoO, aitira Hom Oepaau (aiija Homu JoTHH aaudoocuaa E3NITUIIH
mapr). Macanan, salesomnu ¢aiin C quckaaru J[JokyMeHTH nankacuaa *KOWIamuIim
no3uM. YOy daiinnu 3apyp nataa JJokyMeHTH nankacuaa kiaml, KOppeKTUPOBKa
KWJINIII MYMKUH.

EViews pacTypuHuHr uirdu Qainuaa 6up Katop oObEKTIap TYpPUHH SpPATUII

Ba xoinamTupuil MymkuH (13.8-pacm).
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[hg] Alpha

[E] Coafficiant
Wector

=] Equation
fill] “raph
[G] Group
=] Lool

[ | M atrix

# B E B E

K]

S

Model

Poanl

R o ctor

Sample

Scalar

Series

Sspace

=
[E] Svstem
ks Tahl2
Text
[ma] “altmap

VAR

m] “ector

13.8-pacm. EViews pactypuHuMHr umryu gaitaugaru odbexriiap TypJapu

Alpha — anda xoeddunuent (dolinananyBun TOMOHUIAH OepuiIaan);

Coefficient Vector — BexTop kodhduiieHTH (XMco0-KUTOOIap acOCHAa OTMHAIN);

Equation — tenrnama (xKyQT Ba Ky OMUIA MOAEIJIAP KYPUHUIIKIA XUCOO-

KUTOOJIap acocuaa OJIMHAJIN);

Graph — mabnymoTIap acocuaa TypiH KYpUHHUILIATH TpadUKIapHU cakiIaiau

(ky(dT Ba KyT1 OMUILITH MOAEIUIap OYitnda XUcoO0-KUTOOIap acocuaa OJIMHAIN);

Group — rypyxjaHral MabiymMoTJIap (MabIyMOTIapHU Xy(T, sKKa Ba Oup

HEYaCUHU OMp TypyXra rypyxJIaliTHpUIain);

Logl — yxmam ¢pyHkuus Kuiimatiapu;

Matrix — MaTpuia (MabJIymMoOTIap MaTpUlla KYpUHUIINAA KOMIalaam);

Model — Mmozen MaTH KYpUHUIIK/IA KEITUPUWITaH OYaau;

Pool — Gupnamiran MabiymoTiap;

Rowvector — katop BEKTOD;

Sample — Tannama;

Scalar — ckansp Kuiimar;

Series — KaTopJyap (MabIyMOTIap)

Sym — Oeinruy;

b
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System — TeHrinamanap TU3UMU;
Table — xxanBain;

Text — MaTHIN MabIIyMOT;

Var — nucnepceus;

Vector — BEKTOD.

13.5. lacTypra MabJyMOTJapPHA UMIIOPT KWJIHII

MabiyMOT/IapHU KUPUTHIIHUHT SHr ojaaui  ycynu Excel pactypupan
MabIyMOTJIAPHU IOKJIAIl XHCcOONaHaau. ByHHHr y4dyyH MabayMOTIapHH TYIUIall

3apyp. Mucoi tapukacuaa Kyugaru 13.9-pacm xuzmar Kuiaau.
FdIN™ | |= Microsoft Excel

@ FnasHan Brragka PazmeTea cTpaHMLBl PopMyasl AaHHble PeugHIMp oBaHME Bug Hagerpoiikn Acrobat

=L

4 Bripezate

j : Calibri F1 A A == 8 S Neperoc Tekera OBWMI
53 KonwpoeaTe ™ —
Br_‘ra'EHTb TR XK KX U~ H- &~ é - | = i O&BeaMHUTE M NOMECTUTE B LiIEHTPE = “l@ = % 000 ‘,‘58
_E oBMEHA |ﬂ_|’JLI'.P_T “ | Bt|_|_JaEHuEaHue | Yrecno
Bl - 5|y
| A B C D E F G H J K
ol i X1 X2 X3 X4 X5
2 ABcTpanva 67.646 79.000 9.220 9.357 5.225 82.537
3 Aseplandgman 7.384 54.200 3.150 5.367 6.048 70.896
4 AnfaHWA 4248 54.656 5.670 5.589 13.400 ¥77.968
5 Anup 5.584 15.228 3.830 6.143 11.000 75.027
& AprenTuHa 14.357 55.800 6.840 5.019 7.200 76.457
7 Apmenua 3.566 37.500 4.090 4 482 17.300 74.886
B baxperu 23.063 88.000 2.530 4 366 3.900 76.715
9 benapyce 6.722 46.910 3.040 5.008 0.619 71464
10 benbrua 44734 80.720 8.050 10.540 7.650 80.984
11 Bonrapua 7.333 51.500 6.720 7.106 12.379 74.322
12 Bonusma 2.645 35.340 5.840 5.557 3.229 68.743
13 BocHna u MepuerosmHa 4485 52.780 5.110 9940 28.000 76.634
14 Bpasuaua 12.157 48.560 7.120 B.261 5.483 74748
15 BenuuobputaHua 41.295 B7.480 B.210 9411 7.975 B0.849
16 Beurpua 12.820 70.580 6.960 7.741 11.071 75.313
17 Benecyana 12.772 49.050 5.150 4.802 8.061 74.387
18 BoeTHam 1.755 39.490 2.890 6.964 2.740 75.939
19 Tepmanuna 44011 82.350 8.340 10.992 5.367 81.092
20 lonnangua 45.475 92.860 8.930 11.012 5.832 81.706
21 Towgypac 2.395 18.120 5.840 9.780 4400 73.334
22 Tpeuusa 22.243 55.070 7.650 §.243 24425 B1.071
23 Tpy3ua 4.143 36.940 5.530 B.571 15.034 75.020
24 Jauua 58.125 92.260 9.520 10.984 7.542 B0.412
25 AoMHHHKaHCKEA Pecnybamua 5.967 41.200 6.430 4.264 6.445 73.650
26 Erunet 3.226 26.400 4.560 5.294 12.372 71.325
27 W3pannb 32.819 70.800 7.530 7.734 6.875 82.561
28 HHpoHesua 3.701 14.520 65.760 2.898 6.140 69.052
29 HopaaHua 4423 537.000 3.760 B.005 12.200 74.175
30 Wpnaugma 48.977 76.920 B.560 B.321 14.672 B1.052
31 Wcnawgua 44 259 96.210 9.650 B.683 5.025 B2.724
32 Wcnanua 28.648 69.810 B.020 9.589 24800 B2.767
33 Hrtanua 34.814 55.830 7.740 §.282 10.675 B3.338
34 Ha 52.495 £3.000 9.080 10.779 7.325 82224
i« » » §yariables } ¥J [Mel
loToBo |
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12.9-pacm. Excel nactypuaa mabaymoraap

Mynu €nna cakiain Kepakku, MabIyMOTIAPHUHT OyTYH Ba Kacp KUCMHU HYKTa
opkanu axpatwiuiud, Excel xkutoOumaru Bapakiap HOMH 3ca JOTUH Xapdiapuiaa
é3unmumn kepak. Excelna Taii€pnanran ¢aiinmHuHr xeHradtupmacu .xls €xm .xIsx
dbopmarua cakjaHUIIM Ba (DalJTHUHT HOMH JIOTMH Xapdiapujaa OYIUIIN JIO3UM.
buznunr muconumusaa daitmauar HOMH data_gdp.xlIsx 1e6 HoMaHaIu.

Excel ¢dopmatuaa caxmanran mabiaymoTiapuu EViews pactypura ummopt
KWW Kyiugarnya amanira OmupuiIaiu.

EViews 9.0 nacrypunu umra tymupamu3. Keitun File—Open—Foreign
Data as Workfile Oyiipyru opkanu daiin umnopt KwinHaau. Ouuiran
oiiHana«/lanee»  kHomkacu  Oocwmica, 13.10-13.13-pacmiapga  KeJnTUpPWITaH

MabJIyMOTJIADHUHT >KONJIAITYBHU Tal10 OYau.

= Eviews

File | Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help Excel Read - Step 1 of 3 X
New »
= = Cell Range
Open v EViews Worldile... Curl+O
H (@ Predefined range i variables
Save Ctrl+S Foreign Data as Workfile... - g
Save As... Database... variables - &
AS @ ®
Close Programs... =
Tmpait : Programs in Add-ins folder... ") Custom range o
Text File... variables!$A§1: 66577 —
B » ariables!$A51:5G5 ECET7 W ®
=

Print Ctrl+P
Print Setup...
Run... F10 Ascrpamss &7.646103852 9624 79 5.2z 9|
Exit AsepBaitmzasn 7.33377187697623) 54.2[ 3.15| 5.

AnBasma 4.24783985201907| 54.6559550399454| 5_67 5.
0 f\c..\noTpeButensckue pacxoge:_Tltrwfl L 5.58361615950131) 15.2280267564417( 3.83| &.
1 F\caHKLUM\NOTPEBHTENECKIE PacxDabI Xlsk Apreumima 14 3574115833903 55 8| 6.84) 5.
2 F\cneuxypc. data_hh 2014 workL wél Rpuesm 3_5655175745254 37.5( 4. 03| 4.
e Lt e Eaupein 23.0631322870424 28 2,53 4.

DR DR Y SR Eenzpyce &.72183430773949) 146.91| 3. 04 5. v

4 f\cneuy...\data_hh_2014_binar_Lxlsx il = - ,
5 f\cnewkype...\data_hh_2014_binarxlsx
6 c\map...\noTpeduTenbokne paceastds || Read series by row (transpose incoming data)
7 c\mapulskoromer..\data_econ_m.wfl
8 c\mapulnrernTyT ak..\coip_coy.wil
9 chmapucneykypcirevenuexlsx OTrena < Haszan loTos0

14.10-pacm 14.11-pacm

Excel Read - Step 3 of 3 x Workfile: DATA_GDP - (c\users\marina\documents\data_gdp.wfl} oox
Import methad S i e Tt b [view [ Proc| object] [save Freeze [ Details+/- [show | Fetch [ store [ Delete | Genr | sample |
Basic structure Range: 176 (indexed) — 76 obs Filter: *
(Greate new workfle ~ Sample; 176 — 76 0bs Order: NAME
lUndatEd with ID series - EC
Import options K RESID

Identifier series SERIESD1

ot

series0 1

= = A x3
Frequency Conversior & x4
B X5
MY
SERIESO1L X1 X2 [
1 Rscrpama 79.00000| 9.2ia
2 AszepGaizozan 7.393772] 54.20000) 3.1
3 AnBasm 4.247840 54.6559¢ 5.6
4 Amom 5.583616 15.22803 3B}
5 ApresTuma 14 35741 55_80000 &8¢
& Apmesm 3.565518 37.50000 4.0
7 Baxpein 23.06313 88.00000 2]
8 Benapyce &.721835 4651000 3.00w
£l <[ mm - 5 3
1

|ﬂ L gack || et El < v!\ Data_gdp | NewPage |
13.12-pacm 13.13-pacm
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13.12-pacmaa kentupuiaran @Ouuuimn kHomkacu Oocwmb, DATA GDP wiram
¢aiimHuHr oitHacura ytunaau. EViews gactypunuHr umrum dainuaa xap Oup o0bekT
y3uHuHT (opmarura sra OYyIMO, MOC KEIyBUM HMKOHKa (pacMm) OwiaH OenruiaHajIu.
MyBadakusaTiu SKOHOMETPUK XUCOO-KUTOOJIAPHU YTKA3UII YUyH (orJalaHUIauraH
MabIyMOTJIAp & KYpUHUIIMAArd Oedrd OwiiaH akc HTUIIM Jo3uM. by OGenru

MABbIYMOTIIAPHHUHI paKaAMIIN KAaTOpJIapra S'IBFapFaHJ'II/II“ 1505041 61/1Jm1/1pa)11/1.

13.6. EViews pactypuaa KyIIMKIATU PerpecCUsIHUHI KJIACCUK

ym3ukJIn moaean (KPKUM)

Mopnengaru y3rapyBuniap:

boznuk y3eapyeuu éxku IHO02eH, MYUWIYHMUPUIAOUSAH, HAMUNCAGUIL,
pezpeccano:

Y - axoun xoH Oomura ANUM, xkopuit Hapxaapaa, (muar AKII xosnapmn)

Tywiynmupyeuu y3zzapysuunap €xku 0021uK 0yamazan, 3IPKiu, 3IK302€H,

omunnap:
Xy, — wunHTepHernaH (Qoiinananypumnap coHu (100 kumura WHTEpHETIAH
dbolinananyBYMIap COHN);
X, — neMokpaTussHUHT puBoxiaHui uuaekcu (0 nan 10 raya 6amiap);
X3 — COFJIMKHM cakJjiamra ymyMuil xapaxatiap (ANMpan dowus);
X4 — umicusnuk aapaxacu (%);
X5 — KyTuia€Tran ymp Kypuun gaBoMmuinuru ().
Kymnukaaru perpeccust MOJICIMHUHT Ha3apuil KYPUHUIIIN
P =6, +0,X +0, XD+ 0¥ +H, XD +O X,
by epna:

i — Ky3aryBJyap coHd (OM3HUHT MuUcoyigay = 76, SbHU MaMJlakaTiap COHH);
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k — 6oFuK OVnmaraH y3rapyBuuiap COHM (OM3HUHT MUCOJIUMM3IA k = 5).

13.7. TaBcuguii CTATHCTHKAIAP TAXJIWIH

Knasuatypanan ctrl kHonkacuau 6ocu6, Oapya y3rapyBUMIapHU OCNTHIANMU3.

CUYKOHYAHUHT YHT KHOMKacuHu 0ocub, Open—as Group OyHpyFuHH TaHJIAMU3

(13.14-pacm). YOy Oyiipyk OaxkapuiraHiaH cyHr 76 ta mamiakar Oyitmua 21 Ta

MAaKpOUKTUCOAUN WHIWKATOPJIAPHUHT KHHMaTiIapu SHTH oWHaaa wudogataHaIn

(13.15-pacm).

Workfile: DATA_GDP - (c\users\marina\documents\data_gdp.wfl) Szl
[View]Pruc]Object] [SavelFreEzE[Deta\\s—z‘-] IShuwlFet:h]StureIDe\ete]GEnr[SampIE]
Range: 176 (indexed) — 76 obs Filter: *
Sample:176 — 76 obs Order. NAME
B C
& RESID
SERIESD1
M X1
M X2
BA %3 Open 3 as Group
[ .CH
M x5 Cony CirleC as Equation...
&Y . as Factor...
Copy Special...
Paste Ctrl+V Sl
Paste Special... g ke

as Multiple series

Manage Links 8 Formulae...
Fetch from DB...

Update from DE...

Store to DB...

Export to file...

Rename...

<+y D Delete

13.14-pacm.

V3rapyBuUnMIapHHUHT spaTHIraH TypyxuHH EViews

(6] Group: UNTITLED Workfile: DATA_GDP:Data_gdp\ g il
[ViewIPro(IObject] [Print am Freeze] [Default 'l [Sor‘tlEditfr'-lSmplfr'-ICompareT,"-
p— ¥5] 3] X4 [
_ Ascrpanua | G7.64610 82537 9.357385 5.225 -
_ AzepGailmxan | 7393772 70.896 5.366898 6.048
AnBanma | 4.247340 77.968 5.589173 13.400
L AHIp | 5.583616 75.027 6.143113 11.000
_ ApreHTUHE 14.35741 76.457 5.019048 7.200
ApMEHUA 3.565518 74886 4482158 17.300
_ Baxpeiin 23.08313 76.715 4365912 3.900
_ Benapych 6721835 71.464 5008224 0.619
_ EBenbms 44 73445 80.984 10.53975 T.650
_ Bonrapua 7333358 74322 7.105698 12.379
2645290 68743 5.556991 3.229
4 494641 76.634 9.939755 28.000
L A3UNNA | 12.15731 74748 8.260899 5.483
BenwkoGpuranua 41 29451 80849 9410833 7.975
BeHrpns 12.81971 75.313 7.740858 11.071
__ Benecyana 1277160 74387 4.801605 8.061
BbetHam 1.754548 75.939 5.963581 2740
_ Tepmanna | 44 01093 81.092 10.99192 5.367
_ TonnaWgma | 4947471 81.706 11.01235 5.832
FoHgypac | 2.395073 73334 9.779851 4.400
Cpeuns | 2224268 81.071 9.242545 24475
L Cpyana | 4142869 75.020 8.570852 15.034
L [annA 58.12536 80412 10.98382 7.542 o

13. 15-pacm.

HACTYPUHUHIT HWIIYHU

coxacuja cakJjail y4yyH I'ypyX oiiHacujgard Name MeHtocu TannaHaau (13.15-pacwm).

Keitun ymOy oitnagan View—Descriptive stats—Common sample Oylipyrunu

tTaHnaiimMu3. Hatmxkanga ouwiran oifHaja TaHJIaHTaH Y3rapyBUMJIApHUHT Oapua

TaBcU(PUI cTaTHCTUKATApU HaTWXKadapu kentupuianu (13.1-xansan).

13.1-:xkaaBaJ

Yi3rapyBumJIapHUHTI TABCU(PUH CTATUCTHKAJIAPH

Y X] X3 X4 XS
Mean 20,32182 76.67738 7,623723 8,879711 6,731842 56,27636
. 12,46445 76,26500 7,508707 7,262500 6,915000 55,24302
Median
. 101,5637 83,68400 17,01736 31,00000 9,930000 96,20980
Maximum
.. 1,177975 57,65800 2,759727 0,619000 2,530000 9,960000
Minimum
21,35058 4,780122 2,562917 6,025692 1,801430 2291702
Std. Dev.
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Skewness 1,524117 | -0,867956 | 0,541997 1,725770 | -0,499173 | -0,098415
Kurtosis 5,049350 | 4,774968 3,867243 6,143077 2,605965 2,062885
Jarque-Bera 42,72331 19,51903 6,102651 69,00817 3,647871 2,903603
Probability 0,000000 | 0,000058 0,047296 0,000000 0,161389 0,234148
Sum 1544,458 | 5827,481 579,4030 674,8580 511,6200 4277,004
SumSgq. Dev. 34188,55 1713,717 492,6409 2723,172 243,3863 39389,23
Observations 76 76 76 76 76 76

OnuHrad HaTHKaJIapHU I/IKTI/ICOIII/Iﬁ TAJJKUH KWINIIra KUPHIOUIIIAH aBBaJl,

yimly >kajaBajjaru xap Oup KaTop HUMaHU HMdoja THIIMHUA KYpUO UYMKHII Kepak.

Hatmxanapaaru Y — axonu sxon 6omura AUM, munr. AKLI nonnapuna.

13.1-xafgBanmaru KypcaTkuujap KyWlujaaruya TaBcudiaHagm (MHUCOIUMU3

Oyiinya akat HaTWXKaBUM KypcaTkuu Y kypub unkasnmus) (13.2-xansan).

13.2-xkaaBana

TaBcu@uii cTaTHCTHKA KaABAJTH KYPCATKUYIAPH Ma3MYHH

Kypcatknu [Yirapysum, Y |[Masmynu

Mean 20,32182 benrnHuHT ypraya KuiMaTu

Median 12,46445 benruauar Mennana KUAMaTH

Maximum 101,5637 benruauAT MakcuMan KHAMaTH

Minimum 1,177975 benruauHT MEHIMAa KHHMATH

Std. Dev. 21,35058 benruHuHr cTaHapT YeTIaHUIIN

Skewness 1,524117 Acummetpus ko3dduuuentu (0 Oynranaa HopMall TaKCUMOT,
0y TAKUCMOTHUHT CUMMETPUKIUTUHH OUJIUPATIH ).
Arap Oy xoddpdunuent 0 man anHva ¢dapk Kuica, y Xojaa
TaKCUMOT AaCUMMETPHUK XHucOOJNaHaAu (SIbHM, CHUMMETPHUK
amac). Arap acummetpust kodpdunnentu 0 1aH karra Oyica, y
X0J1/1a TAKCUMOT YHT TOMOHTa cypwirad 6ymanu, 0 1aH KU4UK
Oynca, y X0JiJ]a TAKCHMOT 4Yall TOMOHTA CypHJIraH 0yJay.

Kurtosis 5,049350 Okcrecc  kodpduinmeHnTr (HOpMan TakCUMOTAa y 3 Ta

TEHT)TAKCUMOT YYKKUCHUHHUHI YTKUPIUTMHU Yidaiau. Arap
skcuecc kodpunuentu 0 man karra 0yica, y X0i1a TaKCUMOT

VTkup uykkuiau O6ynaau, 0 gaH ku4umk Oyica, Tekuc Oynaau

(TeKUC YYKKH).
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Jarque-Bera |42,72331 Kak-bepa crarucrukacu HOpMall TaKCHUMOTHU aHUKJIANIN
(IpHM, TaHJIaMa HOpPMaJ TaKCUMJIAHTAHJIUTH TYFPHUCHIATH

TUIOTE3aHU TEKIIMPUII YUyH (doiiagaHuIagm).

Probability  |0,000000 TannamMaHuHr HOpMand TAKCUMJIAHTAHJIWTH  TYFpUCHAAru
TUIOTE3aHU pajl €THO XaTo KWJIMII €XTUMOJUHH OWUAupaau
(ymOy xonaa xaro kwium exrumonu 0,0000 ra tewr, Oy eca
kputuk gapaxka 0,05 man aHya KMYMK). Xylloca KWICAK: arap
TaHJaMa HOpPMaJl TakKCHUMJAHTaHauru Tyrpucuaarn 0-
TUTIOTE3aHW paJl elaK Xaro KuiMaraH Oymamus. Taxmun
KunuHaétran Oenru (Y3rapyBuM) KUWMAaTUHUHI TaKCUMOTH

HOpPMaJl TAKCUMOT KOHYHHUTa OylicyHMaiau.

Sum 1544,458 bapua ky3aryBnap kuiMatiaapu WUFUHIUCH

SumSq. Dev. [34188,55 Vpraua KuiiMaTiaH KaTop JAapaKaJApPHUHHHT  YETIAHMII

KBaJipaTiapy WAFUHIIUCH

Observations |76 Ky3zaryBnap conu

EViews nacrypuna taBcuduii cTaTUCTUKAIaru Xap Oup y3rapyBUMHHUHT 3UUIIUK
(GyHKUMACH TAKCUMOTH rpaduri Kyluaarnya aHuKJIaHaIH.

Graph—Categorical graph— Distribution.

Distribution mentocugan 3uwink ¢yHkuuscu rpapuruau tannaiimuz: Kernel
Density Ba keitun Options oiinacuna Options/Add/Theoretical Density kaTopuHu

tannab OK knonkacuuu 6ocamu3s (13.16-pacm).
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V] EViews
File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help
Command
D Command iD Capture J
fm = A L S e S Ee=a ]
( ; Graph Options
Workfile: CROSSDATASS77 - (d\mws3 2018\cr P -p o ;
[ViewlProclObjectl [Sa\relFreezelDetailsﬂ-l [ShowlFetchIS Option Pages Distribution Plot Customize
Range: 176 (indexed) — 76 obs §-amhTie
Sample:176 ~ 76 0bs LRSI Specification
[#-Frame & Size - —
Bl c m Axes & Scaling Kernel: Epanechnikov w.
% :gg;pamaya #-Legend
=) eq0201 [#-Graph Elements Add n_ :
=) eq03 [#l- Quick Fonts il ied: |
i - i :
rseesr::sm e Element Type dwidth
EM add A Histogram
Histogram
i %2
M 3 Histogram Folygon
7 Histogram Edge Polygon 2
M x IAverage Shifted Histogram |ear Binning
% 15 |Kernel Densi iact
¥
Derault ¥
oK Cancel
Undo Page Edits - S
Fruner [* &

<3}, Crossdata5577 | New Page | |

13.16-pacMm. 3uunuk GyHKUHACH rPaGUIMHHA TAHJIAIT
Mynnait kb, 6u3 Oup BaKT/a TaHJIAHTAH Y3rapyBUMHHUHT 3UWIHUK (QYHKIUACH

rpaduru Ba HopMaja TaKCUMOT 3UYIUK (QYHKIUSACUHUHT rpaurunu oiamusz (13.17-

pacm).

EViews nactypuia TaHjgaHTaH y3rapyBUMJIAPHHUHT KaJlBaJl KHUMATIapUHU aKC

TTUpUII YuyH View meHtocuaan Spreadsheet kaToprHu TaHall JIO3UM, SIbHU:

View—Spreadsheet.
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‘ —— Kemel —— Nomal ‘

13.17-pacm. TakCMMOTHHHT Ha3apuii Ba SMINIMPUK rpaguKIapu

TaBCI/I(I)I/Iﬁ CTaTUCTUKAHU TaXJIMJI KWIIHII — PCrpCCCHUOH MOACIHU TY3HUIIHUHT
SHT MYXUM OOCKHYU XUCOOJaHAIH.

VpTaqa KI/IﬁMaT Ba MEUaHa KI/IﬁMaTI/IHPI TaKKOCJIalll TAKCHUMOT XapaKTCpU
TYFpucuga OMPUHYM XYyJOCaHW YMKApHINra UMKOH Oepaiau. Arap x> Me Oyica, y
XoJja TpaUKHUHT YHT TOMOHTra CYPWITAHJIMITUHM, arap x<Me Oyica, y Xoiaa
Fpa(i)I/IKHI/IHF qamn TOMOHTa CYPWITAaHJIIMIMHU Ky3aTHII MYMKHH. ACI/IMMeTpI/IH
KYpcaTKUWIapu dca KUJIMHTaH Qapas3inapHy TaCaUKIAIId MyMKHH.

TakcumMoT TpaduKIapUHUHT BU3yall TaxJwiu Ba kehnHuanuk Jak-Bera tectu

épllamMuia TAKCUMOTHUHT HOpMaJl TAKCUMOTIa OVHCYHUILIMHY TEKIIUPULT UKTHUCOTUN
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KYPCATKUWIAPHUHT KalcM KUWMATiapd HOpMall TaKCUMOT KOHYHHMra OVHCYHHININ

XdKua XyJioCa KHJInira MMKOH 6epa)11/1.

13.8. KoppeasiunoH TaxJjami

Kyt xoppensuus — Oy y3rapyBumiap ypracuaa KOppessiiuoH OOFIUKIMKIaApHU
yprauumaup. Wkkuta Yy3rapyBuu ypracuja OOFNMMKIMK KaHAal maigo OYIMIIMHU
TEKIIUPUII YUyH KOPPEISILUS MaiJoHU TpadUTrvHu TYy3HUII Kepax.

Koppensusa malingonu — Oy HyKTanap MaigoHu 6yauo, yHaaru xap Oup HyKTa
TYyIiaM OUpJIUTMra MoOC KellaJlu, Ma3Kyp HyKTaHMHI KoopJuHartajapu 3ca X Ba Y
Y3rapyBUMIAPUHUHT MOC KEJIYBUM KMMMaTIapy OWIaH aHUKJIaHAIH.

Koppensiuusg maloHHMIa HYKTJIAPHUHT KOWJIALIUIIM XapakTepu Oyinya
OOFNMKJIMKHUHT MaBXKYyJJIUTH €KUM MaBXKyJ SMACIUTH, OOFJIUKIMKHUHI XapaKTepu
(TYFpu UM3UKIN €KW STPU YM3MKIM), TYFPU Ba TeCKapu OOFJIMKIMK XaKuja Xyjoca
KWINII MyMKUH.

Eviews pactypuma V3rapyBumiap Yypracuaa KOPPEISIMOH OOFIHKIUKHU
aHUKJIAll KyWHugaruya amajira oumuvpuiaad. BOFIUMKINK aHUKJIaHUIIK 3apyp Oyiran
WMKKUTa Y3rapyBuwiap Oyinua Trypyx spaTwiaau (IOKopuja KypcaTWiraHu Kabu),
MacanaH, Y Ba X; Oyiuua (Strl kHonkacuHu 60cu0 Y3rapyBUMIapHU TaHJIAMMHU3 Ba
CUYKOHYAHUHT YHT KHOIKAacWHU 00cuO MeHoHHM o4yamu3 Xamaa Open—as Group
KAaTOPUHU TaHJIAWUMHU3).

Ounnran oitHagan View—Graph—Scatter—Fit Line—Regression Line Hu

tannaimMu3 Ba OK knonkacuuu 6ocamus (13.18-pacm).
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File Edit Object View Proc Quick Optiens Add-ins Window Help

Command

|:| Command |:| Capture

e ————
Workfile: CROSSDATA (&) Group: UNTITLED Workfile: CROSSDA Graph Options
l Save | Free: [View[Proc]Object] [PrmthameIFreeze] Defautt e
- ' = on Hages
Range: 176 (indexed) — 74 - o Y| ) 'i g Graph type Details
S e ohs  Asctpanus | 67.646100 1762780 EJ-Graph Type General: TE
| Aseplaipk 7303772 1014110 s e el 5 LU B ata
B ¢ 4247840  2.031596 -Frame & Size i 5 e
% qu;parnaya 5533616 8.804585 - Axes & Scaling Spedi i b =pone
eq - i
=] eq0201 14.35741 10.03026 Legend Iélgl;a&Symbo\ Axis borders: | None v
= eq03 3565518  2.555471 Graph Elements o
& resid 2306313 2754554 +J- Quick Fonts s
series01 6721835 50.21074 [i-Templates & Objects Area Band
tab1 : 4473445 2.830663 Mixed | ——— n
% d  BomapwA | 7.333355 2954568 it Add Element
%] ig _ bonmeuA 2.645290 4586375 h-Low (Open-Close
& x4 BochwAwMlepy.. — 4.484641 1.300000 o i Element Type
A x5 1215731|  5.401965 XY Line
£y 41.29451 2821710 -;Y Area Regression Line v
e
1281971 5.667640 et
12771600 21.06900 Quantie - Quantie
1754543 9.094216 Boxplot oK o
4401083 2.008491
4047471 2.455548
2395073 5.196136
2224268 1501520
4.142869 -0.943659 Undo Page Edits oK Cancel
R 5812536  2.397915

13.18-pacm. Y3rapysumnaap ypracuaa KoppeasiiuoH GOFITHKIMKHN aHHKJIAII
byHuHr HaTtmxacuzga Koppelsiuus MaWJIOHM Ba pPErpeccus 4YW3WFUra oJra
oynamusz. Illy Hapca MyXuMmKH, opAuHaTanap Vkujaa OOFIUK Y3rapyBud Y HHUHT
Kuiimatinapu, abcruccanap ykuma sca X, Xp, Xz, X4, Xs OoFnauk OyiamaraH
Yy3rapyBUWJIAPHUHT KUWMAaTiapu xoinamuiu jgo3uM. Hatmxkanap kyiuaaru 13.19-

pacMaa KCITUPUIITAH.

120 120 120
100 | ° 100 | ‘ 100 °
80 ’ 80+ ° 80 °
> 60 > 60| ’ . > 60 .
40 -| 40 | eg}c//"/ 404 /
20 | 20 | ° 204 4
. . //e/?sss j Lo s
0 — 0 GTQ °°‘g 86/\0/ EQ%}\%@Z T - T T 0 g2 \os ki \g%(:o % 2 u"‘c c\ T T
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 4 6 8 10 12 14 16 18
X1 xX2 X3
Y Ba X, ypracuga Ty¥pu ajioka Y Ba Xpypracuia TYFpU alloKa Y Ba Xsypracuga Tyrpu
MaBXXyJ (3U9 aJIOKa MaBXKY/I, MaBXXyJ (3U9 aJIOKa MaBXKYy/) aJloKa MaBXy]l (3U4 ajJoKa
YyHKH HYKTajap perpeccus MaBXXy/)

YU3UFUTA SKUH JKOMJIAITaH)
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T
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x4 X5

Y Ba Xsypracuna Ty¥pH ajoka
MaBXXyJ (3U9 aJIOKa MaBXKYy/)

Y Ba X4ypracuaa Teckapu
aJI0Ka MaBXKy (KydCH3 ajoKa)

13.19-pacm. Koppeasiuuss Maiiionu

BOFNIMKIVK 3WYWINIHA AapakaCUHU TYIIYHHUII Y4yH HATHXKABHUM y3rapyBuu Y Ba

Oormuk  Oynmaran  y3rapyBumnap (X;) YpTacuga UMBHKIH — KOPPETSAIUsS
kodpdunmenTiapu xucoOmaHagu. Y  Kylmmaru QopMmyna OpKaJdd — aMalra
OILITUPUIIAIN:
2 =D-y =
p =corr(X,Y)=—2=L 4
o0

CTED e

Kyt xoppensius koapduuuentu -1 Ba 1 opanuruaa y3rapaau. XucobjaHraH
Koppensiuusg kodpduuuentiapuan TankuH Kuwiniml ydyH Cheddok xaaBanupan
dbornananunaau (13.3-xanBan).

13.3-xagBan

Kyt koppensinus ko3pPpuuueHTIAPH KUNMATIAPH TaXJINJIN

—0,99 | -0,7 0,6 | IE | ] 06 0,7 1 0,99
TeCKapu OOFJIUKIINK Kyucus 6ornukmmk 3ud TYFpH OOFIMKINK

Eviews nacrypuna >xydt koppemsuus KodQPUIMEHTIapU MaTpUIIACHHU
TY3UIIHU KypuO ynKamMu3. ByHUHT y4yH Kyiuaru MeHioaH (oigaiaHuil Kepak:
View — Sovarianceanalysis — Sorrelation

Memntonaru Oyipyxinapuu tannam 13.20-pacMaa KenTUpUITaH.
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13.20-pacm. Kyt koppessiuus ko3GpGuurueHTIAPpUHU XUco0am OyHpyKJIAPUHHA TAHJIALI

bapua nmapametpnap ypHatmiranaan cyHr OK kHomkacu Oocuiica, perpeccus

MoaCIUra

KUPpUTHIITAH

y3rapyBuwiap ypracuiaa

KOPPEJISIITMOH MaTpulla naino oynanu (14.4-xangsan).

Covariance Analysis: Ordinary

Date: 08/23/18 Time: 01:24

Sample: 1 76

Included observations: 76

KyWujarua

4 EViews
File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help
Command
DCommand DCapture
Warkfile: CROJ [© Group: UNTITLED Workfile: CROSSDATASS77:Cross. Covariance Analysis Ed
[ViewIProc]Objectl [5 [ViewlProc]Objectl [Print[NameIfreeze] Defautt w [SortIEfjit it Statistice Pl iy
Range: 176 (indexe| | ERS—, .1 X1 B )(2 . Series or groups for conditioning (optional):
Sample:176 — 76|  ABCTDAnUR | 6764610 1762780 5082737 Method: |Ordinary v oo el
— | Aepbaiprar | 7303772 1014110 3801601
% TR AnGaHiA 4247840 2031596 44.80694 9““3”3'_“9 B
B ez Aminp 5583616  8.894585 5261768 Mcorelaon  [Number ofobs.
B eq0201 Aprertuka | 1435741 1003026 5654536 9555", ‘ ] sum of weights Options
= eq03 Apnrennn 3565518 2555471 4126265 HE‘“S_“‘ Wogiing:  [Nans %
KA resic Baipeiin 2306313 2754854 3138182 [vlprobabilty |t =0
series0 Benapycs §721835 5021074 4205748 ke (et
an1 Bensma 4473445 2830663 5424781 s s e
% g BonrapuA 7.333355 2954568 51.90987 [d.f. corrected covariances
S o  GonMEwA | 2645200 4586375 6360472 Sl _ _
A s Bochwrulepy | 4494641 1300000 4073018 o v
& x5 _ BpamunuA_ | 1215731 5401985 4465985 1 s
My BenukoGpuianus|  41.20451) 2821710 5512195 Gt
_Benpua | 12.81871 5.867640 47.87782 Balanced sample (istwise deletion) basename:
Bewecyana | 1277160 2106900 5237493
_ Bremiam | 1754548 0004216 4251144
_ TepmamwA | 4401093 2008491 5180606 oK Cancel
FonnaHons | 4047471 2455548 5326540
Fowmypac | 2305073 5196186 57.76868
Mpeuns 2224268 1501520  56.24728 765 18
Ty 4142860 -0.043650 4567305 553 10
 Dawm | 5812636 2307915 5686144 952 2V
¢ ' Crossdatad5T7 | Momwdnkancka.. | € >

14.4-xaaBaua

VirapyBumniaap ypracuaaru KoppeJasiiioH MaTpHIA

Correlation

t-Statistic

Probability Y X5 X3 X4 X2 X]
Y 1.000000

X5 0.695191 1.000000

t-Statistic 8.319494 |-
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Probability 0.0000 |-

X3 0.556808  |0.482738 1.000000

t-Statistic 5.766443  4.741758  |-----

Probability 0.0000 0.0000  |-----

X4 -0.173766  |-0.077279 10.117547  |1.000000

t-Statistic -1.517886  |-0.666771 |1.018240  |-----

Probability 0.1333 0.5070 03119  |---—--

X2 0.674477  |0.568889  10.564900  |0.040088 1.000000
t-Statistic 7.858728  [5.950482  |5.889109  |0.345124  |-----

Probability 0.0000 0.0000 0.0000 0.7310  |-----

X1 0.786734  |0.695302  |0.507837  |-0.009704 |0.601460  |1.000000
t-Statistic 10.96359  [8.322061  |5.071180  |-0.083485 16.476317  |-----
Probability 0.0000 0.0000 0.0000 0.9337 0.0000  |-----

Koppensiunon wMartpunaga Vy3rapyeumnap (Y Ba X;) ypracumaru Kyt
Koppemnsiuusg Kod(GUIMEHTIapUHUHT TYIJIaMU akc STTupuiaau (OyHIaH TamiKapu
TaxJIMJTHUHT TYJIUKJIWTUHU TabMUHJIAII Makcaauaa GoigananyBun Xycycuid Ba Ky(pr
Koppensiuusa kodpduuuentiaapu Oyiruya yIapHUHT XHMCOOJAaHTaH t-CTaTHCTHUKA Ba
HXTUMOJUIUTUHUHT KHAMATIapUHU OCpUIITT MYMKHH ).

Oxopuna kypub ymkuimaéTraH MUCOIMMH3 OVilMda KOppeasuoH MaTpulia
TaxJIUIU IIYHU KYpcaTaJuKu, XyCycui Koppemsuus kKodhuireHTnapu opacuaa SHr
IOKOpU 3u4 OOFMMKIMK Y (axonu >koH Oomwmra tyrpu kemaauran SAMM) Ba X
(uaTepHeTAAH (olimanaHyBUMIaAp COHHM) Y3rapyBUWJIapH YpTacujaa Ky3aTWIMOKIA,
ynap Yypracugaru koppensiuus kopduuuentu 0,78 ra tenr. by xomar ymoOy
y3rapyBumiap ypracuaa 3u4 TYFpu OOFIMKJIMKHUHT MaBXYJUIMTUHUA KypcaTaau
(uHTepHeTHaH (olganaHyBUMIap COHUHUHT OpTUO OOpHUIIM axoJid KOH Oomura
SAVMuuHr yeub OopummHu Owngupanu). byHnan Ttamkapu TYFpu OOFITMKIMK Y
(axonu >xoH Oommmra Tyrpu kenagurad AMM) Ba X, (1eMOKpaTUSHUHT PUBOMIIAHMIII
uHAeKkcH), Y (axonu >xoH Oommura Tyrpu kenaguran AMM) Ba X3 (COFTUKHH
CaKJialra axpaTuiraH YMyMUM xapaxatiap), Y (axoim »XKoH Oomura TYFpu
kenaguran SIMM) Ba Xs (¥praua yMp KYpuUIl JaBOMMIUIMTH) Y3rapyBUMiIapu

(V)

ypracuma Ky3aTuiMokiaa. Y (axond »oH Oomura Ttyrpu kenaguran SM)

y3rapyBunra Xs (MIICU3IMK Japa)kacu) Y3rapyBUMCH TECKapH TabCHUp KYpPCaTMOKAA.
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By sca ManTuKaH TYyFpu 6YIM0, UIICU3IMKHUHT Kamaiuiu ¥3 HaBOaTtuaa SIMMHAuHT
ycummra o0 Kenau.

bupok, xoppemsaius KodhpQHUIMEHTH KUWMATH TaJAKUK KWIMHAETraH
y3rapyBumiap ypracuga cabab-okuOaT  OOFJAHUNUIAPUHUHT  MaBXYIJIUTUHU
ucbornab Oepa onmaiiaum xamjaa Y3 HaBOaTuIa OMWIIAp Y3rapuiuuiaru y3apo
KEJHUIIYB JapakaCHHA HaMOEH KHUJIa/IH.

ysn  kaifm  KWIKMII ~ Kepakkd, 0ab3u  XoJulapia  KOppesiius
kodpurmeHTHHUAT (0 naH (apKIaHWIIN TaHJIaMa MabJIyMOTIApUIaru Tacoauduii
teOpanumiapra acocianran Oymanu. Iy Mynocabar OunaH TaHnama TYmiiam
HaTIDKaIapu Oyiinya XynocaHu OO TyTiaMra TapKaTUIITra UMKOH OepyBYH YH3UKIIN
Koppensanus KO3QPUIMCHTHHUHT axXaMHUSATIWINTHHN 0axoyaml 3apypaTd Manzo
oynanu.

Kyitnnaru cTaTuCTHK THITOTE3a TEKITHPUIIAIN:
H,: p=0.

Wxku TOMOHJIaMa aJITepHAaTHBara Kapiiu:
H:p=#0.

AbHU, Oom TymaMaa Taxjini KWwimHaétran Y Ba X, omuiuiap 6up-oupu Omian

KOPPENSAIMOH OOFIUKINK MaBXyJA dMac JIeTaH CTaTHCTUK THIOTE3aHW TEKIIHPUII
amaira OIIUPHIMOKAA. HONMHYM THIOTE3aHWHT MaBXKYIUTHAA ! -CTaTUCTHKA

O030JIMK JapaKalJlapu H-2 TEHT CTIOIICHT TaKCUMOTHUI'A 3Ta 65’7H3I[I/I:

ByHIaH Kenu0 4MKKaH X0JIa o HUHT OepuiraH MyXHMIUK Japaxacuzaa |i|>1,,
Oynranna H, runoresa paj STWINO, alTepHATUB TUIOTE3a Ka0yJsl KUJIMHAIH.

busHuHr xomatama koppessiimoH Matpuiana Probability Oepwiran, Oomika
amanui gactypiap mnakerinapuaa p-value, &xku P-znachenie— Oy HoimHYM
TUNOTE3aHUHT Oakapwiuiid dXTumoiuaup. HOKopuga KeaTUpWIraH MHUCOJAa
HOJIMHYM rumnoTe3a — 0y Y Ba Xs oMuiuIap ypracuaa ajgoka MaBxyJ emac 1e0 KaOyin

kunamu3. Yynku ynaa Probability = 0,0000 ra TeHr Ba aBBasijlaH YpHATUITaH KPUTHK
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KuiiMaT a =0,05 J1aH KU4YuK, OyHIaH Keaud YuKUO, HOJUHYU TUIOTE3a Paj dTUJIAIH.
IOkopunaru muconumusaa Y Ba Xs OMWIIAp ypTacuja ajJoKa CTATUCTUK aXaMUsITra

ara xucoOnanaau (13.21-pacm).

A Hopan
STUIIMAN TN
—~
I Hopan
@2 \’l o/2 STHIIAN
>
>
t=8,3

13.21-pacm. HoimH4HM runore3anu 0a:kapuyIMIIMHHA TeKIIMPHUIIT

S([FProbability=0,000 (XsyuyH), éku p-value. Probability HMHr KuiiMaTH 3rpu
YU3WK Tarujgard MaijgoH OYiauO, t-cTaTHCTHKA Ky3aTWIAIuTraH KUWMATHHHHT YHT
TOMOHHUJA oitamran. Arap Probability<ea ©0¥ynca, y xonma Hy rumortesa pan
ATHIIA/IH.

13.9. Kynimkaaru perpeccusi MOAEJIUHH TY3HII

EViews nacrypuma KYymiumkaard perpeccuss MOJEIUHU TYy3UIl  Y4YyH
MabJIYMOTJIap OMHACHIA XOWJIAlraH oMuJIapHu Taniam jo3uM. Ctrl kHonmKacuHu
OocraHn xoJyija aBBajJO0 HATKaBHH omui Y Ba KeTMma-keT X, Xo, X3, X4, Xs
oMuIapau Oenrunaiimus. KelnH CHYKOHYaHUHT YHT KHONKacuHu 6ocud Open—as
Equation Oyitpyrunu tannaimMus (13.22-pacm).

Equation estimation oiiHacuaa HaTHXKaBUH OMWI Y Ba TabCUP 3TyBUH X, X,
X3, X4, X5 ommwmiap xamaa o3on xan C kentupuinanu (0y epaa andarra OMpUHYM
Oynu6 HaTwkaBuil oMmwi Y TYpPUIIM IIAPT, TabCUpP STYBYM OMWIJIAPHUHI Kalcu
TapTHO/a >KOWIAIIMIIM MYXUM 3Mac, yJIapHU HCTaJIraH TapTuOAa >KOWIAIITHPHUII

MyMmKkuH) (13.23-pacm).
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Workfi[e: DATA_GDP - (c:\mapw\skaHoMETpMia_Mry\nocobue no sxokomerpuke\data_g.. — B X kaﬁ\e: DATA_GDP - (c\mapw\akoHomeTpuka_mry\nocobue no skonomerpuke\data_g., - B X
[View[Proc]ObJectl ISave[Freeze]DetaMs—;‘-l [Show]FetchIstorelDe\ete[GeanSamplel [View[Pmc[Dhjectl [SE"E[FMEZEIDE“"“;'I IShnw[Fet(h[Store[DeleteIGeanSamplel
T Range: 176 (indexed) — 76 obs Filter: *
Range: 176 (indexed) — 76 obs Filter: Sample 176 — 7Ams e
Sample176 — 76008 Order: NAE #Equation e >
BC M RESID e s
A RESID e Specification | Options |
)S(ER‘ESD-I % g Equation specification
Dependent variable followed by list of regressors induding ARMA

A x2 M X3 d: ble followed by list of clud
A 3 Open » as Group & X4 and PDL terms, OR an explidt equation like ¥=c(1)+c(2)=X.
M x4 as Equation... M X5 b x5 x4 x3x2 %1 ¢
A %5 Copy Ctri+C (R
@AY oy Specils as Factor...

Paste Cte+V Ll

Paste Special... =HeEns

as Multiple series
Manage Links & Formulae...
Fetch 0B Estimation settings
ch from DB...

Update from DB Method: 1§ - Least Squares (NLS and ARMA) -

Store to DB... Sample: "4 76

Export to file...

Rename... <1\ Datagdp [ N | J

Delete OK OTrena
PR — & |

13.22-pacMm. Perpeccust Mmoaesn yuyH
TeHIJIAMAHM TaHJIALI

13.23-pacMm. Perpeccust Mmoaesn yuyH
y3rapyBuuJiap Ba 0307 XaJHH
KOMJIAIITHPH I

13.23-pacmpa  kenTUpWIraH TeHrama OVilmda KYIUIMKIArd perpeccus
Mozenunu Ty3uil yauyH OK kHomnkacu Oocunanu (KYIUIMKIArd perpeccus MOJAEIUHU
Ty3ula “OHr KWYMK KBajpatriap ycyiauw” paH ¢doigananmnagm (LS — Least

Squares)). Hatuxa Kyitmaaru 13.5-xanBajiia KeATHPUITaH.

13.5-:kanBau
EViews nactypuaa perpecCMoH TaxJIWJ HATH/KAJIAPH

DependentVariable: Y

Method: LeastSquares

Date: 01/25/18 Time: 18:26

Sample: 1 76 |

Includedobservations: 76

\Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
X5 0.714090 0.398281 1.792932 0.0773
X4 -0.644238 0.219685 -2.932551 0.0045
X3 1.091209 0.646712 1.687317 0.0960
X2 2.814424 0.994962 2.828675 0.0061
X1 0.432715 0.085110 5.084161 0.0000
C -80.32901 26.87854 -2.988593 0.0039
R-squared 0.741245 Meandependentvar. 20.32182
Adjusted R-squared 0.722763 S.D. dependentvar. 21.35058
S.E. ofregression 11.24179 Akaikeinfocriterion 7.752809
Sumsquaredresid. 8846.445 Schwarzcriterion 7.936815
Loglikelihood -288.6068 Hannan-Quinncriter. 7.826347
F-statistic 40.10532 Durbin-Watsonstat. 1.827987
Prob(F-statistic) 0.000000
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YOy xaaBanna KeATUPUITraH XUco0-KuToOmap Oyilnda KYIUIMKAaru perpeccus
MO/JICJINHU KYPUHHUILUHU €3aMU3.
Y =-80.33+0.43- X, +2.81- X, +1.09- X; —0.64- X, +0.71- X,

XKanpanga kenTUpUITaH KYPCATKUWIAPHUHT Ma3MYHHHH KEITUPUO YTaMus3.

DependentVariable: Y — bornuk y3rapyBun: Y.

Method: Least Squares — MeTo/1: SHI KHYUK KBaJpatiap.

Date: 01/25/18 Time: 18:26 — Cana:01/25/18 Baxr: 18:26.

Sample: 176 — Karop: 1 76.

Included observations: 76 — Kuputunran y3rapysuunap: 76.

Variable — Varapypuu.

Coefficient -Mojen ko3¢ HUIIMEHTIAPUHUHT TOMIITaH 0axoJiapu.

Std.Error—-Mogen ko3 puiueHTIapuHUHT CTaHaapT XaTOJIaPH.

t-Statistic — Moxgen xkodddumenTIapn OaxOJapUHUHT  AXAMUSTIMIINTH
TYFpHCH/A TUIIOTE3aHH TeKIupHIaa Gpoiigananunaaurad CTIOACHT ME30HH,

Probability — arap Oupop y3rapyBuu (OMuUJI) HUHT p-KUHMaTu « =0.05 KPUTUK
JapakajaH KU4YMK OVyica, y Xojija HOJUMHYM Tunore3a (Monaen koddduuueHTiaapu
MyXUM DMacClUTH TYFpUCHIA) pad dTWiaaw, OyHAaH 3ca KOIDPHUIHMEHT MyXum
DKAHJINTU KeTHO YHKa/IH.

Ty3niaran monen kodgguuneHTIapu 0aX0JapU MYXUMJINTMHA TeKIITHPHIIL

t-Statistic monengaru ko3PuUIMEHT 0aXOCHUHU YHUHT CTaHAApT XaTOJUTHIAH
HEYa MapTa KaTTa dKaHJIUTHHH KypcaTau.
t-Statistic = Coefficient / Std. Error.

KOxopuna kypubd unkuiran Mucoaumus O0yiinya X; koddduurentn 6aXoOCUMHUHT

MYXUMJIUTH TYFPUCHIaTU TUMOTE3aHU TEKITUPHUIL TPOLeTypacuHu udoaanaiimus.

H,:©® =0 - X; Vy3rapyBud Y HaTWXKABUM Yy3rapyBunra MYXUM TabCHUP
KypcaTManIu.

H :0,#0 - X; y3rapyBud Y HATWXXAaBUM y3rapyBuura MYyXUM TabCHUP
Kypcaraau.

1) t -cTaTUCTUKAHUHT XUCOOJIAHTaH KUAMATHHU aHUKJTaiMU3:
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Y

_ ®1
" ose©)

2) MyxumiIMK JapakacCMHHM TaHJaMu3 (arap y Xakukatna Tyrpu OVyica H,
TUIIOTE3aHU PaJl dTUII SXTUMOJIUIND).

Onu6 Oopwna€Trad TaAKUKOTIApra Kapad MyXUMIIMK napaxacu o=0.01 Eku
1%; o =0.05 éku 5% TaHmaHaa.

3) CTIONEHTHUHT tTAaKCUMOT >JKaJBaldujaH t -CTaTUCTUKAHUHT KPHUTHK
KUUMAaTUHU TOIIAMU3:

to (0 n—m).
4) Arap ‘tp‘ <t,,0¥nca, H, TUIIOTE3a Paj eTUIMAaNIN.

Ty3wiran kyrmkaara perpeccust Mojeian kod@duuueHTaapu O0axXoJapUHUHT
MYXUMJIUTUHU TEKUIUPUIIHUHT alTepHAaTUB ycynu — Oy Probability kuiiMatunu
YpHaTWIran KpuTuk aapaxa (o =0.01;a =0.05;«a =0.1) Ouian TakKocaamaup. Arap r-
KuiiMat (p-3HayeHue) VpHATWIraH KPUTUK JapakaJaH KU4YWK O¥yica, y XoJina
HOJIMHYM TUnotre3a (Mojaen Kod(h(OUIMEHTIAPUHUHT MYXUM 3MACIHUId TYFPUCHUAA)

pajn Twiaau, OyHaaH 3ca KodPGUIIMEHT MyXUM dKaHJIUTH KeJIUO YUKaIH.
13.10. Ty3uaran moaesa cu(paTHHA TAXJIUJI KHITHII

Eviews nactypuaa onuHran >Xy(pT €Ku KYIUIMKAAru perpeccus MOJCIUHUHT
cudaTUHU TaxJWil KWINII Kepak. By aca Ma3kyp MojeniaH KeMMHYaIuK UKTUCOIUN
KYpCaTKUWIApHU MPOTHO3MAI/IAa Ba Kapop KaOysl KWIUILIa MyXUM XHUCOOJIaHaIu.

Ty3wiran perpeccust Mmonenu cuGaTUHUHT acocHil Me3oHIapu Kyhugaru 13.6-

KaaBajiga KCITUPUIITAH.

13.6-:xanBau
Perpeccust moaesu cu(paTHHHUHT ACOCHN ME30HIAPHU

R-squared 0.741245 Herepmunanus koddduiuentu. by moaemHuHr
MabJIyMOTIIapTa KAaHYAJIUK SIXITH MOC KeTUIITMHI
kypcataau R-squared HuHT KuiiMaTh KaH4YaIMK | ra
SIKUH OYJica, perpeccus TeHTIaMaCHHUHT TaHaJlaMa
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MabJIyMOTIapura “sxmu cudartiau Tyrpuiam’ 6yiaaau.
Taxyinn kuimHaéTran Y y3rapyBud yMyMHN
BAapHUALMSICUHUHT KallCU YITYIIU TabCUP 3TYyBUU
y3rapyBumsiapHuUHT (X, ) y3rapuimura OOFJIMK

SKaHIMTUHY Kypcatamu. 0< R* <1.
Kyitnnaru ¢popmyna 6unan xucoOnaHaau:

Z(j;l _)7)2 Z(yi_j}i)z
R2 _ =l =1 i=1

i(yi -y i(yi e

Arap R® =16¥nca, 6y mryan Gunmupamuak, Y
Yy3rapyBUMHHMHT 6apya Bapuanusicu (Y3rapuiim) TabCcup
ATYBYM Y3rapyBUMIAPHUHT Y3rapuiuiapu ouiaH
acocnaHaau. SpHuU, OU3 TabCUP ITYBYU
y3rapyBumMiiapHu OepuiiraH Kuimatiiapu oyiinda Y
VY3rapyBUMHUHT KMIIMATJIApUHUA XaTOCH3 ITPOTHO3
KWJIAII UMKOHHTa 3ra 0yiamus.

Macanan, R’ =0,74 éxu 74% ra Tenr 6yncun. By
HaTkaBuil y3rapyBunHUHT (Y) 74% Bapuanusicu
(Y3rapuiin) perpeccust MoJIenura KUpUTHIraH OMUJLIIU
OenruapHUHT BapHalyscura OOFIMKIUTUHI
kypcataau. Konran 26% perpeccust TeHTIaMacura
KUPUTHIIMAaraH OMUWUIN Oenruiap xamaa tacoaupuit
OMMJUIAp TAbCUPUANP

Adjusted R-squared

0.722763

Tekucnanran gerepmMuHanys ko3GduunenTu.
Perpeccust Moenura ssHru perpeccopiiap
(¥3rapyBumIap) KYIIWIHIINA OWJIaH A€TEPMUHALIHS
KO3 purmenTr KuitMaTu Kamaimaiiam, 0aiakd JoOUMOo
ycub 6opaau. Perpeccus Moemiaputu JeTepMUHAITIS
kodurmentiapu Oyitnya TaKKoCIall TYFpU
OynMaiiiu, IIYHUHT Y4yH TEKUCIaHTaH JeTepMUHAIIL
kodpurmentunan doigananunanu. Texkucaanran
neTepMHUHAIM KOYDPHUITUEHTH perpeccust MOISIIHNTa
SIHTY Y3rapyBUMJIApHU KUPUTHITaHU Y4yH “mTpad”
cosaau. Tekuciaanran aerepMuHanus ko3dduunentu
Kyiinaaru ¢popmyina 6yinda xucoOnaHau:

2 2y n—1 2 p 2

R, =1-(1-R )n_p_1 =R n—p—l(l R?),

Oy epaa » — 60FIMK OYiIMaraH (TabCUp ITYBUH)
y3rapyBuuiap COHU;

n — Ky3aTyBJlap COHHU.

_r
n—p-1
opTany Ba OyH/aH Keaub YMKKaH Xouua R’ Hu
TYFpUIIall KaMaluIl TOMOHTa Kapab 0opaau

r opTuO OopHIIN OUIaH HuCOaT Xam

S.E. ofregression

11.24179

PerpeccusiHuHr ctangapt xaroauru. Maskyp
KMIIMaTHU KBaJpaTra OLMPIraHia perpeccus
KOJITUKJIAPH TUCTIEPCUSCH XOCHII Oyiiaau. Y KuimMar
KaHYaJIMK KUYMK OyIica, NIyH4a XN
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Sum squared resid 8846.445 Konaukiap kBajpatiapu HUFUHIUCH

Log likelihood -288.6068 Maxkcuman yXmanuiuk QyHKUUSICUHUHT KHHMaTH

F-statistic 40.10532 Ty3unran perpeccusi MOJCTUHUHT CTATUCTHK
aXaMUATIIMIINTHHY, SbHU O0apya X, yap Oupraimkna Y

ra TabCUp KUWJIMIIWHU TCKIOHUPAIHU. F -cratuctnka
Kyiinaaru ¢popmyna ounad xucoOiaaHau:

R* n-p-
F= _ n-p-l _
1-R p
Prob (F-statistic) 0.000000 Hp: =0, =0,=..=0, =006yIca, perpeccus

TEHTJIAMACH aXaMUATIa 3ra 3Mac, TbHU TabCUP ITYBYU
y3rapyBuniiap Ko3hOUIIMEHTIIApH HOJITa TEHT.

Arap r-kuiitmat (r-znachenie, p-value) 0,05 nan
KMYUK O¥ica, y XoJiJa HaTWKaBUi y3rapyBuu Y Ba
TabCUP 3TYBYM y3rapyBumiap (X, ) map ypracuna
YU3UKJIN OOFJIMKJIMKHUHT MaBXKyJl YMaCIIUTH
TYFPUCHUAATH THITOTE3a PaJl 3TUIAJN (XaTOJMKHIHT
a =0.05 sxrumosuuru OuiaH)

Meandependentvar. 20.32182 BoFnuk y3rapyBUMHUHT ypTadya KMMMaTH
S.D. dependentvar. 21.35058 Bornuk y3rapyBUMHHMHT CTaHAAPT YETIAHUIIN
Akaikeinfocriterion 7.752809 AxaiikenuHr axoopot me3onu. AIC (Akaike info

criterion) HUHI MUHUMaJ KYypcaTKU4ura sra oyiaran
mozen Tannanaau (Mkkura perpeccust Moaenu
TakKociaHaéTran 6yica)

Schwarz criterion 7.936815 [BapuuunHr ax6opot mezonu. SIC (Schwarz
criterion) HUHI MUHUMaJ KYypcaTKU4ura sra oyiaran
Mozen tannaHany (Mkkuta perpeccust Moaemu
TakKociaHaéTran 6yca)

Durbin-Watson stat. 1.827987 JapOuH-YOTCOH CTaTHCTHKACH.
ABTOKOPPEISIMSIHA aHUKJIAIIa (oM TaTaH A .

Mogennaru aetepMuHaiusg KodQQPHUIMEHTH IIYHW KYpcaTaauKH, axoJid >KOH
oomura VM (Y) 74% ra moxenra kuputwiran omusuiapra 6oriauk. Konran 26%
sca xycoOra OJIMHMaraH OMWIIap TabCUpHUAUp (MHTEepHETAaH (oiganaHnyBuniIap
coHM Xj, JIEMOKPATHUSHUHI PUBOXKJIAHUII WHIAEKCH X,, COFJIMKHHU CakJjalra
capdiaHaguralH yMyMUd Xapakatiaap X3, UIICU3JIHK Jlapaxkacu Xy, KyTHIAETraH ymMp
kypuin gaBoMuiiiuru Xs). Axonu xoH Oommura AWMra (Y) myxum (5% nux
MYXUMIIUK Japakacuaa) TabCUp dTYBUM OMUIUIAp OYIMO Kylumaruiap XucooimaHaau
(koaduruentnap 6axoJapUHUHT t -CTATUCTUKACUJIATH T-KUWMATra MOC paBUIIA):
WHTEPHETNAaH (oiTaTaHyBUYMIIap COHU X, JEMOKPATHUSHUHT PUBOKJIAHUII UHIACKCH
X5, MIICU3NUK Japaxacu X4. OMWIIApHUHT XHUcOoOIaHTaH KoddpuimeHTiapura Moc

paBulia MHTepHETAaH (oigananyBuuiaap conu 1% ra opTUIIM axoiu *KOHHU OOIIUra
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ANMuunr 1,19% ra oprummnra, IeMOKPATHUSHUHT PUBOXJIaHUII WMHAEKCH 1% ra
yeumum axonu xkoHW Oommra SAWMuumar 0,9% ra opTHmHra, HIICU3IUK
napakacuHuHr 1% ra optumu 3ca axoau >koHu Oommra AUMuuar 0,28% ra
Kamaiuimura onu6 kenaan. Myxum omuiiap opacuaa OOFJIMK Y3rapyBuMra 3HI KTl
TabCUP ITYBUM OMUJ OYnIuO MHTEpHETAaH (oliganaHyBuMiIap COHU XMCOOIaHAIu Ba
HHT KaTTa 3JACTUKIMKKA 3Ta.

Ty3wiran perpeccuss MOJASIMHUHT aJEKBATIUTUHU (YpraHunaétraH >xapacHra
Moc kenumu) OumepHuHr F-cratuctukacu kypcaranau. F-craTMCTHKaHUHT 1-
kuiimat 0,05 ngaH kuuyuk, Oy d3ca pEerpeccuoH MOJETHUHT aXaMUATIWIUTUHU
omIupau.

IIACTUKJIMK KO3pGuuneHTH.

DnacTUKIUK KO3PGULIKUEHTH OUpOp TabCUP ITYBUYMU Y3rapyBUMHUHT ( X, ) YpTada

1 dowuszra Yy3rapuiid, HaTWXKaBUM Yy3rapyBud Y HHUHI KaHuyara Y3rapuIlUHUA

Kypcaraau. DIacTUKIUK ko3 duimentu Kyuaaru dpopmysna 0yitnya XxucoOaaHaIu:

5,=0, %,
Y

EViews gactypu €pnmamuaa omwuiap Oyitmda sinactuk Kod(duuueHTIapu
Kyhnnarnya xucobnananu (13.24-pacwm).

Perpeccusi tenrnamacu oiiHacu— View—Coefficient Diagnostics—Scaled

0
Coefficients
Workfile: DATA_GDP - (c\mapw\akoHomerpuka_mryinocobue no askonomerpueeidata g.. — B X
[view[Proc| obj| (=) Equation: UNTITLED Workfile: DATA_GDP:Data_gdp', o
Range: 176 ( [View[ProcIObject] [Print[NameIFreeze] [EstimateIForEcastIStatsIResids]
Sample: 176 E
Representations o
B C
& RESID Estimation Output
)5(1ER'ESD Actual Fitted, Residual »
A X2 ARMA Structure...
A X3 = oo
R Xa Gadients and Deivatre 4 Std. Error  t-Stafistic  Prob.
kA X5 Covariance Matrix
BA Y 0.398281 1.792932 00773
Coefficient Diagnostics 3 Scaled Coefficients
Residual Diagnostics » Confidence Intervals...
Stability Diagnostics > Confidence Ellipse...
Label Variance Inflation Factors
S UETET o TZE Coefficient Variance Decomposition
Adjusted R-squared 0722763
S.E. of regression 11.24179 Wald Test- Coefficient Restrictions...
Sum squared resid 8846.445 : . L .
Log likelihood 588 BOBE Omitted Variables Test - Likelihood Ratio...
F-statistic 40.10532 Redundant Variables Test - Likelihood Ratio...
Prob(F-statistic) 0.000000 Factor Breakpoint Test...

13.24-pacMm. DiacTUKIUK KOIQPUIIHEHTIAPUHA XUCOOIA LI
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13.24-pacmaa kentupwiran OyHpYKJIapHH KeTMa-KeT Oakapuill HaTHXKacula
y3rapyBumiiap Oyinda 31acTuk koddduimentiapura sra Kyiugaru 13.7-xanBaiHu

XOCHJI KUJIaMu3.
13.7-xanBan

Kynukaaru perpeccusi TeHrjiaMmacu Ko3(ppuuueHTiapu,
CTAHAAPTJIALUTHPUITaH KO3(pUuMeHTIap Ba JIaCTUKIUK KO3(ppuumnentiapu

ScaledCoefficients
Date: 01/25/18 Time: 21:51
Sample: 1 76 |
Includedobservations: 76

Standardized Elasticity
'Variable Coefficient |Coefficient atMeans
X5 0.714090 0.159876 2.694371
X4 -0.644238 |-0.181821 -0.281502
X3 1.091209 0.130988 0.409367
X2 2.814424 0.237464 0.932311
X1 0.432715 0.464462 1.198299
C -80.32901 |[NA -3.952845

Elasticity at means kuiimaTiapu 3, = @, X7 dbopmyna OVitnya XucoOIaHTaH.
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Ha3zopar yuyH Basudganap

Bapmunanr 1

1. DJxoHomerpukara kKupum. @DaHHUHI MakKcaau Ba  Basudajgapu
(3KOHOMETPUKAHUHT TPEIMETH, MaKCaJu, SKOHOMETPUKAHUHT Ba3udanapu, acocui
HKOHOMETPUK YyCyIiap).
2. HKTHCOAMI-WKTHMOHUN KapaéHaapaa OOFIMKJIAP TYpPJAPHHH YPraHWII
(koppensauoH OofrmaHuIl, GyHKIIMOHA OOFJIaHUII, XY(DT KOPPEIAIUs, KOPPEIAIHOH
TaxJInm).
3. Macajaa

Bepuiaran mabsaymoriap acocuaakoppeasauus Ko3pGUuueHTH Xuco0JIaHCHH

Ba TaXJIWJI KHJIMHCHUH.

N Y X
1 11 8
2 13 9
3 15 11
4 17 12
5 19 14
6 22 16
7 26 16
8 34 18
9 37 21
10 42 25
4. Macaja

FOxkopuaa Oepwiran Macajia y4yyH YM3UK/JIAN KYPUHUINUAATH y = a, + a,X

perpeccusi TEHIVIAMACMHHMHI IapaMeTpJIapd AaHMKJIAHCHH Ba MKTHCOAMM
Tabpu( OepmiicuH.
5. Tectaap
JKOHOMETPHUKA — 0y:
a) Maremartuka Ba UKTUCOJIUET CUHTE3H;
b) Maremaruka Ba CTaTUCTUKA CUHTE3H;

C) MaTCMaTI/IKa, HKTUCOJUET Ba CTATUCTUKA CHUHTC3U,
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d) ODxTumonap Ha3apusiCu Ba UKTUCOAUET CUHTE3H.

Juckper Tacoaupui MUKAOPHUHI MATEMATHK KYTHJIHIIMHU KYPCATHHI:

Q) MO0 =Y 5p,
b) M(X)= i“xi
Q) M(X)=Yp,

d) M(x) = z;—

Arap X Ba Y OMWLIAPHMCTATHCTHK 3W4Y OOFIaHraH 0yJjca Koppeasinus

KOO PUUHMEHTH 7, KYHHIArH OPaJIuKIA y3rapajiu:
a) 0,6<r, <096

b) 04<r, <06

c) 0<r, <03

d) —co<r, <w

Perpeccust kodppunuenTu — :

a) Tabcup 3TyBUM Ba HATHXKABUU OMUWII OpacUaard OOFIaHUII 3ULTUTMHUKYpCaTau;
b) Tabcup STyBUM OMUIHUHI OUp OUpIUKKA Y3rapuillv, HATUKABUM OMUIHUHT
KaHyara y3rapuiliviHu KypcaTaau;

c¢) Tascup 3TyBUM OMHJIHUHT OMp (pousra y3rapuiiiu;

d) HatwxaBuil OMHJIHMHT OWp OUpPJMKKA Y3rapuild, TabCHUpP A3TYBUM OMMJIHMHT

KaHyara y3rapuiliHU KypcaTtaau.

IKOHOMETPHK MOJEJLIIAP MKTHCOAMH Kapa¢HJapUHU:
a) AHaMTHUK KUXATAaH YpraHajiu;

b) Cudar xuxatnan ypraHaau;

c¢) Ilcuxonoruk xuxatnan ypravaau;

d) Muknopuii Ba cudat xuxataaH ypraHaiu.
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Bapuanr 2

1. HUKrucoaméTHM  IKOHOMETPHMK  MOAC/UVIAIUTHPUINHUHI  3apYypJuru
(3KOHOMETPUK MOJEIUIAIITUPHUII Ba MOJEIIAPHUHT aXaMUSTH, SKOHOMETPUK MOJIEIIb,
acocHil 5KOHOMETPUK ycyJuiap).
2. Un3nkau Ba YM3MKCH3 PerpecCMoH OoraHuUILIAp (KOPPENSLUUOH OOFIaHMIIL,
OOFNMaHMIIIApHU YpraHumaa (yHKuMsuiapaaH QoijanaHuil, YU3UKIA (QyHKUUSA,
YU3UKCcHU3 HyHKIMIIAp).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJ1ap acocuaa:

1.Tanad XaKMUHMHI HAPXIra HUCOATAaH JKOHOMETPHUK MOJEJH TY3WJICHH
Qd=a,+a,P

2.Takaud Xa:KMHHHHI HapXra HucO0aTaH »JKOHOMETPHK MOJECIH

Ty3uicuHQs=b¢+b,P.

n Qd P Qs
1 30 6 16
2 29 7 18
3 27 9 20
4 23 10 24
5 20 12 26
6 16 15 28
4. Macaja

FOxkopuaa Oepuiran Macaja y4yH Kyiujaaruiap aHuKJIAHCHH:

1. MyBo3aHaT HapXx

2.MyBo3aHaT Ta;j1a0 Ba MyBO3aHAT TAKJIN(} XaKMH

3. Tana0 Ba Takiaug XaMHU YUYH JTACTUKIMK KO3 PUIHEHTIAPH.
5. Tectaap

IKOHOMETPHUK MOJCJHUHT YMYMHUIl KYPUHUILIN:

a) Y:f(xl,xz,...,xn)
b ¥ =f(x.cn)

o Y=/r()

d) X:f(xl,xz,...,xn)
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JHI KHYMK KBaJAPaTjiap yCyJUIaH:

a) JluHamMuK KaTtopiiapjaru yprauya KuiMatiiapHu aHuKjIanaa ¢hongananuiagy;
b) Omumnnap opacuaara OOFJIaHUII 3UWINTHHA aHUKJIAAa GhonanaHuIagy;

¢) JluHaMuK KaTopJIapHU TEKUCTAII yuyH (o 1anaHuIaiu;

d) OmMutapHUHT ypTada KBaJpaT YeTIaHUIIMHA aHUKJIanaa Ghonaananuiagy;
OMmwIap ypracuaa TecKkapu O0OFJIaHUII MaBXKYy/l — arap:

a) r=1-0ynca

b) 0<r<1-06¥ica

c) r=1,2-06yica

d) -1<r<0-6ynca

MareMaTHK KyTHJIMIIHUHT OMPUHYH XOCCACH:

a) V3rapMac MHKIODHMHT MAaTEMaTHK KyTHJIHMIIA LIy Y3rapMACHUHI y3Ura TEHT:
M(C)=C;

b) V3rapmac kynaiiTyBunHM MaTeMaTHK KyTHINII GEITMCHIAH TAIIKAPUTa YMKAPHII
MYMKHH: M (CX)=CM (X);

c) Ukkura spximu X Ba Y Tacoauduii MUKAOpIAp KYNAaWTMAacCMHUHI MaTeMaTHK
KYTWIMIIM  YyJAapHUHI  MaTeMaTUK  KyTWIHLUIApU  KynaWTMacura  TEHI:
M(XY)=M(X)M(Y);

d) MHkxura Tacomuduit MHUKAOp HUFUHAMCUHUHT  MaT€MaTUK  KYTHJIMILIA
KYLIWJIYBYWIADHUHT MaTeMaTUK KyTWJIMILIAP WAFUHAUCUTA TEHT':

MX+Y)=M(X)+M().

IIporno3aa s3xkcTpanonsinus Kyiuaara Mojes OpKaJau KWINHAAU:
a) Tpenn moaennapu;

b) OnTuMaIaITUPULT MOIEIIAPH;

c¢) bananc moxennapu;

d) OBpucTuk MoaeIIapH.
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Bapuanr 3

1. IKOHOMETPHUK MoJelb TYLIYHYACH, TypJlapu Ba YHAAru
y3rapyBumjap(3KOHOMETPUK MOJIEJb, SHAOTEH Ba 3K30T€H Y3rapyBUWIap, YU3UKIH
Ba YM3UKCHU3 SKOHOMETPUK MOJIeIIap).
2. DHIr KHYMK KBaApaT/jap ycCyJu(XakuKuil KuiMar, TEKHUCIaHraH KuWMar,
dbopmynacu, HOpMas TEHIJIaMallap TU3UMH).
3. Macajaa

Bepuiaran mabaymoraap acocuaakoppeasiuus Ko3(pPUUueHTH Xuco0JIaHCHH

Ba TaXJIWJI KHJIMHCHUH.

N Y X
1 13 11
2 15 12
3 15 12
4 16 13
5 18 15
6 20 16
7 21 18
8 24 20
9 27 21
10 30 23
4. Macaja

Oxopuna Oepuiran macana yY4yH YU3MKIU KYPUHUIIMJIATH Yy = a, + a,X

perpeccusi TEHIJIAMACHHHUHT IMapaMeTpiiapd aHUKJIAHCUH Ba HMKTHUCOIUN Tabpud
OepuIICHH.
5. Tectaap

YMyMuid KYPUHUIIKAA IKOHOMETPUK MOAeJ KyHHIaru4ia ¢3u/aaau:
a) ¥ = f(oc,oo,..., 8)
b) ¥ = £(1,2,., n)
c) ¥ = f(xl,xz,...,xn)
d) Yz(xl,xz,...,xn)
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MyJabTHKOJJINHEAPJIHUK - 0y:

a) HatmxaBuii omu1 OuiiaH TabCUp 3TYBUM OMUILJIAP OPACHUJIard alIOKAHUHT MaBXYy/
AMACIHTH;

b) HatmwxkaBuii omun OuiaH TabCup 3TyBUM OMUILIap opacujaru ainokanusr 0 Ba 0,5
OpaMKIa YKAHIUTH;

¢)Tabcup 3TyBUM oOMUILIAp Opacua 3ud aJIOKAHUHT MaBXKY1JIUTH;

d) Xycycwuii koppensauus ko3pduuuentu -1 Ba 0 opanuruga OYIUIIH.

Koppeasiuusa ko3¢ppuuueHTHHN KYPCATHHT:

xXy+x-y
a) "y = o —o
x y
_Xy=x-y
b) 7= oo
X y
vy
C) Xy G o
x y
Xy—Xx-y
d) 7y
o, +0,

JHI KHYMK KBaJApaTiap ycyjau Kyiuuaaru ¢gopmyJia oujian udoaajnanaam:
a) §=Y(r-%) - min
b) §= 2(7, Y) — min

) s=X(r-7
d) s=>(r+7,

7Y - max

)

N

N

JKOHOMETPHUK MojeJ - 0y:

a) OnTuMauTalTHPUIIT MOJIEIIH;
b) CroxacTuk Mozem;

c) JleTepMHHHK MOJIEI;

d) ®dusuk moxaen
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Bapuanr 4

1. IKOHOMETPHK MOJe/JIAITHP LI Oockuuinapu(creurddukanysian,
UACHTUGUKALMS KAIUIL, BepUPUKaLMs KUIHIL, TPOTHO3 KUITUII).
2. luckpet Ba y3aykcu3 Tacoguduii MukaopJiap (tacoauduii MUKIOp, JTUCKPET Ba
Y3IIYKCU3 Tacoau@uil MUKIOpiap, JUCKPET Tacoauduil MUKIOPHUHT MaTeMaTHK
KyTHJIHILN).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJ1ap acocuaa:

1. Tana® XaXMHHUHT HapXra HUCOATaH HSKOHOMETPUK MOJAENIU TY3WICHUH
Qd=a;+a,P

2. Taknud XaKMUHUHT Hapxra HHcOAaTaH SKOHOMETPUK MOJEIN TY3WJICHH

QS=b0+b 1 P.

n Qd P Qs
1 23 3 11
2 20 5 14
3 16 6 16
4 15 9 20
5 13 14 24
6 10 18 26
4. Macaja

IOxopuna 6epunran Macana ydyH KyHuaarmiap aHUKJIQHCUH:
1. MyBo3aHaT Hapx
2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIU( XaKMU

3. Tanab Ba Taknu@ XaXMHU y4yH JIACTUKIUK KO3 HUIIUESHTIAPH.

5. Tectaap

Jucnepcusi aHMKJIOBYHM OAHITHM KYPCATHHT

,_ Xl -xf

a) o =
n
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Omillar o’rtasida to’g’ri bog’lanish mavjud — agar:
a) 0<r<I1-0¥yica

b) r =1,2-0y1ca

c) r =-0,2-0ynca

d) » =1-6ynca

Ym0y pyHkuusanapaan Kaicu Oupu YM3ukiIn Gyakuus?
a) y=a+bx’;

b) y=a+b/x;

c) y=a+tbx;

d) y=a+bx+c/x".

Tpena Tuniapu:

a) Ty¥pu un3ukiu, napadosma, rumnepooa, JIOTUCTUK, SKCTIOHCHCHAIT,
b) Tyrpu un3ukiu, napadosa, runepoosia, JOTUCTUK;

c) I[lapabomna, runepbosa, JOTUCTUK, IKCIIOHEHCHAT,

d) Tyrpu unsukiu, napadona.

HNxrucoamii ;kapaéHjIapuHu NPOrHo3jaam — 0y:

a) bup-Oupnuk maxcynaor unuiad YMKApUINra KeTaJuraH ypraya XxapakaTJlapHU
AQHUKJIaIl;

b) KypcarkuunapHuHr HCTUKOONIaru X0JaTUHU aHUKJIAI;

c) doiina napakacCMHU MaKCUMaJUTAIITHPHIIL
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d) Pexxa kypcaTkuuiapyuHu XakKMKUA KypcaTKauiap OWIaH TaKKOCTaII.

Bapuanr 5
1. Taconnpuii MUKIOPJAPHUHT XapaKTePUCTHKAJIAPMHH XHco0Jam (Bapualus,
aucnepcus, yprada KBaApaTuk Gapk, Mojia, MeJuaHa).
2. JxoHOMeTpHMK MojeJnapracHuGu(ymMymMud KYpuHUIIM, OUp TEHIJIaMalH,
TEHTJIaMalap TU3UMU KYPUHUIINAATH MOJIE]I, BaKTJIM KaTopJiap).
3. Macajaa
bepunran MabiymoTiap acocuaakoppensius Kod(pOUIIMEHTH XHUCOOJIaHCHUH Ba

TaxXJIUJI KUWJINHCHH.

N Y X
1 16 11
2 14 15
3 13 14
4 12 15
5 12 17
6 10 19
7 8 21
8 6 24
9 5 24
10 4 27

4. Macana. [Oxopuna Oepuwiran wacana y4YyH YM3HMKIM KYpUHULIUIATH

y =a, +a;x perpeccus TCHIJIaMaCHUHUHT mapameTpJiapu AHUKJIaHCHUH Ba

UKTUCOIUM Tabpud OCpHUIICHH.

5. Tectaap
o' ==—— -0y:

a) VYpraua kBampatuk dapk

b) ucnepcus

c) Apudmeruk ypraua

d) Mona

JKOHOMETPHK YyCyJJIap Ba Moje/Iap axaMusiTH Kyiuaarwiapaad uoopar:
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a) VMxrucomuii Ba TaOuuii (aHmapHU PUBONKIAHTHPHUILLA €TaKyd BocuTa OYiub
XU3MaT KHJIaIH;

b) UKTUCOMUETHUHT KENTYCHJAru pPUBOXJIAHUIIWHUA OJAUHIAH aWTtud Oepubd
TY3WITaH MPOTHO3JIAPHU YMYMHM amaira OUIMPHUIN BaKTUAa alpuM Ty3aTHUILJIApHU
KHPUTHUII UMKOHUHU OCpaJi;

c) XucoOnam WIUIApUHA MEXaHU3alusiiall Ba aBTOMATIALITUPHUIN OuiaH Oupra,
aKJIMi MEXHATHU SHTWUIAIITUPAIN Ba MKTHCOIUNM COXAa XOJUMIIADHUHT MEXHATUHU
WJIMHUN acoc/ia TalllKWI 3Tald Ba OOMIKapaIu;

d) Xamma xaBoOGiap TYFpH.

Juckper (y3aykian) tacoguduii MUKIOP 1€0:

a) aXpairaH KuMMaTIapHU KaOyJl KUJTyBYM MUKIOpra auTuiaaan

b) yeku €k YeKCU3 opajuKaaru 0apya KuiiMaTiapuHu KaOysl KAJTUIITH MyYMKHH
OynraH MUKIOpra auTuiaau

C) aiipuM, akpairaH KHiMaTIapHU MabIyM 3XTUMOJUIap OUilaH KaOyJ KHUTYBUH
MUKJIOpra auTWIagn

d) aBBanmjman MabiyM OViraH Ba OJIMHAAH WHOOaTra onub OViaauraH MUKAopra

auTHiIaan

Kyn oMmuiiin Yn3ukjiIu OOFIAHUIIHUA KYPCATHHT:
a) Y =a,+aX,..+alX,

b)Y =a,+aX

C) Yx :aO +a1X2

d) Y =a,+a"

Yacrora (m):

a) HUCOMI MUKAOp OYIMO, Xap BapMaHTHUHT TYIiaMJa Heya Gous 6op yupallyBUHU
KypcaTau;

b) abcomor Mukaop OYynuO, Xap BapHaHTHUHI TYymiamJia Heda Oop yupallyBUHU
KypcaTau;

C) ¥3rapyBuu OEITMHUHT MUKJIOpPJIAapU Ma)XMyacu;
222



d) TapTu6aM BapuanmuoH KaTop

Bapuanr 6

1. KoppeasimuoH-perpeccMon TaXJIWJIUAA SHI KHYMK KBaJApPaTjap YCYJUHHUHT
KYJUIAHWJIMIIU (9HT KMYMK KBaJpaTiiap yCYJIWHUHT Ma3MyHHU, HOpMaJl TEHTJIamasap
TH3UMH).
2.9KoMeTpUK MoJeJIapu (SKOHOMETPUK MOJICNIb TYIIYHYACH, TypJjapy Ba yHAAru
y3rapyBumiIap).
3. Macana. bepuiran MabJaymMoTJiap acocuaa:

1. Tana® XaXKMUHUHT HapXra HHCOAaTaH SKOHOMETPUK MOJEIHU TY3WUJICUH
Qd=a,+a,P

2. Taxkmud XaXKMUHUHT Hapxra HUcOaTaH SKOHOMETPUK MOJEIU TY3WICHH

QS=b0+b 1 P.

N Qd P Qs
1 10 2 6
2 7 4 8
3 6 6 10
4 5 8 11
5 3 10 14
6 1 12 16

4. Macana. FOxkopuaa Oepwiran MmacaJja y4yyH KyHuJIarmjiap aHuKJIAaHCHH:
1. MyBo3aHaT Hapx
2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIU( XaKMU

3. Tanab Ba Taknu@ XaXMHU y4yH JIACTUKIUK KO3 HUIIUESHTIAPH.

5. Tectaap
Koppeasuus kodgpduumuentn 7, Kyinaard opajimKia yrapaim:
a) O<r, <l

b) -1<r, <0
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c) -1<r <1
d) -oo<r, <o

JKOHOMETPUKAHMHI Basupanapu:

a) MozaenHu onTUMaIalITUPHUILL

b) Moaennu naeHuupuKanusiiam, BepupuKausian, TporHo3 KUiul;

¢) Taxpubanap KWINLLI;

d) MaHTHKHIA TaXJTHT KAJIUIIL.

¥Y3aykcus tacoanduii MUKI0P ae0:

a) aKpaJiraH KUMaTiIapHu KaOyJl KWUJTyBYM MUKJIOpra auThiaau

b) yeksin €KM YEKCU3 OpaiuKaaru 6apya KUMMAaTIapyuHU KaOyJl KU MyMKUH
Oynran MUKAOpra auTuinagu

C) alipuM, aXkpajrad KUHMaTIapHU MabIyM dXTUMOJUIap OuilaH KaOy KUITyBUH
MUKJIOpra auTWIagn

d) aBBanmgan MabiiymM OViraH Ba OJIMHAAH WHOOATra onub OViaauraH MUKAopra

auTHiIaan
m.
— ! .
W, =———=0y:
m

a) Yacrota ynymu;

b) Mona;

c) Menuana;

d) Koppensauus koadpdunventu

Mopea cy3u:

a) )kapa€HJeTaH MabHOHU aHTJIATa/IH;

b) Taconuduiineran MabHOHU aHTJIATaIu;

) YI4oB, MeBED JIeTaH MAbHOHU aHTJIATA/IN;

d) SAKAHJIAIITUPUII, éHI[aH_II/IHII[eI‘aH MAabHOHMH aHI'JIaTalH.
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Bapuaunr 7
1. Koppeasiuusa kodppuuuentu Ba kopapuauus(OOFIaHUII 3UWINTH, (opMmyIa,
ypraya, ypTaua KBaApaTuK GapK, MaTEMaTUK KYTHJIUII).
2. BapuanmoH KaTopJapHu rypyXJam(rypyxjiaHran mabiaymotaap, Crepxkiaecc
dbopmynacu, MHTEpBaJl, TYPYXJIAHTaH KATOPHU YpTadacH, TUCIIEPCUSICH).
3. Macajaa
bepunran MabiymoTiap acocuaakoppensius Kod(pOUIIMEHTH XHUCOOJIaHCHUH Ba

TaxXJIUJI KUWJINHCHH.

N Y X
1 12 17
2 14 15
3 15 14
4 15 13
5 16 12
6 17 10
7 19 9
8 23 7
9 24 7
10 29 5

4. Macana. [Oxopuna Oepuwiran wacana y4YyH YM3HMKIM KYpUHULIUIATH
Yy = a, + a,x perpeccuss TEHIVIAMACUHUHI  TapaMeTpiiapd aHUKJIAHCHUH Ba
UKTUCOIUM Tabpud OCpHUIICHH.

5. Tectaap

JKOHOMETPUKAHUHT MAKCA/IU:
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a) Pean wukrHcomuii O0OBEKTIApHUM MOJACIJIAIITUPUII Ba MHUKIOPUNA  TaxXJIHII
KWIMIITHUHT YCYJIApUHU U0 YUKHII

b) AxOopoTiapHu KaiTa WAl

c) Duzuk 00BEKTIAPHU MOJIECTUTAILITUPHIILL

d) Cudarnm, NCUXOJOTHK MHUKIOPUM TaxXJIWwil KWIMIIHUHT YCYJUIApUHU HOLIa0

YUKUII

Y. =a,+aX -gy:

a) bup oMmwIM Yu3MKCcHU3 OOFIAHUII
b) bup oMuLM YU3UKIH OOFITaHUII

c) K¥ynm omwiu yn3ukiau GoFIaHMII

d) Kynm omwuiu yn3ukcu3 OOFIaHUIIT

I'mnep6ouia - Oy:
a) y=ao+alx+a2X2
b) y, =ayx”

C) j}x :aoex

q
d) Y. =a, +—
X

Mooa M, neo:

a) 9HT KaTTa 4yacroTara sra OyJraH BapuaHTara aunTUiIaiu;

b) BapuaInMoH KaTOpHH BapuUaHTalIap COHMU TEHT OYIraH MKKH KUCMTa aXpaTaauraH
BapHaHTara auTuiIaau;

C) 9HT KMUYKHMHA YacToTara sra OynraH BapuaHTara auTuiaau,

d) BapuanmoH KaTOPHUHT KCTpeMall KuiimaTiapu Gapkura anTuiaau.

226



JKOHOMETPHUK MojeJ - 0y:

a) UKTUCOAUN-MaTEMaTHK MOJCI;
b) Mmoxauii Mmojen;

¢) UMK MOJIET;

d) BepOan mozern.

Bapuant 8

1. DxoHOMeTpHKAAA IXTUMOJJIAP HA3APHUSACH BAa MATEMATHK CTATHCTHKAHUHT
acocuil TymyH4anapu (tacoauuil MUKIOpIap, TYIiaMmiap, IUCIEepCus, Bapuanus
KO?(UULIUEHTH).
2. “JHr KHYMK KBaJApamiap” ycyJu €paamMuaa 3JKOHOMETPUK MOJAEJHHU
xucobdgam (YyCyJIHMHI Ma3MyHHM, OUPUHYM JlapakaJld XOCHJajap, Hopmal
TEHTJIaMaJiap TU3UMHU).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJ1ap acocuaa:

1. Tana® XaXMHHUHI HapXra HUCOATaH HSKOHOMETPUK MOJAENIU TY3WICHUH
Qd=a,+a,P

2. Taknud XaKMUHUHT Hapxra HHcOAaTaH SKOHOMETPUK MOJEIN TY3WJICHH

QS=b0+b 1 P.

n Qd P Qs
1 17 3 9
2 15 5 11
3 10 7 12
4 8 9 14
5 7 11 16
6 6 12 16

4. Macaua. lOxopuna 6epunran Macaia yuyH KyHugaruiap aHUKIaHCHH:
1. MyBo3aHaT Hapx
2.MyBo3aHat Tajab Ba MyBO3aHaT TAKJIH{( XaKMHU
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3. Tana6 Ba Taknu@ XaXMU y4yH 3JIACTUKIHMK KO3 HUIIHESHTIAPH.

5. Tectaap
IKOHOMETPHK MOJEJLIIAP MKTHCOAMH Kapaé¢HJapUHU:
a) Ilcuxonoruk xuxatnan ypravaau;
b) Cudar xuxarnan ypraHaau;
¢) Muxnopuii Ba cudar xKuxataaH ypraHaau;
d) AHaTUTHK KUXATIAH YpraHaau.

Agar X va Y omillar kuchsiz bog’lansa korrelyatsiya koeffitsienti 7,
oraligda o’zgaradi:

a) 0<r, <03

b) 0,4<r, <06

¢) 0,6<r, <096

d) —o<r, <o

Cudariu kypcaTKuwiap KATOPUHA AHUKJIAHT:
a) MCTCHMOJYUIAPHUHT JAUAM, UITYUHUHT MAOIIHU, AXCHUHT YKUHCHU

b) HUITYHIIAPHUHI COHH, OJINH MabJIIYMOTI'a 3raJInT, IIAXCHUHT JKUHCH

quyidagi

C) HUCTCBMOJIYHIIAPHUHT TUOH, OJINH MabJIIYMOTI'd OTaJIMT'H, IIaXCHUHT JKUHCHU

d) OJINH MabJIIYMOTI'd 3TraJIMI', U1 CTAXKKU, NIMYWUHUHT MaOIlIN

Perpeccus :xxy¢r ned atanaam:

a) arap Ooryanui QPyHKIUACH OUTTA Y3rapyBunian udbopat oyica;

b) arap 6ornanui QyHKIUsAcH Oup Heua Y3rapyBUmiIapaan uoopar oyica;

c) arap Ooryanui PyHKIUACH Y3rapMac MUKIOpAaH nbopar 0yica;

d) Ty¥pu xaBo0 UYK

Hopmau TeHriiamajiap TH3MMH KeJTHPHJITAH OAHIHHU KYPCATHHT:

{ neay+a Y=Yy
WS ivaSVi=Y
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b) { n-a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy

C) { a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy-t

d) { n-a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy-t

Bapuant 9

1. Koppeasiuua ko3¢ppUUMEHTHHMHI TYpPJapH Ba y3rapuil HHTEepPBaJIapH
(xoppensitist kodhpuimenTu Gopmynacu, ypraya KBaApaTUK YETJIAHMIL, KY4YCHU3,
Ypraya, 3u4 OofNaHull, GYHKIIMOHAI, TYFPU Ba TECKApU OOFIaHMUIII).

2. DKOHOMETPHK MOAE/UIAPHHM TY3MIIJQa KATHAIIAJAUTAH MKTHUCOAUM
MabJyMOTJapra Kydwiaguran Ttajgaoaap(Oornmuk OyiMaran y3rapyBuuiap,
OOFJIMK Y3rapyBUHIIap, OMHIIJIAP COHU).

3. Macana. bepunran wmabiaymoTiap —acocuaakoppeisuus  Kod(phuuueHTu

XHUCOOJAaHCHH Ba TaxXJI1JI KUWJINHCHH.

N Y X
1 19 12
2 16 14
3 15 14
4 14 16
5 13 17
6 11 20
7 9 22
8 7 23
9 6 25
10 4 27
4. Macaja

Oxopuna Oepuiran macana yY4yH YU3MKIUM KYPUHUIIMJIATH Yy = a, + a,X

perpecCusd TCHITTAaMACUHUHIT IMapaMCTpJIapyh aHUKIIAHCUH Ba I/IKTI/ICOIII/Iﬁ Ta’BpI/I(I)
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OepuIICHH.

5. Tectaap
Koppeasinus — 0y:
a) OMWIIapHUHT KOOPJIMHATA YKUJAH Y30KJIAIIHIIN;
b) Hopman Tenrnamanap TU3UMU;
¢) Omumnap opacuaaru OOFJIaHUII 3UUJIUTH;

d) Moaen UIOHYINIIHNTH.

0<r, <03 -0y xomga

a) X Ba Y omillar kuchli bog’langan

b) X Ba Y omillar kuchsiz bog’langan

c) X Ba Y omillar bog’langan

d) X Ba Y omillar o’ta kuchsiz bog’langan

Ko’p omilli chiziqli bog’lanishni ko’rsating:
a) Y. =a,+aX,..+aX,

b)Y =a,+aX

c) Y =a,+aX’

d) Y, =q, +a”

S(i-9)?
R= /1 _ L0 s
Soiy? Y

a) Koppensuus unaexcu;
b) Unzukiiu koppensuust Ko3PpUIrueHTu;
c¢) Jderepmunanus kordduirienT;

d) Perpeccus Tenriamacu.

JKOHOMETPHUK MOe] IAKJIUHU TAHJIAIIA KY/UVIAaHATUTaH yCyJI:
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a) Perpeccuon taxiaun ycynu;
b) Koppensiiuon taxjiui ycyiu;
) DKCTpanosaus ycyJiu;

d) [IporHo3 ycymmu.

Bapuant 10

1. DKoHOMeTPHUK MOJENIAP KYpPCATKHWIAPHM YJI40B OupaukiIapu (abcoiioT
KYpcaTKuwiap HaTypall Ba KUUMATIM KYPUHHUIINUIA, HUCOUN KYpcaTKuwiap, CybHUM
(cudarin) kypcaTkuunap).
2. Hkrucogmii :xapaéHJIapHH MOAC/LIAIUTHPHINAA Pperpeccusi TaXJWINHHU
Basudanapu (perpeccusi TeHrJIamanapu, (yHKUUsIIAp, MapaMeTpiiap, SHI KHYHMK
KBaJIpaTiap yCyJu, 3JIaCTUK KO3PPULUESHTIAPH).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJiap acocuaa:

1. Tana® XaXMHHUHI HapXra HUCOATaH HSKOHOMETPUK MOJAENIU TY3WICHUH
Qd=ay*a,P

2. Taknud XaKMUHUHT Hapxra HHcOAaTaH SKOHOMETPUK MOJEIN TY3WJICHH

QS=b0+b 1 P.

n Qd P Qs
1 28 6 17
2 27 7 19
3 26 9 22
4 23 10 27
5 20 12 28
6 16 15 30
4. Macaja

IOxopuna 6epunran Macana ydyH KyHuaarmiap aHUKJIQHCUH:
1. MyBo3aHaT Hapx
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2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIH( XaKMU
3. Tanab Ba Taknu@ XaXMU y4yH 3JIACTUKIMK KO3 OUIIHESHTIAPH.
5. Tectaap
Koppeasinus ko3¢ PpunueHTiapu Heya Xua Typaa oyaaau?
a) XKydrt, xycycuil Ba KYIUIMKIAry;
b) XKydt, kyrmkaaru, 10uMui;
¢) Xycycul, KYIUIMKAary, y3rapyByaH;
d) Kymmuknaru, 1oumMuit, MyJabTUKOJUTMHEAD.
HNxku xoauca opacuaarv 00rJIaHMII YM3MKCHU3 0yJica:
a) Yusukiu koppensuus KodpPuuueHTn aHuKIaHa u;
b) Koppesnsiiiust nHIeKCH aHUKTaHAIH;
c¢) Ky omumm xoppensitust kKo3hPuimeHTn aHuKI1aHaIu

d) KoBapuanus anukjianaau

Kyn oMmuiiin Yn3uK/Iu OOFJIAHUIIHUA KYPCATHHT
a) Y =a,+aX,;

b)Y =a,+aX,+a,X,+..+a,X,;

)Y =a,+aX’;

d) Y =a,+a".

Tyniaamian koppenasiuus Ko3¢GpGUUHMEHTHHN AHUKJI0BYHM OaHAHM KYPCATHHI:

r:o4+rl =2r

VX VX VX ryxz rx|x2 .
a)R = D
Yx;

1—72

XX

2 2
d)R _Jnm44ﬁz 2%%6&%&
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HarmkaBuii KypcaTKu4 Ba YHra TabCHP JTYBYM OMWLIAP Yypracuaaru
OOFJIAHMII 3UYJIMTMHA AHMKJIOBYM KO3 duuMeHT:

a) Dnactuk k03P UIHUEHTH;

b) CterofieHT K03 dPuLeHTH;

c¢) Koppensius koadpdunventu;

d) Houmuii ko3ppuiuenTt.

Bapuanr 11

1. DxoHoMeTpHUKA (paHMHM V3TAIITHPHUINAA ACOCUHI CTATHCTHK TYLIYHYAJAPUHHU
axaMuATH(TYIIaM, Bapualus, BapHalys yerapacu, 4acToTa, AUCIEpCUs, BapHalus
koadpuLrieHTH, MoJa, MeANaHa).
2. HKrucommii-wzKTMMOHMHM  KapaéHjapaa  OOFIMKJIHMKIAP  TYpPJapHHH
yprauum(Koppessiiiuon Ooraanuil, GyHKIIMOHAT OOFIaHUII, KOPPEISILHs CY3H).
3. Macaaa

bepunran MabiymoTiap acocuaakoppensims Kod(pOUIIMEHTH XHUCOOJIaHCHUH Ba

TaxXJIUJI KUWJINHCHH.

N Y X
1 19 1
2 16 3
3 15 5
4 14 7
5 12 9
6 11 11
7 10 17
8 8 20
9 6 23
10 3 25
4. Macaja

Oxopuna Oepuiran macana yY4yH YU3MKIM KYPUHUIIMIATH Yy = a, + a,X

perpecCud TCHITTAMACUHUHIT IMapaMCTpJIapyu aHUKIIAHCUH Ba I/IKTI/ICOIII/Iﬁ Ta’BpI/I(I)
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OepuIICHH.
5. Tectaap
Koppeasiunon 6ornanum Typu Oyiinya:
a) Ty¥pu, Teckapu Oynanu
b) T¥¥pu yM3UKIN, STPU YU3UKIIH OYIanu
c¢) Kyucus, ypraua, 3ud 6ynaau

d) KydT, k¥ omum 6ynaau

Kyn omuniamn koppeasuns K03QpGUUUEHTHHN AHUKI0BYU 0aHAHU KYyPCATHHI:

2 2
a) R _ ryxl + ryxz B 2ryx| ryxz rx|x2 .
VX - 2

1—72

XX

2 2
r

b) R _ X + ryxz .
VX - 1 .2 ’
rx,xz

2r

r._r
) R _ VXX XXy
c ;o 2 >

X1Xy

2 2
d) P \/ryx, +7 2ryxl L

VX 1

JKOHOMETPHUK MOJe/Aa KATHANIAJUIAH OMWUIAPHH TAHJIAIIIA KYJUIAHAAUTAH
YCYJHHM KYPCATHHI:

a) Perpeccron taxymn ycynu;

b) Koppensiuon taxjiui ycyiu;

) DKCTpanosauus ycyJiu;

d) [IporHo3 ycymmu.

Bapuanus ko3gdunuentu (V):

a) V. =—-100%

S| —

b) 7, = —-100%

> 9
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) V, ==—-100%

|~

d) v, =

Il o

Kyn oMmmiiin Yn3uk/Iu OOFJIAHUIIHUA KYPCATHHT
a) Y, =a,+aX;
b)Y =a,+a X, +a,X,+..+a,X,;
)Y, =ay+a,X’;
d) Y =a,+a".
Bapuanr 12

1. JxoHOMeTpMK  MOJE/UVIAPDHHHI  ax00pOT TABMHMHOTHM  (MKTHCOIUN
MabIyMOTJIADHUHI  CTaTUCTUK  TabuaTu, OOFMMK Ba  Oornuk  Oynmaran
y3rapyBUMIapHU TaHJIAII).
2. “DJHr KHYHMK KBaJaparjap” YycyJu éEpaaMuaa 3KOHOMETPMK MOJCJHH
xucobdgam (YCyJIHMHI Ma3MyHHM, OWPUHYM Jlapakajld XoCHJajap, Hopmal
TEHTJIaMaiap TU3UMHU).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJ1ap acocuaa:

1. Tana® XaXMHHUHT HapXra HUCOATaH HSKOHOMETPUK MOJAENIU TY3WICHUH
Qd=ay*a,P

2. Taxnud XaKMUHUHT Hapxra HHcOAaTaH 3KOHOMETPUK MOJEIN TY3WICHH

QS=b0+b 1 P.

n Qd P Qs
1 22 3 5
2 18 4 10
3 14 9 13
4 12 10 17
5 10 12 22
6 7 15 26

4. Macana. IOxopuzaa 6epunran Macana ydyH KyWnjarujaap aHUKJIaHCHH:
1. MyBo3aHaT Hapx

2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIU( XaKMU
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3. Tana6 Ba Taknu@ XaXMU y4yH 3JIACTUKIHMK KO3 HUIIHESHTIAPH.
5. Tectaap
JKOHOMETPUKAHUHT MAKCA/IU:
a) Pean wkTHCOAMIA OOBEKTIApHH MOACIUTAIITHPUII Ba MHUKIOPUH  TaXJIHI
KWJIUIIHUHT YCYJUTApUHU UILTA0 YUKUII
b) AxO60opoTIapHU KaiTa UIILIAIT
¢) ®u3uK 00BEKTIAPHN MOICIUIAII THPHIII

d) Cudatiu, ncuxXoJIOrMK MUKJIOPHUHM TaX 1M KWIMIIHUAHT YCYJUIAPUHU UIIA0 YHKUII
Koppeasiunon 6ornannm makiau 0yinya:

a) TYFpu YM3UKIH, STPU YU3UKIU OYIaau
b) T¥¥pu, Teckapu 6ynaau
c¢) Kyucus, ypraua, 3ud 6ynaau

d) KydT, k¥ omusmm 6ynaau

Hopmau TeHriiamajiap TH3MMH KeJTHPHJITAH OAHIHU KYPCATHHT:

{ nay+a Y=Yy
a, > t+a Yy Nt=Y yt

b) { n-a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy

C) { a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy-t

d) { n-a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy-t

CTaTHCTHK MPOrHO3JIAIIAA KYUIAHATUTAH YCYJIHU KYPCATHHT:
a) [lorennmannap ycynu;

b) Cumruiekc ycynu;

) DKCTpanosauus ycyJiu;

d) OBpuctuk ycym.
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Bapuanr — 0y:

a) benrununr y3rapummaup;

b) V3rapyBuu GenruHUHT KOHKpeT HpONACH;

¢) V3rapyBuu GeNrMHUHT MUKIOPIAPU MaXKMYAaCH;

d) KaropauHr skcTpeMan KuiMatiaapu Gpapku.

Bapmuant 13

1. DHr KMYMK KBaJpaTjap ycy/jau épaaMuaa IHHAMHMK KATOPJAPHHM TeKHCJIAII
(ycynHu MabHOCH, acocuii wmareMatwk dopmynacu, mnapabosa, rumepOona,
napakaduk QyHKIMSIIApHU TY3UII).
2. IKOHOMETPHUK MOJe/JIAITHP UL O0ockuuinapu(creurddukanysian,
UACHTUGUKALMS KAITUIL, BepUPUKaLMs KUIHIL, TPOTHO3 KUITUII).
3. Macaaa

bepunran MabiymoTiap acocuaakoppensius Kod(pOUIIMEHTH XHUCOOJIaHCHUH Ba

TaxXJI1JI KUWJINHCHH.

N Y X
1 14 8
2 16 9
3 15 11
4 17 12
5 18 14
6 20 15
7 16 14
8 15 13
9 17 12
10 18 14
4. Macaja

Oxopuna Oepuiran macana yY4yH YU3MKIUM KYPUHUIIMJIATH Yy = a, + a,X

perpeccusi TEHIJIAMACHHHUHT IMapaMeTpiiapd aHUKJIAHCUH Ba HKTHUCOIUN Tabpud
OepuIICHH.
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5. Tectaap

Koppeasiunon 6orinanu 3u4JIMry oyiiuya:
a) Kyuacus, ¥praua, 3ud 6ynanu

b) T¥¥pu yM3UKIN, STPU YU3UKIIH OYIanu

c) Ty¥pu, Teckapu Oynanu

d) KydT, k¥ omum 6ynaau

Kaiicu 0angaa 30acTUKIMK KOI(PQUUUEHTHHH AHUKJIAm (opmyJiacu TyFpH

KeJTHPWITaH:
9, ==

a) X Vi ;
2, =aq, i

b) Y
2, =a L

c) Y
5.2

d) Y

Kaiicu 0angaa 30acTUKIMK KOI(PPUIUEHTHHH AHUKJIAm (opmyJacu TyFpH
KeJTHPWITaH:

a)cov(X,Y)=M[(X(Y-M(Y))];

b) cov(X,Y)=M[(X-M(X))];

¢) cov(X,Y)=M[M(X))(M(Y))];

d) cov(X,Y)=M[(X-M(X))(Y-M(Y))]

Bapuauus yerapacu — 0y:

a) benrununr y3rapummanp;

b) V3rapyBuu GenruHUHT KOHKpET HpOAACH;

¢) V3rapyBuu GeNrHHUHT MUKIOPIAPU MaKMYAaCH;
d) KaropauHr skctpeMan KkuiMatiaapu Gpapku.

JAucnepcusiny (TOPTTUPWIMATAH) AHUKJIOBYY 0AHIHM KYPCATHHT:
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Bapuanr 14

1. DKoHOMeTPHUK MOJENIAP KYpPCATKHWIAPHM YJI40B Oupaukiaapu (abcoiioT
KYpcaTKuwiap HaTypajl Ba KUUMATIM KYPUHHUIINUIA, HUCOUN KYpcaTKu4iap, CybHUM
(cudatin) kypcaTkuunap).
2. Tynaamjap Ba yJapHUHI Xoccajapu (Oom TymuiaMm, TaHJIaHMa, YeKJIaHTaH,
YeKCU3 TYIUIaM, TYIuiaMm OUpIUru).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJiap acocuaa:

1. Tana® XaXMHHUHT HapXra HUCOATaH HSKOHOMETPUK MOJAENIU TY3WICHUH
Qd=ay*a,P

2. Taknud XaKMUHUHT Hapxra HHcOAaTaH 3KOHOMETPUK MOJEIN TY3WJICHH

QS=b0+b 1 P.

n Qd P Qs
1 9 1 4
2 6 3 6
3 5 5 8
4 4 7 9
5 2 9 12
6 1 11 14
4. Macaja

IOxopuna 6epunran Macana ydyH KyHuaarmiap aHUKJIQHCUH:
1. MyBo3aHaT Hapx
2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIU( XaKMU
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3. Tana6 Ba Taknu@ XaXMU y4yH 3JIACTUKIHMK KO3 HUIIHESHTIAPH.

5. Tectaap
Bapuauuon katop — 0y:
a) benrunuur y3rapummaup;
b) V3rapyBuu GenruHUHT KOHKpeT HpOAACH;
¢) V3rapyBuu GeNrMHMHT MUKIOPIApU MaXKMYAaCH;
d) Karopaunr skctpeMan kuiMatiaapu Gpapku.

Koppeasiuus k03¢ puiiueHTHHA AHUKJIOBYHU 0AHTHM KYPCATHHI:

By,

R
X ¥y

Xy—x-y.

b) r, = XY
o0,

Xy—x-y.

) r, =2

IKOHOMETPUKAHNHT yCYJIH:
a) Yuzukiu anredpa

b) Maremartuka

c) MaTemaTuk cTaTUCTHKA

d) Kuécuit ycynu
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KoppeasiumoHn Taxjiwi ypranaau:

a) V3rapyBuu MEKIOpIIap OPacHIaru y3apo MyHOCaGaTHH

b) loumuii MuKaopiiap opacugaru y3apo MyHocabaTHH

¢) Y3rapyBur MUKIOPIAPHUHT peal skapaéHra Moc KeIHIIHHH

d) Y3rapmac MUKIOpIApHUHT peall )KapaéHra MOC KeJIMIIIUHU

Koppeasiuus ko3 punueHTn Kyinaaru opajankia yrapaim:

a) —1<r, <l
b) 0<r, <1
c) -1<r, <0

d) —o<r, <o

Bapmuanr 15

1. Koppeasiuusa ko3¢pPpUUMEHTHHMHI TYpPJapH Ba y3rapuil HHTEepPBaJIapH
(xoppensitiust kodppuimentu Gopmynacu, yprauya KBaApaTUK YETJIAHMIL, KY4YCHU3,
Ypraya, 3u4 OofNaHull, GyHKIIMOHAI, TYFPU Ba TECKApU OOFIaHMUIII).
2. HUKTucopuu KapaCHIapHU Oomkapumaa IKOHOMETPUK
MOeJJIAIITHPUITHUHT axaMmusTH(3KOHOMETPUK MO/ICJIIAII THPHUII Ba
MOJICJIJITAPHUHT aXaMUSITH, YKOHOMETPUK MOJEIUIAIITUPUILIHUHT OOCKUYIIAPH).
3. Macaaa

bepunran MabiymoTiap acocuaakoppensius Kod(pOUIIMEHTH XHUCOOJIaHCHUH Ba

TaxXJIUJI KUWJINHCHH.

N Y X
1 12 17
2 14 15
3 15 14
4 15 13
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5 16 12

6 17 17

7 19 15

8 23 14

9 24 13

10 26 12
4. Macaia

Oxopuna Oepuiran macana yY4yH YU3MKIM KYPUHUIIMIATH Yy = a, + a,X

perpeccusi TEHTJIaMacCHHHHT TapaMmeTpiiapyd aHWKJIAHCUH Ba HMKTUCOAUN Tabpud
OepUIICHH.
5. Tectaap
Koppeasinuuon 00fJIaHUII OMWJLIIAP COHM Oyin4a:
a) Kydt, k¥ omusum 6ynaau
b) T¥¥pu YM3UKIN, STPU YUUKIIH OYIaau
c¢) Kyucus, ypraua, 3ud 6ynaau

d) Tyrpu, Teckapu O6ynanu

Bapuauus yerapacu — 0y:

a) benrunuur y3rapummaup;

b) V3rapyBuu GenruHUHT KOHKpeT HpOAACH;

¢) V3rapyBuu GeNrMHMHT MUKIOPIApU MaXKMYAaCH;

d) Karopaunr skctpeMan kuiMatiaapu Gpapku.

ANNpoKkcUManus XaTOCUHHU AaHUKJIOBYH OAHHU KYPCATHHI:

1|y, -Y
a) e=—)» |-——{*100%;
)e= LH b

1|, -7
b) e ==Y & ;
Je= X1

Y,-Y

c) EZZ‘IT *100% ;
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K*100%.

Ve X

1

JHI KHYMK KBaJAPaTjiap yCYJUIaH:

a) JInHaMUK KaTopJIapHU TEKUCTAII yuyH (o 1anaHnuiaim;

b) Omumnnap opacuaaru OOFJIaHUII 3UWINTHHA aHUKJIaAa honaataHuIagy;

c¢) JluHamuk Katopyiapjaru yprauya KuiMatiiapHu aHuKjIanaa ¢hongananuiagy;

d) OmMutapHUHT ypTada KBaJpaT YeTIaHUIIMHA aHUKIanAa Ghoiaananuiagy;

MyJabTUKOJJINHEAPJIHK - 0y:

a) HatwxaBuii oMui OuiiaH TabCUP 3TYBUM OMUJUIAP OpacUAard aloKaHUHT MaBXKYy/l
AMaCIIUTH;

b) HatmwxkaBuii omun OuiaH TabCcup 3TyBUM OMUILIap opacunaru anokanusr 0 Ba 0,5
OpaIMKIa YKAHIUTH;

c) Tabcup 3TyBUM OMUIIIAp Opacua 3U4 AJIOKAHUHT MaBXKYJINTH;

d) Xycycuii koppensauus ko3gdunuentu -1 Ba 0 opanuruaa OYIuIIH.

Bapuanr 16

1. DKOHOMETPUK MOJE/VIAPHUHT TYpJaapu Ba TacHHU(PU(IKOHOMETPUK MOJEI
TYUIYHYaCH, YM3HMKIA Ba UYM3UKCHU3 MOJEI,CTATUK Ba JIWHAMHUK, CTaXOCTHUK Ba
JeTepMUHAIIMOH, (PYHKIIMOHAJ Ba TAPKUOUN MOJEN).
2.BapunanmMoH KaTopJapHW rypyxjam (rypyxJjiaHran Mabiaymotaap, Crepxiaecc
dbopmynacu, MHTEpBaJ, TypyXJaHTaH KaTOPHU YpTadacu, JUCIIEPCHUSICH ).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJiap acocuaa:

1. Tana® XaXMUHUHI HapXra HHCOATaH SKOHOMETPHK MOJCIH TY3UJICHUH
Qd=ay*a,P

2. Taxkmud XaXKMUHUHT Hapxra HuUcOaTaH SKOHOMETPUK MOJEIU TY3WICHH

QS=b0+b 1 P.

Qd P Qs
23 17

il =)
w
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2 20 5 22

3 16 6 23

4 15 9 25

5 13 14 28

6 10 18 30
4. Macaja

IOxopuna 6epunran Macana ydyH KyHuaarmiap aHUKJIQHCHUH:
1. MyBo3aHaT Hapx
2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIU( XaKMU

3. Tanab Ba Taknu@ XaXMU y4yH JIACTUKIMK KO3 HUIIHESHTIAPH.

5. Tectaap
Koppeasiumon Taxjmnj ypraHaau:
a) V3rapyBuu MEKIOpIIap OPacHIaru y3apo MyHOCaGaTHH
b) loumuii MUKIOpiiap opacugaru y3apo MyHocabaTHH
¢) Y3rapyBur MUKIOPIAPHUHT peal skapaéHra Moc KeIHIIHHH

d) Y3rapmac MUKIOpIApHUHT peall )KapaéHra MOC KeJIMIIIUHU

Monennu uaeHIu(pUKANUAIAM-0Y:

a) MoleTHUHT TapaMeTpiapHU CTATHCTUK OaxoJianl

b) MoaemHUHT MabIyMOTIap aHUKIUTUHA TEKITUPUTIT

c) MoJenHUHT MAKIWHYW, TY3WIMIIMHA Ba YHUHT OOFJaHUIIAP [IAKIMHUA
Tabpudiain

d) Kepakiu cTaTUCTUK MabIyMOTIapHU WAFUII

JAucnepcusiny (TOPTTUPWIMATAH) AHUKJIOBYY OAHIHM KYPCATHHT:

,_ Xl -xf

G =
a) n ;

X=X

O =

b) 2m
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Mopnennu Bepupukanusiiam-o0y:

a) MoJIeTHUHT MabJyMOTJIap aHUKJIUTUHU TeKITHPHUIII

b) Kepaknu cTaTHCTHK MabIyMOTJIApHU WHAFUII

c) MonenHWHT IMAKIWMHHW, TY3WIM-IIMHA Ba YHUHT OOFJIaHUIUIAD [IAK-TIUHU
Tabpudiain

d) MopenHuHT TapaMeTpiIapHU CTaTUCTUK OaxoJarl

JHI KHYHMK KBaJApaTiap ycyau Kyiuugaru ¢gopmyJia oujian udoaajnanaam:
a) S=>(r-7) - min

b) s = (7, -v) > min

c) s=>(r-
d)s=>(+7)

2
F s max

S

Bapuant 17

1. KoppeJsiumoH TaxJuj YTKa3uia KOppeasiuus KO3(PPUIUeHTUHN AaXaMHUSATH
(acocuii MaTeMaTuK popMyiacH, Y3rapuil UHTEpBAJUIApH, Typiaapy, TaXJIum).
2. luckpet Ba y3aykcu3 Tacoguduii MukaopJiap (tacoauduii MUKIOp, JTUCKPET Ba
Y3IIYKCU3 Tacoauuil MUKIOpiap, JUCKpPET Tacoauduil MUKIOPHUHT MaTeMaTHK
KyTHJIHIIN).
3. Macaaa

bepunran MabiymoTiap acocuaakoppensius Kod(pOUIIMEHTH XHUCOOJIaHCHUH Ba

TaxXJIUJI KUWJINHCHH.

N | Y | X
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1 10 90
2 30 70
3 50 60
4 70 40
5 90 30
5 100 20
6 100 10
4. Macaja

IOxopuna OepwiraH Macana YYyH YU3MKIW KYPUHHUINHIATH Yy = a, + a,x
perpeccust TEHIJIAMACHHHUHT IMapaMeTpiiapd aHWKJIAHCUH Ba HMKTHUCOIUN Tabpud
OepuIICHH.

5. Tectaap

ApudMeTHK ypTayaHU AaHUKJIOBYH OAHIHHU KYPCATHHI:
a) X=> X,;
i=1

b) )_(zni:Xi ;
i=1

C) )_(zil)(i;

i=1 N

— 1
d) X==>x,.

N

Mopaeann Bepupuxkanusiiam-0y:

a) MoaeHUHT MabIyMOTJIAp AHUKJIUTUHU TEKIITUPUILI

e) Kepaknu cratucTuk MabllyMOTIapHU HUFUIL

f) MogenHUHr IIAKIMHM, TY3WIH-IIMHA Ba YHUHT OOFJIaHUILIAD IIAK-JTUHU
Tabpudiain

g) MopenHUHT TapaMeTpiIapHU CTaTUCTUK OaxoJarl

JHI KHYHMK KBaJApaTiap ycyjau Kyiuuaaru ¢gopmyJia oujian udoaajnanaam:

e) S=>(r-7) - min
f) s=3(7,-r) - min
g s=3(r-
hys=>(y+7)

2
F s max

S

~
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CTbIOIEHT ME30HMHHMHI XHMCOOJIAHTAaH KUHIMATH KAABAJJArd KHUMaTHIAH
KarTa 0yJica:

a) Perpeccust TeHrinamacu pean ypraHuiaéTral UKTUCOAMM jkapaéHra Mocaenmianm;
b) Jlunamuk karopyap 10% rava xatoiauk OWsiaH TEKUCIAHTaH AeHUIaIN;

c¢) Perpeccust TeHrinaMmacuHUHT KO3 UITMEHTIAPU aXaMUSTIU JeHnIaIu;

d) Koppensiuusa kodpPpuuueHTy MoHwin qednnaim.

ANNpoKcUManMs XaTOCUHHU AaHUKJIOBYH OAHIHU KYPCATHHI:

Y,-Y
g:lle*loo%
ay " l’

7
6‘:121 Y
by "Ik

Y, -Y
5:2‘1—*100%

Y.

C) i
1Y
£=—Y |—*100%
nZYl ’

d)

Bapuanr 18

1. UKTHcOOMM-MKTHMOMN Kapaéniapaa OOFIMKJIAP TYPJAAPpMHU YPraHuil
(KOppeNsIlIMOH OOFJIaHUI, KOpPENSUUs CY3u, Xy(PT KOppensuus, KOppelslHoH
OOFJIaHUII, KOPPEIISIITUOH TaXJIuI).
2. DKOHOMETPHK MOAE/UIAPHHM TY3MIIJQa KATHAIIAJAUTAH MKTHUCOAUM
MabJyMOTJapra Kydwiaguran Ttajgabaap(Oornmuk OynMaran y3rapyByuiap,
OOFNMK Y3rapyBUHIIap, OMHIIJIAP COHU).
3. Macana. bepuiran MabJayMoTJ1ap acocuaa:

1. Tana® XaXMHHUHT HapXra HUCOATaH HSKOHOMETPUK MOJAENIU TY3WICHUH

Qd=ay*a,P
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2. TaKJII/I(i) XAKMHWHHUHI HapXra HucOaTan OKOHOMCTPUK MOICIN

QS=b0+b1P.
n Qd P Qs
1 20 4 8
2 18 6 10
3 12 8 12
4 10 10 13
5 7 12 16
6 6 14 18

4. MacaJuaa

KOxopuna 6epunran macana yayH KyHujgarmiap aHUKJIaHCUH:

1

. MyBo3aHat HapXx

2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIH( XaKMU

3.

Tanab Ba Taknu@ XaXKMH YUyH 3JaCTUKIUK KO3 PUIUEHTIapH.

5. Tectaap

Koppeasiuus ko3 punueHTn Kyinaaru opajankia yrapaim:

a)

—lﬁrxyﬁl

b) 0<r, <1

0) -l<r, <0

d) —OO<I’Xy <00

Bapuanr — 0y:

a) benrunuur y3rapummaup;

b) Y3rapyBun OenruHUHT KOHKpET udoaacu;

¢) Y3rapyBuu OEITHHUHT MUKAOPJIapU MaKMyacH;

d) Karopaunr skctpeMan kuiMatiaapu Gpapku.

Hopmau TeHriiamajiap TU3MMH KeJTHPHJITAH OAHIHU KYPCATHHT:

n a0+a12t—2y

) S
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b) { n-a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy

C) { a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy-t

d) { n-a0+a12t:Zy
a02t+a12t2 :Zy-t

Bakriu KaTop/JlapHM TEeKUCJIAlIa KAlcH yeyJuiapaan ¢pouaajianuiagm:
a) OHI KMYUK KBaJpatiap ycyiu

b) Vpraua cuprranyBuniap ycyiau

¢) OKCHOHEHIIMaJ TeKHCIIall yCYIH

d) IOkopunaru 6apua ycymiap

Bakrtim KaTopJaapHu aJiuTHB MOJIEJIN:
A Y, =T,+S,+V, +e,

by, =71-5,-v, ¢,

QAV,=1,-S, -V, +¢,

d) Xamma >xaBo0 TYFpu

Bapuant 19

1. uckpeT Ba y3aykcu3 Tacoguduii Mmukaopaap (tacoauduii MUKIOp, TUCKPET Ba
Y3IIYKCU3 Tacoau@uil MUKIOpiap, JUCKpPET Tacoauduii MUKIOPHUHT MaTeMaTHK
KyTHJIHIIN).

2. “DJHr KHYHMK KBaJaparjap” YycyJu éEpaamMuaa 3JKOHOMETPMK MOJCJHH
xucodgam (YCyJIHMHI Ma3MyHHM, OWPUHYM Jlapakald XOCHJajap, Hopmall
TEHTJIaMaJiap TU3UMHU).

3. MacaJua
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bepunran MabiymoTiap acocuaakoppensius Kod(pOUIIMEHTH XHUCOOJIaHCHUH Ba

TaxXJIUJI KUWJINHCHH.

N Y X
1 28 11
2 27 12
3 25 12
4 23 13
5 22 15
6 20 18
7 15 20
4. Macaja

Oxopuna Oepuiran macana yY4yH YM3UKIM KYPUHUIIMJIATH Yy = a, + a,Xx

perpecCud TCHIJTAMACUHUHIT IMapaMCTpJIapyu aHUKIIAHCHUH Ba I/IKTI/ICOIII/Iﬁ Ta’BpI/I(I)

OepuIICHH.

5. Tectaap

Omuniiap ypracuaa reckapu OOFJIaHUII MaBXKY/[ — arap:
a) —1<r<0 - 0ynca

b) O<r<l. 6ynca

c) " =12 gynca

d) r=1-6ynca

Bapuauus — 0y:

a) benrununr y3rapummaup;

b) V3rapyBuu GenruHUHT KOHKpeT HpONACH;

¢) V3rapyBuu GeNrHHUHT MUKIOPIAPU MaKMYAaCH;

d) KaropauHr skcTpeMan KuiMatiaapu Gpapku.

BZII(TJ'II/I KaTOopJapHu aiIuTUB MOJI€CJ/IN:

a)ytth+St+Vt+gt
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b)yf =T,-S,-V,-¢,
C)yf =T,-8,V, +¢

d) Xamma >xaBo0 TY¥pu

Kaiicu 0angaa 31acTUKIMK KOI(PQPUUIUEHTHHH AHUKJIAm (opmyJiacu TYFpH

KEeJTHPUJITAH:
3, ==

a) xt yl )
2, =aq, X

b) Y,
2 =a, L

c) Y
522

d) Y

Duiiep Me30HMHUHI XUCOOJAHIaH KUNMATH KAaJABAJJaru KMAMATHIAH KaTTa
oyaca:

a) Perpeccust TeHrinamacu pean ypraHuiaéTraH UKTUCOAMM jkapaéHra Mocaenmianm;
b) Jlunamuk karopyap 10% rava xatoiauk OWsiaH TEKUCIAHTaH AeHUIaIu;

c¢) Perpeccust TeHrinamMmacuHUHT KO3 OUITMEHTIAPU aXaMUSTIU JeHnIaIu;

d) Koppensiuusa kodppuuueHTy MoHwin qednnaim.

Bapuant 20

1. IKOHOMETPHUK MoJelb TYLIYHYACH, TypJlapu Ba YHAAru
y3rapyBumjiap(3KOHOMETPUK MOJIENb, SHAOTEH Ba IK30TCH y3rapyBUWIAp, YH3HKIH
Ba YM3UKCU3 YKOHOMETPHUK MOJIEIIIap).

2. DHr KMYHMK KBaJApaTjap ycyjau épaaMuaa THHAMHUK KATOPJAPHH TEeKHCJIAII
(ycynHu MabHOCH, acocuii wmareMatwk dopmynacu, mnapabosa, rumepOona,

napakaduk QyHKIMSUIApHU TY3UI).
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3. Macana. bepuiran MabJayMoTj1ap acocuaa:

1. Tama® XaXMUHUHT HapXra HHcCOAaTaH SKOHOMETPUK MOJCIHU TY3WJICHH
Qd=a,+a,P

2. Taxkmud XaXKMUHUHT Hapxra HUcOaTaH SKOHOMETPUK MOJEIU TY3WICHH

QS=b0+b 1 P.

n Qd P Qs
1 30 6 7

2 29 7 12
3 27 9 14
4 23 10 17
5 20 12 25
6 16 15 28

4. Macaja

IOxopuna 6epunran Macana ydyH KyHuaarmiap aHUKJIQHCUH:
1. MyBo3aHaT Hapx
2.MyBo3aHar Tajad Ba MyBO3aHaT TAKIH( XaKMU

3. Tanab Ba Taknu@ XaXMU y4yH 3JIACTUKIHUK KO3 OUIIHESHTIAPH.

5. Tectaap

OMmwiap ypracuaa TyFpu 00FJIaHMII MABXKY/ — arap:
a) 0<r<I1-0¥ynca

b) »=1,2- 6yica

c) r=-0,2 - Oyica

d) »=1- 6ynca

CratucTukaga TYIVIAMHMHT KAaHAAH TypJapu MaBxkya?
a) Acocuii, YeKJIaHTaH;

b) Tannama, acocuii, YeKJIaHTaH, YCKCH3;

c) YeknaHras,

d) Yekcus, acocHid.
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Bakriu KaTop/JlapHM TeKUCJIAlIa KAcH yeyJuiapaad ¢pouaajianuiagm:

a) OHI KMYUK KBaJpatiap yCyiu

b) Vpraua cupranysumnap ycyiu

C) OKCIOHenMall TEKUCIall yCyn

d) IOkopunaru 6apua ycymiap

duiep Me30HM KyHMJIaruHu KypcaTaau:

a) OMumiap opacuaaru OOFJIaHUII 3UWINTHHU;

b) OnuHTra" MOJCIHUHT YpraHmwIaéTran xapaéHra MOCIUTUHY;

¢) Onunaran moaenaard KodphUuueHTIapHUHT aXaMUSITIIMIIUTUHHA;

d) Koppensiuusa ko3 puueH THHUHT UIIOH WIKITUTHHH.

Y,-Y
Y,

1
8—;2

*100%- By:

a) dumiep Me30HU aHUKJIOBYM (popmyIia

b) Annpokcumariusi Xarocu aHUKJIOBYH popMyia

¢) CThIOICHT ME30HH aHUKJIOBYHU (hopMyIia

d) JapOunr¥YotcoH Me30HU popmynacu

I'’JIOCCAPUM

ATamMaHUHT y30eK
TWJINAA
HOMJIAHM U

ATaMaHUHI UHIJIN3
THRJINAA
HOMJIAHUIIN

ATaMaHUHT pyc
THJIHMAA
HOMJIAHUIIH

ATaMaHHHT MabHOCH

Aemoxoppenayusn

Autocorrelation

Aemoxoppenayusn

KeWHHIM Japaxanap OuiaH
OJIIMHTWJIAPH ypTacuIaru €Exu
XaKUKUH Japaxanapu OwiaH
TErUIILIN TEKHCIIaHTaH
KUiMaTiapu ypracunaru
apxap

opacuaaru
KOppEeALUSIUDP.
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Anvmepuamue

(myKobun)
zunomesa

Alternativehypothe
sis

Aﬂbmepnamueuaﬂ
cunomesa

TaKKOCJIaHAETraH HKKHUTA
TyIIam KypcaTKA4IapH
opacuga MyxuM (GapK MaBxKy.l
ned aliTiiiran TaxMUH.

H:X, #X,.

bawopamnaw

Forecasting

Ilpozcnosuposanue

xoauca €Ku  KapaCHIapHUHT
KeJITyCHJIard MYMKHUH OYyJraH
XOJIATUHN WJIMHM aCOCJIaHTaH
X0J17a OUJIHII

Bencu

Indication

Ilpusnak

Oy TymiamMm  OWUPJIMTUHUHT
aJioMatiiapy, X|CIaTH Ba X.K.

Bo3op mysozanamu

Marketequilibrium

Poinounoe
paenoeecue

06030paa Takiaug MUKIOPUHUHT
Tamad MUKIOpHUTa TEHr OyiraH
X0JI; Taknud 4YU3uFd Ba Tajad
YU3UFU  KECHUINTaH  HyKrara
MYBO3aHaT HyKTa JeHuIaan

bow mynaam

Generalpopulation

I'enepanvnan
COBOKYRHOCHIb

YpraHwiagural Kyo XaxXMIu
OMpIUKIIAp MAXMYyaCUIUP.

Bapuayusa

Variation

Bapuayusa

oy KaTtop XaIJTapUHUHT

TeOpaHyBYaHJIUTH,  BapUaHTa
KUIMaTIapUHUHT y3rapys-
YaHJIUTUINP.

Bapuauuﬂ Kenzonuzcu

Variationrange

Bapuayuonnuwiii
pasmax

OHT
KHN4YHUK
opacuiaru

TaKCUMOT
KarTa Ba
BapUaHTajlapu

dapxmup

KaTOPUHUHT
SHT

Hapoun-Yomcon
Me30HU

Durbin-Watsontest

Kpumepui /lapoun-
Yomcona

BaKTJIN KaropJapza
aBTOKOPPEJIALUSIHA  aHUKJIAII
Y4YH KYJUIAHWIAQJUTaH MIAPTIN
KypCaTKH4

Hemepmunayusn
KoIhpuyuenmu

Coefficientofdeter
mination

Koy¢pgpuuuenm
demepmunayuu

HaTWKaBUI oenru
Vy3rapyBYaHJIUT MHUHT Kaicu
KUCMH X-OMUJI TAbCUPHU OCTH]IA
BYXKYAra KEeJIMIIUHU KypcaTaan

Hunamuk kamop

Timeseries

Hunamuueckuii pao

Oy XoaucaHuW BakT Oyiinua
Y3rapumHu KypcaTyBYU
COHJIAp KaTOpH

Hucnepcus

Dispersion

Hucnepcus

oy KaTtop BapUaHTaJlapu
KAAMaTIIapu OWJIaH yJIapHUHT
apudmeTuk ypTadacu
opacuaaru TtadoByTIAp
KBaJipaTiiapuiaH OJIMHTaH
apudmeTuk yprauaaup

Hxmucoouii mooen

Economicmodel

Dxonomuueckasn
Mo0enb

WUKTHCOJIAN 00BEKTIapPHUHT
COJAJIAIITUPUITAaH HYyCXacH

Hxmucoouit ycuw

Economicgrowth

DKxonomuueckuiu
pocm

70008 210) YUKapHUIIga
dbolganaHmIamural  pecypciap
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MUKIOPUHU €Kn
TEXHOJOTUSIHU

TaKOMUJLTAII THPUIIT OpKaIu
KAMUSTHUHT WIUIA0 YUKAPHII
AMKOHUSITIAPUHA

KEHrauTHpaIn

OIIMPUII

Hwinaoé wuxkapuw
dyukyusacu

Productionfunction

Ilpouszeoocmeennasn
dynukyun

Unuiad YUKapuiraH MaxcyjaoT
MHUKJOpH ounan 1y
MaxcCyJIOTHU uiuiab
YUKapUIIIaru capdnanran
uniad  YUKaApuIl  OMIJLIApPH
MUKIOPHU ypracunaru
OOFIINKIINKHA udomanopun
MaTeMaTHK (QYHKIIIS

Koéboa-/lyznac
uwna0 yuxKapuul
dyukuyusacu

Cobb-Douglas’
Productionfunction

Ilpouszeoocmeennasn

dynukyun
Koooa-/ly2naca

I/IKTI/ICO)II/IéT PUBOXKIIAHUIIWHA
TaxJInJI KHJIMIIaa
doilnanaHmwiaguran  Japaxkainu
KYpUHHIIUIATU QYHKIMS.

Koppenauyuon
ooznanuwm

Correlationdepende
nce

Koppenayuonnasn
3aeucumocmeo

oy IIyHai TYJIUKCHU3
OOFJIaHMIIKHY, yYHIA
OMUJUIAPHUHT xap oup
KMiiMaTura Typiaud 3aMOH Ba
MaKOH HIApOUTIAPHU A
HaTHKaHUHT xap XHJT
KUHUMAaTJIApU MOC KeJlaau

Koppenayuon-
pecpeccuon mooen

Correlation-
regressionmodel

Koppenayuonno-
pecpeccuonnasn
Mooenb

Oy Yypranuna€rran Xoaucayiap
opacujaru OOFTaHUIITHU
HaTWKaBuii  Oenru  OwiaH
MYXMM OMWUIAp ypTacujaaru
UIIOHYWIA MUKJIOPUI
HucOaTiap

Kopppenayuon
maxaun

Correlationanalysis

Koppenayuonnuwiii
ananus

Xoamcanap opacuiaru
OOFJIaHUII 3UWIHK Japa)KaCUHU
Oaxoan yCcymauaup..

Maecymuii
meobpanuw

Seasonalfluctuatio
n

Cezonnoe Konebanue

aiipuMm (acn Ba oinapra Kyn
WHIUTMK KaTopJjlapa MyHTaszam
paBulLga Ky3aTujiaauraln
Oapkapop TeOpaHULILIaAPIUD

Meouana

Median

Meouana

HNKKHN
oenru

Oy TYymIamMHH  TEHT
KHCMTIa Oy1yBUM
KUUMATUAUD

Mooa

Mode

Mooa

TyIIama 3HT Kyl ydpauauras
Oenru KuiMaTUIup

Mooen

Model

Mooenw

notuH4Ya modulus  cy3ugan
OJIMHTaH OYnu0, YI40B, MEBED
JieTaH MabHOJIAPHU aHTJIATa |

Mooennune
alexkeamaiuzu

Modeladequacy

Aoexkeamnocmo
Mmooenu

MO/ICTTHUHT
MOJISUTAINITUPIIIAETTaH OOBEKT
€KM )apa€Hra MOC KeJIUIIN

Mynsmukonnuneap
JUK

Multicollinearity

Mynbvmuxonnuneap-
HOCMb

YMYMUH HaTuxkara Oupraaukia
TabCUP  ATYBYM  OMMJUIAP
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ypracugaru 3ud KOPPEISIIHOH
OOFJINKJIMK.

Pezpeccuon maxjiuji

Regressionanalysis

Pezpeccuonnwiii
ananu3

HaTWKaBUi Oelrura TabCUpP
BTYBLII/I OMI/IJ'IJ'IapHI/IHl"
caMapaJIopJIUTUHU aHUKIIa0

OepyBYH yCyII.

Cmamucmuk
unomesa

Statisticalhypothesi
S

Cmamucmuueckan
cunomesa

TaHJaHMa MabIyMOTIApH
acocuza TEKIIUPUII MYMKHH
Oynran Oom TYIUIaM Xoccacu
XaKuga OJAWHAAH aWTUIraH
WJIMHI TaXMUH]IUDP.

Cmoxacmuk éxu
cmamucmuk
KOHYH1aD

Stochasticandstatist
icallaws

Cmoxacmuueckue
uiu
cmamucmuuecKkue
34KOHbl

Oy Oup Typiau XoAHWcCaapHU
OMMAaBHi1 TaKpOPJIAHUIINUAA
HaMOEH OynamuraH KOHYHJIap

Taxknugh

Offer

Ilpeonoscenue

Oy wunuiad yYuKapyBuMjap Ba
COTYBYMJIAP TOMOHU/IaH
Oepuiraxn HapxJiapaa
COTMJIMIIM ~ MYMKHUH  Oyirax
TOBapJap MUKIOPU

Taxknugh hynkuyusacu

Supplyfunction

Dynkyus
npeonoiceHusn

Taknupra TabCUP  KUIYBUU
OMWUIap ~ MHUKJIOpU  OwmiaH
TaKIM(p MUKIOPH ypTacUiaru
OOFIINKIINKHA nudoganopun
MaTeMAaTHUK OOFJIMKIIUK

Tana6o

Demand

Cnpoc

Oepuiraxn Hapxyiapaa
Xapuaopiiap TOMOHUJAH COTHO
OJIMHUIIM ~ MYMKHH  Oynran
TOBapJap MUKIOPU

Tanaé ¢ynkuyusacu

Demandfunction

Dyukyus cnpoca

Tagabra  TabcUp  JWIYBYU
OMMJIIap MUKJIOpU OuitaH Tanabd
MUKIOPH ypTacujaru
OOFIINKIINKHA udoganopun
MaTeMAaTHUK OOFJIMKIIUK

Tannanma

Sampling

Buvioopka

Oy ypranuna€rrad TYIUIaMJaH
cailzlab onMHraH OupJUKIap
Ma)XMyacUuJHp, YJIAPHUHT Xap
Ooupu  ymly  TYIJIaMHUHT
TapKUOWIA PJIEMEHTH.

Tacoougpuit muroop

Randomvariable

Cnyuaiitnan
eeuuuUna

CMHOB HAaTI)Kacuja, aBBaJlJlaH
sbpTHOOpra oiaubd Oynamaiinuran
tacomupra  OOFIMK  XOJIJA,
V3UHUHI  MYMKMH  OYyiraH
KuiiMaTiapuian OMpuHU KaOyi
Kwiaguran (aiflHaH — KalicucHh
9KaHW  aBBAJJJaH  MablyM
Oynmaran) V3rapyBuu

TYIIYHUJIAIU

Tacoougpuir
MUKOOPHUHZ
MaKcumMom KOHYHU

Thelawoftherando
mvariabledistributi
on

3akon
pacnpeoenenusn
CIIYYAUHOU

Tacomuduii  MUKIOp  KaOyi
KW~ MyMKHH oynran
KHMaTiapu OWJIaH YJIapHUHT
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eéeiuduHrbl

MOC OXTUMOJUIApHUHA
Oofnaiiurad 6upop MyHocabar

Tacoougpuit xoouca

Randomevent

Cnyuaitnoe
coovimue

CHUHOB HaTwxacuaa pyi
Oepumn €xku pyi Oepmaciuru
MYMKUH OyiraH xap KaHzaai
¢akt

Takcumom
Kamopaapu

Rowsofdistribution

Paowu
pacnpeoenenusn

TYIUIaM OUPIUKIAPUHUA MabIyM
Oenrmnap acocuaa TypyxJjapra
(Kkucmiapra) Oy IMHUAIIN

Tynaam oupaucu

Unitintheaggregate

Eounuuya
COBOKYRHOCHLU

TYIUlaMaa — Ky3aTuil — Tanad

OTWJIAJUI'aH 3JICMCHT

Y3nykcus
macoouguii muxoop

Continuousvariate

Henpepuvienaa
cayyaiiHan
eenuuuna

KaOyJn KWJIaJuraH 4YeKCH3 KTl
KUHAMATIIApU COHJIAp YKUJAru
Oupop deKiIM €KH UYEKCH3
OPAJIMKHU  TallKWJI  KUJIYBUYH
MHUKIOPD

Ymymuii
MY603AHAMIIUK

Ceneralequilibrium

Oobuyee pagnosecue

O6apua  6O30pJIAPHUHT
Oup-6upura
HaTIKacHu1a

y3apo
TabCUPH
YpHaTUIAIUTaH
MYBO3aHaTJIMK. bapua
0030paapHu MyBO3aHAT
xoJatna 6ynumu. bynna oupop
6030paa MYBO3aHaTJIUK
Oy3ynca Oomka ©Oo3opiapaa
XaM MYBO3aHATIWINK Oy3WIain

Dyukyuonan
ooznanum

Functionaldepende
nce

DynKyuonaivHan
3aeucumocms

oy ITyH/Iai TYIUK
OOFJIaHUIIKY, YHJIA Oup Oenru
€xu oenrunap y3rapuin
KHiimMaTura xap JIOUM
HATVKAHWHT MAabIIyM MEbEpAA
V3rapuiy MOC KeJlaJu.

Xycycuit pezpeccus
KoIhpuyuenmu

Partialcoefficientof
regression

Yacmmuutii
Koahpuyuenm
pecpeccuu

MyalsitH OMUJIHUHI HaTHKaBUU
oenru BapUaTCHsICUTa
TAbCUPUHU  OMWUIAp  y3apo
OOFJIaHUIINAAH  «TO3aJaHTaH»
X0JIJ1a YI4aam.

Ixkcyecc

Excess

Ixkcuecc

TaKCUMOT oyiinua
YY3WIYBYAHIUK €EKH SICCHIIMK
6ynuo0, YHHUHT MebEpU
TYPTHHYT MOMEHTHHHT
TYPTUHYM Aapakalld KBaJpaTHK
¥praya tadoByTra HucOaTuIaH
nubopar.

Dnacmuxnuk

Elasticity

Dnacmuunocmeo

tana®d Ba Takiudra TabCUP
KUJTyBUU OMWLJIAPHUHT
y3rapuiiy HaTwKacujaa ylapHU
KaHyara y3rapumu
TYLIYHUJIAIU (HapxHH,
IapoMajiu, UCTEBMOTUMIIAP
COHH Ba X0Ka30)

Dnacmuxkinux

Elasticitycoefficient

Koygpghuuuenm

omun Oemruamar 1% ra
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Ko3ppuyuenmu nlacmuyHocmu | y3raprasja = HaTwka — KaHuda
¢dousra Yy3rapumHu
AHUKJIANuIu.
JTMHAMHK KaTOpJIapHH
Memoo TEKUCIAll XaMJia Tacoau(pui
OHe Kuuuk Least- Xama con u
HAUMEHbUILUX MUKIOpJIAp Yypracuna
Keaopamaap ycyau squaresmethod
Keaopamoe OOFJIAHHUIITHUHT  KOPPEISAIUOH
MIAKIHHA aHUKJIAIT YCYITHINP
TyIIam KypCaTKH4IapUHU
TONMIIJIA KATHAIIAJUTaH Xed
IpKunauk »
Degreesoffreedom | Cmenenu c60600b | KaHnaii OOF¥JIOBUM LIapTiIapra

oapasicanap coHu

ara O6ynmarax SPKUH
MUKIOPIAP COHUAUP.
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