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KIRISh

Statistika fani Respublikaning deyarli barcha institut va universi-
tetlarida o‘gitilishiga garamasdan bugungi kunda ushbu fan bo‘yicha
na darslik, na praktikum mavjud. Borlari ham zamon talablariga javob
bermaydi. Shu munosabat bilan Toshkent moliya instituti «Statistika»
kafedrasi professor-o‘gituvchilari barcha Oliy o‘quv yurtlari uchun
tasdiglangan namunaviy dastur va o'quv rejasiga asosan Statistika
fanidan darslik va praktikum yaratdilar. Praktikumning asosiy magsadi
—bozor iqgtisodiyoti sharoitida statistik ko‘rsatkichlarni hisoblashni
va ulaming tarkibini, dinamikasini, o‘zaro bog‘ligligini 0°‘rganish,
tahlil gilishda statistik usullarni qo‘llash hamda statistik tahlil
yordamida mavjud imkoniyat va ishlatilmayotgan zaxiralarni aniqlab,
ulami tezkor moliya-xofjalik oborotiga Kiritish yo‘llarini o‘rgatishdir.
Ushbu hisob-kitoblarni amalga oshirish va statistik tahlil asosida
xulosalar chigarishda talabaga amaliy yordam ko ‘rsatish ushbu o‘quv
go'Uanmaning asosiy vazifasidir.

Praktikumda statistika nazariyasi va iqtisodiy statistika mavzulari
yoritilgan. Uni masalalar to‘plamidan fargi shundaki, har bir mavzu
bo‘yicha oldin uslubiy ko‘rsatmalar berilgan va har bir savol bo‘yicha
namunaviy misollar yechib ko‘rsatilgan. Misollar tushuntirib berish
usulida yechiga berilgan.

Namunaviy misollaming yechimi to‘liq berilgandan so‘ng masa-
laning magsadga muvofiq xulosalari keltirilgan. Mavzu oxirida mustagqil
yechish uchun masalalar berilgan. Masalalarning biri ikkinchisini
takrorlamasdan o‘quv dasturiga va mavzudagi savollaming jovlashish
tartibiga muvofiq holda berilgan. Praktikumdagi masalalar obyektining
kengligi (aholi, banklar, savdo va boshqgalar) undan barcha iqtisodchi
mutaxassislarni tayyorlashda foydalanish imkoniyatini yaratadi.
Mustagil yechish uchun berilgan masalalar bir turli emas. Ulami
yechish individual yondashish va maxsus fikr yuritishni talab etadi.
Masalan, tovarlar bahosi 10%ga oshgan, tovar oboroti esa 2 foizga
pasaygan. Qanday indeksni qo'llab tovar oborotining fizik hajmi
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0°‘zgarishini aniglash mumkin? —degan savol go‘yilgan. Bu savol
talabani fikrlashga undaydi.

Praktikum 16 -bobdan iborat bodib, uning 1va 15-boblari katta
o'gituvchi GMsmoilov, 2-bobi katta o'gituvchi M.Xodjayeva, 3 va
13-boblari dotsent X.Xojaqulov, 4-bobi katta o‘gituvchi Yo. Qurbo-
nov, 5-bobi professor Z.Toshmatov, 6-bobi professor I.Habibullayev,
7, 9 va 14-boblari dotsent S.Abdullayev, 8-bobi professor X.Shodiyev,
10-bobi dotsent SAbdullayev va katta o‘gituvchi M. Xodjayeva, 11-
bobi katta o'gituvchi N. Rashitova, 12-bobi professor X.Shodiyev va
katta o'gituvchi Yo. Qurbonov, 16-bobi dotsent A.Qoraboyev tomo-
nidan yozilgan.

Mazkur praktikum lotin alifbosida borinchi marta chon etilganligi
sababli ayrim xato va kamchiliklardan xoli bo‘Imasligi mumkin. Shuning
uchun praktikumning mazmuni va sifatini boyitishga qaratilgan har
ganday fikr va mulohazalar mualliflar tomonidan mamnuniyat bilan
gabul gilinadi.



I bob. STATISTIK KUZATISH MA’LUMOTLARIGA
ISHLOV BERISH

Uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni yechish

Har ganday statistik tadgiqotning dastlabki bosgichida o ‘rganilayotgan
statistik to'plam (ommaviy hodisalar va jarayonlar) to‘g‘risida
ma’lumotlar to‘planadi. Biroq, statistik to'piamning har bir birligi
to‘g‘risidagi har tomonlama va batafsil ma’lumotlami to‘plash, odatda,
to‘plamning har bir birligini o‘rganish uchun emas, balki statistik
to'plamning bir butunlikda o‘rganish, unda amal giladigan statistik
tendensiyalar va gqonuniyatlami ochib berish magsadida amalga oshiriladi.

Bu magqgsadga erishish uchun statistik kuzatish ma’lumotlari
umumlashtiriladi va tartibga solinadi. Statistika amaliyotida bu bosqieh
statistik kuzatish ma’lumotlarini svodkalash va guruhlash bosqichi deb
ataladi.

Statistik kuzatish ma’lumotlarini umumlashtirish va tartibga solish-
ning dastlabki hamda eng sodda usuli tagsimot gatorlaridir.

Tagsimot qatorlari deganda to‘plam birliklarini o'rganilayotgan
belgi bo‘yicha yo‘nalishiga garab guruhlarga bo'lish tushuniladi. Ular
variatsion va atributiv turlarga bo‘linadi. Variatsion qatorlar diskret va
oraligli gatorlardan tashkil topadi.

Tagsimot gatorlarini tuzishda ikki xil masalani yechish zaruriyati
paydo bo‘ladi: guruhlar sonini aniglash; guruh oralig‘ini hisoblash.

Tagsimot qatorlarini tuzishda guruhlar sonini aniglash uchun
statistikaga doir adabiyotlarda Sterjess formulasini gollash tavsiya
etiladi (har doim emas):

n=1+3,322 IgN,
bunda, N bosh to‘plam birliklarining soni.
Agarda teng intervalli guruhlash amalga oshirilsa, guruh oraiig‘i
quyidagi formula bilan aniglanadi:

max Amin

n

bunda: xmxva xnjn—o‘rganilayotgan belgining eng katta va eng
kichik variantlari.

.
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Tug.simot galorlarini tuzish tartibini quyidagi misollarda ko‘rib
chigHmi/..

1-mlsol. Sex ishchilarining tarif razryadlari to‘g‘risida quyidagi
im'lumotlar berilgan:

2 5 4 2 1 6 3 3 4 3 2 2 5 6 4 3 5 4 1 3

34 16 5 1 3 4 3 5 4 3 3 4 6 4 4 3 4 3

Yugoridagi ma’lumotlar asosida ishchilaming tarif razryadi bo‘yicha
tagsimot qatori tuzilsin.

Yechish. Tarif razryadi tabiati bo‘yicha atributiv (tartiblangan)
belgi turkumiga oid bo‘lganligi uchun guruhlar soni tarif razryadining
variantlari soni bilan aniglanadi. Natijada tarif razryadining har bir

variantiga ega bo‘]gan ishchilar soni aniglanib, quyidagi diskret gatori
tuziladi.

Ishchilaming tarif razryadi bo‘yicha lagsiralanishi

Tarif razryadi Ishchilar soni, kisbi
1 4
2 6
3 19
4 17
5 9
6 5
Jami 60

2-misol. Hisobot yili boshida fermer xofjaliklari bo‘yicha qora
mollar soni to‘g‘risida ma’lumotlar jadvalda berilgan:

495 405 556 390 425 500 530 505 402 510

480 600 650 540 710 395 494 440 570 462

740 560 410 401 544 705 660 555 610 601

598 408 661 469 601 504 689 586 611 488

Yugoridagi ma’lumotlar asosida fermer xojaliklarining gora mollari
soni bo‘yicha tagsimot gatori tuzilsin.
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Yechish. Guruhlar sonini aniglash uchun yuqorida gayd qilin-
ganidek, Sterjess formulasi go‘llanadi. Sterjess formulasini go'llash
qulay bo‘lishi magsadida quyidagi jadval tuziladi:

N 1524 25-44 45-89

n 4 5 6

Demak, Sterjess formulasiga asosan, to‘plain birliklarining soni
25 tadan 44 tagacha bo'lganda guruhlar soni 5 ta olinishi tavsiya
gilinadi. Guruhlar oralig‘ini hisoblash uchun esa, belgining eng katta
va eng kichik variantlari o‘rtasidagi farq (misolimizda 740 va 390)
guruhlar soniga bo'linadi:

X X 140-390 350

n 5 5

1 -guruh yuqgori chegarasini aniglash uchun uning quyi chegarasige
guruh oralig‘ining kattaligi qo‘shiladi: 390 + 70 = 460. Demak, 390
dan 460 gacha.

Qolgan guruhlar uchun ham chegaralar shu tartibda aniglanadi.
So‘ngra, har bir guruh chegarasida qora mollar soni bo‘yicha fermer
xojaliklar soni topiladi. Masalan, 1-guruh uchun, ya’ni 390 dan 460
gacha gora molga ega bo'lgan fermer xo'jaliklari 9 (405, 320, 425,
402, 395, 440, 410, 401, 408) ta ekan.

Natijada fermer xojaliklarining qora mollari soniga garab taqsim-
lanishi boSdcha quyidagi oraligli tagsimot gatori tuziladi.

Fermer xojaligi qora mollari soni bo‘yicha tagsinilanishi

Qora mollar soni, bosh Fermer xo‘jaliklari soni

390-460
460-530
530-600
600-670
670-740

Jami 40



3-misol. Tijorat banklaiining faoliyati to‘g‘risida quyidagi ma’lu-
motlar berilgan:

Ne Foiz stavkasi, % Kredit summasi, mlrd. so‘m
1 11,0 27,50
2 17,1 13,58
3 142 22,33
4 23,6 3,25
5 20,3 9,55
6 17,3 13,54
7 19,6 11,60
8 20,5 8,90
9 20,8 7,60
10 14,6 21,20
11 17,5 13,50
12 17,5 13,24
13 13,6 25,52
14 24,0 2,50
15 17,6 13,36
16 15,0 20,15
17 21,1 6,10
18 16,1 17,90
19 15,8 19,62
20 18,8 11,90
21 22,4 5,20
22 18,0 12,18
23 17,9 12,30
24 21,7 5,40
25 18,4 12,12
26 16,4 17,10
27 26,0 1,00
28 13,9 23,98
29 16,7 16,45
30 12,2 26,50



Yuqoridagi ma’lumotlar asosida tijorat banklarining kredit summasi
bo‘yicha guruhlaymiz.

Yechish. Kredit summasi bo‘yicha guruhlash uchta bosgichda
amalga oshiriladi. Birinchi bosgichda guruhlar soni hamda guruhlash
oralig'i aniglanadi. Guruhlar soni Stegess formulasiga asosan, to‘plam
birliklarining soni 30 ta bo‘lganda 5 ta olinadi. Guruh oralig“i
quyidagicha aniglanadi:

27,50-1,00 26,50

n 5

Ikkinchi bosqichda, tijorat banklari uchun boshlang‘ich ma’lumotlar
asosida kredit summasi bo'yicha quyidagi ishchi jadval tuziladi:

t
:5,30 mird. so m.

Kredit summasi bo‘yicha bankiar ~ Tijorat banklari Kredit summasi,
guruhlari, mird. so‘m tartib ragami mird. so‘m
1 2 3
8 3,25
13 2,50
1,00-6,30 X 610
23 5,40
26 1,00
Jami 6 23,45
1 9,55
6,30-11,60 7 8,90
1 7,60
Jami 3 26,05
2 13,58
5 13,54
6 11,60
10 13,50
14 13,24
11,60-16,90 17 13,36
19 11,90
22 12,30
24 12,18
27 12,12
28 16,45
Jami 1 143,77
9 21,20
15 20,15
16,90-22,20 18 19,62
21 17,90
25 17,10
Jami 5 95,97



Davomi

1 2 3
3 22,33
4 27,50
22,20-27,50 12 25.52
29 26,50
30 23,98
Jami 5 125,83
Hammasi 30 415,07

Uchinchi bosqichda ishchi jadval natijalari asosida yakuniy jadval
tuziladi.

Tijorat banklarining kredit summasi bo‘yicha guruhlash

Kredit snmmasi Tijorat banklari Kredit summasi,
bo‘yicha banklar
guruhlari, mird. soni Jamiga nisbatan Jami, Jamiga nisbatan
so‘m % hisobida ~ mlrd. so‘m % hisobida
1,00-6,30 6 20,0 234 5,6
6,30-11,60 3 10,0 526,05 6,3
11,60-16,90 1 36,6 143,77 34,6
16,90-22,20 5 16,7 95,97 23,1
22,20-27,50 5 16,7 125,83 30,4
Jami 30 100,0 415,07 100,0

4-misol. 3-misol ma’lumotlari asosida kredit summasi va foiz
stavkasi o'rtasidagi bogdiglikni o‘rganish uchun analitik guruhlash
amalga oshirilsin.

Yechish. Omil va natijaviy belgi o‘rtasidagi bog‘liglik analitik
guruhlash yordamida o ‘rganiladi.

Ishchi jadval
Foiz stavkasi bo‘yicha guruhlar, Tijorat banklari Kredit snmmasi,
% tartib ragami mird. so‘m
1 2 3
4 27.50
29 26.50
11,0-14,0 12 25,52
30 23,98
Jami 4 103,50
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Davomi

1 2 3

3 22,33

9 21,20

15 20,15

14,0-17,0 18 19,62
21 17,90

25 17,10

28 16,45

Jami 7 134,75

2 13,58

5 13,54

10 13,50

14 13,24

17 13,36

17,0-20,0 29 12,30
24 12,18

27 12,12

19 11,90

6 11,60
Jami 10 127,32

1 9,55

7 8,90

11 7,60

20,0-23,0 16 6.10
23 5,40

20 5,20

Jami 6 42,75

8 3,25

23,0—26,0 13 2,50
26 1,00

Jami 3 6,75
Haimnasi 30 415,07

Guruhlar soni 5ta bo‘lganda, foiz stavkasi bo‘yicha guruhlar oralig‘i
3,0% ni tashkil etadi, ya’ni
o= Xmax-Xmin = 260~T1,0" 15,0 * 3 Q%
n 5 5

Endi yugorida keltirilgan ishchi jadval tuziladi va uning natijalari
bo‘yicha quyidagi yakuniy jadval tuziladi.
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Kredit summasi va foiz stavkasining o‘zaro bog‘ligligi

Foiz stavkasi Kredit snmmasi

bo'yicha Bzgﬁ:ar
guruhlar, % Jami, mlird.so'm 0 ‘rtacha bitta bankga
11,0-14,0 4 103,50 25,9
14,0-17.0 7 134,75 19,2
17,0-20,0 10 127,32 512,7
20,0-23,0 6 42,75 37,10
23,0-26,0 3 6,75 2,25
Jami 30 415,07 13,8

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, foiz stavkasini ortib borishi
natijasida bitta bankka to‘g‘ri keladigan o'rtacha kredit summasi

kamayib boradi.
Demak, o‘rganilayotgan belgilar o'rtasidagi bogManish mavjud
bo‘lib, u teskari bog'lanish shaklida o‘z aksini topadi.

Mustaqil ishlash uchun masalalar

1-masala. Oilalardagi bolalar soni to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar
berilgan:

P, R, P o w
W R, O NN
=, 0 W R, W
N N b 01 O
o w o M N
L AL R =
N ol wo N O
[ T T N
A 2w N o,
N W N W N
R N O N W

3
1
8
4
4

O = N N
N W N B

8
1
4
4
2

O = N NN
o O O w w
= N o O N

Yugoridagi ma’lumotlar bo‘yicha tagsimot qatori grafigini tuzing.

2-masala. 4-masala ma’lumotlari bo‘yiclia mahsulot ishlab chigarish
hajmi bilan asosiy fondlar giymati o‘rtasidagi bog‘liglikni 0°‘rganish
uchun sanoat korxonalarini guruhlang. Guruhlash natijalarini jadvalda
ifodalang. Xulosa chigaring.

3-masala. 4-masala ma’lumotlari bo‘yicha ish vaqtini yo‘qotilishi
bilan mahsulot ishlab chigarish hajmi o ‘rtasidagi bog‘liglikni o'rganish
uchun sanoat korxonalarini guruhlang. Guruhlash natijalarini jadvalda
ifodalang. Xulosa chigaring.
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4-masala,, Hisobot yili uchun 30 ta sanoat korxonasi to‘g‘risida
quyidagi ma’lumotlar berilgan:

Mahsulot  Asosiy fondlar ~ Xodimlar Ish vagtini Foyda,
Ne hajmi, mird. giymati, mird. soni, yo‘gotilishi, mird.
so‘m so‘m kishi ming kishi-kun so‘m
1 54 46,0 280 78,0 13,8
2 78 73,6 700 44,0 18,0
3 41 42,0 100 91,0 12,1
4 45 36,0 170 100,0 12,8
5 66 62,0 410 57,4 15,5
6 65 54,6 340 66,0 15,7
7 80 68,4 650 42,0 17,9
8 81 71,2 680 38,0 17,6
9 57 49,6 260 79,8 14,2
10 67 62,4 380 37,0 15,9
11 59 60,8 230 72,0 16,5
12 92 78,8 800 23,1 18,2
13 48 51,0 210 112,0 13,0
14 52 50,0 340 85,2 14,6
15 68 69,0 400 55,7 16,2
16 83 70,4 710 36,0 16,7
17 69 58,4 520 54,6 16,1
18 62 55,0 290 72,8 14,8
19 72 65,0 430 55,4 16,5
20 85 83,2 720 56,0 16,7
21 70 75,2 420 70,4 15,8
22 71 67,2 420 53,6 16,4
23 64 64,2 400 34,9 15,0
24 73 86,0 560 20,4 16,4
25 88 76,2 790 52,0 18,5
26 96 87,2 810 37,0 19,1
27 74 65,6 550 53,1 16,0
28 76 69,2 600 46,0 17,2
29 75 71,8 570 56,4 16,3
30 101 96,0 820 12,0 19,6
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Yuqoridagi ko‘rsatkichlar bo‘yicha tagsimot gatorlarini tuzing va
tahlil giling.

5-masala. 4-masala ma’lumotlari bo‘yicha foyda summasi bilan
mahsulot ishlab chigarish hajmi o ‘rtasidagi bog'liglikni o ‘rganish uchun
sanoat korxonalarini guruhlang. Guruhlash natijalarini jadvalda
ifodalang. Xulosa chigaring.

6-masala. 4-masala ma’lumotlar asosida sanoat korxonalarini
mahsulot ishlab chigarish hajmi hamda xodimlar soni bo‘yicha
guruhlang va kombinatsion jadval tuzing.

7-masala. Ustav kapitali bo‘yicha sanoat korxonalari quyidagicha
tagsimlangan.

Samargand viloyati Xorazm viloyati
Ustav kapitali Korxonalar Ustav kapitali K | :
bo‘yicha guruhlar,  sonijamiga  bo‘yicha guruhlar, . orxonasar sonlo
min. so‘m nisbatan, % min. so‘m jamiga nisbatan, %
200 gacha 7 200 gacha 2
200-500 9 200-300 5
500-1000 18 300-500 6
1000-5000 34 500-700 7
5000-20000 22 700-1000 12
20000 dan 10 1000-3000 28
yugon 3000-5000 18
5000-10000 14
10000 dan yuqori 8
Jami 100 Jami 100

Ikkita hududdagi tijorat banklarini ustav kapitali bo'yicha tagqoslash
magsadida quyidagi guruhlarni ajratib: 200 gacha, 200—500, 500—21000,
1000—5000, 5000-10000, 10000 min. so‘mdan yuqori ustav kapitaliga
egabo'lgan korxonalar bo'yicha guruhlashni amalga oshiring. Xulosa

chigaring.



Il bob. STATISTIK KO*RSATKICHLAR

Uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni yechish

Statistik ko‘rsatkichlar mutlaq, nisbiy, o‘rtacha va boshga turlarga
boiinadi. Mutlag migdorlar o'rganiladigan to‘plam birliklarining sonini
yoki unga xos bo‘lgan belgilar hajmini ifodalaydi va natura, shartli
natura hamda giymat(pul) o'lchov birliklarida o‘lchanadi. Mobhiyati
jihatdan bir turli (bir jitisli) bo‘lgan to‘plamning turli ko‘rinishdagi
birliklari umumiy hajmini aniglash uchun ular mos ravishda gayta
hisoblash koeffitsiyentlari yordamida shartli natura birligiga o'tkaziladi.

1-misol. Joriy davrda shahar savdo tarmog'iga keltirilgan sut
mahsulotlari quyidagi ma’lumotlarda ifodalangan (tonna hisobida):

3,2% li sut - 1520
6,0% li sut —1096
Qatiq —420
Smetana —674
Tvorog —583

Joriy davrda shahar savdo tarmog‘iga keltirilgan sut mahsulotlarimng
umumiy hajmini aniglash uchun ulami quyidagi shartli sut mahsu-
lotlariga keltirib olish koeffitsiyentlaridan foydalaniladi:

3,2% li sut —1,0
6,0% i sut - 20
Qatiq - 10
Smetana —85
Tvorog —6,5

Alohida turdagi sut mahsulotlarini belgilangan koeffitsiyentlar
asosida shartli sut mahsulotlariga keltirib hisoblashni quyidagijadvalda
amalga oshiramiz:

o ShartH sut mahsulotiga Shartli sut

Mahsalotlar - Hajmi, t. aylantirish koeffitsiyenti mahsulotlarining hajmi, t
3,2% Wsut 1520 1,0 1520
6,0% li sut 1096 2,0 2192
Qatiq 420 1,0 420
Smetana 674 8,5 5729
Tvorog 583 6,5 3789,5

Jami - - 13650,5
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Demak, joriy davrda shahar savdo tarmog'iga jami 13650,5 tonna
sut mahsulotlari yetkazib berilgan ekan.

Nisbiy migdorlar bir mutlag migdomi boshgasiga bo ‘lish natijasida
hosil bo:lib, ommaviy ijtimoiy vogea-hodisalar miqdoriy xarakteris-
tikalarining o‘zaro nisbatida aks etadi.

Nisbiy migdorlarning quyidagi turlari mavjud: shartnoma majbu-
riyati; shartnoma majburiyati bajarilishi; dinamika; tuzihnaviy; koordi-
natsiya; intensivlik; tagqoslash.

1. Shartnoma majburiyati nisbiy migdori quyidagicha hisoblanadi:

joriy yil uchun shartnomada ko‘rsatilean daraja
ShMnim = — 100%
o'tgan yildagi hagiqgiy daraja

2. Shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy migdori ShMBnm Bu
nisbiy migdor quyidagicha hisoblanadi:

ShMBn/m= (haqiqiy daraja)/ (shartnomada ko rsatilgan daraja) s.00%.

2-misol. Tekstil kombinati tikuvchilik fabrikasiga o‘zaro tuzilgan
shartnomaga ko‘ra, birinchi yarim yillikda 120 ming m.kv. chit va 98
ming m.kv. shoyi yetkazib berishi kerak edi. Hagigatda esa 130 ming
m.kv. chit va 90 ming m.kv. shoyi yetkazib berildi. Har bir mahsulot
bo‘yicha sharthoma majburiyati bajarilishi nisbiy migdormi hisoblang:

Chitbo yicha ShMBnm = =18,33% (8,33).

Shoyi boyicha ShMBn/m= ~~~ ~ =91,84% (-8,16).

Demalk, tekstil kombinati o‘z majburiyatlarini chit bo‘yicha 8,33%
ga oshirib bajargan, shoyi bo'yicha esa 8,16% ga bajarmagan.

3. Dinamika nisbiy miqgdori hodisaning vaqt bo‘yicha o‘zgarishini
bildiradi va u ikki usul bilan hisoblanadi: bazis va zanjirsimon.

Bazis usulda hamma darajalar birinchi davr darajasi bilan tagqos-
lanadi, ikkinchi usulda esa har bir daraja o'zidan oldingi davr darajasi
bilan taggoslanadi.

4. Tuzilmaviy (struktura) nisbiy migdorlar (T J o‘rganilayotgan
to‘plamning tuzilishini xarakterlaydi va quyidagicha hisoblanadi:

Tnm= (to'plamdogi ayrim guruh ko'rsatkichi) /
(jami to'plant ko frsatkichi)  100%.
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3-misol. Respublika bo‘yicha «N»- yilning | yarim yiJligida tashkil
etilgan 509,4 mingta yangi ish o‘rinlaridan 350,1 mingtasi gishlog
joylarga to‘g‘ri keladi. Qishloq joylarga to‘g‘ri kelgan ish o‘rinlarining
umumiy to'plamdagi hissasini aniglang.

Qishlogda yaratilgan ish o‘rinlari xissasi quyidagicha topiladi:

1
3201 100=68,7%.

509,4

Demak, qishloq joylarga to‘g‘ri kelgan ish o‘rinlarming umumiy
to‘plamdagi hissasi 68,7 foizni tashkil etadi.

5. Koordinatsiya nisbiy miqdorlari (KnJ to‘plam boMaklarining
bir-biriga bo‘lgan nisbatini ifodalaydi.

4-misol. Respublika aholisi yil boshida 27072,2 ming Kishini tashkil
etgan bo‘lib, undan mehnatga layoqatli yoshdagi aholi 16101,9 ming
kishi, mehnatga layogatli yoshgacha bo'lgan aholi 9025,4 ming kishi va
mehnatga layogatli yoshdan katta aholi 1944,9 ming kishini tashkil etgan.
Mehnatga layoqatli yoshdagi aholining yuklanish koeffitsiyentini hi-
soblang.
Kyukianishi = (mehnatga layoqatli yoshdan kichik aholi + mehnatga layogatli yoshdan

9025,4 + 1944,9 0.6813
katta aholi)/(mehnatga layoqatli yoshdagi aholi)—-"""========-=--— =y, .
M( ga layoq y g ) 161019

6. Intensivlik nisbiy miqdorlari ijtimoiy hodisa va jarayonlarning
targalish zichligini ifodalaydi.
5-misol. Respublika aholisi yil boshida 28034,4 ming Kishini tashkil
etgan, hududi esa 447,7 ming km.kv.tashkil etgan bo‘lsa, respublika
aholisining zichligini hisoblang. Respublika aholisining zichligi
quyidagicha hisoblanadi:
28034,4

.......... = 62,6 km.kv/ kishi
447,7

Demak, Respublika bo‘yicha 1 km.kv. ga 62,6 kishi to‘g‘ri keladi.

7. Taqgoslash nisbiy miqdorlari (OHTNJ bitta hodisaning turli
obyekt (hudud)lar bo‘yicha bir xil davrdagi qiyosiy xarakteristikasini
ifodalaydi.

6-misol. Ma’lum bir yilda birinchi viloyat sanoat mahsuloti 2170,7
mlrd.so‘mni, ikkinchi viloyat sanoat mahsuloti 3155,8 mlird. so‘mni
tashkil etgan bo‘lsa, hududiy tagqoslash nisbiy m
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Yechish.

T, === = =1,454 yoki 145,4%.
2170

Demak, mazkur yilda birinchi viloyat sanoat mahsuloti ikkinchi
viloyat sanoat mahsulotiga nisbatan 45,4% ga ko'proq bo‘lgan.

Mustagqil yechish uchun masalalar

1-masala. Tuman konserva sanoati korxonalari tomonidan joriy
yilda quyidagi mahsulotlar ishlab chiqarildi:

Konserva turlari Bankalar sig‘imi Bankalar soni, ming dona
Tomat sousi 535¢g 1440
Baglajon ikrasi 510 g 1510
Tuzlangan bodring 1000 sm3 700
Quyultirilgan sut 400 g 850

Joriy davrda ishlab chigarilgan konserva mahsulotlarining umumiy
hajmini shartli natura o'lchov birligi.da hisoblang.

Izoh. Bankalar sig‘imini 353,4 sm3ga, og‘irligini esa 400 grammga
shartli ravishda keltirish gabul gilingan.

2-masala. Hisobot davrida korxona quyidagi yuvish vositalarini
ishlab chigardi:

. . Shartli natura Shartli natura
M'qfo”’ birlikka o ‘tkazish o“Ichovdagi
koeffieesiyenti mahsulot, t
A Q E QK
1. Xojaliksovuni:
- yog'‘ligi 60,0% 154
—yog‘ligi 40,0% 120
2. Atir sovuni 145
(yogMigi 80,0%)
3. Sintetik yuvish vositasi 82
(yog‘ligi 10,0%0)
Jami

Korxonada ishlab chigarilgan kir yuvish vositalarining umumiy

hajmini shartli natura o'lchov birligida (shartli kir yuvish vositasi sifatida
40,0% yogli sovun olinadi) hisoblang.
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3-masala. Zavodning yalpi mahsuloti «iV»-yilda shartnoma bo"yicha
12,0 min. so‘m bo'lib, hagigatda esa 12,2 min. so‘mni tashkil etdi.

«/V+1»-yil uchun shartnomada zavodning yalpi mahsuloti 11,9 min.
so‘m deb belgilangan bodlsa, sharthoma majburiyati nisbiy miqdori
hisoblansin.

4-masala. Korxonada ishlab chigarish maqgsadlarida sarflangan
yoqilg‘i turlari bo'yicha quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Shartli yoqilg‘iga

Yoqilgi turlari Migdori aylantirish koeflttsiyenti
1 Motor va dizel yoqilg‘isi (t) 550 1,43
2. Mazut, t. 270 1,37
3. Ko‘mir, t 425 0,90
4. Tabiiy gaz, ming kub.m 680 1,20

Korxonada sarflangan yoqilg‘i umumiy hajmi shartli natura o'lchov
birligida hisoblansin.

Eslatma. Shartli yoqilg'i birligining issiglik berish gobiliyati=700
kal/kg.

5-masala. Joriy yilda 0 ‘zbekiston Respublikasining g'isht zavod-
laridan birida milliy standart asosida 155 min. dona g'isht ishlab
chigarilgan. AQSHda esa shu vyili huddi shunday ishlab chigarish
quwatiga ega bo‘lgan g‘isht zavodida AQSH milliy standartlari asosida
315 min. dona g‘isht ishlab chigarilgan bo‘lsa:

1) AQSHdagi zavodda ishlab chigarilgan g'ishtni Oabekistonda
gabul gilingan o‘lcham (250x120x65mm) bo'yicha sonini;

2) 0 ‘zbekistondagi zavodda ishlab chigarilgan g‘ishtni AQSHda
gabul gilingan o‘lcham (193x92x57mm) bo'yicha sonini hisoblang.

6-masala. Tekstil kombinati tikuvchilik fabrikasiga o ‘zaro tuzilgan
shartnomaga ko‘ra, birinchi yarim yillikda 150 ming m.kv. chit va 103
ming m.kv. shoyi yetkazib berishi kerak edi. Hagigatda esa 170 ming
m.kv. chit va 250 ming m.kv. shoyi yetkazib berildi.

Har bir mahsulot turi bo‘yicha shartnoma majburiyati bajarilishi
nisbiy miqgdorini hisoblang.

7-masala. Zavod shartnoma bo‘yicha joriy davrda 12 mlrd.so‘mlik
tovar mahsuloti ishlab chiqarishi kerak bo‘lib, bunda ishchilaming
ro‘yxatdagi o‘rtacha soni 400 kishini tashkil etgan. Hagigatda esa
ushbu davrda 13,1 mird.so‘mlik tovar mahsulot ishlab chiqarilib,
ishchilaming ro‘yxatdagi o‘rtacha soni 410 kishini tashkil etdi.
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Shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy migdorini:

1) ishlab chigarilgan tovar mahsuloti bo'yicha;

2) ishchilaming ro‘yxatdagi o‘rtacha soni bo'yicha;

3) bir ishchiga to ‘g ‘ri keladigan mahsulot migdori bo ‘yicha hisoblang.

8-masala. Fabrika shartnoma bo'yicha mahsulot ishlab chigarish
hajmini 5,6% oshirishi kerak edi, hagigatda esa ishlab chiqgarilgan
mahsulot hajmi 8,9 % oshdi.

Mahsulot hajmi bo‘yicha shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy
miqdorini hisoblang.

9-masala. Sharthoma bo‘yicha 1so‘mlik mahsulot ishlab chigarish
xarajatlari 4,0% kamayishi kerak edi, hagigatda esa 5,4 % ga kamaydi.

1 so‘mlik mahsulot ishlab chigarish xarajatlari bo‘yicha shartnoma
majburiyati bajarilishi nisbiy migdorini hisoblang.

10-masala. Birlashmaga kiruvchi korxonalarda mahsulot sotish
rejasining bajarilishi quyidagi ma’lumotlarda ifodalangan:

I chorak Il chorak
Korxonalar - ] . Amalda Rejauing
Regg‘rrnnhl. ba%?i?iglhr}g% sotilgan, mia. bajarilishi,
Y ' so‘m %
1 1000 98,0 1320 110,0
2 500 100,0 548 98,5
3 3500 102,0 4515 105,0

Birlashmabo‘yicha 1, Il chorak vayarim yil bo‘yicha reja bajarilishi
nishiy migdorini hisoblang.

11-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida dinamika nisbiy migdor-
larini bazisli va zanjirsimon usullarda hisoblang:

Yil N N+l N+2 N+3 N+4 N+5 N+6 N+7 N+8 N+9 N+10
Sanoat o o 0 o~ g g © g < :.
. o 9O < - o™ ~ ~5
mahsuloti, €& & 2 § & § I I X & B
—
mird.som = & ¥ © ® 9 I ¥ & J 0 Q

12-masala. Respublikada ishlab chigarilgan gishloq xofjaligi

mahsulotlari bo‘yicha «/T» —«JV+5»-yillar uchun quyidagi ma’lumotlar
keltirilgan:
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YiUar N

Ko‘rsatkichlar~'~"~-.—-A N +1 N+2 N+3 N+4 N+5

Jami gishlog

xojaligi mahsuloti, 1387, 2104.8 3255,3 4083.3 4615,8 5978,3
mird.so‘m

shu jumladan:

dehgonchilik 2696,8 1086,0 1648,8 2102,0 2432,1 3323.1
chorvachilik 690,4 1018.8 1606,5 1981.3 2183,7 2655.2

Qishlog xojaligi mahsulotlari bo‘yicha dinamika nisbiy migdorlarini
va «N» ~ «JV+5»-yillar uchun tuzilmviy nisbiy migdorni hisoblang.
Natijalarni diagrammalarda ifodalang.

13-masala. Viloyat igtisodiyotida band bo‘lgan oliy va o ‘rta maxsus
ma’lumotli mutaxassislar soni hagida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan
(yil oxiriga, ming kishi hisobida):

Oliy ma’lumodi mutaxassislar, jami - 201,8
shu jumladan:
—muhandislar —107,3
—iqtisodchilar —945
0 £ita maxsus ma’lumotli mutaxassislar, jami - 167,0
shu jumladan:
—texniklar —154,4
—buxgalterlar - 12,6

1) oliy va o‘rta maxsus ma’lumotli mutaxassislar o'rtasidagi;

2) muhandislar va texniklar o'rtasidagi;

3) iqtisodchilar va buxgalterlar o ‘rtasidagi nisbatni xarakterlovchi
nisbiy migdorlarni hisoblang.

14-masala. Yil boshida viloyatdagi erkaklar va ayollar soni hagida
quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Ahofiniog yoshi

bo‘yicha guruhlari, yosh Erkaklar Ayollar
0 dan 44 yoshgacha 184,6 189,9
44 yoshdan yuqori 127,3 175,2
Jami: 311,9 365,1

Erkaklar va ayollar soni bo‘yicha koordinatsiya nisbiy miqgdorlari:
1) jami aholi uchun;
2) 0 yoshdan 44 yoshgacha bo‘lgan aholi uchun;
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3) 44 yoshdan yuqori aholi uchun hisoblansin.

15-masala. Respublika aholisining yoshi bo'yicha tarkibi quyidagi
ma’lumotlarda keltirilgan:

Ko‘rsatkichlar Joriy yil boshiga, ming kishi
Jami aholi soni shujumladan: 27072,2
mehnat yosliidagi aholi soni 16101,9
mehnat yoshiga yetmagan aholi soni 9025,4
mehnat yoshidan oshgan aholi soni 19449

Tuzilmaviy va koordinatsiya nisbiy migdorlarini hisoblang.

16-masala. Yil boshida korxonaning ro‘yxatdagi ishchilar soni 3240
kishini, administrativ-boshqgaruv xodimlari soni 54 Kishini tashkil etgan.
Yil oxirida korxona ro‘yxatidagi ishchilar soni 50 kishiga ortgan,
administrativ-boshqgaruv xodimlari soni 7 kishiga kamaygan.

Ishchilar soni va administrativ-boshgaruv xodimlarining o‘zaro
nisbatini xarakterlovchi nisbiy migdorlarni yil boshi va yil oxiri uchun
hisoblang.

17-masala. Shahar bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar gayd etil-
gan(kishi):

TugMlganlar Vafot Nikohlar Ajraganlar Aholining
soni etganlar soni soni soni o ‘rtachayillik soni
84 23 66 18 8250

Shahar bo‘yicha aholining tug‘ilish va o‘lishjarayonlarini ifodalovchi
intensivlik nisbiy migdorlarim hisoblang.

18-masala. Ikkita sanoat korxonasi bo ‘yicha mahsulot ishlab chiga-
rish xarajatlari hagida quyidagi ma’lumotlar keltirilgan (mlrd.so‘m):

Xarajat turlari 1-korxona 2-korxona

Xomashyo va asosiy materiallar 25,1 47,3
Yordamchi materiallar 2,6 33
Yoqilg‘i 4.9 1,2
Elektroenergiya 1,7 18
Amortizatsiya 34 3,7
Ish haqi va ijtimoiy sug‘urtaga ajratmalar 53 21,8
Boshqa xarajatlar 13 2,9

Jami 44,0 82,0
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1) har bir korxona bo'yicha mahsulot ishlab chigarish xarajatlarining
tuzilmaviy nisbiy migdorlarini hisoblang.

2) natijalami diagrammalarda aks ettiring.

3) xulosalar giling.

19-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida intesivlik nisbiy miqdor-
larini hisoblang:

Tug‘ilganlar soni Vafot etganlar soni Aholining o ‘rtacha soni

678,4 139,2 27783,9

20-masala. 19-masala shartlari bo‘yicha koordinatsiya nisbiy miq-
dorini hisoblang.



111 bob. 0 ‘RTACHA MIQDORLAR

Uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misoUarni yechish

Mutlag va nisbiy miqdorlar statistikaning asosiy ko‘rsatkichlari
bo‘lsada, hodisalarga umumlashtirib baho bera olmaydi. Bu vazifani
statistikada o ‘rtacha miqdorlar bajaradi.

Bu mavzu bo‘yicha talaba olgan nazariy bilimini quyidagi ko‘rsat-
kichlarni hisoblashni o'rganish bilan mustahkamlashi mumkin:

1) arifmetik o‘rtacha, garmonik o‘rtacha va boshga analitik
o‘rtachalami hisoblashni;

2) o'rtachalarning matematik xossalari va ulardan foydalanishni;

3) arifmetik o'rtachani «shartli moment» usuUda hisoblashni;

4) moda va medianani aniglashni hamda ulaming qo‘llanilishini.

Arifmetik o‘rtacha —o‘rtachaning amaliyotda keng go‘llaniladigan
turidir. U o°‘z navbatida oddiy va tortilgan ko‘rinishda boMadi.

Oddiy arifmetik o rtacha — o‘rtalashtirilayotgan variant(had)lar
takrorlanmaydigan paytda qo‘llaniladi va quyidagi formula bilan
aniglanadi:

X+ X2+ X, = XN XX

n n
bunda: xv x2 xY..xn—o‘rganilayotgan belgining variantlari;
n — variantlar soni;
X —o‘rtacha miqdor.
1-misol. Kichik korxonada 10 ta ishchi ishlaydi va ular fevral
oyida quyidagicha maosh olishgan(ming so‘mda): 375, 373, 370, 462,
460, 455, 457, 548, 544, 560.
0 ‘rtacha ish hagini hisoblash uchun variantlaming yig‘indisi ulaming
soniga bo'linadi:

__E X X+ X2+ x3+ x4+ x5+ x6+ x7+ xg+ x9+ xD _
X~ n ~ 10
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375+ 373+ 370+ 462 + 460 + 455 + 457 + 548 + 544 +560 4604 _
10 10
=460,4 ming so‘m.

Demak, kichik korxonada ishchilaming o‘rtacha oylik ish haqi
460,4 ming so‘mni tashkil etgan.

Toptilgan arifmetik o‘rtacha oddiy arifmetikdan farq gilmaydi. U
fagat ishni tezlashtirish yoki osonlashtirish magsadida go‘llaniladi.
Tortilgan arifmetik bo‘yicha o‘rtacha migqdomi hisoblash uchun berilgan
variantlarni ularning chastotalariga (variantlarning gaytarilishi yoki
uchrashish tezligi chastota deyiladi) ko‘paytirib, olingan natijani
chastotalar yig‘indisiga bo'lish yo‘li bilan hisoblanadi:

- Xrfl+x1-f2+x3-f3+--+xn-fn e/

fl+ 101 + /3 + "'+ fn £/
2-misol. Fermer xofaliklarida paxta ekin maydoni va bir gektardan
olingan hosil bo‘yicha quyidagi ma’lumotlar berilgan:

TIr Hosildorlik x, s/ga Ekin maydoni x , ga
1 22 60,0
2 24 56,0
3 26 45,0
4 30 50,0
5 32 48,0

Barcha fermer xojaliklari bo‘yicha o'rtacha hosildorlik quyidagicha
aniglanadi:

- Ix-f 22860+ 2456+ 2645+ 3050 +3248 _ ¢

I f -~ 60 +56+45+50+48
1320 + 1344+ 1170+ 1500 + 1536 _ 6870 _
= = 26,5 sfga.
60+56+45+50+48 259

Ko‘p paytlarda o‘rtacha miqgdorlami interval(oralig)li variatsion
gator ko‘rsatkichlari asosida hisoblashga to‘g‘ri keladi.

3-misol. Ozig-ovgat mahsulotlari bilan savdo giluvchi do‘kon-
larda yil davomida bir sotuvchiga to‘g‘ri kelgan tovar oboroti va
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har gaysi guruhdagi sotuvchilar soni to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar
berilgan:

Bir sotuvchiga to‘g‘ri keladigan tovar oboroti Sotuvchilar soni,

bo‘yicha guruhlar, min. so‘m kishi

140 gacha 12

140-180 20

180-220 24

220-260 14

260 dan yugori 10

Jami 80

Bir sotuvchiga to‘g‘ri keladigan tovar oboroti bo‘yicha arifmetik
o‘rtachani dastlab har bir guruh bo‘yicha, so‘ngra barcha guruhlar
uchun hisoblanadi. 2-guruh yuqori va quyi chegaralari fargi 40(180—
140)ga teng. Demak, oraliq qatori 100(140—40) bilan boshlangan va
300(260+40) bilan tugagan. U holda har bir guruh uchun o°‘rtacha,
oralig qatorining quyi darajasi bilan yuqori darajasi yig'indisining
yarmiga teng. Birinchi guruh uchun diskret migdor:

*>+*  100+140 240

K
- 2 2

bunda: x\ —interval o‘rtachasi (birinchi guruh);
x —intervalnmg quyi chegarasi;
X —intervalning yugori chegerasi.
Shunday tarzda har bir guruh uchun interval o‘rtachasi hisoblab
chigiladi.

Intervalli gatorda o'rtachani aniglash

O adonovar | Intervalning  Sotuvchilar  Variant va
oborotig ho‘yicha o‘rtacha giymati soni chastotalarning
guruhlar, min. so‘m (x) min. so‘m () kishi ko‘paytmasi (xf)

100-140 120 12 1440
140-180 160 20 3200
180-220 200 24 4800
220-260 240 14 3360
260-300 280 10 2800

Jami: - 80 15600
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Interval o‘rtachasi hisoblangandan keyin, variant (x) lar bilan
sotuvchilar soni (/) o‘zaro ko‘paytiriladi va bu ko‘paytma yig'indisi
(IxJ) ni sotuvchilar soni (Z/)ga bo‘lib, o‘rtacha bir sotuvchiga to‘g‘ri
keladigan tovar oboroti aniglanadi:

g = Ixf 120¢12+160 +20+ 20024 + 240 14+ 28010

X/ 12+ 20+ 24 + 14+ 10
1440 + 3200 + 4800 + 3360+2800 15600
- "195 mln.so‘m.
80 ~ 80

Demak, do‘konda har bir sotuvchiga to‘g‘ri keladigan o'rtacha
tovar aylanmasi 195 min. so‘mni tashkil gilgan.

Garmonik o‘rtacha. Statistikada arifmetik o'rtacha bilan bir gatorda
garmonik o‘rtacha ham keng qo'llaniladi. Garmonik o'rtacha arifmetik
o‘rtachaga teskari migdor bo‘lib, u quyidagi formulalar bilan hisob-
lanadi:

n
X =
gam —oddiy ko‘rinishda;
X
~ _ Axf_ 'Lm
gm ~ xf 'y M —tortilgan ko‘rinishda.
X b

4-misol. Smena (8-soat) davomida bir xildagi bitta detalga ishlov
berish uchun 1-tokar 10 minut, 2-tokar 15 minut, 3-tokar 20 minut
ish vaqti sarf qgildi. Bitta detalga ishlov berish uchun o‘rtacha sarf
gilingan vaqtni oddiy garmonik o‘rtacha formulasi yordamida
hisoblanadi:

n 1+1+1
X-* i _;\:__ 1___]:'__]_-___'1'____— 13,8 mm
x 10 "15 20

Berilgan yoki keltirilgan variatsion gatorlarda, chastotalar har bir
variant bo‘yicha noma’lum bo‘lsa, o'rtacha miqdomi hisoblashda
tortilgan garmonik o'rtacha formulasidan foydalaniladi.

Misol uchun, o‘rtacha baho quyidagi nisbat bilan ifodalanadi:
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Sofilgan summa (giymas]
0 ‘rtacha baho
Sotilgan birliklar soni (migAor)
5-misoL Dehgon bozorlarida «A» mahsulotning ba hosi va sotilgan

summasi bo‘vieha quyidagilar ma’lum:

Bozorlar Bir Mrlik malvsulotning Sotilg& n summasi
babosi (x), so‘m (xf= M), so‘m

I 1 2000 4 30000

1 i 3000 J.00000

Clitacha bahoni aniglash zarur. Bunda oddiy arifm ;tik o‘rtachani
gofliab boimaydi, chun'd chastotalar noma’lum. Yugqo rida keltirilgan
sxemanirtg sur’atida sotilgan summa berilgan, buning o°‘zi baho va
migdoroing ko‘paytms?idan tashkil topadi. Sxemaning maxrajida
sotilgan biritklar soni (chastotalar) berilgan, lekin u b izning misolda
noma’lum. Uni quyidagicha hisoblash mumkin:

/:I/Ix

0 ‘rtacha r;ii*dor(bgho)ni tortilgan garmonik o'rtacha formulasi
bilan hisoblash iraimkin:

2xf 1M _ MI+M2+.. +>/,

xf oM MM M
o X— —L+—-+. +—-

gar

400000 + 300000 700000 700000
400(300 ,300000 2000+1000 3000

2000 3000

Agarda oddiy arifmetikni go‘llab o‘rtacha bahoni aniglaganimizda,
u 2500 so‘mni tashkil gilar edi.

Statistikada geometrik o‘rtacha va xronologik o'rtacha migdorlar
ham keng gollaniladi. Ularni hisoblash usullari diriamika qatorlari
mavzusida kc'rib chigjladi.

Arifmetik o'rtachaning xossalaridan foydalangan holda, intervalli
gatorlarda o!rtacha miqdorv'i soddalashtirilgan «shartli moment»usulida

2333,3 s0‘m.




b’soblash mumkin. Buning u'chun to plam guruhlangan va gumblaming
intervallari teng bo‘lishi zarur. Bunda quyidagi formuladan foyda-
laniladi:

3 bof-li + A,
| f
bunda: A va i —ixtiyoriy sonlar. Hisoblash ishlarini osonlashtirish
maqgsadida son sifatida eng ko‘p uchraydigan variant giymati, soni
uchun esa interval uzunligi gqabul gilinadi.
3-misol ma’himotlari asosicia o ‘itacha miqdomi «shartli moment»

usulida hisoblanadi (A = 200, r= 40),

Interval

SotnvcMlar
‘ x—A x—200
f;ﬁ:;h(""x) soni (f) X—A =x—200 £
aiymat | Kishi i 40
min. so‘nt X /
120 12 -80 -2 -24
160 20 -40 -1 -20
200 24 0 0 0
240 14 40 1 14
280 10 80 2 20
V4 80 - - -10

Jadval ma’lumotlaxiga ko‘ra formulagc' asoslanib o‘rtacha migdor
quyidagicha hisoblanadi:

X = %(?"40 +200=-5+200=1i,5 min.so‘m.

Tuzilmaviy o‘rtachalar. To‘plam tuziSishini tavsiflovchi o‘rtachalar
tuzilmaviy o'rtachalar deyiladi. Ulardaa eng ko'p targalgani moda va
mediana hisoblanadi.

Moda deb, o‘rganilayotgan to‘plam variantlarining eng ko‘p
salmoqga ega bo‘lgan ko‘rsatkichiga aytiladi. Moda diskret va oraligli
gatorlar uchun aniglanishi mumkin.

Diskret gatorlarda gaysi bir variantning vazni ko‘p uchragan bo‘lsa,
shu variant moda hisoblanadi.
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6-misol. Kiyim-kechak do‘konida sotilgan erkaklar kostyum-shimi
o'lchamlari bo'yicha tagsimianishi quyidagicha:

Erkaklar kostyum-shimi
o‘Ichamlari 46 48 50 52 54 56 58

Sotilgan kiyimlar soni, dona 24 40 59 65 77 36 14

Misolimizda 54 o ‘lchamdagi kostyum-shim eng ko‘p xarid gilingan.
Ana shu o‘lcham to‘plam uchun moda bo‘lib hisoblanadi.
Oraligli gatorlarda moda quyidagi formula bilan aniglanadi:

bunda: joo- moda oralig‘ining quyi chegarasi;
d —moda oralig‘i kattaligi;
f2—moda oralig‘iga mos kelgan chastota;
fx —moda oralig‘idan oldingi oraliq chastotasi;
/3—moda oralig‘idan keyingi oralig chastotasi;
Mo — oraligli gatorlar modasi.
Ushbu formulaning qo‘llanilishi 3-misol ma’lumotlari asosida ko‘rib

chigiladi:

Bir sotU\_/chlga to‘g‘ri I'nterval Sotuvehilar soni Variant va
keladigan tovar o'rtacha (f) kishi chastotalamin
oboroti bo‘yicha giymati (x) ¢ ning

guruhlar, min. so‘m min. so‘m ko‘paytmasi (xf)
100-140 120 12 1440
140-180 160 20 3200
180-220 200 24 4800
220-260 240 14 3360
260-300 280 10 2800
Jami: - 80 15600

Guruhlar ichida eng ko‘p sotuvchilar soni 3-guruhdadir. Demak,
tofplamdagi eng ko‘p uchraydigan chastotani shu guruhdan qidirish
zarur. Jadval ma’lumotlari asosida modani hisoblashdan oldin,
kerakli parametrlar belgilab olinadi: d = 40, x0= 180, = 20,
f2~ 24,/3= 14
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Endi parametrlar o‘miga ma’lumotlar go‘yilsa to‘plam modasi
aniglanadi. Bu ishni yuqorida keltirilgan formula orgali amalga
oshiriladi.

MO=x0+d - = 180+ 40-----=-6 4 ~-1° )------ =
(N-1.)+(/3-N) (24- 20)+(24 —14)

=180+ 40% =180+ 11,4=191,4 miIn.so‘m.

Demak, mazkur do‘konlar to'plamida bir sotuvchi hisobiga 191,4
min. so'mlik tovar oboroti eng ko‘p uchrar ekan.

Mediana degandato ‘plamni teng ikkiga bo‘luvchi variantni tushuna-
miz. To‘plam birliklarining teng yarmi medianadan yuqorida , yarmisi
esa pastda joylashadi. Diskret gatorlarda medianani liisoblash uchun

chastotalar yig‘indisi ikkiga bo‘linib > olingan natijaga

]

bo'luvchi chastota 158 ga to‘g‘ri keladi. 158 sonining mohiyati nima?

Bu savolgajavob berish uchun chastotalami (158 ga yetganicha) go'shish

kerak (24+40+59+65). Demak, 158 soni 52 oMchamga to ‘g‘ri keladi.
Oraligli gatorlarda mediana quyidagicha hisoblanadi:

Af, =xp+d ——
Jn
bunda: x0—mediana oralig'ining quyi chegarasi;
d —mediana oralig‘i kattaligi;
£/ —chastotalar yig‘indisi;
—mediana oralig‘i chastotasigacha bo‘lgan chastotalar
yig'indisi;
fm- mediana oralig‘i chastotasi;
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M, — mediana.
3-misol ma’lumotlari asosida mediana hisoblanadi. Buning uchun
parametrlami belgilab olish zarur:

x0=180; d=40; |/ =80; Sm, =32; fm=24 ga teng.

5/-5 “ 32
M =x0+d—0-TM= 1804 200 = 180+ 402232
L 24 24

=180+ 4OZ1r =180+13,33 =193,33 mIn.so'm.

Demak, bizning misolimizda o‘rganilayotgan variantlaming o ‘rtasida
keladigan variant yoki to‘plamni teng ikkiga bo‘luvchi variant 193,33
min. so‘mlik tovar oboroti ekan.

Mustagil ishlash uchun masalalar

1-masala. Aksiyadorlik jamiyatidagi 3 ta korxona bo‘yicha quyidagi
ma’lumotlar keltirilgan:

e OYikishhagi 0 ‘rtachaoylik
Korx&nalar xodimlari soni, fondi, ming ish hagi, ming
kishi so‘m so‘m
1 270 110484 409,2
2 121 57475 475,0
3 229 97554 426.0
Jami 620 265513 ?

0 ‘rtacha oylik ish hagini aniglang:

1) 1va 2 ustunlardagi ma’lumotlar bo‘yicha;

2) 1va 3 ustunlardagi ma’lumotlar bo‘yicha.

2-masala. 0 ‘zlashtirish darajasi bo‘yicha talabalarning tagsimlanishi
quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

32



0 ‘zlashtirish, baflda

Akademik guruhlar Talabalar soni
2 3 4 5
1 2 5 15 4 26
2 1 10 12 5 28
3 - 4 14 7 25

0 ‘zlashtirish bahosining o‘rtacha balini aniglang:

1) har bir akademik guruhdagi talabalar uchun va ularga tagqoslama
tavsifnoma bering;

2) barcha akademik guruhlar uchun:

a) masalaning shartidagi bevosita ma’lumotlar bo'yicha;

b) har bir guruh bo‘yicha aniglangan o'rtacha ballar bo'yicha.

3-masala. Shahar aholisining turar-joy maydoni bilan ta’minlan-
ganligi to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan:

Oilaning bir a’zosiga

to‘g’ri keladigan 0 10-12 1214 14-16 16-18 1g8-20 20 dan
umumiy yashash gacha ko'p
maydoni (m2)
Oilalar saimog'i (%0) 11 18 25 16 15 9 6

Oilaning har bir a’zosiga to‘g‘ri keladigan o ‘rtacha umumiy yashash
maydonini «shartli moment» usulida aniglang.

4-masala. Viloyatda aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan pul daro-
madlari bo‘yicha quyidagicha tagsimlangan:

O'rtachajon boshiga to‘g‘ri keladigan oyKk Jamiga nisbatan aholi
pul daromadlari, ming so‘m sahnog‘i,%
80 gacha 30.2
80-100 24,4
100-120 16,7
120-140 10,5
140-160 6,5
160-200 6,7
200-240 2,7
240 vayuqori 2,3
jami 100,0
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Viloyatda aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan pul daromadlarining
o'rtacha oylik migdorini aniglang.

5-masala. Oliy o‘quv yurtlari talabalarining o ‘zlashtirishi to ‘g‘risida
quyidagi ma’lumotlar mavjud:

Fakultetdagi talabalarning 0 0 “Yu talabalarining umumiy

Fakultetlar umumiy sonida a’lochilar sonida fakultet talabalarining
uiushi uiushi
1 0,12 0,20
2 0,06 0,43
3 0,17 0,08
4 0,09 0,29

0 0 “Yu talabalarining umumiy sonida a’lochilar ulushini aniglang.
6- masala. Tumanlarbo‘yichabug‘doyninghosildorligi quyidagicha
bo‘lgan:

Hosildorlik, s/ga «N»-yilda ekin «N+I»-yilda
Tumanlar maydoni, yalpi hosil,
«N»-yil + - ga S
1 25,0 28,0 5000 80000
2 32,0 30,0 4000 120000
3 34,0 36,0 3000 110000

Aniglang (3 ta tuman bo‘yicha):

1) «N»-yildagi O‘rtacha hosildorlikni;

2) «/\VV+I»-yildagi o‘rtacha hosildorlikni.

7-masala. Savdo firmasining buyurtmalar bo‘limida ish kuni 8
soatni tashkil etadigan uchta xodim band. Bitta buyurtmani rasmiy-
lashtirish uchun birinchi xodim o‘rtacha 14 minut, ikkinchi 15,
uchinchisi 19 minut sarflaydi. Butun bo‘lim bo‘yicha 1 buyurtmaga
o‘rtacha sarflangan vaqgtni aniglang.

8-masala. Firmalarning bo‘limlari bo‘yicha buyurtmaning bajarilishi
to‘g‘risida ma’lumotlar keltirilgan:

| chorak Il chorak
Bo*Hmlar  Amalda bajarilishi, Rejaning Reja, Rejaning
min. so‘m bajarilishi, % mlin. so‘m  bajarilishi, %
1 670 98,0 720 105,4
2 730 105,3 780 105,7
3 520 103,7 550 1015
4 375 110,5 350 98,5
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Har bir chorak bo‘yicha o‘rtacha reja bajarilishi foizini aniglang.
9-masala. Avtokombinatning bir oyda bajargan ishi quyidagi
ma’lumotlar bilan tavsiflanadi.

Yuk tashishning A4, mashinaning Bir TKMning

Avtokolonnalar x;:;juarz;zilri o‘rtacha oylik yuk tannarxi, so‘m
- L oboroti, TKM
ming so‘m
1 6085 4600 189
2 14288 5400 294
3 5346 4400 243

Butun avtokombinat bo‘yicha aniglang:

1) bir TKMning o‘rtacha tannarxini;

2) avtokalonnada mashinalarning o‘rtacha sonini;

3) avtomashinaning o'rtacha oylik yuk oborotini.

10-masala. Fermer xofjaliklarida paxtaning hosildorligi quyida-
gicha bo‘lgan:

Fermer Paxtaning vyalpi Hosildorlik,
xo jaliklari hosili, s slga
1 2000 25
2 2400 28
3 2700 30

Barcha fermer xo‘jaliklari bo‘yicha o‘rtacha hosildorlikni aniglang.
11-masala. Aksionerjamiyatining ikkita korxonasida mahsulot ishlab
chigarish quyidagi ma’lumotlar bilan tavsiflanadi:

| chorak Il chorak
Korxonalar 1-nav il-rr:;\{i 1-nav Jamli rr:na;?ulot
salmog'i, % qary o salmog‘i, % aty !
min.so'm mln.so‘m
| 92 130,2 95 153,7
1 80 67,5 82 65,4

Aksionerlik jamiyati bo‘yicha 1-nav mahsulotning | va Il chorak-

lardagi o‘rtacha salmog'ini aniglang.
12-masala. Bitta detalga ishlov berish bo‘yicha ish vaqti sarfi quyi-

dagicha tagsimlangan:
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Bir detalga sarflangan vaqt,

minut 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11
Ishchilar soni, Kishi 8 18 23 30 12 6 3
Hisoblang:

1) bitta detalga ishlov berish uchun sarflangan o'rtacha ish vagtini;

2) moda va medianani.

13-masala. Do‘konga qgabul gilingan tovarlar partiyasining namligi
to‘g‘risidagi ma’lumotlar asosida moda va medianani aniglang.

Namlik darajasi, % 14gacha 14-16 16-18 18-20 20 Vva  Jami
yugori
Namnnalar soni 20 30 25 15 10 100

14-masala. Tumanda paxta hosildorUgi bo‘yicha fermer xojaliklari
quyidagicha tagsimlangan:

Paxta hosildorUgi 20 36 dan  Jami
bo'yicha xo fjaliklar h 20-24 24-28 28-32 32-36 ;
gurohi, s/ga gacha yugon

Xofjaliklar soni 4 8 16 14 6 2 50
Ekin maydoni, ga 120 246 490 420 178 76 1530

Aniglang:

1) barcha fermer xo'jaliklari bo‘yicha paxtaning o'rtacha hosil-
dorligini;

2) paxta hosildorligi bo‘yicha moda va medianani.

15-masala. Ikkita korxona bo‘yicha ishlab chigarilgan «A» nomli
mahsulotning miqgdori vatannarxi to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar mavjud:

I chorak 11 chorak
Korxooalar  Bir donasining Ishlab Bir donasining Ishlab
tannarxi, ming chigarilgan, tannarxi, chiqarilgan,
so‘m ming dona ming so‘m ming dona
1 70 6 65 4
2 110 4 108 6

Har bir chorak uchun mahsulotning 0‘rtacha tannarxini aniglang.
0 ‘rtacha tannarxning ikkinchi chorakda birinchi chorakka nisbatan
yugori bo‘lganligining sababini tushuntiring.
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16-masala. Birlashmadagi korxonalarning ikkinchi chorakdagi
faoliyati to‘g‘risida quyidagi ma’lumotlar berilgan:

Korxonalar Reja, min. Haqiqiy, Reja Oliy nav

ragami so‘m min.so‘m bajarilishi,%  salmog‘i,.%

A 1 2 3 4

1 400 400 100,0 65,1

2 405 408 100,7 64,2

3 410 405 98,8 58,5

4 420 434 103,3 0,3
Aniglang:
1) birlashmadagi barcha korxonalar bo‘yicha o‘rtacha reja bajarilishi

darajasini:

a) 1va 2 ustundagi ma’lumotlar bo'yicha;

b) 1va 3 ustundagi ma’lumotlar bo‘yicha;

d) 2 va 3 ustundagi ma’lumotlar bo'yicha.

2) oUy navli mahsulotning o‘rtacha salmog'ini.

17-masala. Bugfiloy hosildorligi va ekin maydon bo‘yicha quyidagi
ma’lumotlar mavjud:

Ko'rsatkichlar Sononangs, xo‘JI'::I?I?IZIr’ida xo'ﬁﬁmgpida
Hosildorlik, s/ga 39.6 39.7 54.5
Ekin maydoni, ming ga 422.8 845.8 1711
Salmog‘i, % 29.4 58.7 11.9

Barcha xofjalik toifalari bo'yicha bugfloyning ofitacha hosildor-
Ugini aniglang:
1) ekin maydonlarining hajmi bo#yicha;
2) ekin maydonlarining salmog‘i bo#yicha.
18-masala. Korxonada ishchilar oylik ish xaqi darajasi bofyicha
quyidagicha tagsimlangan:

OySkish xaqi, 300 30 340 340-380 380-420 420-460 20 VA
ming so‘m gacha yuqori
Ishchilar soni,
Kishi 60 80 130 150 50 30

Korxona bo‘yicha ishchilaming ofitacha oylik ish hagi darajasini
«shartli moment» usulida aniglang.



1V bob. VARIATSIYA KO'RSATKICHLARI

Uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollarni yechish

Variatsiya deb alohida belgi migdorlarining o ‘rganilayotgan to ‘plam
ichida farglanishiga aytiladi.

0 ‘rtacha migdor o'rganilayotgan to ‘plam umumlashtiruvchi xusu-
siyatini bildirsa ham, uning tuzihshini to'liq ifodalamaydi. Talabaning
o‘rtachani alohida migdorlardan ganchalik tafovutda ekanligini bilishi
ahamiyatga ega, chunki hisoblangan o‘rtachalar ganchalik real yoki
ishonchli bo‘lsa, ularni amaliyotda qo‘llash shunchalik xavfsiz bo‘ladi.
Belgining alohida miqdorlari o‘rtachadan gancha kam farglansa
(tafovutda bo‘lsa), o‘rtacha miqdor to'plam birhldari xususiyatlarini
shunchalik to‘ligroq o‘zida namoyon etdi.

Statistik tadqiqot maqgsadi va vazifasiga ko‘ra kuzatilayotgan to'plam
o'zgaruvchi belgi migdorlari orasidagi tafovut turli ko'rsatkichlar orgali
tahlil gilinadi.

IJlarga quyidagilarni Kiritish mumkin:

—variatsion gatoming tarkibiy ko'rsatkichlari (moda, mediana,
kvartili, desilli, perseptili);

—variatsiya o ‘lchami(variatsiya razmeri) ko‘rsatkichlari (variatsiya
kengligi, o'rtacha chizigli tafovut, o'rtacha kvadrat tafovut-dispersiya,
o'rtacha kvadratik tafovut, variatsiya koeffitsiyenti);

—variatsion qator tagsimot shakli ko‘rsatkichlari(asimmetriya va
ekssess koeffitsiyentlari).

Variatsiya o'lchamini ifodalovchi ko'rsatkichlarni mutlaq va nisbiy
turlariga ajratib o‘rganish, shuningdek turli omillar natijasida yuzaga
keladigan tafovutni guruhlararo va guruh ichidagi dispersiyasi, muqobil
belgi dispersiyasini aniglash orqali o'rganish, dispersiyaning muhim
matematik xossalaridan foydalanilgan holda esa dispersiyani soddalash-
tirilgan usullar orgali hisoblashni o‘rganish magsadga muvofiqdir.

Yugorida sanab o tilgan variatsiya ko‘rsatkichlarini hisoblash uslu-
biyati va namunaviy misollar yechimi ko ‘rib chigiladi. Variatsion kenghk
to'plamdagi belgining eng katta va eng kichik darajasi orasidagi tafovutni
ifodalaydi va quyidagi formula bilan aniglanadi:
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R =X, —X

ax mm °

0 ‘rtacha chizigli chetlanish (d) o ‘rganilayotgan belgining alo-
hida birliklarini o‘rtacha miqdor bilan ganday farglanishini tav-

siflaydi.
U oddiy va vaznli gatorlar uchun mos ravishda quyidagicha

hisoblanadi:

n 1fi

bunda: x{—variantalar;
ft —ularning chastotalari;

X —o‘rtacha miqgdor;
n —to‘plamdagi birUklar soni;
(Lfy —chastotalar yig‘indisi.

0 ‘rtacha chizigli chetlanishini hisoblash tartibi quyidagicha:
1. Berilgan variantalar uchun birinchi navbatda o'rtacha migdor
aniglanadi:

yoK h=1IM1.
n Y. fi
2. Agar ma’lumotlar oraligli qator shaklida berilgan bo‘lsa, har bir
oralig uchun oralig o‘rtachasi x' aniglanadi va ularning o'rtachasi
quyidagi formula orgali hisoblanadi.

3. Har bir birlikning o‘rtacha miqdordan chetlanishi moduli
hisoblanadi:

21/,
4. Tafovutlar moduli yig‘indisi aniglanadi:
dt=jjc - x| yoki dt- jg- xjfi.
5. 0 ‘rtacha chizigli chetlanishni hisoblash uchun esa chetlanishlar
moduli yig‘indisi n yoki X/j ga bo‘linadi.
Variatsiyaning asosiy ko'rsatkichlaridan biri dispersiya a2dir.
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U ham O‘rtacha kabi oddiy va vaznli gatorlar uchun hisob-
lanadi:
g2 I(x,-xj, a2=Y&IZxfjL
M ’ E/; '
Dispersiyani aniglash tartibi:
1) x aniglanadi;

2) (x - x)ni, so‘ngra (jc. - x f,vaznliqatorlardaesa (x(- x f f.ni
har bir varianti uchun hisoblanadi;

3) £ (x.- x f,vaznli qatorlarda esa £ (x - x f f] ni hisoblanadi.

Yariatsiyaning muhim ko‘rsatkichi bu o'rtacha kvadratik chet-
lanish (a)dir.
U ham oddiy va vaznli gatorlar uchun hisoblanadi:

Ix (X - X
\% bf,

0 ‘rtacha kvadratik chetlanish va undan oldin ko ‘rilgan ko‘rsatkichlar
berilgan belgining o‘lchov birligida ifodalanadi.

Variatsiya o'lchamining nisbiy ko‘rsatkichlari:

— ossillyatsiya koeffitsiyenti (v):

Vg =— :l.OO7
i

— chizigli variatsiya koeffitsiyenti (v):

V-=3-100,
X
— variatsiya koeffitsiyenti:

a
= —ui00.
X

Variatsiya koeffitsiyenti orgali to'plam birliklarini o ‘rtacha miqdori
atrofida tarqoqlik darajasiga baho beriladi.

1-misol. Bank olgan sof foyda hagida quyidagi shartli ma’lumotlar
berilgan:
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Bank bo‘limlari 1 2 3 4 5
Sof foyda, niln.so‘ra 20 25 30 38 40
Variatsiya ko ‘rsatkichlarini aniglang.

Yechish. Variatsiya ko‘rsatkichlarini quyidagi jadval yordamida
aniglash mumkin:

Bank Sof foyda, min. L

bo*limlari so‘m XX lic—id ®i~xf
1 20 10,6 112.3

2 25 06 56 6313

3 30 -0 6’ 74 0,6 60.3

4 33 ! 9.4 ! 14 654,7

5 40 ' 94 688,36

Z 153 33,6 287,2

Sof o‘rtacha foyda oddiy arifmetik o‘rtacha formula orqali
aniglanadi:

153

*
>i L=---=230,6 min.so‘m.
n 5

X =
Variatsiya kengligi,

R~ xM - xmn=40- 20=20 mIn.so‘m.
O'rtacha chizigli tafovut,

7 XM
a =l = 3?;@: 6,72 min.so m.

Dispersiya,
n 5
0 ‘rtacha kvadratik tafovut,

a =nct7 =757,44 =7,58 min.so m.
Ossillyatsiya koeffitsiyenti,

R 20
= 0,653 yoki 65,3%.
x 30,6
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Chiziqli variatsiya koeffitsiyenti,
j I
v = _ = TIl— - ¢ 22 yoki 22%.
X 30,6

Variatsiya koeffitsiyenti,

v —= = 0,2477 yoki 24,8%.
X 30,6
Demak, bank bo'limlari bo‘yicha o'rtacha sof foyda 30,6 min.
so'mga teng. Bo'limlarining sof foydasi o'rtacha sof foydadan o'rtacha

7,58 min. so'mga farq giladi.
2-misol. Hisob-iqtisod fakulteti Il bogich talabalarining yoshi

bo'yicha tagsimoti quyidagicha:

Talabalarningyoshi_bo‘yicha 17 18 19 20 21 22 23 Jami
guruhlari yoshi (xt)

Talabalar soni f, 10 70 80 100 120 160 90 630

Variatsiya ko'rsatkichlarini aniglang.
Yechish. Hisoblashni soddalashtirish uchun berilgan ma’lumotlar

asosida quyidagi jadval tuziladi:

Talabalarning
yoshi bo'yicha Talabalar

qurthlari (£). somi (X)) Tt XX s (=02, - x v,

yoshi
17 10 170 3,7 37 13,69 136,9
18 70 1260 2,7 189 7,29 510,3
19 80 1520 1,7 136 2,89 231,2
20 100 2000 0,7 70 0,49 49,0
21 120 2520 0,3 36 0,09 10,8
22 160 3520 1,3 208 1,69 270,4
23 90 2070 2,3 207 5,29 476,1

630 13060 - 883 - 1684,7

Talabalar o'rtacha yoshi tortilgan o'rtacha arifmetik formula orqali
aniglanadi:

. L4
X = ----- = mmmmmmmmmneee = 20,7 (yosh).



Variatsiya kengligi (R),

O=*«-*_* =23-17 =6 yosh.
0 ‘rtacha chizigh tafovut,

£1, 630
0 ‘rtacha kvadrat tafovut-dispersiya,

<7, =E KEY n=168417 =
L/, 630
0 ‘rtacha kvadratik tafovut,

a = n/ct7 = y[2~67 = 1,63 vyil.
Variatsiya koeffitsiyenti,

a 1,63
v=—mul00-= 100 = 7,9%.
X 20,7
3-misol. Bank tomonidan kichik biznes va tadbirkorlarga berilgan
kredit summalari quyidagicha tagsimlangan.

Kredit summasi, 10 50 va undan
min.so‘m gacha 10-20 20-30 30-40 40-50 yugori
Tadbirkorlar soni 12 17 23 13 6 4

Tadbirkorlarga berilgan o‘rtacha kredit summasini va variatsiya
ko‘rsatkichlarini hisoblang.

Yechish. Hisoblashni soddalashtirish uchun yordamchi jadval
tuziladi va to‘ldiriladi.

Kredit Tadbirkorlar

summasi (x,)  soni (f,) xioxai Wl k- U (x, ~xf fi
10 gacha 12 5 60 195 234 4563
10-20 17 15 255 9.5 167.5 1534.25
20-30 23 25 575 0,5 115 5,75
30-40 13 35 455 10.5 136.5 1433.25
40-5050 va 64 45 270 20.5 123 2521,5
undan yuqori 55 220 305 122 3721
l 75 - 1835 - 788,5 13778,75
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1. 0 ‘rtacha kredit summasi,

Xx/. 1835 ®4,5 min.so'm.
X/, 75

2. Variatsiya kengligi,
R=x_ —X . =55-5=50min.so‘m.
3. 0 ‘rtacha chizigli tafovut,

g=C-m), 7885 iBg min.so m

X/. 75
4. Dispersiya,

IK o0 x |S
21/, 75

5. 0 ‘rtacha kvadratik tafovut,

a =N<J* = nA83/7 = 13,55 min.so‘m.
6. Variatsiya koeffitsiyenti,

vz —= ~=0,55 yoki 55%.
X 24,5

Dispersiyaning muhim matematik xossalaridan foydalanilgan holda
moment usulida quyidagicha hisoblash mumkin:

cr2=kr(r2-m,2),

bunda: mv m2-—mos ravishda birinchi tartibli moment,

Xx-AA
-h-u

I A
ikkinchi tartibli moment,
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4-misol. Harbiy xizmatga chagqirilgan yigitlar bo‘ylari bo‘yicha
quyidagi guruhlarga tagsimlangan:

Chagiribvchilarning bo(yi bo'yicha Chagiriluvchilarning soni
guruhlar, sm. (x) (f)
143-146 1
146-149 2
149-152 8
152-155 26
155-158 65
158-161 120
161-164 181
164-1671 201
67-170 170
170-173 120
173-176 64
176-179 28
179-182 10
182-185 3
185-188 1
1000

Dispersiyani moment usulida aniglang.
Vechish. Hisoblash jarayonini soddalashtirish uchun quyidagijadval

tuziladi. Berilgan gator o ‘zgaruvchi belgi migdorlarini (x") yangi o‘zga-

x'"-A N
ruvchi belgi ¥, ~ | miqdorlari bilan almashtiriladi. A = 165,5

(eng katta vaznga ega bo‘lgan variant) va (oraliq miqdori) teng deb
olainadi.
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Dispersiyani moment usulida hisobi

Chagqiri-

luvchilar-  Chagqiri-

ning luvchi- Oralig X' —A
bo‘yl lar-  o‘rta- K K
bo‘yicha ning  chasi

guruhlar, soni (f))

Xj—A X,- A

j’| ¥ J[r_xKrnl'IJ

sm. (X)

A 1 2 3 4 5 6 7
143-146 1 1445 -21 -7 -7 49 49
146-149 2 1475 - 18 -6 -12 36 72
149-152 8 1505 - 15 -5 -40 25 200
152-155 26 1535 -12 -4 -104 16 416
155-158 65 1565 -9 -3 -195 9 585
158-161 120 1595 -6 -2 -240 4 480
161-164 181 1625 -3 -1 -18 1 181
164-167 201 165,5 0 0 10 0 0
167-170 170 168,5 3 | 170 1 170
170-173 120 1715 6 2 240 4 480
173-176 64 1745 9 3 192 9 576
176-179 28 177,5 12 4 112 16 448
179-182 10 180,5 15 5 50 25 250 m
182-185 3 183,5 18 6 18 36 108
185-188 1 1865 21 7 7 49 49

1000 - - - 10 - 4064

Harbiy xizmatga chagirilgan yigitlarning o‘rtacha bo‘yi moment
usuli orgali quyidagicha aniglanadi:

X =mji +A

If.

X=n K+ A- 10 *3+165,5 = 165,53 sm.
1000

7-ustun yig‘indisi 4064 ga teng. Dispersiyan quyidagi formula orgali
aniglanadi:

a2=k2(m2-m,y

4064 ( 10

:9+(4,064 - 0,0001) = 9+4,0639 = 36,5751
1000 1000
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yoki formulani soddalashtirib quyidagicha hisoblanadi:

R= V ke J—k2-{x-A)2=

4064 -32- (165,53-165,5f =36,5751.
1000

0 ‘rtacha kvadratik tafovut teng:

a = nler2 = n/36,5751 = 6,05 sm.

Demak, har bir chagiriluvchining bo‘yi, chagiriluvchilaming 0‘rta-
cha bo‘yidan 6,05 sm farglanadi.

Mugobil belgilar dispersiyasini hisoblash: ma’lum xususiyatga ega
bo‘lgan belgilar salmog‘i p bo‘lsa, migdori 1, shu xususiyati mavjud
bo‘lImagan belgilar salmog‘i q = 1—p ga teng, miqdori esa 0 ga teng
mugobil belgi o‘rtacha salmog‘i quyidagi ifodaga teng:

X :1.X’f’-:lp +Qq: p.
b/ p+q
Mugobil belgi bo‘yicha dispersiya quyidagi formula orgali aniglanadi:

22 -(i-pfp+(Q-p)2 9= pq.
p+q

5-misol. Yunusobod tumani soliq inspeksiyasi xodimlari tomonidan
200 ta tijorat do‘konlarining moliyaviy holatlari tekshirilganda undan
50 tasida qonun buzilganligi aniglanadi. Alternativ belgi dispersiyasini
aniglang.

Yechish. Misol shartiga asosan n = 200 jami belgilar soni, m —50
maxsus belgilar soni.

Maxsus belgining salmog‘i

P=— =025
200

bu xususiyatga ega bo‘lmagan belgining salmog'i
¢ =1- p=1- 0,25=0,75 ga teng.
Mugobil belgi dispersiyasi
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Cp=p-~=0,25 0,75=0,1875 yoki 18,75% ga teng.

Dispersiya umumiy, guruhlar ichidagi va guruhlararo turlarga bo*-
linadi.

Kuzatilayotgan to‘plam birliklarida barcha omillar ta’sirida hosil
bo'lgan tafovut umumiy dispersiya orqgali o‘rganiladi va u quyidagi
formula bilan hisoblanadi:

Guruhlararo dispersiya orgali 0‘zgaruvchi belgi migdorlarining omil
(guruhlashga asos bo'lgan) belgi ta’sirida yuzaga kelgan tafovuti
o‘rganiladi va u quyidagi formula orqgali aniglanadi:

m

X",

bunda x va x mos ravishda / —guruh o‘rtachasi hamda o°‘zga-

ruvchi belgining umumiy o‘rtachasi «nk i —guruh belgilar soni.
Qolgan omillar ta’sirida yuzaga keladigan dispersiya qoldiq dispersiya
deyiladi va u guruhlar ichidagi dispersiyalaming o ‘rtachasiga teng:

F —=

bunda: a] - r - guruh belgilari dispersiyasi;

««j» | —guruh birliklari soni.
6-mlsol. Ta’rifrazryadlar bo‘yicha ishchilaming mehnat unumdorligi
(bir kunda ishlab chigargan mahsuloti) quyidagicha tagsimlangan.

Ta’rif razryadlari Ishchilar soni, kishi Mehnat unumdorligi, dona
3 5 100, 120, 95, 110, 125
4 4 120, 120, 140, 160
5 3 160, 170, 180
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Aniglang:

1) ma’lum razryadli bir ishchining mehnat unumdorligi guruh
ichidagi dispersiyasini;

2) uch guruh bo'yicha guruhlar ichidagi dispersiyalarning o‘rta-
chasini;

3) guruhlararo dispersiyani;

4) umumiy dispersiyani.

- XX,
Yechish. Har bir guruh uchun o'rtachalar x ~ n formula orgali
aniglanadi:
_100+120+95+110+125 _ 110 dona:

5

_ 120+ 120+ 140 + 160= 135 dona;
4

X, = }.6_(_).-1-.}.:7;’(.).:’-_.1.?9_ 170 dona

Ushbu o'rtachalar bo'yicha dispersiyalar hisoblanadi:

L Z k-

2 (100—110)2+(120-110)2+(95—110)2+(110 —110)2+ (125—110)2
= 5 =

100 + 100 + 225 + 225 650
5 5

2 (120-135)2+(120-135)2+(140-135)2+(100-135)2 1100
0o, = = =
4

02..(180-170)2+(170-170)2+ (180-170)2_ 100+100_ 200_

3 3 3
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Guruh ichidagi dispersiyalaming o ‘rtachasi:

_2 lcTt2n 130-5+275-4+3-66,7 650+ 1100+200 1950
a’, - = =
In. 5+4+3 12 12
Guruhlararo dispersiyani topish uchun umumiy 0‘rtacha aniglanadi:

=162,5.

_110-5+135m4+170 3 550+ 540+510 1600
12 12 12

=133,3=133.

2_ (110-133)2-5+ (135-133Y -4+ (170-133)2-3 _
12
_2645+16+4107_ 6768_
12 12

564

N +51 =162 +564 = 726,5.

Empirik korrelyasion nisbat dispersiyani qo‘shish goidasi o ‘rgani-
layotgan belgilarning bog‘lanish darajasini baholash uchun go‘llaniladi.
Analitik guruhlashda bilamizki, faktor belgi natijaviy belgining o‘z-
garishiga olib keladi. Bunda shuni aytish lozixnki, natijaviy belgining
o0 ‘zgarishiga faktor belgi bilan birga guruhlashtirish jarayoni ham ta’sir
giladi. Bu ta’sir determinatsiya koeffitsiyenti va empirik korrelyasion
nisbat orgali tavsiflanadi.

Determinatsiya koeffitsiyenti:

Empirik korrelyasion nisbat:

Determinatsiya koeffitsiyenti guruhlararo variatsiyaning umumiy
variatsiyadagi ulushini belgilaydi.

Empirik korrelyasion nisbat guruhlanayotgan (faktor) belgi va
natijaviy belgi orasidagi bog‘lanish zichligini ifodalaydi. Bu ko‘rsatkich
0 dan 1 gacha giymatni gabul giladi.

Misolimizda emperik korrelyasion nisbat teng:
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564 b= .
0= _Y_é____z Jo,716 —0,88 yoki 88%.

Demak, ishchilaming ishlab chigargan mahsulot miqgdorining
0‘zgari.shining 88 foizi ta’rif raziyadlariga bogiiq.

Alohida belgilar migdorlari bilan o'rtacha orasidagi chetlanish
bolganidek, maxsus belgilar salmog‘i bilan ulaming o ‘rtachalari orasida
ham chetlanish mavjud. Buni quyidagi formulalar orgali tahlil gilish
mumkin:

guruhlar ichidagi dispersiya,

<m=a-0-a).

guruhlar ichidagi dispersiyaning o ‘rtachasi,

guruhlararo dispersiya,

S2

bunda: «s,» —i-guruh birliklar soni;
p-to ‘plam bo‘yicha o‘rganilayotgan belgilar o‘rtacha
salmog'i,

Umumiy dispersiya, -pul-p).
Dispersiyasining bu go‘shish formulasi o°‘rganilayotgan to ‘plam

birliklarining sifat belgilari o'zgaruvchanligini tahlil gilishda qo‘l-
laniladi:

7-misol. Talabalar soni va a’lochilar ulushi hagida quyidagi
ma’lumotlar berilgan:
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Institntlar  Bitiravchi talabalar soni, kishi ~ A’tochi talabalar salmog‘i (%)

1 1500 13

2 3250 35

3 2140 25

4 1150 12
Jami 8040

To'rtta institut bitiruvchilari soni va a’lo baholarga bitirgan talabalar
salmog'i hagidagi ma’lumotlarga asoslanib, a’lo baholarga bitirgan
talabalar salmog'i guruhlararo dispersiyasi, umumiy dispersiyasi va goldiq
dispersiyasini aniglang.

Yechish.

1 Barcha institutlar bo'yicha a’lochilar salmog‘i aniglanadi:

0,13 1500+ 0,35-3250 + 0,25 -2140+ 0,12 1150
P = 8040

2005’5:0,249 yoki 24,2
8040

2. Umumiy dispersiya esa quyidagicha aniglanadi:

2=0,249(1-0,249) =0,187.
3. Har bir institut ichidagi dispersiyalar:

<* =0,13-(1—90,13) = 0,113;
GB =0,35-(1-0,35) = 0,228;
=0,25-(1-0,25) = 0,188:

~0,12-(1-0,12) =0,106.
4. Guruh ichidagi dispersiyalaming o'rtachasi aniglanadi:

2 0,113-1500+0,228 -3250 + 0,188-2140 + 0,106-1150
o .
8040

1434,72

20,178.
8040
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5, Guruhlararo dispersiya teng:

s5p=1(0,113-0,249)2m500+ (0,35- 0,249¢ -

*3250 +(0,25-0,249)" m2140+(0,12-0,249)" -1150_ 73,53_
8040 8040
Natijani tekshirib ko‘ramiz:

a g =0,478 +0,009 = 0,187.

Variatsion gator tagsimot shakli ko‘rsatkichlari orqali o'zgaruvchi
belgi migdorlarning tagsimlamshini, ya’ni markazdan simmetrik joy-
lashuvi hamda tik yoki yassi tarqalishini o‘rganish mumkin. Tagsimot
shakUaridan eng ko‘p uchraydiganlari:

— normal tagsimlanish (o‘zgaruvchi belgi uzluksiz migdorlarni
gabul qiladi);

—binominal tagsimoti (o0‘zgaruvchi belgi fagat diskret giymatlami
gabul giladi);

—Puasson tagsimoti (kam uchraydigan hodisalarga xosdir).

0,009.

Agar x =Me=Mo bo‘lsa, variatsion gator birliklari simmetrik
joylashgan deyiladi.
Variatsion qator birliklari asimmetriyasi esa (x - M 0) yoki (x-Me)

orgali o‘rganiladi, bu chetlanish gancha katta bolsa, asimmetriyasi
yaqqol ko‘rinarli bo‘ladi.
Asimmetriya koeffitsiyenti quyidagi formula bilan aniglanadi:

bunda: j —tagsimot gator o‘rtacha arifmetigi;
Mn- moda;

a —o‘rtacha kvadratik chetlanish.

Agar Ka= 0 bo‘lsa, tagsimot gatori simmetrik shaklda bo‘ladi
(normal tagsimot);

Ka>0 bo‘lsa, 0‘ng tomonlama asimmetriya;

Ka<0 bo‘lsa, chap tomonlama asimmetriya bo ‘ladi.

Izoh. Asimmetriya koeffitsiyenti mediana bilan tagqoslash orgali
ham aniglanadi.

Asimmetriyaning uchinchi tartibli standart koeffitsiyenti teng:
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A
a

bunda, p~?uchinchi tartibli markaziy moment ko ‘rsatkichi:

, HU-xj* f.

I f,

Egri chizigli tagsimot keskin uchli yoki yassi targalishi mumkin,
uni tagsimot gatorining ekssess ko'rsatkichi orgali o‘rganish mumkin,
ya’ni quyidagi formula bilan:

E =—
k <<’
bunda, g, —to‘rtinchi tartibli markaziy moment ko‘rsatkichi:

/*4:'2(Ix., ~pc)4/]

IX

9-misol. Quyidagi ma’lumotlarga asoslanib asimmetriya koeffi-
tsiyenti va ekssess ko‘rsatkichini aniglang.

Tovar oboroti bo‘yicha do‘konlar )
guruhi, mJn.so‘'m 50-60 60-70 70-80 80-90 Jami

Do‘konlar soni 7 15 6 4 32

Yechish. Asimmetriya koeffitsiyenti va ekssess ko‘rsatkichini aniglash
uchun quyidagi yordamchi jadval tuziladi:

Tow oboroti .

bo'yicha Oraliq
dokonlar KON gerta; x<f, O, ~x] _ .
garuhi, o chasi ! ) (x-xf f {xi~x]I fi
min.so'm
A 1 2 3 4 5 6 7
50-60 7 55 385 -12,2 1041,88  12710,95 155073,45
60-70 15 65 975 -2,2 72,i6 159,75 351,38
70-80 6 75 450 7.8 365,04 28473 22209,03
80-90 4 8 340 178 1267,36 22559 401550,32
32 - 2150 - 2746,88 38277 579184,18
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1 Tovar oborotining o ‘rtachasi:

m

fxJi
67,19 ®67,2 mln so‘m.

ilf, 32

2. Dispersiyasi:

2/, 32
3. 0 ‘rtacha kvadratik chetlanish:

g= = /85,84 = 9,265 min so‘m.

4. Uchinchi tartibli markaziy moment ko‘rsatkichi:

N =?2h-x)-_X=38277 =|
3 ly; 32
5. Asimmetriyaning uchinchi tartibli standart koeffitsiyenti:
J\ —
pee H NS0
a 9,265

6. Asimmetriya koeffitsiyentini hisoblash uchun moda anig-
lanadi:

M. =60 + 10--mmmmetimeceeea = 64,71 mb so‘m.
(15-7) +(15-6)

7. Asimmetriya koeffitsiyenti quyidagicha aniglanadi:
K= 11" =6719--64* =0,268.
a 9,265

Bu holatda asimmetriya koeffitsiyenti katta emas(nolga yaqin) va
tagsimot 0‘ng tomonlama asimmetriyadir.

8. To‘rtmchi tartibli, markaziy momentni quyidagi formula orqali
aniglanadi:
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¥U-")4 57018418
= = — 71 - = 18099°51-

B

9. Tagsimotning ekssess ko'rsatkichi teng:

a4 9,265

Shunday qilib, Ek<0 shuning uchun tagsimot cho‘qgqisi pastdir
(ya’ni, birliklar o'rtacha atrofida yassi targalgan).

Mustagqil ishlash uchun masalalar

1-masala. Viloyat sug'urta tashkilotlari va ulaming tuzgan shaxsiy
sug'urta shartnomalari hagida ma’lumotlar berilgan:

Shartnomalar soni (ming) 20 26 30 32 36 Jami
Sug‘urta tashkilotbr soni 6 10 15 16 3
Aniglang:

1) viloyatning bitta sug'urta tashkilotga to'g'ri keladigan o'rtacha
shartnomalar sonini;

2) variatsiya ko'rsatkichlarini.

2-masala. Belgining o'rtachasi 2600 ga, variatsiya koeffitsiyenti
30% ga teng. Belgining dispersiyasini aniglang.

3-masala. Korxona mahsulotlari sifati quyidagi ko'rsatkichlar bilan
baholangan:

. Sifatsiz mahsulot Sifatsiz mahsulot giymati
Mahsulot tori sahnog'i (pul birligi)
A 1,2 2175
B 0,9 3780
D 0,7 790

Korxona bo'yicha sifatsiz mahsulotlarning o'rtacha salmog'ini va
variatsiya ko'rsatkichlarini aniglang.
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4-masala. Institut talabalarining yo'lga sarflagan vaqtini kuzatish
natijasi quyidagicha:

Yo‘lga sarflangan vaqt bo'yicha Talabalar soni jamiga
guruhlar, soat nisbatan, %

0,5 gacha 12
0,5-1,0 18

1,0-15 32
1,5-2,0 29

2,0 va undan ko‘p 9
Jami 100

Talabalarning yo‘lga sarflagan vagti bo‘yicha variatsiya ko'rsatkich-

larini hisoblang.
5-masala. Oilalar soni bo‘yicha mahallalar quyidagicha tagsim-

langan:

.. 2000 va
Mahalladagi oilalar 500 o0 1500 1000-1500 1500-2000  undan
soni gacha Ko*
o’p
Mahallalar soni (%) 15,5 28,6 21,7 20,3 13,9

Oilalaming o‘rtacha sonini va variatsiya ko ‘rsatkichlarini hisoblang.
6-masala. Fermer xojaliklari ekin maydoni va bug'doyning hosil-
dorligi bo‘yicha quyidagicha tagsimlangan:

Hosildorlik, s/ga 24-26 26-28 28-30 30-32
Ekin maydoni, ga 10,0 30,0 40,0 20,0
Aniglang:

1) fermer xojaliklari bo‘yicha bug*‘doyning o ‘rtacha hosildorligini;
2) dispersiyani, «shartli moment» usuli bo'yicha.
7-masala. Talabalarining yoshi bo‘yicha guruhlarga tagsimlanishi

quyidagicha:
Talabalar yoshi, yil 7 18 19 20 21 22 23 24 Jami
Talabalar soni, kishi 20 80 90 110 130 180 90 60 750
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Hisoblang:

1) O‘rtacha chizigli chetlanishni, dispersiyani, o'rtacha kvadratik
chetlanishni va variatsiya koeffitsiyentini;

2) natijani tahlil giling.

8-masala. Viloyat tijorat banklari hagida quyidagi ma’lumotlar
berilgan:

Banklarning ) ) ) 12 yildan
faoliyat davri, yil 1-22-4  4-6 6-8 810 10-12 kop
Banklar soni (%) 16 20 28 18 10 4 4

Aniglang:

1) tijorat banklari faoliyatining o'rtacha davrini;

2) moda va medianani;

3) variatsiya ko'rsatkichlarini.

9-masala. Shahar tijorat banklari faoliyati kuzatilganda quyidagilar
aniglandi: mijozlarning 70 foizini o'rtacha 120 min. so‘m kredit olgan
yuridik shaxslar tashkil giladi, uning variatsiya koeffitsiyenti 25 foiz,
30 foizi esa o'rtacha 20 min so'm kredit olgan jismoniy shaxslar bo'lib,
kreditning o'rtacha kvadratik chetlanishi 6 mIn. so‘mga teng.

Dispersiyaning qo'shish goidalaridan foydalanib, empirik korrelya-
sion nisbat orgali mijoz turi va kredit summasi o'rtasidagi bog'liglik
zichligini aniglang.

10-masala. Shahar tijorat banklari omonatchilarining go'yilmalari
tanlab kuzatilganda quyidagicha tagsimlanganligi aniglandi:

o 00 1000
monat summasi, ha 400-600 600-800 800-1000  vaundan
ming. so‘m gacha ortiq
Qmonatchilar 36 54 120 104 88
soni, kishi
Hisoblang:

1) omonat go'yilmalarining o'rtacha summasini;

2) dispersiya, o'rtacha kvadratik chetlanish va variatsiya koeffitsiyen-
tini.

11-masala. Shahar tumanlaridagi ozig-ovqgat mahsulotlarini ishlab
chigaradigan korxonalarining sof foydasi hagida quyidagi ma’lumotlar

berilgan:



Tuman Korxonalar soni Soffoyda, min.so'm

I 6 14,16,9,12,10,13
1 10 8,12,8,9,6,5,7,7,8,10
11 15 14,6,9,5,7,8,8,11,14,10,13,15,9,6,12

Sof foydaning har bir tuman bo‘yicha guruh va guruhlar uchun
o‘rtacha, guruhlararo hamda umumiy dispersiyalarini aniglang.

12-masala. Tijorat banklarining kapitali hagida quyidagi shartli
ma’lumotlar berilgan:

Ne ig;ﬁg?’ Banklar  Jalb qi!ingan mablag‘lar Jﬁ:gb?:é?lg?n
- . soni (kapital),mlrd.so'm - A
mird.so‘m dispersiyasi
1 30-40 8 100 400
2 40-50 10 180 250,0
3 50-60 2 200 360,0

Banklaming xususiy kapitali bilan jalb gilingan mablag'lari orasidagi
bog‘liglik zichligini (determinatsiya koeffitsiyentini va empirik korrelya-
sion nisbatini hisoblash orgali) aniglang.

13-masala. Agar o‘rganilayotgan belgining dispersiyasi 9 ga, belgi
variantlari kvadratining o'rtachasi 130 gateng bo‘lsa, belgining o‘rtacha
giymati ganday bo‘ladi?

14-masala. Xalgaro ko‘rgazmada ishtirok etgan firmalar reklama
xarajatlarining jami daromaddagi salmog'i bo‘yicha quyidagicha
tagsimlangan:

Jami
daromadda-
gi reklama 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-35 3,5-4,0
xarajatlarining
sabnog‘i (%)

Firmalar soni 7 1 18 13 10 6 3

Hisoblang:

1) reklama xarajatlari o‘rtacha salmog'ini;

2) variatsiya ko‘rsatkichlarini.

15-masala. Yunusobod tumani solig inspeksiyasi xodimlari tomo-
nidan 186 ta tijorat do‘konlari tekshirilganda ulardan 52 tasida moliyaviy
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gonunni buzganliklari aniglandi. Moliyaviy qonun buzgan do‘konlar
salmog'i uchun dispersiya va o‘rtacha kvadratik tafovutni aniglang.

16-masala. Shahar aholisining uy-joy bilan ta’minianganligi hagida
quyidagi ma’lumotlarda berilgan:

Oilaning bir a’zosiga 20
to‘gri keladigan 10 ) i ) ) )
umumiy yashash gacha 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 ygggn

maydoni (m2)

Oilalar salmog'i %) 11 18 25 16 15 9 6

Shahar bo‘yicha oilaning bir a’zosiga to‘g‘ri keladigan o'rtacha
umumiy yashash maydonini va uning variatsiya ko'rsatkichlarini anig-

lang.
17-masala. Qibray tumanidagi kasanachilar tomonidan ishlab

chigarilgan mahsulot hajmi to'g'risida quyidagi ma’lumotlar be-
rilgan:

Ishlab chigarish hgjmi, min.so‘m Korxonalar soni
2 gacha 2
2-4 5
4-6 8
6-8 3
8-10 2

Berilgan ma’lumotlar asosida assimetriya koeffitsiyentini hisoblang.
18-masala. Viloyat fermer xo'jaliklarida don ekinlarining hosildorligi
hagida quyidagi shartli ma’lumotlar berilgan:

o5 40 va
Hosildoriik, s/ ga 25-30 30-35 35-40 undan
gacha -
yuqori
Fermer xo‘jaliklari soni (%) 14 26 32 18 10

«Shartli moment» usulida o'rtacha hosildorlikni va dispersiyani

aniglang.
19-masala. Viloyatda faoliyat ko'rsatayotgan ikki tijorat bank
bo'limlari daromadlari hagida quyidagi shartli ma’lumotlar berilgan:
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Banklar  Bo'limlar soni Daromad, min.so‘m

A 8 14, 16, 19, 15, 14, 16, 20, 221
B 11 2, 15, 18,19, 14, 17, 21, 22, 24,18, 16

Guruhlararo, guruh ichidagi o'rtacha, umumiy dispersiyalarini
aniglang.

20-masala. Tumandagi do‘konlaming oylik tovar oboroti to‘g‘risida
guyidagi ma’lumotlar berilgan:

Tovar oboroti hajmi bo‘yicha

. Do‘konlar salmog‘i, %
do‘konlar guruhi,mIn.so‘m g

24 gacha 2
24-26 12
26-28 34
28-30 40
30-32 10
32-34 2

100

Berilgan ma’lumotlar asosida bir do'konga to‘g‘ri keladigan tovar
oboroti va variatsiya ko‘rsatkichlarini hisoblang.

21-masala. Tanlab kuzatish natijasiga kofia uy xofaligi daroma-
dining pullik xizmatlarga sarflangan salmog'i quyidagicha:

ol Tekshirilgan uy Pullik xizmatga sarflangan
Uy xojaligi xojaliklari soni daromad salmog'i, %
Shahar aholisi 400 26
Qishlog aholisi 150 14
Aniglang.

1) uy xo'jaligi uchun umumiy dispersiyani;

2) guruhlar ichidagi dispersiyaning o ‘rtachasini;

3) guruhlararo dispersiyani.

Natijani tahlil giling.

22-masala. Korxonada ishlab chigarilgan lampochkalarning yonish
muddati to‘g‘risidagi quyidagi ma’lumotlar mavjud:
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Lampochkalaming yonish mnddati, soat Lampochkahr soni, dona

200-400 4
400-600 8
600-800 32
800—1000 30
1000-1200 18
1200-1400 8

Lampochkalaming o'rtacha yonish muddatini va dispersiyasini
«shartli moment» usulida hisoblang.

23-masala. Viloyatdagi 20ta korxona bo'yicha quyidagi shartli
ma’lumotlar (yillik) berilgan:

Asosiy kapitalning  Isbchilarning yillik

o‘rtacha giymati, o‘rtacha soni, Ishlab chigarish hajmi,

=
i

min.so‘m kishi min.so‘m

1 30 160 32
2 70 180 69
3 20 90 15
4 39 205 42
5 33 170 64
6 28 120 28
7 65 280 94
8 66 70 119
9 20 85 25
10 47 96 35
11 27 75 23
12 33 80 13
13 30 105 14
14 31 210 30
15 31 320 25
16 35 210 79
17 31 175 36
18 56 200 80
19 35 170 25
20 40 190 28
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Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida korxonalami ishchilar soni
bo‘yicha 5 ta teng guruhga ajratib, o‘rtacha ishlab chigarish hajmining
ishchilar soniga nisbatan o'zgarishini baholovchi determinatsiya koef-
fitsiyenti va empirik korrellyasion nisbatini aniglang.

24-masala. Korxonalarda ishchilar ish staji bo‘yicha quyidagicha
tagsimlangan:

Ishchilar sabnog‘i, %

Ish staji,
yil | korxona 1l korxona 111 korxona
2 gacha 7 1 -
2-4 15 10 3
4-6 20 22 20
6-8 30 20 10
8-10 10 23 32
10-12 8 7 20
12-14 2 6 10
14 va yuqori 8 1u 5

Variatsiya ko‘rsatkichlarini aniglang va xulosa giling.



Vbob. TANLAB KUZATISH

Uslubiy ko‘rsatmalar va namunaviy misollar yechish

Tanlab kuzatish usuli statistikaning o'ziga xos usullaridan biri
bo‘lib, bozor iqgtisodiyoti sharoitida aynigsa muhim ahamiyat kash

etadi.

Tanlab kuzatish deganda, o'rganilishi lozim bo‘lgan to'plamdan
zaruriy miqdordagi birliklarni maxsus ilmiy asoslangan usullar bilan
tanlab olinishi va ulaming ma’lumotlari bosh to‘plamga targatilishi

tushuniladi.

O'rganilishi lozim bo‘lgan to'plam bosh to'plam (N), o'rganish

uchun undan tanlab olingani esa tanlama to'plam (n) deb ataladi.

Bosh va tanlama to ‘plamlarning umumlashtiruvchi ko'rsatkichlari

quyidagilar bilan tavsiflanadi:

Bosh
TIr to“plam Izoh
1 0 ‘rganilishi lozim
N bo‘lgan to‘plam
2 X . .
0 ‘rtacha migdor
3 O‘rganilayotgan
a2 to'plam dispersiyasi
4 To'plamdagi ma’lum
xususiyatlarga ega
M bo'lgan birliklar soni
5
L
p P N

salmog* (hissa)

64

Tanlama
to'plam

az2

I1zoh

Tekshirish o ‘tkazish
uchun ajratilgan
birliklar yig'indisi

O'rtacha migdor

Tanlanma to'plam
dispersiyasi

Tanlangan
to'plamdagi ma’lum
Xususiyatlarga ega
bo'lgan

birliklar soni

m
w = —
n

salmog' (hissa)



Agarda tanlamada bosh (V) to‘plamning muhim xususiyatlari
namoyon bo‘lsa, u reprezentativ deyiladi.

Tanlab olingan to‘plam umumlashtiruvchi ko‘rsatkichlari bilan bosh
to‘plam umumlashtiruvchi ko'rsatkichlari o‘rtasida tafovut bo'lishi
mumkin. Bu tafovut reprezentativ (vakolatli)lik hatolari () deb
aytiladi. Bu xatolik fagat tanlab kuzatishga xos bo‘lib, u ikki turga,
ya’ni tasodifiy va muntazam xatolarga bolinadi. Uni matematik
statistikaning nazariy xulosalariga asoslanib, ma’lum bir ehtimol bilan
yuqori chegarasini hisoblash mumkin. Matematik statistikada ma’lum
R(t) ehtimol (ishonch darajasi) bilan xatolaming yuqgori chegaralarini
aniglash usullari ishlab chigilgan.

Ixtiyoriy tanlama ko‘rsatkich (jc) xatosining yuqori chegarasi (A%
uning o‘rtacha xatosi (juj bilan ishonch koeffitsiyentining (t) ko‘payt-
masiga teng:

A*=*M X
Ishonch koeffitsiyentining berilgan giymatlari uchun ehtimollarni
hisoblash jarayonini qulaylashtirish magsadida ular o‘rtasidagi bog‘la-
nishni xarakterlaydigan jadval tuzilgan. Amaliy yoki o‘quv masalalari
yechilayotganda ishonch koeffitsiyentining asosan quyidagi giymatlari
keng qo‘llaniladi:

t 1,00 1,96 2,00 2,58 3,00
P(t) 0,683 0.950 0,954 0,990 0,997

Jadvaldan tanlanmaning miqdori (1) yetarlicha katta bolgan hollar-
dagina foydalanish mumkin. Agar tanlanmaning miqgdori n <30 bo‘lsa,
u kichik tanlama deb yuritiladi.

Kichik tanlama uchun ehtimol fagat ishonch koeffitsiyentiga emas,
balki tanlamaning migdoriga ham bog‘liq ravishda aniglanadi.

Masalan, n =10 bo‘lganda:

t 1 2 3
P(t) 0,657 0923 0,985

Tanlash xatosi o‘rtacha uchun(//X tanlash usullari va sxemalariga
garab quyidagi formulalar bilan hisoblanadi:
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] Tanlash sxemalari
Tanlash usullari

Takrorlanuvchi Takrorlanmaydigan
]
Tasodifiy tanlash < [a2 n
Vn N
Mexanik tanlash go'llanilmaydi o= —
- 1-2 s
Tipologik = < ° /N n\
- Vu N
Seriyalab go‘llanilmaydi Ne r
H 1 ?

Tanlash xatosi aniglangandan so‘ng (Ax) bosh to‘plam uchun

uning chegarasi aniglanadi.
P.L. Chebishev teoremasi tasdiglaydiki, P(t) ehtimol bilan ushbu

tengsizlik o‘rinli |[x—d < A-. Bundan quyidagi tengsizlik kelib chigadi:

X — <X <X + AX.

Demak, P(t) ehtimol bilan aytish mumkinki, belgining bosh o‘rtacha
miqdori (J ) ushbu x-A f,x+ oralig‘da yotadi.

1-misol. Import gilinayotgan yuklarning vaznini bojxonada tasodifiy
takrorlanuvchi usul bilan tekshirish uchun 200 dona mahsulot tanlab
olindi. Natijada 4 gramm 0°‘rtacha kvadratik chetlanish bilan har bir
mahsulotning o‘rtacha vazni 30 gramm ekanligi aniglanildi. 0,997
ehtimol bilan mahsulot o‘rtacha vaznining bosh to'plamdagi chegara-
larini aniglang.

Yechish. Dastlab, tanlab olingan to'plam uchun chegaralangan
xato aniglanadi. Ma’lumki, ehtimollik P =0,997 bo‘lganda, ishonch
koeffitsiyenti t = 3 bo‘ladi.

0 ‘rtacha uchun chegaralangan xato:

A-=/m*[£-=3]— =0,848.
\'n\ 200
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Bosh to'plam o'rtachasining chegaralari aniglanadi:
X—AzZ <X <x + Ax.

30- 0,848 <3x<30+0,848, 29,15<3%<30,85.
Demak, 0,997 ehtimol bilan aytish mumkinki, bosh to'plamda
jami mahsulotlar vazni 29,15 —30,85 gramm oralig‘ida bo‘lar ekan.
2-misol. Jizzax shahrida 250 ming oila yashaydi. Har bir oiladagi
o‘rtacha bolalar sonini aniglash magsadida 2% U tasodifiy takrorlan-
maydigan tanlash usuh asosida oilalar tanlab kuzatildi. Natijada, bolalar
soniga garab oilalarining quyidagi tagsimlanishi aniglandi:

Oiladagi bolalar soni 0 1 2 3 4 5

Oilalar son! 1000 2000 1200 400 200 200
0,954 ehtimol bilan bosh to'plamda bolalar o'rtacha sonining
chegaralarini aniglang.

Yechish. 0 ‘rtacha va dispersiyani aniglashda dispersiyani hisob-
kitobi yordamchi jadval ma’lumotlaridan foydalanib hisoblash mumkin.

Dispersiyani hisoblash

Oiladagi bolalar Oilalar soni .
soni, (x) ) xifi xt—x (% yf (x-i)2.
0 1000 0 -1,5 2,25 2250
1 2000 2000 -0,5 0,25 500
2 1200 2400 0,5 0,25 300
3 400 1200 15 2,25 900
4 200 800 2,5 6,25 1250
5 200 1000 35 12,25 2450
jami 5000 7400 - - 7650

Oiladagi o‘rtacha bolalar soni 1,5 kishiga teng:
=2 N =7400= sh.
X/ 5000
Tanlama to‘plam 