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Ushbu o‘quv qo‘llanma barcha Oliy o‘quv yurtlarida bakalavr
muhandislar tayyorlash uchun Oliy va o‘rta maktab muammolari instituti
tomonidan 2-fevral 2004 yilda tasdiglangan namunaviy dastur asosida o‘n
sakkizta amaliy-laboratoriya mashg‘ulotlari ko‘rinishida tuzilgan. Har bir
mashg‘ulotning mavzusi va rejasi, adabiyotlar, tayanch iboralar va takrorlash
uchun savollar keltirilgan.

Talabalar mashg‘ulotlarda olgan bilimlari va ko‘nikmalarini bu fandan
to‘rtta laboratoriya ishlarini bajarish jarayonida mustahkamlaydilar hamda
nazariy bilimlarini va amaliy malakalarini oshiradilar. Ushbu o‘quv
go‘llanmada har bir laboratoriya ishi va 1,2-joriy nazoratlar uchun vazifa
variantlari oddiy, o‘rta murakkablikda va murakkab belgilangan.
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axborotlami ikki o‘lchamli modellashtirish asosida kompyuterda bajarishni
o‘rganishda foydalanishlari mumkin.
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insonlarga o‘z minnatdorchiligini bildiradi.
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KIRISH

XXI-asr, yangi texnika va texnologiyalarni kompyuterlar asosida
ishlab chiqish va tashkil qilish asri hisoblanadi. Shuning uchun barcha
sohalar kabi muhandislik loyihalashda ham kompyuterlardan
foydalanish xozirgi kunning dolzarb muammosi bo‘lib qoldi. Shu
munosabat bilan ushbu o‘'quv qo‘llanmaga “Kompyuter grafikasi”
fanining bir bo'limi “Muhandislik kompyuter grafikasi-* Kompyuter
loyihalash™ alohida fan qilib kiritildi. Bunda ta'kidlab o'tish zarurki,
“Kompyuter grafikasi™ fani “Hisoblash kompyuter grafikasi”
“Unmoctpatns-ko‘rgazmali kompyuter grafikasi” va “Muhandislik
kompyuter grafikasi” fanlarini o‘z tarkibiga oladi. “Hisoblash
kompyuter grafikasi”dan foydalanib grafik reklamalar kabi axborotlarni
amaliy dasturlar asosida bajariladi.

Ushbu o‘quv qo‘llanmada “Kompyuter grafikasi” fanining bir bo'limi
*Muhandislik kompyuter grafikasi yoki “Kompyuterda loyihalash™ fani
AutoCAD grafik dasturi asosida bayon gilinadi.

Autodesk kompaniyasining AutoCAD tizimi xozirgi davrda aviomatik
loyihalashning xalqaro standarti hisoblanadi. AutoCAD dasturining
yaratilganligiga 20 yildan oshgan bo‘lsa-da, avtomatik loyihalash dasturlari
orasida hanuzgacha mashhurligicha qolmoqda. Chunki AutoCAD dasturi
mukammal va ommabop dastur bo‘lib, u har ganday turdagi sxema va
chizmalarni yaratishni yuqori aniglikda va sifatli bajaradi. Shuningdek, mazkur
dasturdan foydalanuvchilarning ijodiy imkoniyatlarini to‘la amalga oshirishga
yordam beradi. Shu sababli, millionlab mutahassislar, olimlar, muhandis-
texniklar va talabalar loyihalash ishlarini avtomatlashtirish sohalarida

AutoCAD tizimidan foydalanishlari odatiy holga aylanib bormoqda.

“Muhandislik kompyuter grafikasi™ni o*qitishdan asosiy magsad talabalarga
muhandislik va mutaxassislik fanlaridan bajariladigan barcha turdagi grafik
axborotlarni-chizma, diogramma va sxemalar kabi tasvirlarni ikki o‘lchamda
yoki uch o‘lchamda kompyuter yordamida bajarish tartibi va qoidalarini
o‘rgatishdan iborat.

“Muhandislik kompyuter grafikasi”ning asosiy masalasi amaliy va
operatsion dasturlar hamda tayyor buyruglar paketidan foydalanib, loyihalash
va texnologik jarayonlaming modellarini yaratish ishlarini talabalar tomonidan
kompyuterda erkin bajarishlari uchun zaruriy bo‘lgan bilim va malakalarga
o‘rgatishdan iborat.

“Muhandislik kompyuter grafikasi” fanidan mashg‘ulotlar Oliy o‘quyv
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yurtlarida bakalavr va muhandislar tayyorlash uchun Oliy va o‘rta maktab
muammolari instituti tomonidan tasdiglangan namunaviy dastur asosida
amaliy-laboratoriva mashg‘ulotlari ko‘rinishida o‘tkaziladi.

Har bir amaliy mashg‘ulotda 23-30 minut davomida grafik axborotlarning
primitivlarini-tarkibiy gismlarini kompyuter ekranida chizish, ularni qayta
0'zgartirib magbul bo‘lgan variantlarini yaratish va ekranda bajarilgan tasvirlarni
qog‘ozga chiqarib olish kabi vazifalarni bajarish uchun zarur bo‘lgan nazariy
bilimlar bosqgichma-bosgich berib boriladi. Mashg'ulotning golgan gismida
esa, chizma chizish, ularni tahrir qilish, o‘lchamlar qo‘yish va ob*“ektlarni
bog'lash kabi amaliy buyruglardan foydalanib ko‘nikmalar va malakalar
oshiriladi.

Talabalar mashg‘ulotlarda olgan bilimlari va ko‘nikmalarini to'rtta
laboratoriva ishlarini bajarish jarayonida mustaxkamlab, nazariy bilimlarini
va amaliy malakalarini oshiradilar.

|-laboratoriya ishida “Texkis kontur chizmasi” A4 yoki A3 formatda asosiy
yozuvi(burchak shtampi) bilan bajariladi.

11-laboratoriya ishida “Predmetning ikki ko‘rinishi bo*vicha uchinchisini
topish va girgimini vasash™ vazifalari bajariladi.

[11-laboratoriya ishida “Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallarni ajratib,
ularni ishchi chizmasini tuzish” vazifasi bajariladi.

[V-laboratoriya ishida I11-laboratoriya ishi uchun berilgan “Yig‘ma birlik”
chizmasini bir gismini, ya' ni 3 yoki 4 ta detallardan iborat bo‘lgan gismining
yig‘ish chizmasi bajariladi va spetsifikatsiyasi tuziladi.

Har bir laboratoriya ishlaridagi vazifani bajarish uchun talabaga uning
guruh ro‘yxatidagi tartib nomeriga mos bo‘lgan shaxsiy vazifa mashg‘ulot
o‘tkazuvchi o‘qituvchi tomonidan beriladi (Ilovaga qarang).

“Muhandislik kompyuter grafikasi” fanidan talabalar baholi yakuniy
nazorat ishlari topshiradilar. Buning uchun birinchi (1,2-laboratoriya ishlari
hajmida) va ikkinchi (3,4-laboratoriva ishlari hajmida) nazorat ishlarining
natijalari ham e tiborga olinadi.

Laboratoriya ishlari uchun yuqorida taklif etilgan vazifalar, texnik
mutaxassislar va chizmachilik fani bo‘yicha mutaxassis o‘qituvchilar
tayyorlaydigan pedogogik QO"Y lari talabalariga mo'ljallangan. Bu laboratoriya
ishlarining shakli va mazmunini turli soha mutaxassisliklari uchun esa,
ularda bajariladigan grafik tasvirlar asosida tanlash mumkin. Masalan, qurilish-
arxitektura sohasida laboratoriya ishlarining vazifalari sifatida qurilish
inshootlarining primitivlarini-tarkibiy qismini va ularning loyihalarini olish
mumkin.
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I-MASHG‘ULOT

Mavzu: Grafik axborotlarni kompyuterda bajarish mumkinligi to‘g‘risida

Adabiyot:
I. WWW._ Info-baz.narod.ru. I-bob “O6ume ceegerus ™.
2. A. ®enoperkob. A.Kumaes, AutoCAD 2002: “[TpakTnueckuii kype™.

Mocksa, "DESS SOM™, 2002¢g., 63 80 crp.
3. b. bBapuapa va boshqalar. “*Buyrpennbtii Mup AutoCAD” (ITepetoa ¢

anri.) Kiev: DiaSoft 2000. 1-pa3aen.

Kompyvuter grafikasi fani quyidagi texnik va dasturlar vositalari yordamida
o'qitiladi:
1) Texnik vositalar (1-rasm):
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1-rasm
| -Displey—monitor;
2-Kiritish qurilmalari: klaviatura-tugmalar paneli, sichqon va boshqalar:

3-Tashgi xotira qurilmasi—protsessor;
4-Qog" ozga chigarish qurilmasi—printer, plotter va boshqalar.
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Dasturlar vositalari. Dasturlar sistemali-operasion va amaliy dasturlarga
bo‘linadi. Operatsion dasturlar foydalanuvchini kompyuter bilan mulogot
qilishida vositachi bo‘lib xizmat qiladi. Ular vordamida tezkor xotiradan
foydalanish, disketlardagi axborotlarni o*qgish. axborotlarni disketga yozish,
amaliy dasturlarni ishga tushirish kabi amallar bajariladi.

Amaliy dasturlar u yoki bu grafik axborotlar uchun tuziladi va
kompvuterga kiritiladi. Dasturlar Beysik yoki Paskal tilida tuziladi. Ushbu
o‘quv go'llanmada kompyuter grafikasida loyihalashning
avtomatlashtirilgan tizimi AutoCAD programmalaridan foydalanib, grafik
axborotlarni kompyuterda bajarishni o‘rganiladi. Bunda foydalanish uchun
ishlab chiqilgan AutoCADning oxirgi versiyalari AutoCAD-2000 va
AutoCAD-2002 dasturlaridan foydalaniladi.

1.1. AutoCAD 2000 ni yuklash

Ma’lumki kompyuter quyidagi k=tma-ketlikda elektr tarmog‘iga ulanadi,
ya'ni yuklanadi: PROTSESSOR - MONITOR - PRINTER va boshqalar.
Uni o‘chirish esa, aksincha bo‘ladi: PRINTER - MONITOR - PROTSESSOR.
Kompyuter clektr manbaiga ulangach, ekranning chap tomonida ustun
ko‘rinishida unga Kkiritilgan asosiy programmalar, *‘fApablk”-ramziy belgi
ko‘rinishida joylashgan bo‘ladi. Ular orasidan “AutoCAD 2000 yoki AutoCAD
20027 ga kursorni “Sichqon™ yordamida olib kelib, uning chap tugmasi
ketma-ket ikki marotaba yuklanadi. Ekranda qum soat bilan kursorni strelkasi
yonma-von paydo bo‘ladi va biroz vaqt o‘tgach, ekranda AutoCAD-2000
yozuvi va uni vuklanish darchasi paydo bo‘ladi. Bu darchaning yuqori chap
burchagida to‘rtta knopka-tugmalari joylashgan bo‘lib ular quyidagi vazifalarni
bajarishga mo‘ljallangan (2-rasm):

1-“OTKpbITh YepTéx "-avval tuzilgan chizmani ochish. ya'ni ekranga
fayllari nomlab xotiraga kiritib qo‘yilgan chizmalarni chaqirish buyrug‘ining
tugmasi.

2-*Havatb ¢ Haya10™-yangi chizma boshlash buyrug'ining tugmasi.

3-“Hcnoin3oBath wabnoH”- shablonlardan foydalanish buyrug‘ining
tugmasi. U yoki bu formatdan va burchak shtamplaridan foydalanishni
ta' minlaydi.

4-“Hcnonp3oBath BoauebHUK " -selir buyrug idan foydalanish tugmasi.
Bu buyrugdan foydalanib AutoCADni yuklash ikki holatda amalga oshiriladi:
1. Tezkor yuklash; 2. Kengaytirilgan yuklash.

Tezkor moslash holatida 2-“Hayatb ¢ Hayano™ tugmasi yuklanadi. Shunda
o‘lchov birliklari va chizma qog‘ozining formati taklif qilinadi.
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2-rasm

Kengaytirilgan moslash holatida esa, o‘lchov birliklari, burchak
kattaliklari, burchaklar yo‘nalishi, burchaklaming musbat yo‘nalishi va
chizma gog‘ozining yuzasi-formati taklif gilinadi. Kengaytirilgan moslash
holatini, ya’ni 4- tugma ENTER bilan yuklansa, undagi qo'shimcha buyruglar
ro'yxati paydo bo'ladi (3-rasm).

“l-Units”-o‘Ichov birligi tugmasi: o ‘nli metrik, injenerlik, arxitektorlik,
kasrlik va ilmiy o'lchov birliklari taklif gilinadi. Bu o‘lchov birliklarini
taqgoslashga misol tarigasida derazaning balandligi ko'rsatilgan.

H H K r; Sefectthe irit ofnm3niine!
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3-rasm
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Ikkinchi qo‘shimcha buyrugqa o‘tish uchun “Ianee” knopkasi- tugmasi
yuklanadi:

2-“Angle”-burchaklar. Burchak kattaligi aylananing gorizontal markaz
chizig‘ining o‘ng tomonidan “Shargdan” boshlab olinadi. Burchaklarning
o‘lchov birliklarini va ularni kiritilishini 90° li burchak misolida ko‘rish
mumkin. Uchinchi qo‘shimcha buyruqqa o‘tish uchun “/lanee” tugmasini
bosiladi.

3-“Angle Measure”-burchaklamni o‘Ichab qo‘yishda 0 (nol) ga teng bo‘Igan
boshlang‘ich yo‘nalishni belgilaydi. To‘rtinchi qo‘shimcha buyrugqa o‘tish
uchun “Zanee” tugmasi bosiladi.

4-“Angle Direction”-burchakning musbat yo‘nalishini soat strelkasi
bo‘yicha yoki unga teskari tanlashni ta* minlaydi. Beshinchi qo‘shimcha buyrugqa
o‘tish uchun “ZIanee™ tugmasi yuklanadi:

5-“Area”-soha-chizma qog‘ozining chegarasi-formati aniqlanadi.

Agar AutoCAD-2000 dasturida tezkor moslash holati yuklansa, bu
beshta qo‘shimcha buyruqlardan faqatgina ikkitasi, o‘lchov birliklari va
“Soha” buyruqlari taklif etiladi. Bu ko‘rsatkichlar chizmachilikdan grafik
axborotlami bajarishda yetarli bo‘lganligi uchun undan foydalaniladi. Bunda
taklif gilingan metrik yoki Anglivaning uzunlik o‘lcham birliklaridan
“Metpuyeckoe” buyrug‘i yuklanib, yuklash darchasini pastki o‘ng
burchakdagi “I'OTOBO” yoki “OK” tugmasi yuklansa, ekran ishchi
holatiga o‘tib qoladi. Ekranning bunday ko‘rinishiga ishchi stol yoki
foydalanish interfeysi deb ataladi (5-rasm).

AutoCAD-2002 dasturini yuklash takomillashtirilgan bo‘lib, u
yuklangach, ekranda bu dasturning yuklash “AutoCAD 2002 CeroaHs”
darchasi 4-rasmda keltirilgan ko‘rinishda paydo bo‘ladi.

“Open Drawings”-chizmani ochish tugmasini yuklab, avval bajarilgan
va xotiraga fayli kiritib qo‘yilgan chizmalarni ekranga chaqirish uchun
foydalaniladi.

“Sreate Drawings”-yangi chizma boshlash tugmasini yuklab, ekranda
chizma bajarish uchun yangi sahifa ochishga quyidagicha kirishiladi: “Select
how to bedin;”-darchasidan “Start from Scratch”-buyrug‘i yuklanadi.
Shunda yuklash darchasida ingliz va metrik uzunlik birliklari taklif etiladi
va undan “Metric” uzunlik birligi tanlanib yuklanadi. Shunda ekranda
aynan, 5-rasmda tasvirlangan kabi ishchi stol yoki foydalanish interfeysi
paydo bo‘ladi.

Autokat 2004 va 2006 versiyalarida bu dastur yuklangach, foydalanish
interfesi 0‘z-o‘zidan paydo bo‘ladi.
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1.2. Foydalanish interfeysi-stoli
AutoCADning ishchi stoliga quyidagi elementlar kiradi:
Tushuvchi menyular gatori ekranning yuqorisidajoylashgan bo‘ladi (6-rasm).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

IAutoCAD 2000 -fDrawingl)
®-aiin  JipaBka Bug BcraBy.a ®opms3T VHeTpymeHWw YepueHue Pasmepb! M3menurb OkHo [MomMowub

6-rasm

1-“®ann”-Fayllar bilan ishlash menyusi;

2-“I paBkalWindows” stolidagi grafik maydon gismlarini tahrirgilish
menyusi;

3-“Bna”-ekranni boshgarish buyruglarini menyusi. Varag fazosidan
modeller fazosiga o‘tish, displey ko'rsatkichlarini boshqarishda kerakli
asboblar panelini va boshga buyruglami o ‘rnatadi;

4-*BcTaBKa”-ilovadagi va tashqi ob'yektlami bloklaiga qo‘yishni ta'minlash
menyusi;

5-“dopmat”-aallatlar bilan ishlashni, rang va chiziq turlari, matn
stilini  va o‘lchamini boshgarishni, multleniyalar ko‘pchiziglar stilini,
o‘lcham birligini o‘rnatish, chizmani chegaralarini aniqglash kabi
buyruglarning menyusi;

6-“HHCTPVMeHTbi”-ekrandan foydalanishda tizimlarni boshgarish
buyruglari menyusi. Ularyordamida muloqotlar darchasidadan foydalanib,
chizma ko'rsatkichlarini va bog'lamlarini o ‘rnatish kabi buyruglar yuklanadi;

7-“YepueHune” - chizma chizish buyruglarini ochadi;

8-“Pasmepbl’-0‘kbat ko‘rsatkichlarini boshgarish va ularni go‘yish
buyruglarini ochadi;

9-“U3meHnTb”-clurta elementlarini o‘zgartirish-chizmani va undagi
yozuvlarni tahrir gilish buyruglarini ochadi;

10-“C)KHo” -bir vaqtda foydalanishda bo‘lgan axborotlarni fayldan faylga
o‘tib ularni ochadi;

11-“rioMouib”-ingliztilidakuchli giperreKStli eslatmalar tizimini ochadi.

Standart asboblar paneli, u ekranning yuqorisidan ikkinchi gatorda
joylashgan bo‘ladi (7-rasm).
12 3 4 56 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

D""B X ®rf «r. * N US!H ¢ t*a?Qe«f IP s ?

7-rasm
I-“Co3flaTb”-vanei faylni yaratishda yangi varag ochish buyrug‘ining
tugmasi;
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2-0TKPb[TbIkmaviiid faylni ochish buyrug'ining tugmasi;

3-“CoxEalJiHIb’-fayllami xotirada saglash buyrug‘ining tugmasi;

4-“Tevatb”-clurrat gqog‘ozga chigarish buyrug'ining tugmasi;

5-“ﬂpe,qBop|/|TenglI7I iiDOCMOTp”-chi/mani qog‘ozga bosib chigarishdan
avval uni chizma formatida joylashuvini ko‘zdan kechirish buyrug'ining
tugmasi:

6-“HaiiTn ii 3aMeHHTDb”-chizmadagi so'z vajumlalarni topib boshqgasiga
almashtirish buyrug‘ining tugmasi;

7-“BblwesaTb B 6vd>ep”-chizmadan belgilab olinganlarni- elementlarni
"Windows” buferiga kesib olish buyrug'ining tugmasi;

8-“K.onnooBatb B 6v(faep”-tanlab olingan elementlarni “Windows”
buferiga nusxasini olish buyrug'ining tugmasi;

9-“BcTaBuTtb M3 6v(bepa”-“Windows” buferidan nusxalarni chiqgarib
go'yish buyrug'ining tugmasi;

10-“MaTtemaTnyeckne cBoiicTtBa”-ob‘yekl hagida ma'lumotlar
buyrug'ining tugmasi;

11-“OTMeHHTb” -oxirgi amalni bekor gilish buyrug'ining tugmasi;

12-“riOBTOPHTb"-0xirgi bekorgilingan amalni gayta tiklash buyrug'ining
tugmasi;

13-“BcTaBuTh cchuiKv”-0‘zga faylga ko'rsatma berish buyaig'ining tugmasi;

14-“BnemeHHas To4YKa TpacCcUpoBKM (OTKPbLIAET CNUCOK KOMaHg)”-
ob'yektlarni bog'lovchi buyruglar ro'yxatini ochish buyrug'ining tugmasi;

15-“(PSK)”-koordinatalardan foydalanish tizimida ishlash buyrug'ining
tugmasi;

16-"PaccTQHHHe"-masofani, XY Tekesligida burchakni va nisbiy
burchakni, N1X, AY, AZ larni aniglash buyrug'ining tugmasi;

17-“MepeyvepTnTh Bce”-ekranda chizmani gayta-boshgatdan chizish
buyrug'ining tugmasi;

18-~‘NTnanor Touyku Bupaa”-blr nechta ko'rinishlar ekranini yaratish
buyrug'ining tugmasi. Masalan, ustidan, oldidan va yonidan ko‘rinishlarni;

19-“NmeHoBaHble BHflbi”-ko‘rinishlarni almashtirish buyrug'ining
tugmasi, masalan, ustidan ko'rinishni izometriyaga;

20-“3D Qp6MTa”-fazoda 3D ob'yektini burish buyrug'ining tugmasi;

21-“MaHopama peanHoro BpeMeHH”-fovdalanuvchiga model fazosini-
chizmani qulay joyga siljitish buyrug'ining tugmasi;

22-“MacwTtab peanHoro BpemMeHM”-ayT vaqtda ko'rinishlarni
kattalashtirish yoki kichiklashtirish buyrug'ining tugmasi;

23-“OKHO u3mepeHuUs MacwTaba (OTKpbLaeT CNUCOK KOMaHp)”-
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kattalashtirish yoki kichiklashtirishning turli usuldagi asboblarini tanlash
buyrug‘ining tugmasi. Masalan, chizmaning kichik bir bo*lagini ekran bo‘ylab
kattalashtiradi;

24-* Mpeablayuimit Maciutab™-dastlabki mMaciutabiga qavtarish buyrug‘ining
tugmasi.

“CaoiicTBa 00bekTa”-“Ob‘yektning xususiyati” paneli yordamida ekranda
qatlamlar yaratiladi va chiziglarni rangi, turi hamda yo‘g’onliklari o*zgartiladi
(8-rasm).

1 2 3 4
ByLayer L] [

ByLayer j r

=28(r2 £00 <] [Oodwe o] |
8-rasm
1-ekranda qatlam yaratish buyrug‘ining tugmasi;

2-tasvirdagi chiziglarga rang berish buyrug‘ining tugmasi;

3-tasvirdagi chiziglarga tur berish buyrug‘ining tugmasi;

4-tasvirdagi chiziglarga yo‘g‘onlik berish buyrug‘ining tugmasi.

Chizma chizish, ularni tahrir qilish, ularni o‘zaro bog‘lash va ularga
o‘lcham qo'yish buyruglarining shartli belgili tugmalari ekranning chap va
o‘ng tomonlarida ustunlar ko‘rinishida joylashtirilgan bo‘ladi va ularga
quyidagilar kiradi;

“Pucosanus”-“Chizish” paneli buyruglari, “M3amenuts”- “O‘zgartirish”
panelining buyruglari, “Pa3Mepsr”-“O‘lchamlar™ panelining buyruqlari va
“[NpuBsi3ka o6bekTa”-“Ob‘yektni bog‘lash” panelining buyruglari.

“PucoBanusa”-“Chizish” paneli buyruglari (9-rasm).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 1314 15 16
NNRRT00LWEe 0 - B a
9-rasm

1-“OT1pe3ok”-kesma chizish buyrug‘ining tugmasi;

2-“Ilpamana”-to‘g‘ri chiziq chizish buyrug‘ining tugmasi;

3-“MynbTauHUg” -MVILTAUHUA-qo sh chiziglar chizish buyrug‘ining
tugmasi;

4-“Noanaunug”-kop chiziq chizish buyrug‘ining tugmasi;

5-“MuorovronbHuk”’-ko‘pburchak chizish buyrug‘ining tugmasi;

6-“[pamoyronbhuk ”-Tortburchak chizish buyrug‘ining tugmasi;

7-“Hdvra”-voy chizish buyrug‘ining tugmasi;

8-“Kpyr”-aylana chizish buyrug'ining tugmasi;

12
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9-"Cniaun " -egri chiziq chizish buyrug*ining tugmasi;

10-"2aaunc”-ellips chizish buyrug‘ining tugmasi;

11-*Bctaputb 670K -blokni qo‘yish buyrugining tugmasi;

12-=Co3snatk 610K "-blok yaratish buyrug‘ining tugmasi;

{3- “Touxa"—nuqta go‘vish buyrug‘ining tugmasi;

14-~ WTpuxoBka -kesim va girgim yuzalarini shtrixlash buyrug'ining
tugmasi:

[5-06aacte”-3D ob'vcktida soha ochish buyrug‘ining tugmasi;

16-"MHorocTpouHbli TekcT”-ko'p qatorli vozuvlar bajarish buyrug'ining
tugmasi.

“Hamenuts” - “O¢zgartirish” panelining buyruglari( 10-rasm).

| 2 3 45 67 8 910 11121314 15 16
WOSPgBEPORA T T I LAY

10-rasm

1-“Creperb”-tanlangan ob'yektni ochirish buyrug‘ining tugmasi;

2-“Konuposatb”-ob‘yektdan nusxa olib ko‘chirish buyrug'ining tugmasi;

3-“3epkaio”-ob‘yektga simmetrik tasvir yasash buyrug‘ining tugmasi;

4-“Cnpur’-tanlangan ob‘yektni surish buyrug ining tugmasi;

5-*Maccup”-ob‘yektning tasvirini ko‘paytirib tasvirlash buyrug‘ining
tugmasi,

6--TlepemecTuTh -tanlangan ob‘yektni ko‘chirish buyrug‘ining tugmasi;

7--I1oBepHyTh " -0byektni biror burchakka burish buyrug‘ining tugmasi:

8-*Macuita6”-ob‘yektning tasvirlarini va o‘lchamlarini o‘zgartirish
buyrug’ining tugmasi;

9-“PactaHyTh ' -tanlangan ob‘yektni uzaytirish buyrug‘ining tugmasi:

10-"¥Yaimuure”-tanlangan ob‘yektni cho‘zish buyrug‘ining tugmasi;

11-06pe3ath”-ob'yektning ortigcha gismini kesib tashlash buyrug‘ining
tugmasi;

12-“Paciuuputs’-tanlangan ob‘yektni kengaytirish buyrug‘ining tugmasi;

13-“Pa3oppath”-ob‘yektni nuqta oralig‘ida ajratish buyrug‘ining tugmasi;

14-“dacka”-burchak hosil qilib kesishuvchi chiziglarning burchagi
faskasini olish buyrug‘ining tugmasi;

15-“Ckpyrnenue’” -ob‘yektlardagi burchaklarni aylana yoyi yordamida
yumaloglash buyrug‘ining tugmasi;

16-“Yaanutb (Pa3opBate)”-ob‘yektlarni birlashtiruv gismlarini uzib
olib yo‘qotish buyrug‘ining tugmasi;

13
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[

Pa3smepm” - “Oflchamlar” panelining buyruqlari (11-rasm).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
T e v 5 LHEH- - IdE
Il-rasm

1-“TuHeitnbiii pazsep™-chizigli o‘lcham go‘yish buyrug‘ining tugmasi;

2-*[MapartenbHpiv pasmep”-og'ma konturga o‘lcham go‘yish buyrug'ining
tugmasi;

3-“OpauHatHelit pazmep”-ordinata o‘lchamini go‘yish buyrug'ining
tugmasi;

4-“Panuve”-yoy radiusining o‘lchamini qo‘yish buyrug‘ining tugmasi;

5-“Iuametp”-aylana diametrining o‘lchamini qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi;

6-“Yrnosoit pazmep”-burchakli o‘lcham go‘yish buyrug‘ining tugmasi;

7-“BblcTpoe n3mepeHue”-tezkor o‘lchash buyrug‘ining tugmasi;

8-“ba3oBblii_pa3Mmep”-tayanch o‘lchamni belgilab go‘yish buyrug‘i-
ning tugmasi;

9-“Pa3mepHas nens”-zanjir usulida o‘lcham qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi;

10-“Bobitocka”-chetga chiqarish buyrug‘ining tugmasi;

11-*“donyck”-chekli chetga chiqish o‘lchamlarini qo‘yish buyrug‘ining

tugmasi;

12-“Mapkep ueHTpa”-aylana markazini ko‘rsatish buyrug‘ining tugmasi;

13-“ Penakteposath pasmep”-o‘lchamlarni tahrir gilish buyrug‘ining
tugmasi;

14-* PeﬂaKTupOBaTb Tekcr”-matnlarni tahrir gilish buyrug‘ining tugmasi;

15-“0O6HoBuTL”-tanlangan o'lchamni yangilab qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi.

“I1pussa3ka oonexta”-“Ob‘yektni bog‘lash” panelining buyruglari (12-
rasm).

1 2 3 45 67 & 9 10 111213 14 5 16 17

O .-./) /"/ )( \;x\ —-- @ Q ’t) 1 7B - /-f xo n-:-

12- rasm

|-~ BpeMeHHas Touka TpaccMpoBKHU~ -chiziq davomida yoki normalida
vaqtincha nuqtalarni ko‘rsatish buyrug‘ining tugmasi;

14
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2-“Snap from”-kerakli bogManish nugtasini ko‘rsatish buyrug‘ining tugmasi;

3-“KoHeuyHas Touka npuBsa3ku"-ob‘yekInTa eng yaqin chetki nuqgtasiga
bogManish buyrug‘ining tugmasi;

4-“CpeaHas Touka npuBA3KM”-ob‘yekInTe o ‘rta nuqtasiga bogManish
buyrug‘ining tugmasi;

5-“Mpueaska Kk nepecedeHmo"-ikki ob‘yektning kesishuv nuqtasiga
bogManish buyrug‘ining tugmasi;

6-“TMpuBsAska K Bugnmomy nepecedeHmn"—taxminiv kesishuv nugtasiga
bogManish buyrugMning tugmasi;

7-“Snap to extesion”-kengaytirilib bogManish buyrugMning tugmasi;

8- ‘~1puBAsKa K neHTpy”-Tarkar bilan bogManish buyrugMning tugmasi;

9-“TpuBaska K KBagpaHTy”-yoy yoki aylanayoki ellipsning yagin
kvadranti bilan bogManish buyrugMning tugmasi;

10-“MpuBA3Ka K KacaTenbHO”-ay'ana. yoy va boshgalarga urinma
o'tkazish buyrugMning tugmasi;

11-“MpwuBsaska K nepneHJHioaiHDv”-nuqtadan to‘g‘ri chizigqa
pedendikulyar o'tkazish buyrugMning tugmasi;

12-“Mpueaska Kk napannenn”-nuQtadan ob'yektga parallel ob‘yekt chizish
buyrugMning tugmasi;

13-‘M1pwmBsA3Ka k BCTaBKe”-qo‘vish 0b'yektini nuqtasiga bogManish
buyrugMning tugmasi;

14-nMpussska K y3ny”-Wennea bogManisii buyrugMning tugmasi;

15-“Mpueaska K 6nmxalwemy”-ob‘yek!nine istalgan yagin nuqtasi
bilan bogManish buyrugMning tugmasi;

16-“He nPHBfI3biBaTb” -boeManishini bekorgilish buyrugMning tugmasi;

17-“MapameTpbl npussizkn 06beicra”-ob‘vekt ko‘rsatkichlarini bogMash
buyrugMning tugmasi;

Muloqgotlar derazasi ekrandan pastda joylashgan boMib, foydalanuvchi
har doim undan bohabar boMmogM kerak. Chunki kompyuter ishlash
jarayonida hamma vaqgt u bilan mulogotda boMib, biror vazifani bajarish
uchun buyruq berishni so'rab turadi.

Holatlar gatori ekranning eng pastki gismida joylashgan boMadi (13-
rasm).

1 2 3 4 5 6 7 8

181.0333. 13.1479. 0,0000 LLA™ CETKA OPTO |10 1P BbIPB |CNEA, BEC/IH [MOAET

13-rasm
1-“UJAT”-kursor gadamini o'zgartirish yoki uni bekor qilish
buyrugMning tugmasi;
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2-“CETKA”-ekranni to‘r ko‘rinishli holatga o‘tkazish yoki uni bekor
qilish buyrug‘ining tugmasi;

3-“OPTO™-ekranni to‘g’ri burchakli chizish holatiga o‘tkazish yoki uni
bekor qilish buyrug‘ining tugmasi;

4-“[1OJI14 P”-kesma chizishda qutb holatiga o‘tish yoki uni bekor qilish
buyrug‘ining tugmasi;

5 -“BbIPB”-ob‘yektga to‘g‘rilab bog‘lanish holatiga o‘tish yoki uni bekor
qgilish buyrug‘ining tugmasi;

6 -“CJHE"-ob‘yektni kuzatish holatiga o‘tish yoki uni bekor gilish
buyrug‘ining tugmasi;

7 -“BECJIMH”-chizigni yo‘g‘onligida tasvirlash holatiga o‘tish yoki uni
bekor qilish buyrug‘ining tugmasi;

8 -“MOJIEJI“-modellar fazosini chizma qog‘ozi holatiga o‘tkazish yoki
uni bekor qilish buyrug‘ining tugmasi;

AutoCAD-2000 dasturini yuklab, uning ishchi stolining barcha elementlarini-
buyruglar panellarini va ulardagi buyruglar tugmalarini yozib oling.

Tayanch iboralar:
Kompyuter texnologiyasi
AutoCAD dasturini yuklanish darchasi
Tezkor va kengaytirilgan yuklash
Kompyuter grafikasining vositalari
Texnik vositalar
Amaliy va operatsion dastur vositalari
Tayyor buyruqlar paketi
Foydalanish interfeysi-stoli
Tanishuv menyular gatori
Standart asboblar paneli
Ob‘yekt xususiyatlari paneli
«Chizish» paneli
«QO‘zgartirish» paneli
«O‘Icham qo‘yish» paneli
«»0b’ektga bog‘lanish» paneli

Nazorat savollari:
1. AutoCAD dasturi ganday tartibda yuklanadi va undan chiqiladi. Kompyuter
ganday tartibda elektr tarmog‘iga ulanadi va u qanday tartibda o‘chiriladi
2. Foydalanish interfeysi-stoli qanday elementlardan iborat va ular
yordamida qanday amallar bajariladi.

16
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I-MASHG‘ULOT

Mavzu: Ekranda kesma chizish, uni vaziyatini o‘zgartirish, unga
rang, tur, ya’ni tus-qgiyofa va yo‘g‘onlik berish buyruglari va ulardan
foydalanish algoritmlari

Adabiyot:

1 A. ®epopeHkoB, A.Knmaes, AutoCAD 2002: “MpaKTuyecknin kypc”,
Mocksa, “DESS SOM?”, 2002g., 199 210 cTp.

2. bapuapg b. n gp. “BHyTpeHHbWw mup AutoCAD” (MepeBoj C aHr.)
Kunes: DiaSoft 2000. V-pa3sgen.

2.1. Ekranda AutoCAD dasturida biror kesma chizish buyrug‘i
quyidagi algoritm asosida amalga oshiriladi

1 “OTpe30K”-kesma chizish tugmasi yuklangach, mulogotlardarchasidada
“Boshlang‘ich nugtasini kiriting” so‘rovi paydo bo‘ladi (14-rasm).
Command _line Specify first point «Cancel*
Command:

Command _Xxne Specify first point

14-rasm
Unga javoban kesmani dastlabki nugtasining X1, U 1koordinatalarini
terib yoki “Sichqon” yordamida kursor nishoni bilan ixtiyoriy XIi,Uli
koordinatalar kiritiladi. Shunda navbatdagi, “Keyingi nugtasini kiriting”
so‘rovi paydo bo'ladi (15-rasm).
/ 40

<>
[ 1-

lw Nt
Monu»«*< 30978 <O
ro _U !
A %< » 1 \Model L Layoull | Layou2 / 1k
(Command
JjCom*a.nd
JjComiand ~line Specify first point
[Specify next point ox [Undo]
<5.2553, 522070.. 0.0000. LA™ CETKA OPTO |IO/59P|Bb)PBIC/IEL, BECTIHMOZET.
15-rasm

2. Bu so'rovga ham dastlabki nugtaning koordinatalarini kiritgan kabi, X2,Y2
yoki X2i,Y2i koordinatalari kiritiladi va ekranda kesma paydo bo'ladi ( 16-rasm).

Mulogotlardarchasidada yana ikkinchi to‘g ‘ri chizigni chizish uchun navbatdagi
nugtasini Kiritishni so‘raydi. Bunday nuqtalami ketma-ket Kiritib, ko'plab
kesmalami ketma-ket o‘tkazish mumkin. Kesma chizish buyrug‘idan chigish
uchun “Enter” yoki “ESC” tugmasini ketma-ket ikki marotabayuklanadi.

Ikkinchi va uchinchi kesmalarni o'tkazgach, keyingi so'rovda, gavs
ichida “S lose”-“3amkHu ”-“Birlashtir” yoki “Undo” - “OTmeHn” -"Bekor
gilish” go'shimcha buyruqglari paydo bo'ladi (H-rasmV
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Command _lin« Specify first point.
[Specify next point or [Undo]
(Specify next point or [Undo]

16-rasm

Command: _line Specify first point:
Specify next point or [Undo]
Specify next point or [Undo]
Specify next point or [Close/Undo]

17-rasm

“Close”-*“3aMKHH”-“ Biriashtir” so‘zining bosh harfini terib, “Enter” yuklansa,
oxirgi kesma uchi birinchi kesmaning boshlang‘ich nugtasi bilan birlashib goladi.

“Undo”-“OTMeHn”-*Bekor qil” so‘zining bosh harfini terib “Enter”
bilan gayd etilsa, oxirgi chizilgan kesma ekrandan yo'qoladi. Bunday amaUami
ketma-ket bajarib, bir buyrugda chizilgan kesmalarni birin-ketin ekrandan
yo‘qotish (o'chirish) ham mumkin.

Eksanda tasvirlangan chiziglami va kesmalarni yo'qotish uchun ularni
bitta-bitta kursorbilan “Sichqon” yordamida ajratib olinadi va “Delete” yoki
“Enter” tugmasi bosiladi.

Agar ekranda chiziglar ko‘p bo‘lsa, kursomi ekranning biror burchagiga
keltirib, “Sichgon”ni chap tugmasi bosilib, uni ikkinchi garama-qarshi
burchagiga dioganal chiziq bo'ylab suriladi. Natijada kattalashib boruvchi
to‘g‘ri to‘rt burchak paydo bo‘ladi. “Sichgon” tugmasini ikkinchi marotaba
yuklab, barcha chiziglar yoki tasvirlar ajratiladi, ular shtrix ya‘ni uzig-
uziq chiziglar ko‘rinishida, ko‘k rangda tasvirlanib goladi. “Enter” yoki
“Delete” tugmasi yuklanib, barcha chiziglar ekrandan yo‘qgotiladi. Bunda
hosil boMadigan ajratish to‘g‘ri to'rt burchaklari o‘ng tomondan boshlansa,
ular shtrix chiziq bilan tasvirlanib, uning sohasiga biror uchi kirib golgan
chiziglami ham ekrandan yo'qotish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Agar u chap
tomondan ochilsa, to‘g‘ri to‘rt burchak tutash chiziglar bilan tasvirlanib,
u fagat Shu to‘rt burchak sohasida hamma nugqtalari bilan joylashgan
chiziglamigina ekrandan yo‘qotadi.
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2.2. Ekrandagi kesmani yangi vaziyatga keltirish amali va undan
foydalanish algoritmi quyidagicha bo‘ladi

1 Kesma ajratiladi: kursor*“+ ™ nishoni “Sichqon” yordamida kesmaga
keltiriladi va yuklanadi.

2. Kursorni kesmaning biror uchidagi kvadrat nishoncha bilan bogMab,
istalgan joyga ko‘chiriladi va gayd etiladi (18-rasm). Natijada kesma yangi
vaziyatga kelib goladi.

3. Agar kesma o ‘rtasida joylashgan kvadrat nishonni kursor bilan bog‘lab,
istalgan joyga ko'chirilib gayd etilsa, kesmaning yangi vaziyati, dastlabki
berilgan vaziyatiga parallel holda tasvirlanib qoladi.

2.3. Kesmaga rang berish buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi
guyidagicha bo‘ladi

1. Kesma ajratiladi;

2. |m8*4.. 3 Birinchi «Bulayer» (no cnoto) rang tugmasi yuklanadi:

Shunda standart ranglar ro'yxatini taklif giluvchi darcha paydo bo‘ladi
(19-rasm). Agar ulardan bo‘lak boshqga rang tanlash lozim bo‘lsa, «4pyroe»
tugmasi yuklanadi va boshga ranglarni o‘ziga jamlagan

5& a

d = Bylayet w

u Bylaye»

= ByBlock
0325531

0 Xenrb¥i

O 3enevbsii

O lony6oii

m Cunuii

F o=

0 MypnypHbm
A Benbii
O Apyroe...

18-rasm 19-rasm

“Rang tanlash” darchasi paydo bo‘lib, undajamlangan turli xildagi ranglar
taklif gilinadi (20-rasm). Bu darchadan tanlangan rangni kursor yordamida
yuklanadi va ketma-ket ikkita «OK» tugmalari yuklanib, uni standart ranglar
ro‘yxatiga o‘tkaziladi. Shunda «Bulayer» o'mida yangi rang nomerini
yozuvi paydo bo‘ladi. So‘ngra “ESC” tugmasini ikki marotaba ketma-ket
yuklansa, kesma chizig'i yangi rangda tasvirlanib goladi. Agar rang tugmasidagi
yozuv yangi rang yozuvi bilan qoldirilsa, keyingi chiziladigan kesmalar va
chiziglar tanlangan rangda cliiziladi. Bu rangdan chigish uchun u yuklanadi
va ranglar ro'yxatidan “Bulayer” tugmasi yuklanadi.
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20-rasm 21-rasm

2.4. Kesmani chizig turlariga muvofiq chizish buyrug‘i va undan
foydalanish algoritmi quyidagicha bo‘ladi

1 ] “3 Ikkinchi “Bylayer” (Turw nuHun) chiziq turlari
tugmasi yuklanadi;

Bu buyrugdagi chiziq turlarini ro‘yxati taklif etiladi (21-rasm). Agar
chiziglarning boshga turlari kerak bo‘lsa, ro‘yxatning eng pastida joylashgan
«Apyroe» tugmasi yuklanadi.

Shunda ekranda “Chiziq turlari menedjeri”ning darchasi paydo bo'ladi.
Undagi yuqori o‘ng tomonida joylashgan «3arpy3ntb» qo'shimcha buyrug‘i
yuklanadi. Natijada darcha o ‘rtasida kompyuterga Kiritilgan chiziq turlarining
nomi va tasviri taklif gilinadi (22-rasm).

2. Undan istalgan chiziq turini, masalan, «Dosh doot» yoki «Dosh doot
2» “Sichgon” bilan yuklanadi va “OK™” tugmasi bosiladi.

Shunda derazani dastlabki ko'rinishi paydo boMadi va yana undagi “OK”
tugmasi yuklanadi;

tixi

S» dQE® 3
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22-rasm 23-rasm
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4. Kesma ajratiladi;
3. " Bylayer™ - chiziq turlari tugmasi yuklanadi va ro'yxatdan chiziq tur tanlanib
yuklanadi va ekrandagi ajratilgan kesma tanlangan chiziq turida chizilib qoladi.

2.5. Chizigni yo‘g‘onlashtirish algoritmi buyrug‘i va undan
foydalanish algoritmi quyidagicha bo‘ladi

1. Kesma ajratiladi;

2. [—r&aww -] Uchinchi “Bylayer” (mo caoiw)-chiziq yo'g onligi-
“Becamn™ tugmasi yuklanadi: Kompyuterga kiritilgan yo'g onliklar ro*vxatining
darchasi paydo bo‘ladi (23-rasm).Ulardan birortasi tanlanib yuklanadi;

3. Ekranda chizigning yo‘g'onligini o‘zgarganligini aniglash uchun
holatlarni boshqarish qatoridagi “BECJIMH” tugmasi yuklanadi.

Shunda kesma chizig'i tanlab olingan yo‘g onlikda tasvirlanib qoladi.
Agar tanlab olingan yo'g'onlik giymati uchinchi “Bylayer” so‘zi o‘rnida
yozilgan bo‘lsa, keyingi chiziladigan chiziglar yo'g onligi tanlab olingan
yo‘g‘onlikda chiziladi. Bu yo‘g‘onlikdan chigish uchun tanlab olingan
vo'g‘onlik yuklanadi va ro‘vxatdan “Bylayer” so‘zi yuklanadi. Natijada ekrandagi
chiziglar kompyuterda o'rnatilgan standart yo*g‘onlikka o‘tib goladi.

Yugorida o‘tilgan chizma chizish buyruglaridan foydalanib 24 va 25-
rasmlarda keltirilgan chiziq turlari va to‘g‘ri to‘rtburchak sohaning shtrixlanishi
bajarilsin. Chiziglarni turli vaziyatlarga keltirishni va ularga har xil rang
berishni ham mashq qilib ko‘ring.

EE———— , S
_______ - V7 s
N '/,/////,/"// 7
AL T i s

-~ Tayanch iboralar:
AutoCAD da kesma chizihs
Kesmani vaziyatini o’ zgartirish
Kesmaga rang berish
Kesmaga tur berish
Kesmani yo‘g‘onlashtirish

Nazorat savollari:
1. AutoCAD dasturida kesma ganday algoritm asosida chiziladi;
2. Kesmaning vaziyatini qanday algoritm asosida o‘zgartiriladi;
3. Kesmaga ganday algoritm asosida rang beriladi;
4. Kesmaga qanday algoritm asosida tur-tus beriladi;
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IHHI-MASHGULOT

Mavzu: Dekart koordinatalar sistemasida nuqgta koordinatalarini kiritish
usullari

Adabiyot:

1 www.info-baz.narod.ru, 1V-bob “CgoiicTBa”. 1-yacTb.

2. A. depopeHkoB, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “MpaKTuyeckuin Kypc”,
Mocksa, “DESS SOM?”, 2002g,, 199 210 cTp.

3. bapuapg b. u ap. “BHyTpeHHbWw mMup AutoCAD" (MepeBog C aHr.)
Kunes: DiaSoft 2000. V-pa3gen.

TeKislikda ikki yoki fazoda uch o‘lchamli tasvirlarni bajarishda turli
koordinatalar tizimini va ulardan foydalanishni bilish zarur boMadi.
AutoCAD dasturida quyidagi koordinatalar tizimidan: dekartik, silindrik
va sferik koordinatalardan hamda koordinatalarning kiritishning qutb
usullaridan foydalanish mumkin.

3.1. Nugta koordinatalarini kiritishning abcolyut koordinatalar usuli

Dekart koordinatalar teKisligida X va Y koordinatalami klavishalaryordamida,
ularorasiga veigul belgjsi qo ‘yib Kiritiladi. Dekart koordinatalar tizimida nugtaning
koordinatalari ikki xil, absolyut va nisbiy koordinatalar usulida kiritiladi.

Absolyut koordinatalar tizimida nugtaning koordinatalari ekranning chap
quyi burchagidajoylashgan, koordinatalar boshidan hisoblanadi. Masalan, uzunligi
100 mm bo'lgan gorizontal kesmani absolyut koordinatalar usulida quyidagi tartibda-
algoritmda kiritiladi:

1. Kesma yuklanadi, shunda muloqotlar darchasidada “ Boshlang‘ich nugtasini
kiriting” soVovi paydo bo‘ladi. Bu so'rovga javoban kesmaning birinchi uchini
koordinatalari, masalan, 70,100 klavishalar yordamida teriladi va “Enter” ni
yuklab gayd etiladi;

2. Koordinatalar boshiga nisbatan kesmaning ikkinchi uchini koordinatalari
170,100bo‘ladi. Bu giymatlami klavishalar yordamida terib kiritiladi va “Enter”
bilan gayd etiladi. Natijada ekranda gorizontal kesma, berilgan 100 mm uzunlikda
chizilib goladi (26-rasm).

a H |
A

T RA A

< pM' QG

LE X L..taa c:,,. 1 26-rasm
oxus.u:! Specif fix-sn coin: ?3 I1CO
p e ¢ i o r (Unde] 1?0 1:0
*42-41." WXK 1.0ili ->i iUbJw]

211 2U32. 7V 9337.0 QOO wap GRID; YWTHe |fw»B iCSEAP o WOc LWT [MODEL
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Misol: Tomonlari ekranda tasvirlangan kesmaga teng bo‘lgan kvadrat
yasalsin. Uningqgolgan uchlarining koordinatalari quyidagicha bo‘ladi (27-
rasm). Burchak koordinatalarini shunday bo‘lishiga izox bering.

100,170 200,170
100,70yokiC
100,70 200,70
27-rasm

3.2. Nugta koordinatalarini Kiritishning nisbiy koordinatalar usuli

Nuqta koordinatalarini kiritishning nisbiy usulida nugtaning koordinatalari,
kursor turgan oxirgi nuqgtadan boshlab xisoblanadi. Buning uchun
“Shift”+“2” klavishalarini birgalikda yuklanadi. Natijada bu oxirgi nuqta
koordinatalar boshi bo‘lib qoladi. Bu holni muloqotlardarchasidagi navbatdagi
so‘rovda yozilgan - ramziy “Cob6auka” belgi qayd etadi. Masalan,
uzunligi 100 mm bo‘lgan gorizontal kesmaning tasvirini yasash uchun uning
uchlarini koordinatalari, nisbiy koordinatalar tizimida quyidagicha Kkiritiladi:

1. Kesma yuklanadi va uning birinchi uchi “Sichgon” yordamida ixtiyoriy
joyda gayd etiladi. Shunda muloqotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo
bo‘ladi: “lkkinchi uchini kiriting”. Agar bu so'rovga “@”-“Co6ayka”
yuklansa, kesmaning birinchi uchi, yangi koordinatalar boshi bo‘lib goladi;

2. Kesmaning uzunligi 100 mm ni hisobga olib, uning ikkinchi uchini
koordinatasi (@100,0) kiritiladi va “Enter” bilan gayd etiladi. Ekranda uzunligi
100 mm bo‘lgan gorizontal kesma chiziladi (28-rasm).

A | 28-rasm

-
e
-
—

ola: 101.0617 <30’|

W < » VA1 Model / Layoutl XLayout2 f

Command: _line Specify first point:
Specify next point or [Undo]: @100,0

Specify ne:-it point or [Undo]
293.8489. 154.6813,0.0000 SNAP GRID ORTHO |POLAR [0SNAP OTRACK LWT [MODEL
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Misol: Tomonlari ekrandagi kesmaga teng bo‘lgan kvadrat yasalsin. Kvadrat
uchlarining koordinatalarini kiritish quyidagicha bo‘ladi (29-rasm).
Koordinatalarni shunday bo‘lishini izoxlab bering.

@ -100,0 @1,100
@0,-100 yoki C
Xi,Yi @100,0
29-rasm

3.3. Nugta koordinatalarini kiritishning qutb usuli

Nugqta koordinatalarini kiritishning qutb usulida kesma uzunligini va
uning gorizontal chizigqa nisbatan hosil gilgan burchak giymatini XY
texisligiga kiritiladi. Bunda burchakning boshlang‘ich 0 (nol) giymati
“Sharq”da, ya' ni ekranning o‘ng tomonidagi gorizontal chiziqda joylashgan
bo‘ladi. Musbat ishorali burchaklar soat strelkasi yo‘nalishiga teskari olinadi.

Masalan, uzunligi 100 mm bo‘lgan va OX o‘giga 25 gradus burchak
ostida joylashgan kesmani qutb usulidan foydalanib chizish quyidagi algoritm
asosida bajariladi:

1. Kesma yuklanadi va uning birinchi uchi “Sichqon” yordamida qayd
etib kiritiladi va “@”-“Cob6ayka” yuklanadi;

2. Kesma uzunligi, burchak “<” belgisi va burchak qiymati klavishalar
yordamida kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi: “@100<25”. Natijada
ekranda koordinatalari ixtiyoriy bo‘lgan nuqtadan OX o‘giga 25° burchak
ostida joylashgan va uzunligi 100 mm bo‘lgan kesma chiziladi (30-rasm).

|

A
= -
i f:
Polar 642142 < 0"
A

[l v p7\ Modet {TopoutT [ Capoun2 ]
LE e W Sl Ll EEE i Qe g b s

—ommand. _line Specify first point
Speci1fy next point or [Undo] #@100:25

pecify next point or [Undo)
236.3%67, 139.1627, 0.0000 SNAP GRID. ORTHO [POLAR [OSNAP OTRACK LwT |MODEL

30-rasm
Misol: Tomonlari 120 mm va pastki chap burchagining koordinatasi
120,60 bo‘lgan kvadrat yasalsin. Uning qolgan uchlarining koordinatalari
quyidagicha bo‘ladi va uni izoxlab bering (31-rasm).
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@ 120<180 @ 120<90
120<270 éknm C
120,60 @ 120<0

31-rasm
3.4. Kesma uzunligini tezkor Kiritish usuli

Kesma uzunligini tezkor kiritish usulida, kesmaning boshlang‘ich nuqtasi
kiritilgach, kursor bilan kesma yo‘nalishi belgilanib, uning uzunlik giymati
to‘g‘ridan to‘g‘ri klavishalaryordaniida terib kiritiladi.

Bu usulda kesmaning chizmasi quyidagi tartibda bajariladi:

1 Kesma buyrug'i yuklanadi va uning birinchi so'roviga uning boshlang‘ich
uchi “Sichqon” yordamida yoki uni koordinatalari terib kiritilib gayd etiladi;

2. Bu nugtadan kursor o‘mini ixtiyoriy yo'nalishda ko‘chiriladi va uzunlik
giymati kiritilib, “Enter” bilan gayd etiladi. Natijada tanlangan yo‘nalishda

va berilgan uzunlikda kesma chizilib goladi (32-rasm).
ur

sKaaeu'L -Jr''1mn e

(Coaii&n3_lIme Specify first point
Specify next point or [Undo] #220.20

ISpecify next point or [Undo]
4015647 1628957 QU000 SNAP GRIO ORTHO jPOLAR |OSNAP OTRAO™. LWT JMODEL

32-rasm

Bu usul holatlami boshqarish gatoridagi “OPTO” va “MONAP”
buyruglari bilan birgalikda ham ishlatiladi. Agar “OPTO” yuklansa, gorizontal
va vertikal kesmalar osongina chiziladi.

Oralari bir hil graduslarda boMgan kesmalarni chizish uchun “rnonqap”
tugmasi, “Sichgon”ning o‘ng tugmasi yordamida yuklanadi. Shunda undagi
ro‘yhat darchasi paydo boMadi va undan “MapameTpun” tugmasi yuklanadi.
Ekranda paydo boMgan darchadan “IMpupaweHune yrna” tugmasi yuklanadi.
Undagi burchaklar ro‘yhatini ochib kerakli burchak yo‘nalishi, masalan
30 gradus tanlanadi va “OK” tugmasi yuklanadi (33-rasm).

Agar kerak boMgan burchak giymati ro‘yhatda bo‘Imasa, uni terib kiritiladi
va “OK” tugmasi yuklanadi. So‘ngra kursomi ekranning o‘ng tomondagi
nolga teng boMgan boshlang‘ich burchakdan yuqoriga yoki pastga ko‘chirib,
kesmani og'dirib Kiritilgan burchak vaziyatiga keltiriladi. Kesmaning bunday
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Snap and Grid Tracking | Object Snap 1

W  Polar Tracking On (FI0)

Polar Angle Settogs Object Snap Tracking Settings

ncrement angle: (*+ Ttack orthogonally only

1B a Track using aJ polar angle
sellings

18

15

10 - Polar Angle measurement
5 1

Absolute

Relative to last segment

33-rasm
vaziyatini kompyuter (avtomatik) o0 ‘z-o‘zidan quyidagicha gayd etadi: kursomi
pastki gismida “MonspHmin” so‘zi, uzunlik giymati, burchak belgisi-
“<” va kiritilgan burchak giymatlaridan iborat quyidagi yozuv paydo bo'ladi:
“MonapHbw: 191.2313<30°”(34-rasm).
dir

PoU 191.2313 <3011

I< < » »\ Mxteij LayoUl jLayout2/

LE 1 L U tJ till L? " ® & ©1Jg.S

fcTomeand
fcer»»*nd: _line Specify first point

jSpecify next point or (Undo]

270,1319. 201.8264. QQO00 SNAP GRID ORTHO |POLAR |OSWAP OTRACK LWT:|MODEL

34-rasm

Tayanch iboralar:
Absolyut koordinatalar Nisbiy koordinatalar
Qutb koordinatalar Kesma uzunligini tezkor kiritish
Nazorat savollari:

1 Nugta koordinatalarini kiritishning absolyut usulida koordinatalar boshi
gaerda joylashgan bo‘ladi.

2. Nugta koordinatalarini kiritishda “Co6auka”-@ ramziy belgi ganday
holatni-vaziyatni belgilab gayd etiladi.

3. Nuqta koordinatalarini kiritishning nisbiy usulida koordinatalar boshi
qaerdajoylashgan bo'ladi va bu usuldan foydalanish algoritmini aytib bering.
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IV-MASHG‘ULOT

Mavzu: Kompyuterda ko‘pburchak va aylana chizish va aylana chizish
buyruglaridan foydalanib tutashmalar yasash

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, [1-606 “ITpuMUTUBLI", 5-4acTh.

2. A. @enopenkos, A.Knmaes, AutoCAD 2002: “[IpakTrueckuii kypc”,
Mocksa, “DESS SOM”, 2002g., 199 - 210 ctp.

3. Bapuapn b. u ap. “BHyrpeHHbiit Mup AutoCAD” (Ilepeson c aHr.)
Kues: DiaSoft 2000. I1-pa3zaen.

4.1. Kompyuterda ko‘pburchak chizish bo‘yrug‘i va undan
foydalanish algoritmi
Kompyuterda ko‘pburchak chizish buyrug‘idan foydalanib chizish
algoritmi quyidagicha bo‘ladi:
1.{& “Ko‘pburchak”-“MHuoroyronsHuk”™ buyrug‘i “Sichqon”

yordamida yuklanadi. Shunda mulogotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo
bo‘ladi:

“Ko‘pburchak tomonlarining sonini kiriting <7> : ”. Bu so‘rovdagi
<7> yozuvi, bundan avval chizilgan ko‘pburchak, yetti burchak
ekanligini bildiradi.

Bu so‘rovga tomonlar soni, masalan, 9 kiritiladi. Shunda muloqotlar
darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ko'pburchakning markazini
ko‘rsating : ”.

2. Bu so‘rovga ko‘pburchakning markazi “Sichqon” yordamida yoki
terib kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

3. Ko‘pburchakni kompyuter muntazam qilib aylana ichiga yoki uni
tashqarisiga chizadi. Shuning uchun ko‘pburchakning markazi kiritilgach,
navbatdagi so‘rovda “Ko‘pburchak aylanaga ichki yoki tashqi chizilsinmi”
deb so‘raydi. Bu so‘rovga ichki yoki tashqi so‘zlarining bosh harflarini
kiritib, ko‘pburchakni ichki (<I>) yoki tashqi (<C>) chizilishi
tanlanadi.

4. Ulardan biri terib kiritilsa, muloqotlar darchasida navbatdagi so‘rov
paydo bo‘ladi: “Aylananing radiusini kiriting”. Bu so‘rovga radius giymati,
masalan, 20 mm kiritilsa, ekranda muntazam to‘qqgiz burchak chiziladi (35-
rasm).
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35-rasm
4.2. Kompyuterda aylana chizish buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi
va aylana chizish va kesish buyruglaridan foydalanib tutashmalar yasash
Kompyuterda aylanalar, uni quyidagi berilgan elementlariga tegishli
bo‘lgan buyruglaridan foydalanib chiziladi:

1. Aylana markazi va radiusidan;

2. Aylana markazi va diametridan;

3. Uning berilgan ikki nuqtasidan;

4. Uning berilgan uch nuqtasidan;

5. Tkki urinish nugtasi va radiusidan;

6. Uchta urinish nuqtasidan.

Aylana chizishning 5 va 6 bandlarida keltirilgan elementlariga mos bo‘lgan
buyruqlaridan foydalanib tutashmalar ham yasaladi.

Masalan, radiusi 50 mm bo‘lgan aylana quyidagi algoritm asosida
chiziladi:

1. Chizma asboblan panelidan & “Kpyr” tugmasi “Sichqon” yordamida
yuklanadi va muloqotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

“Aylananing markazini kiriting yoki [3R/2R/ttg (tan tan radius)]:”

2. Bu so‘rovga aylananing markazi yoki uning 3-(3R) ta yoki 2-(2R)
ta o‘tish nuqtalari yoki ikkita urinish nuqtalari va radiusi-(ttr) Kiritiladi;

Agar aylana markazi kiritilib qayd etilca, navbatdagi so‘rov paydo
bo‘ladi:“Aylananing radiusini kiriting yoki {Jduametpini):”

3. Papuyc giymati 50 mm ni kiritiladi va qayd etiladi. Natijada radiusi 50
mm bo‘lgan aylana chiziladi.

Agar aylana diametri giymatidan foydalanib chizilsa, oxirgi so‘rovga
“D” harfl kiritiladi va gayd etiladi. Navbatdagi so‘rovga diametr qiymati
kiritiladi va qavd etiladi. Natijada berilgan diametrda aylana chiziladi.

1-misol: diametri 50,74 /nm bo‘lgan aylana chizilsin.

Agar avlana chizishda “Yepuyenue™ menyusidan foydalanilsa “Kpyr”
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buyrug'idagi darcha ro'yxatida keltirilgan elementlaridan foydalanib aylana chiziladi.

“YepueHune” menyusidan foydalanib yuqoridagi misolda keltirilgan
aylana quvidagicha chiziladi:

1 "YepueHne” menyusi yuklanadi: undagi "Kpyr” buyrug’iga kiriladi va
uning darchasi ro'yhatidagi “LleHTp. AunameTp” buyrug‘i yuklanadi (36-rasm).

2. Muloqotlardarchasidagi so‘rovga aylana markazi “Sichqon” yordamida
yoki terib kiritiladi va gayd etiladi.

3. Navbatdagi so'rovga diametr giymati Kiritiladi va natijada berilgan
diametrda aylana chiziladi (37-rasm).

2-misol: Paguya 40 mm bo'lgan va berilgan ikki aylanaga urinib o ‘tuvchi
aylana chizilsin:

1 Yepuenne/Kpyr/Kact,Kact,Paguyc buyruglariga ketma-ket kirib
yuklanadi.

2. Muloqgotlar darchasidagi “Taxminiy urinish nuqtasini kiriting”
so'roviga, urinish nuqtalari birinchi va ikkinchi aylanalarda ko ‘rsatiladi.
Muloqgotlar darchasidada paydo bo'lgan navbatdagi so'rovga ‘Tutashtirish
radiusini kiriting” so'roviga aylana radiusi Kiritiladi. Shunda berilgan aylanalanga
urinib o'tuvchi va radiusi 40 mm bo'lgan aylana chizilib goladi (38-rasm).

rw  Yepuemve Pasvepb» UWsmenurs Qkho Momowws
Ly
Myy
Mpumas - ByL-ayer
Mywynuuus
Monunmuuns
3D Monunnhus
MwuorouronsHuk
MpAMOYronbHUK
LA Command . .
Konbuo UewTp. fnamerp Eg?rinlzjmg] _circle Specify center po
Cnnaiim 2Tokm Specify radius of circle or [Diame
3nnunc Command.
3Toukn
Bk 343 4507,131.4790. 0.0000 UIAT
Kacsr. Kacar, Paguyc " - .
Touka *#
Krcar.. Kacar.. Kacar ANued il i IMI oM. j &
36-rasm 37-rasm

Agar chizmada bu aylananing urinish nugqtalari oralig'ini olib qolib,
golgan gismini o'chirib yuborilsa, ikki aylananing tashqi tutashmasi hosil
bo'ladi (39-rasm).

Bu misoldagi tutashmani aylana buyrug'i “Kpyr” tugmasidan foydalanib
ham quyidagicha chizish mumkin:
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y point on object tor first tang
fy point on object for second ten
y radius of circle <49 4431> 40

38-rasm 39-rasm

1 “Kpyr” buyrug‘i yuklanadi va undagi buyruglardan “Ttr” qo ‘shimcha
buyrug'i kiritiladi va qayd etiladi.

2. Muloqotlar darchasida paydo bo'lgan “Taxminiy urinish nuqtasini
kiriting” so‘roviga birinchi va ikkinchi aylanalarning tutashmaga yaginroq
bo'lgan taxminiy nuqtalari kursor bilan ketma-ket gayd etiladi.

3. Navbatdagi “tutashtirish radiusini kiriting” so'roviga aylana radiusining
giymati kiritiladi va berilgan aylanalarga urinib o ‘tuvchi aylana chiziladi. Bu
aylanani ortiqcha gismini yo'qotib, ikki aylananing tashqi tutashmasi hosil
gilinadi.

3-misol: Berilgan uchta aylanaga urinma bo'lgan aylana o'tkazilsin. Buning
uchun quyidagi amallar bajariladi:

1. Yepuenune/Kpyr/Kact,Kact,Kact buyruglariga ketma-ket kirib
yuklanadi; yoki “Kpyr” buyrug'i yuklanib “3P” teriladi va qayd etiladi.
Shunda muloqotlar darchasida “Taxminiy urinish nuqtasini kiriting” so'rovi
paydo bo'ladi.

2. Aylanalarni taxminiy urinish nuqtasi ketma-ket “Sichqon” bilan
gayd etib chigiladi va aylanalarga urinma bo'lgan aylana chiziladi (40-rasm).

Barcha tutashmalar aylanalar chizishning oxirgi ikki usulidan foydalanib
bajariladi.

Agar berilgan chiziglarga urinib o'tgan aylananing ortigcha gismi
chizmadan o'chirilsa yoki yo'qotilsa, tutashma hosil bo'ladi. Bunday amalni
“O6pesatb” - “Kesish” buyrug'idan foydalanib bajariladi. Bu buyruqda
ekrandagi biror kesiluvchi chiziglarni ortiqchasini ikkinchi kesuvchi chiziq
yordamida kesib tashlanadi. Masalan, to'g'ri to'rt burchakning yuqorio'ng
burchagidan o'tkazilgan to'g'ri chiziqg berilgan bo'lsin. Bu to'g'ri
to'rtburchakning yugqori o'ng burchagini o'tkazilgan to'g'ri chiziq bilan

kesib tashlash zarur bo'lsa, uning algoritmi quyidagicha bo'ladi:
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40-rasm

1. “Kesish”-*06pe3aTb” buyrug‘iyuklanadi va kvadrat nishoncha  kuisomi
“Sichgon” yordamida kesuvchi chiziq ajratiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

2. Kvadrat nishoncha-kursorni “Sichqon” yordamida kesiluvchi ikkinchi
chizigning ortigcha gismi bilan bog‘lanadi va gayd etiladi. Natijada chizmadagi
ortigcha chizig yo‘qoladi (41-rasm).

Select objects1 found

(Select objects

(Select object to trie or [Project. Edge- Undo)

(Select object tc tri* or [Project.-*Edge.-*Undo] *Cencel*
coMu>d 1

41-rasm

Chizmadagi ortiqcha chiziglami “W3meHnTb” menyusidagi “O6pe3aTb”
buyrug‘idan foydalanib ham yuqorida keltirilgan ketma-ketlikda ekrandan
yo‘gotish mumkin.

39-rasmdagi ikki aylananing tashqi tutashmasi, aylanalarga urinib o ‘tuvchi
kesiluvchi aylananing ortigcha gismini, yuqorida keltirilgan “Kesish” -
“O6bpesatb” buyrug‘idan foydalanib yasalgan. Buning uchun yugqoridagi
birinchi va ikkinchi amallar ketma-ket bajariladi.

AutoCAD 2002 dasturida kesish buyrug‘i yuklanishi bilan ekrandagi
barcha chiziglar o‘z-o‘zidan ajratilgan bo‘ladi. Shuning uchun “Enter”
yuklanib, ortigcha chiziglar ekrandan yo‘qgotiladi.
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4.3. Tutashmalami yasashda yumaloglash “CkpyrneHue” buyrug‘idan
foydalanish mumkinligi va uning algoritmi

Agar tutashuvchi chiziglar to‘g‘ri chiziqg bo‘lsa, ularning tutashmasini
“Yumaloglash” - “Ckpyrnenue” buyrug'idan foydalanib bajarish qulayroq
boMadi. Bu buyrugdan burchaklarni yumaloglashda ham foydalaniladi.
Masalan, biror ko‘pburchakning burchaklarini radiusi 10 mm bo'lgan aylana
yoyi bilan yumaloglash zarur bo'lsa, uning algoritmi quyidagicha boMadi:

1 “Yumaloglash” - “Ckpyrnexnue” buyrug‘iyuklanadi. Shunda mulogotlar
darchasidada quyidagilar so‘raladi: "Birinchi ob‘yektni belgilang yoki
[Pololine/Radius/Trim]:” buyruglari taklif gilinadi;

“Pololine” buyrug‘i yordamida ko'pburchakning barcha burchaklari
birdaniga yumaloglanib goladi.

“Radius” - yumaloglash radiusi.

“Trim” - yumaloglangan burchakni kesib tashlash yoki uni kesmay
goldirish imkoniyatini beradi.

2. Yumaloglash radiusining giymati kiritiladi. Buning uchun “R” harfi
terilib gayd etiladi. Shunda muloqotlar darchasidada radius giymatini kiritishni
so‘raydi va uning giymati terib Kiritiladi va “Enter” bilan gayd etiladi.

Yumaloglash radiusini yangi giymati Kiritilgach, kompyuter bu
buyrugdan chiqgib ketadi.

2. Ikkinchi bor “Ckpyrnenne” buyrug'i yuklanadi va shunda “Birinchi
ob'yektni ko‘rsating” so'roviga, ekranda paydo bo‘lgan kvadrat nishoncha
bilan birinchi to‘g‘ri chiziq qayd etiladi. Shunda muloqotlar darchasidadagi
“lkkinchi ob‘yektni ko‘rsating” so'roviga ikkinchi ob‘yekt-to‘g‘ri chiziq ham
kvadrat nishoncha bilan “Sichqon” yordamida gayd etiladi. Natijada burchak
berilgan radiusda yumaloglanib qoladi (42-rasm).

0]

QL

»
*+ MAModd/ Layood / ill
Command _fillet
Current settings Mode ¢ TFIK Radius = 20 0000
Select first object or [Polyline'Eadius/Tnm]
Select second object
Command
4325423170 $633, 00000, W.Ar CETKA OPTO |MONSIP|8b<P8 [CAIEA BEC/AUH [MONEL

42-rasm
Agar ko'pburchakning hamma burchaklarini berilgan radiusda birdaniga
yumaloglash zarur bo'lsa. go‘shimcha “Pololine” buyrug'idan quyidagicha
foydalaniladi:
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1 “CKpymeHHe“-"Yumaloglash” buyrug'i yuklanadi. Muloqotlar
darcliasidagi so'rovga “R” harfini terib kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi;

2. Ekrandagi ko‘pbiirchakningbirortomoniga kvadrat nishoncha “Sicligon”
yordamida keltirib yuklanadi. Shunda ko‘pburchakning burchaklari avval
kiritilgan radiusda (20mm) yumaloglanib qoladi (43-rasm).

J~ Ss

flurrerit seriings Mod*? * TR1H Radius =
ilect first object oi [Folyline*Radius*Trin) P

[Select 2D polyline

U lines vere filleted

|Cermand

43-rasm

Agar yumaloglasli radiusining giymatini o°‘zgartirish zarur bo'lsa,
yugoridagidek avval “CKpynieHMe"-“Yumaloglash” buyrug'i yuklanib, yangi
radius giymati kiritiladi. So'ngra yumaloglasli amallari bu buyrugni gayta
yuklab bajariladi.

Yuqorida o‘tilgan chizma chizish buyruglaridan foydalanib, 44-rasmda
tasvirlangan 5 burchakning burchaklari yumaloglansin va 45-rasmda keltirilgan
tutashmaning chizmasi bajarilsin. Bunda 5 burchak radiusi 100 mm bo’lgan
aylanaga ichki gilib yasalsin.

44-rasm 45-rasm

Tayanch iboralar:
Ko'pburchak chizish ~ Aylana chizish ~ Tutashmalar yasash

Nazorat savollari:
1 Ko'pburchak chizish buyrug‘idan foydalanish algoritmini ramziy belgilar
yordamida yozib chiging.
2. Aylana chizish algoritmini gisqgartirilgan holda ramziy belgilardan
foydalanib tuzib chiging.
3. Aylana chizish buyrug'idagi gaysi gqo‘shimcha buyrugdan foydalanib
tutashmalar yasaladi.
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V-MASHG‘ULOT

Mavzu: Chizmani taxrir gilishning asosiy buyruglari va ulardan
foydalanish algoritmlari

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, I11-606 * PenaktvpoBaHiie reoMeTpun”™, 2-4acTh.

2. A. ®epoperkor, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “IlpakTrueckuit kypc”,
Mocksa, “JECC COM™, 2002r., 240 274 ctp.

3. b. bapuapa va boshqalar. “BryrpeHHbtit Mup AutoCAD™ (ITepesoa ¢
anr.) Kues: dua Codt 2000. [11-pasnen.

5.1. “Crepers”-“Q¢chirish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

Kompyuterda grafik axborotlarni bajarishdagi hatoliklarmi “Crepets™-
“Ofchirish” buyrug'idan foydalanib tuzatiladi. “Creperb”-~O*chirish” buyrug‘i
quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “Crepetb”-“O*chirish” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi. Shunda
muloqotlar darchasidada “Ob‘yektni ko‘rsating” so‘rovi paydo bo'ladi. Bu so‘rovga
o‘chirilishi kerak bo‘lgan chiziglar *“Sichqon” yordamida alohida-alohida kvadrat
nishoncha bilan yoki bir yo‘la to‘g ri to‘rtburchak ochib ajratiladi.

2. Ajyratilgan ortiqcha chiziglar “Enter” bilan gayd etilib ekrandan
yo‘qotiladi-o‘chiriladi.

5.2. “Komupogats”-“Nusxa olish buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

Kompyuterda grafik axborotlarni bajarish jarayonida ularning ayrim
elementlaridan nusxa olib, boshqga joyga qo‘yishda “KonupoBars” - “Nusxa
olish” buyrug'idan foydalaniladi. Bu buyruq quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “Konuposarb” - “Nusxa olish” buyrug‘i “Sichqon” yordamida yuklanadi.
Muloqotlar darchasidada quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ob‘yektni
ko‘rsating”. Bu so‘rovga nusxasi olinishi kerak bo‘lgan ob‘yekt-chiziglar
“Sichqon” yordamida alohida-alohida kvadrat nishoncha bilan yoki bir yo‘la
to‘g‘ri to‘rtburchak ochib ajratiladi va “Enter” bilan gayd etiladi.

2. Shunda muloqgotlar darchasidada navbatdagi “Tayanch nugqtasini
ko‘rsating yoki [Multiple]:” so‘rovi paydo bo‘ladi.Agar ob‘yektning nusxasi
tasvirning bitta joyiga olib borib qo'yiladigan bo‘lsa, bu so‘rovga uni biror
nuqtasi ko‘rsatiladi. Agar ob‘yektning nusxasi tasvirning bir nechta joyiga
olib borib qo'yiladigan bo‘lsa, bu so‘rovga ko‘p nusxa olish qo‘shimcha
buyrug'i — “Multiple”ning birinchi harfi terib kiritiladi.

3. Ob‘ektning “Sichqon” yordamida bog‘langan tavanch nugtasi chizmaning
kerakli joyiga keltirilib, uni chap tugmasi bilan qayd etiladi. Natijada nusxasi ko‘chirilib
olingan ob‘ekt yangi jovda tasvirlanib qoladi. Agar ko‘p nusxa olish gqo‘shimcha
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buyrug'i yuklangan bo‘lsa, ob‘ektni tayanch nugtasi chizmaning kerakli joylariga
birin-ketin keltirilib, qayd etiladi va uning ko‘plab tasvirlari yasaladi.

5.3. “Maccus”-“Chizmada bir xil elementlarni ko‘plab tasvirlash”
buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

“Maccus”-*“Chizmada bir xil elementlarni ko'plab tasvirlash” buyrug'idan
foydalanib chizmaning biror elementini-“O6bexT"ini t0'g‘ri to‘rtburchak
sohaga gatorlar va ustunlar ko‘rinishida voki aylana bo‘ylab berilgan to‘Idirish
burchagida uning tasvirini teng burchak ostida ko'plab yasash mumkin.
“O6bekT ni to‘g‘ri to‘rtburchak sohaga qatorlar va ustunlar ko‘rinishida
ko‘pavtirib tasvirlashga “R”-“To‘g ri to*rtburchak ™ MaccuB va uni aylana bo'ylab
teng burchak ostida ko‘plab tasvirlashga *P”-“Qutb™ maccus deb ataladi.

Bu buyrugdan foydalanib ekrandagi biror “*O6next"ni R va P Maccusdagi
ko*paytirilgan tasvirlari quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “MaccuB” buyrug‘i “Sichqon” yordamida yuklanadi. Shunda muloqotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:“ Selekct objects:” -“Ob‘yektni
ko‘rsating”. “O6wekt” kvadrat nishoncha bilan “Sichqon” yordamida
ko‘rsatiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

2. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Enter the typt of aRRay
[R....P...I:” - “Maccus turini kiriting”. Maccuening R yoki P turi
kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi. Masalan, maccuBning R turi kiritiladi.

3. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:“Enter the numbeR of
Rows:” - “Qatorlar sonini kiriting”. Masalan, u to‘rt qator bo‘lsin, 4
raqami teriladi va “Enter” bilan qayd etib kiritiladi.

4. Shunda muloqgotlar darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:* En-
ter the numbeR of columns:™-“Ustunlar sonini kiriting”. Masalan u oltita
ustundan iborat bo‘lsin, 6 ragami teriladi va *“Enter” bilan qayd etiladi.

5. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Enter the distance be-
tween Rows:” - “Qatorlar orasidagi masofani kiriting”. Masalan u 25 mm
bo‘lsin, bu ragam teriladi va “Enter” bilan qayd etib kiritiladi.

6. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Enter the distance be-
tween columns:”-“Ustunlar orasidagi masofani kiriting”. Masalan, u ham
25 mm bo‘lsin, bu raqam teriladi va “Enter” bilan qayd etiladi. Natijada
to‘g'ri to‘rtburchakli sohada “O6bekT”ning ko‘paytirilgan 4 x 6 ta, ya'ni 24
ta tasviri ekranda paydo bo‘ladi (46-rasm).

Endi, qutb (P) massividan foydalanib biror “Oobekt " ning ko‘paytirilgan
tasvirini yasash algoritmini ko‘rib chigamiz: “P” maccus uchun ham yuqorida
keltirilgan “R” MaccuBning bajarish algoritmini | va 2-amallari bir hil bo‘ladi.
2-amaldagi “Maccus turini kiriting” so‘roviga, Maccusning qutb - “P” turi
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kiritiladi va “Enter” bilan gayd etiladi.
000000
v- @ 000000
-/ 000000 +
I om 'I'x' 000000
r ns
re i » » \ Model / Layo0 / Layou@ / il

Enter tbe number of rows (— )1
Enter the number of columns (III) 1 6

Enter the distance between rc or specify unit ceil (—}

Specify the distance between columns (111) 25

Command

446 2696 197.7382 00000 WA CETKA OPTO |MONAP|BUP8|CNEN BEC/IMH |MOAEN
46-rasm

7. Shunda navbatdagi so'rov paydo bo'ladi: “Specify center point of
aRRay:”-“MaccHB markazini ko'rsating”. “Sichqon” yordamida maccus
markazi ko‘rsatiladi va gayd etiladi.

8. Shunda navbatdagi so'rov paydo bo‘ladi:“Enter the numbeR ofitens in
the aRRay:” - “MaccHBdagi “O6bekt”lar sonini Kiriting”. Masalan, uni
ko'paytirilgan tasviri 9 ta bo'lsin. 9 ragami teriladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

9. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:“Specify the angle tofill:”-
“To‘ldirish burchagini Kkiriting”. Masalan, u 360 bo'lsa, bu ragam
teriladi va “Enter” bilan gayd etiladi.

10. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:“Rotate aRRay objects:”-
“MaccHBda ob'yektni burish”. Buso‘rovga, zaruriyatga ko'ra “Ha-Yes”-“Ob‘yektni
burishga” yoki “Yo‘g-No”-“Ob‘yektni burmas-likka”, Y yoki N harflaridan
biri teriladi va “Enter” bilan gayd etiladi. Natijada, qutb massivida aylana bo‘ylab
joylashgan “06beicr”ning 9 ta tasviri ekranda paydo bo'ladi (47-rasm).

r>T\Modelj Laout! L Laycu2 /
Select objects
Enter the type of array [ReciangularPolar] <P> P
Spemfy center point of arra
Enter ‘the nuaber of |Iens in the array. 9
Specify the angle to fill (**ccv -mcw) 360
Rotate” arrayed objects? [YesAHo] />,
baund

47-rasm
AutoCAD 2002 dasturida “Maccu” buyrug‘i takomillashgan bo'lib,
uning barcha ko'rsatkichlari bevosita “Maccus” darchasidan foydalanib

quyidagicha kiritiladi(48-rasm):
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A
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48-rasm

1 °° “Maccus” buyrug‘iyuklanadi va ekranda “MaccuB” darchasi paydo

bo'ladi. Bu darchaning yuqori chap burchagida maccus turlari, to‘g‘ri to'rtburchak
Soba-“TpeyronbHbli Maccns” va quth-*ricwHpHbifi maccus” taklifetiladi.

To‘g‘ri to‘rtburchak 50la-“TpeyronbHbli MaccuB” maccul quyidagi
algoritm asosida bajariladi:

1 Taklifetilgan MaccMBdan “TpeyronsHbl MaccHB"ining tugmasi “Sichgqon”
yordamida yuklanadi. “CTpoKiT-qatorlar va ““f<forTOHKM’-ustunlaryacheykalariga
gatorlar va ustunlar soni, masalan, 5va 10 ragamlari terib kiritiladi;

2. “CmMelleHMe CTpoKKU” va “CmMmelleHne KonoHkmM” yacheykalariga
gatorlar va ustunlar orasidagi masofa giymatlari mm larda Kkiritiladi,
masalan, 24 va 30 ragamlari.

3. “Maccus” darchasining yuqori chap burchagida joylashgan “Bm6op
o6bekTa” tugmasi'yuklanadi. Ekranda paydo bo‘lgan kvadrat nishoncha bilan
tasviri ko‘paytiritadigan element, masalan, diametri 12 mm bo‘lgan aylana
ichiga chizilgan beshburchak bog‘lanadi va “Enter” bilan gayd etiladi.

4. Shunda ekranda dastlabki “Maccus” darchasi paydo bo‘ladi. Uning quyi
0°‘ng burchagidagi “npocMOTp”-dastlabki kuzatish tugmasi yuklanadi. Shunda
darcha ekrandan yo'qolib, berilgan beshburchakning ko'paytirilgan, ya'ni 50
ta tasviri chizilib goladi. Kuzatish natijasida bajarilgan maccus to‘g‘ri deb topilsa,
kichik “Maccus” darchasidagi “npiiHHTb”-qabul gilmoqg tugmasi yuklanib,
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to‘g‘rito'rtburchak soha-“TpeyronbHbm maccus’Mekranda bajariladi (49-rasm).

000O0O0OOOOOOO
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49-rasm

Shunda kichik “Maccus” darchasi ham ekrandan yo'qolib goladi.

C)w:b-“MonapHbln maccme’™ quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1 Taklif etilgan MaccHBdan “MonapHbw MaccHB”ining tugmasi “Sichqon”
yordamida yuklanadi. “Touka LleHTpa” yacheykasiga qutb markazining X va Y
koordinatalari kiritiladi. Agar qutb markazini chizmadan olinsa, X va'Y yacheykalarini
0 ‘ng tomonidajoylashgan tugma yuklanadi. Shunda darcha yo'qolib berilgan chizmaga
gaytiladi. Chizmada “Sichqon” bilan qutb markazi ko‘rsatiladi va uning ixtiyoriy X
vaY koordinatalari aniglanib yacheykalaiga yozilib goladi (50-shakl).

L 3

I TpeyronbHblii Maccus MonsipHbli Maccus Bbi6op ocrbekTos

BbJieneHo 06beKToOB' 2
Touka ueHrpa: X: |1 10.4972 Y: J79.1213 A

Memg W 3Ha4vyeHusa
MeTtag:

1P6Lwee YnCno NyHKIMOBYTNa, 4roobk) sanosHnTts
O6LLIee YMCNo MyHKTOB: |9
Yron 3anmBKu: 1360 b

Yron mMexxsy nyHKTamm: 1

For angle to fill, a positive value specifies
\y/ counterclockwise rotation. A negative value O(
specifies clockwise rotation.
Momow OTMmeHa

Mpocmcrrp <

W ToBopoT Kak K.onus Momorub

50-rasm
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2. “O6wee yncno nyHKTOB”-tasvirlaming umumiy soni yacheykasiga
tasvirlar soni, masalan, 9 ragami Kiritiladi. “Yron 3anHBKKn”-t0 ‘1c/Inbb
burchagi yacheykasiga, masalan, 360 ragami Kkiritiladi.

3. “Maccus” darchasining yuqori chap burchagidajoylashgan “Bm6op
o6bekTa” tugmasi yuklanadi. Ekranda paydo bo'lgan kvadrat nishoncha bilan
tasviri ko'paytiriladigan element belgilanadi. Masalan. diametri 12 mm bo'lgan
aylana ichiga chizilgan beshburchak va uni qutb markazi bilan bog'lovchi
chiziq birgalikda ajratiladi va “Enter” bilan gayd etiladi.

4. Shunda ekranda dastlabki “Maccus” darchasi paydo bo'ladi. Uning
quyi o'ng burchagidagi “MpocmoTp”-dastlabki kuzatish tugmasi yuklanadi.
Shunda darcha ekrandan yo'qgolib berilgan beshburchakning ko‘paytirilgan,
ya'ni 9 ta tasviri chizilib goladi. Bajarilgan qutb MaccMBini kuzatib, bajarilgan
maccuB to‘g‘ri bo‘lsa, kichik “Maccus” darchasidagi “MpuHaTtb”abul
gilmog tugmasi yuklanib qutb maccuslekranda bajariladi (51-rasm).

DGSB B Yo <? Jlc 10 s© k. ®

P) O "M 4 » H-\ ModH/"layoutl A !
51-rasm

5.4.“3epkano”-“Ko”un” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

Kompyuterda grafik axborotlarni biror chizigga aisbatan simmetrik
tasvirlarini “3epK.ajio”-“Ko‘zgu” buyrug'idan foydalanib osongina yasalaJi.
“3epKXWio”-“Ko‘zgu” buyrug'i quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1 "3epkano”-“Ko”un” buyrug'i “Sichgon™ yordamida yuklanadi. Shunda

muioqotlar darchasidada “Ob'yektni ko'rsating” so'rovi paydo bo'ladi. Bu
so'rovga simmetrik tasviri yasalishi kerak bo'lgan ob'vekt "Sichqon” yordamida
alohida-alohida yoki to'g'ri to'rtburchak ochib bir yo'la hammasi kvadrat
nishoncha bilan ajratiladi va “Enter” bilan gayd etiladi.
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2. Shunda mulogotlar darchasidada navbatdagi “Simmetriya o‘gining birinchi
nuqtasini kiriting™ so‘rovi paydo bo‘ladi. Bu so‘rovga, so‘ralgan nuqta kiritilgach,
navbatdagi “Simmetriya o‘qining ikkinchi nuqtasini kiriting” so*rovi paydo bo‘ladi.

3.Ikkinchi so*ralgan nuqta kiritilgach, so‘nggi * Berilgan tasvir yo'qotilsinmi yoki
yo‘qotilmasinmi (Yes/No)” so'rovi paydo bo'ladi. Bu qo‘shimcha buyruglami birortasini
bosh harfi kiritiladi. Agar Y harfi kiritilsa, berilgan tasvir chizmadan yo*qolib, unga
simmetrik bo'lgan tasvir paydo bo‘ladi. Agar N harfi kiritilsa, berilgan tasvir chizmada
0‘z 0‘'mida qolib, unga simmetrik bo‘lgan tasvir paydo bo‘ladi. Kompyuter har doim
N harfini taklif giladi. Shuninig uchun ikkinchi so‘rovga simmetriya o'qining ikkinchi
nugqtasini Kiritib, “Enter” tugmasi yuklansa, berilgan chizmaga simmetrik bo‘lgan
tasvir, masalan, berilgan ikki aylanaga, simmetriya o°qi-tasvirdagi to‘g‘ri chizigqa
nisbatan ikkita aylana chizilib goladi (52-rasm).

=zl OQA
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Command. _mirror

Select objects 1 found

Celact objects 1 found, 2 total

Seiect objects

Srecify first point of mirror lire Specify second point of mirror line:
Delete source cbjects? (Yes-No] <N,

Conmand

335.4612. 169.4794, 0.0000 AT CETKA OPTO [TONAP[B0iPa [CHED BECAUH [MOTET
52-rasm

5.5.“Cneur”-“Surish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

“Casur”-“Surish” buyrug‘idan foydalanib biror chizmani ekranning
bir joyidan ikkinchi joyiga berilgan masofada o‘ziga parallel holda, bir va bir
nechta tasvirlarini yasash mumkin. Ekrandagi biror kesmaga 25 mm uzoqlikda
o‘ziga parallel bo‘lgan kesmani bir yoki bir nechta tasviri bu buyrugdan
foydalanib, quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “Casur” - “Surish” buyrug‘i “Sichqon” yordamida yuklanadi.

Mulogotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Surish masofasini
kiriting yoki [Through]:”. So‘ralgan masofa, masalan, 25 mm (mm lar
yozilmaydi) terib kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi. Shunda muloqotlar
darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Surish ob‘yektini tanlang or <exit>:".

2. Kesma kvadrat nishoncha bilan ajratiladi. Shunda navbatdagi so‘rov
paydo bo‘ladi: “Surish nugtasini va yo‘nalishini belgilang™.

3. Surish nuqtasi va tomoni kursor yordamida “Sichqon” bilan ko*rsatiladi
va yuklanadi. Natijada kesmadan berilgan masofada unga parallel bo‘lgan kesma
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chiziladi. 2 va 3-amallarni qayta-qayta bajarib, oraliglari berilgan masofaga
teng va o‘zaro parallel bo‘lgan bir nechta kesmalarni chizish mumkin. Bunda
har gal oxirgi chizilgan kesma surish ob‘yekiti sifatida olinadi (53-rasm).
Yugqorida o‘tilgan chizmani taxrir qilish buyruglaridan foydalanib 54 va
55-shakllarda keltirilgan tasvirlar bajarilsin.

53-rasm
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Tayanch iboralar:
Chizmani taxrir gilish “Crepetb”’-"O'chirish” buyrug'i
“Maccup”-"Chizmada bir xil “Konuposats”-"Nusxa olish” buyrug'i
elementlarni ko'plab tasvirlash” buyrug'i

"3epkana"-"Ko'zgu" buyrug'i . “Casur”-"Surish” buyrug'i

Nazorat savollari:
. “Crepetb”-“O‘chirish™ buyrug‘i va undan foydalanish algoritmini
yozib bering;
2. “Konuposatb”-“Nusxa olish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmini
aytib bering;
3. “Maccus”-“Chizmada bir xil elementlarni ko‘plab tasvirlash” buyrug‘i
va undan foydalanish algoritmini izohlab bering;

4]
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VI — MASHG*ULOT

Mavzu: Chizmani taxrir gilishning asosiy buyruglari va ulardan foydalanish
algoritmlari

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, I1I-606 “PeaaktipoBaHue reomMeTpun”, 2-4acTb.

2. A. ®enopenkoB, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “ITpakTuyeckuii
Kypc™, Mockea, “JAECC COM™, 2002r., 240 - 274 cTp.

3. b. bapuapa va boshqalar. “BayTtpeHHbiit Mup AutoCAD” ([lepeBoa ¢
anr.) Kues: Jua Codt 2000. I11-pazaen.

6.1.“Ilepemectutn”-“Ko‘chirish” buyrug‘i va undan foydalanish

algoritmi

“[MepemecTutb”-“Ko‘chirish” buyrug‘idan foydalanib ekrandagi biror
ob‘yektni-chizmani ekranning bir joyidan ikkinchi joyiga ko‘chiriladi.
Bu buyruq quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. & “Ilepemectuts”’-“Ko‘chirish” buyrug‘i “Sichqon” yordamida
yuklanadi. Muloqotlar darchasidada “Ob ektni ko‘rsating” so‘rovi paydo
bo‘ladi. Unga javoban ob"ektlar kvadrat nishoncha bilan “Sichqon”
yordamida alohida-alohida yoki to‘g‘ri to‘rtburchak ochib bir yo‘la
hammasi ajratiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

2. Shunda muloqotlar darchasidada navbatdagi “Tayanch nugqtasini
ko‘rsating” so‘rovi paydo bo‘ladi. Ob ektning biror nuqtasi, masalan,
ekrandagi to‘g'ri to‘rtburchakning quyi chap burchagi kvadrat
nishoncha - kursor bilan yuklanib, “Enter” yordamida qayd etiladi.
Chizma kursor yordamida bog‘lanib, “Sichqon” tugmasini bosgan holda
vangi joyga ko*chiriladi. Chizmaning yangi joydagi tasvirini “Sichqon”
tugmasini qayta yuklab hosil gilinadi (56-rasm).

6.2.“TToBepuyTn”-“Burish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

“IMosepHyTL”-“Burish™ buyrug'idan foydalanib ekrandagi biror
kesmani yoki chizmani berilgan burchakka burish mumkin.
Ekrandagi biror kesmani bu buyrugdan foydalanib, masalan, 25
gradusga burish algoritmi quyidagicha bo*ladi:

. & “llosepHyTs” buyrug'i “Sichgon™ yordamida yuklanadi va muloqotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo'ladi: *Select objects: - Ob'yektni tanlang”.
Ob‘vekt, masalan, gorizontal to‘g'ri chiziq kvadrat nishoncha bilan tanlanadi
va uni awval “Sichgon™ bilin ajratiladi, hamda “Enter” bilan

42
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56-rasm
gayd etiladi. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo'ladi: “Specify base point:”-
“Tayanch nugtasini-burish markazini ko'rsating”.

2. Kursor bilan tayanch burish nuqtasi-markazi ko‘rsatiladi. Shunda
muloqotlar darchasida navbatdagi so‘rov paydo boMadi:

“Specify rotation angle or [Reference]:”-“Burish burchagining
giymatini kiriting”.

3. Burish burchagining giymati, masalan, 25 gradus (gradus so'zi yoki
belgisi kiritilmaydi) teriladi va “Enter” bilan gayd etib kiritiladi. Natijada
berilgan gorizontal vaziyatdagi kesma berilgan burchakka, ya'ni 25 gradusga
burilib goladi (57-rasm).
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Command _rotate
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Select objects. 1 found

Select objects

Specify base point

Specify rotation angle or [Reference] 25

Command

438.0194.175 9123.0.0000 LA™ CETKA OPTO 1MM0/15P| Bb!PB|CMEA, BECTH IMOAEN

www.ziyouz.com kutubxonasi



Bunda burchak giymati musbat ishorali bo'lsa, kesma soat strelkasi
yo‘nalishiga teskari buriladi. Burchak giymati manfiy ishorali bo'lsa, kesma
soat strelkasi yo‘nalishi bo‘yicha buriladi. Agarburish burchagining giymati
ixtiyoriy bo'lsa, kesma yoki ob’ekt “Sichqon” yordamida buriladi va gayd
etiladi. Natijada kesma ixtiyoriy burchakka burilib goladi.

6.3. “MacwTab6” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

“MacwTab” buyrug‘idan foydalanib, ekrandagi chizmani kattalashtirish
yoki kichiklashtirish mumkin. Bu buyrugdan quyidagi algoritm asosida
foydalaniladi:

1 O “MacwTa6” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi va mulogotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Select objects:”- “Ob‘yektni
tanlang”. Ob‘yekt, masalan, to‘g‘ri to‘rtburchak kvadrat nishoncha bilan
avval “Sichqon” yordamida ajratiladi, so‘ngra “Enter” bilan gayd etiladi.
Shunda navbatdagi so'rov paydo bo‘ladi: “Specify base point;” - “Tayanch
nuqtasini ko‘rsating”.

2. Kursor bilan tayanch nuqtasi, masalan, misoldagi to‘g‘ri
to‘rtburchakning quyi chap burchagi ko‘rsatiladi. Shunda muloqgotlar
darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo'ladi: “MacuiTaéning 0 ‘lcham giymatini
kiriting”.

3. Buso‘rovga macwTtab qiymati, masalan, kattalashtirish bo'lsa, birdan
katta va kichiklashtirish bo'lsa, birdan kichik giymat teriladi va “ Enter” bilan
qayd etib kiritiladi. Natijada berilgan to‘g‘ri to'rtburchakning kattalashgan
yoki kichiklashgan tasviri hosil bo'ladi. Chizmada to'g'ri to'rtburchak ikki
marta kattalashtirib tasvirlangan (58-rasm).
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‘Select objects 1 found

Select objects
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Specify scale factor or [Reference]
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6.4.“y"HHHTb”-“Uzaytirish” buyrugM va undan foydalanish algoritmi

Chizmadagi biror to‘g‘ri chizigni yoki aylana yoyini uzaytirish,
“YiUinHnTb”-“Uzaytinsh” buyrugM yordamida amalga oshiriladi. Ekranda
tasvirlangan kesma quyidagi algoritm asosida uzaytiriladi:

L A" “YpnnHute” -“Uzaytirish” buyrug'i “Sichqon” bilan yuklanadi va
muloqotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo boMadi: “Select an object or
[DELta/Percent/Total/DYnamic]:” - “Ob‘yektni tanlang”. Buso‘rovga “R”
protsent so‘zining bosh harfini terib, “Enter” bilan gayd etiladi. Shunda
navbatdagi so‘rov paydo boiadi: “Uzaytirish giymatini protsentlarda Kiriting”.

2. Bu so‘rovga 100 foyizdan katta boMgan protsent giymati masalan, 200,
teriladi va “Enter” bilan gayd etib Kiritiladi. Shunda mulogotlar darchasidada
navbatdagi “Ob‘yektni va uzaytirish yo‘nalishini ko‘rsating” so‘rovi paydo boMadi.

3. Bu soMovga to‘gMi chiziq yoki aylana yoyining uzaytirilishi kerak
boMgan uchi, “Sichgon” yordamida kvadrat nishoncha bilan yuklanadi. Natijada
berilgan to‘g‘ri chiziq yoki aylana yoyi Kiritilgan foyiz qiymatiga uzayib
goladi (59-rasm).

K~\Model | Liyo/ laosj2 / “iid
Command
Command
Command ,,lengthen
Select an object or [DEIlta-'Percent.-'Total/DVnamic]
Enter percentace length <100 0000> 150
Select an object to change or [Undo]
3%5.U83.151.2418.0.G040 WA CETKA OHO |NOrsiP|Bb1FB |OTEL BEWH |HOAED
59-rasm

Shunda mulogotlar darchasidada navbatdagi “Ob‘yektni va uzaytirish
yo‘nalishini ko‘rsating” so‘rovi paydo boMadi. Bu so‘rovga awaldagidek,
kesmaning uchini kvadrat nishoncha bilan gayd etib, uni yana ham uzaytiriladi.
Bunday amallami gayta-qayta bajarib, to‘g‘ri chizigni yoki aylana yoyini
hoxlagan uzunlikka uzaytirish mumkin.

6.5. “dacka” buyrugM va undan foydalanish algoritmi
Ekrandagi chizmalarda burchaklarning faskalari “®acka” buyrugMdan
foydalanib bajariladi. Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchakni uchlarini bir tomonining
oMchami 10 mm va ikkinchi tomonining oMchami 15 mm boMgan faskasini
quyidagi algoritm asosida bajariladi:
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1 “hacka” buyrug'i “Sichgon” yordamida yuklanadi. Shunda
muloqotlar darchasidada ikki gatorli quyidagi so‘rovlar paydo bo'ladi: birinchi
gatorida faska buyrug‘iga avval kiritib qo‘yilgan uning ko‘rsatkichlari, ya'ni
“Trim” holatdami, faskani birinchi tomonining o‘lchami 5, faskani ikkinchi
tomonining oMchami 5” va ikkinchi gatorida “Birinchi to‘g‘ri chizigni ko‘rsating
yoki [faska tomonlarining oMchamlarini Kiriting]:”.

2. Bu so‘rovga o°‘lcham so'zining bosh harfl “D” terib, “Enter” bilan
gayd etib kiritiladi. Shunda muloqotlar darchasidada navbatdagi “® ackart
birinchi tomonining o‘lchami kiritilsin” so'rovi paydo bo'ladi. Bu so'rovga,
masalan, uning birinchi tomoni 10 mm bo‘lsa, 10 ragamini terib, “Enter”
bilan gayd etib kiritiladi. Shunda muloqotlar darchasida quyidagi “® ackart
ikkinchi tomonining o'lchami kiritilsin” so‘rov paydo boMadi. Uning ikkinchi
tomoni 15 mm bo‘lsa, 15 ragamini terib, “Enter” bilan gayd etib kiritiladi.
Shunda kompyuter “®acka” buyrug'idan chigib ketadi. Shunda kompyuter
odatdagidek, yangi buyrug so'ravdi.

4. Shuning uchun “®acka” buyrug'iga gayta ikkinchi marotaba Kiriladi.
Mulogotlar darchasidada paydo bo'lgan ikki gatorli “Trim holatdami, faskani
birinchi tomonining o‘lchami 10, faskani ikkinchi tomonining o‘lchami
15” va “Birinchi to‘g‘ri chizigni ko‘rsating yoki [faska tomonlarining
o'lchamlarini Kiriting]:” so'roviga, to‘g‘ri to‘rtburchakning biror tomoni
“Sichgon” yordamida kvadrat nishoncha bilan gayd etiladi. Shunda muloqotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo'ladi: “lkkinchi to‘g‘ri chizigni ko‘rsating:”.
So'ralgan tomoni kvadrat nishoncha bilan ko‘rsatilgach, to‘g‘ri
to‘rtburchakning tomonlari ko‘rsatilgan burchagining faskasi olinib qoladi

(60-rasm).
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6.6. “Pa3opBaTb”-“Uzish” buymg‘i va undan foydalanish algoritmi
Chizmadagi biror to‘g‘ri chizigni yoki aylana yoyini uzish, “Pa3opBaTtb”-
“Uzish” buyrug'idan foydalanib, amalga oshiriladi. Ekrandatasvirlangan to‘g‘ri

www.ziyouz.com kutubxonasi



to ‘rtburchakning yugori tomoni quyidagi algoritm asosida uziladi:

1 cj] “Pa3opBaTb”-“Uzish” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi va
muloqotlar darchasida quyidagi so'rov paydo bo'ladi: “Ob'yektning birinchi
uzilish nuqgtasini ko'rsaiing”. Bu so'rovga ob'yektning-to'g'ri to'rtburchakning
biror tomonini uzilish joyining birinchi nuqtasi kvadrat nishoncha bilan
ko'rsatiladi. Shunda navbatdagi so'rov paydo bo'ladi: “Ob'yektning ikkinchi
uzilish nuqtasini ko'rsating».

2. Buso'rovga "Sichgon” yordamida kvadrat nishoncha bilan ob'yektning
ikkinchi uzilish nuqgtasi ko'rsatiladi. Natijada to'g’ri to'itburchakning nugtalari
ko'rsatilgan tomoni, bu nuqtalar oralig'ida uzilib goladi (61-rasm).

Command “Cancel«

Command

Commend

Command _breek Select object

Specify second break. .: (First point3
Command

38r5734.150,2616.0.Q10) WA CETKA OPTOOMNsP Bo>PB| O BECTIAN IMYE)~

61-rasm
Yuqorida o'tilgan materiallar asosida 62 va 63-shakllarda keltirilgan tasvirlar
ekranda bajarilsin.
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Tayanch iboralar:
“IMepemectutp” -"Ko'chirish” buyrug'i
“MosepHyTh” -"Burish” buyrug'i
“Macwta6” - buyrug'i
“Yumuaute”-"Uzaytirish” buyrug'i
“Macka” buyrug'i
“Pa3zopsatb’-"Uzish"” buyrug'i

Nazorat savollari:

1. “[Mepemectuts” - “Ko'chirish” buyrug‘i va undan foydalanish
algoritmini yozib bering;

2. “IlosepHyT” - “Burish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmida
ganday ko‘rsatkichlar kompyuterga kiritiladi;

3. “Maciura6” buyrug'i va undan foydalanish algoritmini aytib bering;

4. Qanday qilib “Yanuuuts” - “Uzaytirish” buyrug‘i va undan
foydalanish algoritmi asosida kesmaning uzunligi ikki barobarga uzaytiriladi;

5. Tomonlari bir yoki ikki xil o‘'lchamli burchak faskalarini “®acka™
buyrug'idan foydalanib algoritmini tuzib bering;

6. Kesmani yoki biror chizigni “Paszopsars” - “Uzish” buyrug'idan
foydalanib uzish algoritmini aytib bering.

48
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VII-MASHG‘ULOT

Mavzu: Kesim va girgim yuzalarini shtrixlash. Grafik axborotlarni-
chizmalami xotiraga saglash

Adabiyot:

1. www.info-baz.narod.ru, 111-606 “PegakTupoBaHue reometpun”, 4-4acTb.

2. A. depopeHkoB, A.Knmaes, AutoCAD 2002: “TpakTuyecknit Kypc”,
Mocksa, “OECC COM?”, 2002r., 282 - 284 cTp.

3. b. bapuyapg va boshqalar. “BHyTpeHHbWw mMup AutoCAD” (MepeBog ¢
aHr.) Kwues: Auna CodT 2000. LU-pa3gen.

7.1. Kesim va girgim yuzalarini shtrixlash buyrug‘i va undan
foydalanish algoritmi

Kesim va girgim yuzalarini shtrixlash buyrug‘idan foydalanib chizmadagi
biror ob“ektning yoki konturning ichki sohasi shtrixlanadi. AutoCAD
dasturlari kesim va qirqim, aylana va ko‘pburchaklarning yuzalarini ob’ekt
deb gabul giladi. Ob’ektlaming o‘zaro kesishuvidan hosil bo‘lgan berk sohani
esa, kontur deb gabul giladi.

Bu buyrugdan foydalanib ekrandagi biror ob'ektni yoki konturni ichki
berk sohasi quyidagi algoritm asosida shtrixlanadi:

L N “LWTpuxoska” buyrug‘i “Sichqon” yordamida yuklanadi, shunda
ekranda muloqotlar darchasida “Granitsa shtrixovki” paydo bo‘ladi (64-shakl).
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Undagi “BbbloTpbll” BiuiaaKasi (uning o'zi yuklangan holda ham bo‘lishi
mumkin) yuklanib, “3anuska” yacheykasidagi tugma yuklanadi. Undan
kerakli shtrixlash namunasi “Sichgon” yordamida topiladi va yuklanadi.
Tanlangan shtrixlash “O6pa3sey” - namuna yacheykasida kuzatish mumkin.
Darchaning o'ng tomonidagi “Bbi6op Toukn” yoki “Bm6op 06bekToB”
tugmasi yuklanadi. Agar kontuming ichi shtrixlansa, “BH60p TO4YkKn” tugmasi,
agar ob‘yektning ichki sohasi shtrixlansa, “BH6op 06bekToB” tugmasi
“Sichqon” yordamida yuklanadi. Agar “Bbi6op Toukun” tugmasi yuklansa,
darcha yo'qolib ekranda chizma va muloqotlar darchasida quyidagi so‘rov
paydo bo'ladi: “Select internal point: - ichki nuqtasini ko‘rsating”, ya'ni
konturning ichki sohasida biror nuqgta tanlashni so‘raydi. Agar “BbT60p
06bekTOoB” tugmasi yuklansa, darcha yo‘qolib ekranda chizma va muloqotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo'ladi: “Otfyektni ko'rsating”, ya'ni
ob'yektning chegaralovchi barcha chiziglarini belgilab chigishni so'raydi.

2. Kvadrat nishoncha bilan “Sichqon” yordamida ob'yektning chegaralovchi
chiziglari yoki konturning biror ichki soha nuqtasi yuklanadi va “Enter”
bilan gayd etiladi.

3. Shunda yana dastlabki darcha paydo bo'ladi va undagi “MNpocmoTp”
tugmasi “Sichqon” yordamida yuklanadi. Natijada oldindan ko'rib chiqish
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65-rasm
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uchun ekrandagi ob‘yektning tasviri shtrixlangan holda paydo bo‘ladi. Agar shtrixlash
tasviri talabga javob bermasa, “Sichgon” yoki “Enter” tugmasi yuklanadi va yana
ekranda darcha paydo bo‘ladi. Undagi “Yron™ va “Macuima6” yacheykasidagi burchak
va shtrixlash chiziglari orasidagi o‘lchamlar giymati kerakli giymatlarga o*zgartiriladi.
Yana bir bor darchadagi “TTpocmoTp” tugmasi “Sichqon” yordamida yuklanib,
shtrixlash tasviri gayta ko‘rib chiqiladi. Agar shtrixlash tasviri talabga javob bersa,
“Sichgon” yoki “Enter” tugmasini yuklab darchaga qaytiladi (65-shakl).

4. Darchadagi “OK” tugmasini “Sichqon™ vordamida yuklab, ekranda
berilgan ob‘yekt yoki konturning shtrixlanishi bajariladi.

7.2. Grafik axborotlarni-chizmalarni xotiraga saqlash tartibi, haxsiy

papka yaratish va fayllarni xotirada saqlash

Grafik axborotlami-chizmalami xotiraga saglash tartibi.

“AutoCAD” da quyidagi xotirada saqlash fayllari mavjud:

- dwg - “AutoCAD”ning standart fayli;

- dwt-shablonlar (burchak shtampli asosiy formatlar) fayli;

- dwx-offise,Adobi va COREL paketlar dasturiga joylash fayli

- dwg-“AutoCAD ning standart faylidan foydalanib grafik axborotlar
xotiraga kiritiladi. Bunda fayl nomini o‘zimiz nomlaymiz, fayllarni ramziy
belgisi 256 tagacha bo‘lishi mumkin.

-dwg - kengaytmani kompyuterning o°zi beradi.

-dwt-shablonlar (burchak shtampli asosiy formatlar) faylidan foydalanib
yangi ishlab chiqilgan shablonlar xotiraga kiritiladi.

-dwx-offise,Adobi va COREL paketlar dasturiga joylash faylidan
foydalanib, “AutoCAD"dagi grafik axborotlarni offise, Adobi va COREL
paketlariga joylab va ularda ochish mumdkin.

Ma’lumki, kompyuterga kintilgan u yoki bu axborotlar disketlarning ma’lum
qismida-faylida joylashgan bo‘lib, ular xotirada antiga nom bilan saglanadi.
Kompyuterda fayllar juda ko'p bo‘lganligi uchun ulami xotiradan chagirib
olishni osonlashtirish kerak bo‘ladi. Shu magsadda fayllar sohalarga yaqin bo‘lgan
yoki shaxsiy, yoki maxsus nomli papkada, masalan, guruh talabalarining
chizmalari, Shu guruh nomi bilan atalgan papkada xotirada saglanadi.

Yangi yoki shaxsiy papka quyidagi algoritm asosida yaratiladi:

1. Menyular panelidan “®aitn” menyusi “Sichqon” yordamida yuklanadi
va undagi “CoxpanuTb kak” buyrug'iga kiriladi. Shunda ekranda hujjatlami
saglash “CoxpaHenue nokymenta” darchasi paydo bo‘ladi. Undagi “[lanka”
yacheykasiga “Mou nokymeHThl” papkasi qo‘yiladi.

Yangi papka ochish-*Coszaats papku” tugmasi “Sichqon” yordamida yuklanadi.
Bu tugma “I'fanka” yacheykasi qatorida undan o‘ng tomonda joylashgan bo‘ladi.
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Shunda ekranda hujjatlami saglash darchasini ustida “Co3gaHune nama-f’-danchasi
paydo bo'ladi. Undagi “Imya” yacheykasiga yangi papkaning nomi, masalan,
10-11-02 guruhining nomi Kiritiladi va “OK” tugmasi “Sichqon” yordamida
yuklanib yangi papka yaratiladi. Bu yangi ochilgan papka “Moun gokymeHTbl”
papkasidajoylashib goladi (66-rasm).

Jixj
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66-rasm

Yangi papkada fayllar quyidagi algoritm asosida xotiraga Kiritiladi:

1 Menyularpanelidan “®aiin” menyusi “Sichqon” yordamida yuklanadi
va undagi “CoxpaHutb Kak” buyrug'iga kiriladi. Shunda ekranda huijatlami
saqlash darchasi “CoxpaHeHne gokymeHTa” paydo bo‘ladi. Undagi “Manka”
yacheykasiga “Mou gokymeHTb1’ papkasidagi yangi ochilgan papka, ya'ni
guruh nomi bilan nomlangan papka qo'yiladi.

2. Darchadagi “Vma thaiina” yacheykasiga fayl nomini, masalan, “Alieva
Barno”, ya'ni talabaning familiyasi va ismi terib kiritiladi va “CoxpaHuTb”
tugmasi “Sichgon” yordamida yoki “Enter” tugmasi yuklanadi. Natijada
ekrandagi chizma fayli yangi papkada xotiraga yozilib qoladi (67-rasm).

HKS8HM LW

0« |_I 1012-02 d a d. - Cepenc *
A17-Maw.
_EjAT* 606>
a
a
w | Taaiina:  |aweeabapno 2] \A Eoxpr*Tb
bolgaina:  oet.-wewrword -1 ommexn
67-rasm
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Barcha o‘tilgan materiallar asosida 68-shaklda keltirilgan tasvirning
ekrandagi chizmasi bajarilsin.

68-rasm

Tayanch iboralar:
Kesim va qirqim yuzalarini shtrixlash buyrug‘i
Shtrixlash ob‘yekti, shtrixlash konturi
Grafik axborotlarni-chizmalarni xotiraga saqlash
Xotiradan chaqirish
Fayl
Shaxsiy papka

Nazorat savollari:

|. Kesim va qirqim yuzalarini shtrixlash buyrug‘i yuklangach qanday
amallar bajariladi;

2. “IIpocmotp” tugmasi qanday vazifani bajaradi.

3. Kesim va qirgim yuzalarini shrrixlash chiziglari orasidagi masofa ganday
qilib o*zgartiriladi.

4. Shtrixlash chiziqglarini gorizontal chizigqa nisbatan og'ish burchagi
qanday qilib o‘zgartiriladi.

5. AutoCAD dasturlarida shtrixlash ob‘ekti va konturi deb ganday berk
yuzalarga aytiladi.

6. Grafik axborotlami xotiraga ganday saglanadi. Shaxsiy papka ganday yaratiladi.

7. ®aitn deb nimaga aytiladi.

8. Shaxsiy papka nima uchun yaratiladi.
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VIII-MASHG‘ULOT
Mavzu: Grafik axborotlarga o‘lcham qo‘yish buvruglari

Adabiyot:

1. www.info-baz.narod.ru, Ill-pa3gen “NMpumuTnBLT, 4-4acTb.

2. A. depopeHkoB. A.Knmaes. AutoCAD 2002: “lMpakTnuyecknin kypc”,
Mocksa, “AECC COM?™, 2002r., 240 274 cTp.

3. b. bapuapg va boshqalar. “BHyTpeHHbWw mMup AutoCAD” (MepeBog ¢
aHr.) Kwes: fina CodT 2000. LL-pa3gen.

“Pasmepbl’-“0 ‘1cbatlar™ buyrug'idan foydalanib geometrik figuralar,
detallar va buyumlarning kerakli o'lchamlari chizinada qo‘yiladi. Buning
uchun awal kerakli ko'rsatkichlaming oMchamlari kompyuterga kiritiladi,
ya'ni o'lcham qc'yishning tayyorgarlik ko‘rishbosgichi bajariladi.

8.1. “Pa3Mepbi”-“0 ‘Ichamlar” qo‘yishga tayyorgarlik ko‘rish tartibi

“Pasmepbl-“0'lcbartlar' qo'yishga tayyorgarlik ko'rish bosqichi quyidagi
tartibda amalga oshiriladi:

1 “Sichqon” yordamida menyular panelidan “®opmat” yoki “Pasmepbl”
menyusi yuklanib, undagi tegishlicha “PasmepHblw cTuau...” yoki “'Ctun...”
buyrug‘iga kiriladi. Shunda ekranda “MeHegxep CTuna nsmepeHus” darchasi
paydo bo'ladi (69-rasm).

Tekyw” Crusb: ISO-25

£Tunu: Preview of: 1ISO-25

150-25

Yeranopure

Yaanme.
Cpaehue.

Crikcok: Onucaniie

r U — 1SO-25
BceCtunu y1

3akpbnb Cnpaer.a
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2. Bu darchadagi o'ng tomonda joylashgan buyruglar orasidan
“N3meHnTb" tugmasi yuklanadi. Ekranda “N3meHnTb CTUNb U3MEPEHNS:
1SO-25™darchasi paydc boMadi (70-rasm).
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TIpOMeXyroK 10 MHIN S-
Pa3smep CTpenuc
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£kpbmb: [ lpahuuyal [~ Mp3uvua 2 Twn:  (mapkép JE] Pa“mep:j”5

Cnpaska

70-rasm

Awal undagi “JInHum n CTpenkun” BfcnaflKa-go‘yilmasi yuklanadi va
“TTpoMeXyToK A0 MHMK”, “CMelleHne oT Havyana" va “Pasmep CTpenku”
yacheykalariga tegishlicha, chigarish chizig'ini o‘lcham chizig‘idan chigib
turish uzunligi, chigarish chizig'i bilan kontur chiziq oralig‘i va strelka
0‘Ichamlari chizmani katta- kichikligiga muvofiq tanlab kiritiladi. Agar bu
giymatlar tegishlicha 1.25, 0 va 7 bo‘lsa, magsadga muvofiq bo ‘ladi.

So'ngra bu darchadagi «TekcT» BKfagKa-Kyinmnmacu oknaHu6, «BmcoTa
TekcTa™ va “CmelleHune oT MepHoit JInHumn™ yacheykalariga, matndagi shrifL
balandligi va harf, hamda ragamlar bilan o'lcham chiziglari orasidagi
masofalar kiritiladi. Masalan, bu giymatlar tegishlicha 7 va 3 yoki 4 bo'lsin.
MpbhaBHbwaHMe TekcTa” -matnni tekislashdagi “Standart 1SO” tugmasi
yuklanib, “OK?” tugmasi yuklanadi (71-rasm).

Shunda ekranda, dastlabki “MeHegxep Ctuna namepeHuns” darchasi
paydo boMadi va undagi “3akpbns” tugmasi yuklanib chizmaga qaytiladi:

3. 0 ‘Icham giymatlarini va chizmadagi yozuvlarni DavST (GOST)ga
muvofiq yozilishi uchun menyular gatoridagi “®opmat” menyusiga
kiriladi va undagi “Ctunb TekcTta” buyrug‘iyuklanadi. Shunda ekranda “CTunb
TekcTa” darchasi paydo boMadi (72-rasm). Undagi “®akTop wupuHbl va
“¥Yron HaknoHa” yacheykalariga harfva ragamlar enining koeffitsienti va
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71-rasm
ularni gatorlar asosiga og'ish burchagi, vertikal chiziqga nisbatan Kiritiladi.
Agar bu giymatlar tegishlicha 0.6 va 15 bo'lsa, yozuvlar 75° ga og'gan holda
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Bu holatni bevosita “MpegBaputensHbw npocmoTp - “Oldindan ko'rib
kuzatish” yacheykasida kuzatilib, “CTtunb TekcTta” darchasi yopiladi va
oMchamlar qo'yishga tayyorgarlik ko'rish bosgichi yakunlanadi. So‘ngra berilgan
chizmaga qaytib oMchamlar qo‘yishga kirishiladi.

8.2. “Pa3mepbl”-“0 ‘lcMawlar” qo‘yish buyrug‘i va uning algoritmi

Ekranning o'ng tomonida joylashgan oMcham qo ‘yish asboblari panelidan
foydalanib chizmada tasvirlangan geometrik figuralar, detallar va buyumlar
elementlarining o‘lchamlari, ularni bog‘lovchi o ‘lchamlar va oxirida gabarit
o ‘Ichamlari go'yiladi. Barcha oMchamlaming chigarish va oMcham chiziglarini
hamda oMcham giymatlarini kompyuterning o‘zi hisoblab chizmaga yozib
go‘yadi. Shuning uchun oMchamlami chizmada ko'rinimli bo‘lishini hisobga
olgan holdajoylashtiriladi. Agar unga erishishni iloji boMmasa, “W3meHunTH
CTunb nsmepenns: 1SO-25" darchasiga kirib, undagi “Mogronka” qo‘yilma-
“Bknapgka”T1 yuklab, o‘lchamlami chizmadagi joylarini o‘zgartirib, ularni
go‘yilishini ko‘rinimli boMishiga erishiladi.

Chizmada chizigqli oMchamlar, oMchamlar panelidagi tugmani, giya
joylashgan elementlaming o ‘Ichamlari esa, tugmani yuklab go'yiladi.

Chizmada biror nuqgtaning X yoki Y koordinatalarini ko‘rsatish lozim
bo‘lsa, tugmani yuklab go ‘yiladi.

Aylana yoyining radiusi va aylana diametri tegishlicha, ; / tugmalardan,

hamda burchak oMchamlar, d tugmadan foydalanib qo'yiladi. Agar biror
sabab bilan oMcham ko‘rsatkichlarini o‘zgartirish kerak bo‘lsa, oMchamlar
panelidagi oxiigi tugmasini yuklab, ekranga dastlabki “MeHemxep CTuns
nsmepeHna” darchasini chaqirish ham mumkin.

Agar biror oMcham giymatini yaxlitlab olish yoki unga go‘shimcha
yozuv Kkiritish zarur boMsa, menyular gatoridan “W3meHnTb” menyusi
yuklanib, uni darchasidan “TekcT” qo'shimcha buyruq yuklanadi. Shunda
ekranda paydo boMgan kvadrat nishoncha bilan o‘zgartirish kiritiladigan
oMcham bogManadi. Ekranda paydo boMgan “PegakTtop MynbTUAMHUAHOTO
TekcTa” darchasiga kerakli o‘zgartirish, masalan 100,51 yozuvini, ®HO0
yoki ®HO1 yozuviga, yoki ®HO yozuvini “4tesh. ®KO” yozuviga o ‘zgartiriladi.
Darchadagi “OK™” yoki “Enter” tugmasini yuklab, go'yilgan oMcham taxrir
gilinadi.

AutoCAD 2002 dasturida “PepakTop MYAbTUAMHWIAHOIO TeKcTa”
darchasini quyidagi ketma-ketlikda (Mogndpukayuna/O6bekT/TekcT/
PepaktupoBaHue) ekranga chagiriladi.
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O‘lcham qo‘yish buyrug‘idan foydalanib quyidagi 73-rasmdagi vazifa
bajarilsin va uning o‘lchamlari qo‘yilsin.
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73-rasm

Tayanch iboralar:
O‘Icham qo‘yish buyruglari
O‘lchamlar qo‘yishga tayyorgarlik ko‘rish
O‘lchamlar qo‘yish va uning algoritmi
Chiziqli o‘lcham
Radius o‘lcham
Diametr o‘lcham

Nazorat savollari:

1. O‘Ilchamlar qo‘yishga tayorgarlik ko‘rish tartibini aytib bering;

2. O‘lchamlar qo‘yishning gaysi buyruglaridan foydalanib gorizontal,
vertikal va og‘ma konturlarga o‘lchamlar qo‘yiladi;

3. O‘Ilchamlar go‘yishning qaysi buyruglaridan foydalanib aylanaga va
uning yoyiga o‘lchamlar qo‘yiladi;

4. O‘Ilchamdagi yozuvlarni qanday qilib 75 gradusga og‘dirib yoziladi;

5. O‘lchamdagi yozuvlarni balandligi qanday qilib o*zgartiriladi;

6. O‘lchamdagi yozuvlarni ganday qilib taxrir gilinadi, ya’ni o‘lcham
giymatlari ganday qilib yaxlitlanadi yoki unga qo‘shimcha yozuviar kiriti-
ladi.
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Kompyuter grafikasidan birinchi joriy nazorat ishini (1-2Kb) bajarish

(Nazorat ishi o‘quv semestrining to‘qqizinchi xaftasida kunning ikkinchi

yarmida o‘tkaziladi)

Nazorat rejasi:

1. Birinchi joriy bahelash ishining magsadi va mazmuni;

2. Birinchi joriy baholash ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy
ko‘rsatmalar;

3. Birinchi joriy baholash ishini taxt qilish. Uni xotirada saglash va
chizma qog‘oziga chigarish.

1-2KB.1. Birinchi joriy baholash ishida tutashmaning chizmasi bajariladi.
Birinchi joriy baholashda talabalarning kompyuter grafikasidan olgan bilim
va o‘rgangan amaliy ko‘nikmalari sinaladi. Birinchi joriy baholashda ularning
amaliy malakalari ham ortadi.

Talabalarga o‘gituvchilar tomonidan vazifa qilib, ilovani birinchi laboratoriya
ishida keltirilgan nazorat ishlari uchun vazifalar variantlaridan tanlab beriladi.
Buning uchun ular o‘z vazifalarini daftarlariga ko‘chirib oladilar.

1-2KB.2. Tutashma bilan tanishib, uning chizmasini quyidagi ketma-
ketlikda bajarish tavsiya etiladi, lekin buni har bir talaba o'zi istagan va
magbul deb o‘ylagan reja asosida, va'ni ijodiy izlanishda bo‘lib bajarishlari
ham mumkin:

1. Tekis kontuming simmetriyva o‘qlari va markaz chiziglar “Otpe3ok”-
“Kesma” buyrug’idan foydalanib o‘tkaziladi. Markaz chiziglami o‘tkazishda
ular orasidagi masofani “Surish” - “Cnsur” buyrug‘idan yoki kesma uzunligini
tezkor kiritish usulidan foydalanib kiritiladi.

Tekis kontur chizmasida berilgan chiziglar, ya’ni to'g‘ri chiziq va
aylanalar chizib olinadi.

Texis kontur chizmasidagi tutashma elementi-aylana yovi to‘liq aylana
ko'rinishida chizish panelidagi yoki “YepueHue” menyusidagi “Kpvr”-
“Aylana” buyrug‘idan foydalanib chizib olinadi.

Bunday amallami bajarish asosida chizmadagi barcha tutashmalar bajariladi.
Ulardagi ortiqcha aylana yoylarini chizmadan yo‘qotiladi.

So‘ngra berilgan o‘lchamlar, ekranda bajarilgan chizmaga go‘yib chigiladi.

1-2KB.3. Yuqoridagi bosqichlarda bajarilgan “Tekis kontur” chizmasi taxt gilinadi.

Tayyor bo‘lgan “Tekis kontur” chizmasi chop etishga tayyor holda
hotirada saqlanadi va bir nushada qog‘ozga ko‘chirib olinadi.
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IX-MASHG‘ULOT

Mavzu: Kompyuter grafikasidan laboratoriya ishlarini bajarishga oid
tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.n, I11-paznen “PenakTpoBaHUe reoMETpUH ™, 2-1acTb.

2. A. ®egopenkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “T1pakTuueckuit Kype”,
Mocksa, “JECC COM™, 2002r., 183 — 213 cTp.

3. b. bapuapn va boshqalar. “BryTtpenHblit Mup AutoCAD” (IlepeBoa ¢
anr.) Kues: Tua Codr 2000. I1TI-pazgen.

9.1. Laboratoriya ishlarini joylashtirish uchun A4 yoki A3 formatlarni
bajarishga oid tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar
Bu mashg‘ulotda avvalgi mashg‘ulotlarda o‘zlashtirilgan bilimlar asosida
laboratoriya ishlarini jovlashtirish uchun A4 yoki A3 formatlarni asosiy
yozuvi bilan bajariladi. A4 formatni va asosiy yozuv kataklarini chizishni va
ulardagi yozuvlami bajarishni ko‘rib chigamiz.

A4 formatni ekranda chizish uchun “Kesma” buyrug‘i yuklanadi. Kursorni
ekranning pastki yoki yugori chap burchagiga olib kelib, uning birinchi
chap burchagining o‘rni belgilanadi.

Shunda muloqatlar darchasida, kesmani ikkinchi uchining
koordinatalarini kiritish so‘raladi. Kesma uzunligini kiritishning tezkor
usulidan foydalanib, kursorni gorizontal chiziq bo‘ylab o‘ng tomonga
suriladi va 210 mm terilib, “Enter” bilan gayd etiladi. Natijada A4
formatning bir tomoni hosil bo‘ladi va kursor bu tomonning ikkinchi
uchiga kelib qoladi. Kursorni yuqoriga vertikal chiziq bo‘ylab suriladi va
297 mum ni klavishalar vordamida teriladi, hamda “Enter” bilan qayd
etiladi. Natijada A4 formatni ikkinchi tomoni ekranda chizilib qoladi. Qolgan
tomonlarini ham yuqoridagi tomonlari kabi chizib olinadi. Natijada A4
format ekranda tasvirlanib qoladi. Ramka chizig‘ini va asosiy yozuv
kataklarini chizish uchun “Capur”-“Surish” buyrug‘idan foydalaniladi.
Buning uchun bu buyruqqa kirib, 5 mm giymat kiritiladi va A4 formatning
pastki, ustki va o‘ng tomonlarini ketma-ket kvadrat nishoncha bilan ajratib,
kursorni format ichkarisiga surib “Sichqon™ bilan gayd etiladi. Natijada
ramka chizig‘ining pastki, ustki va o‘ng tomonlari chiziladi. Uning chap
tomonini chizish uchun, uni kvadrat nishoncha bilan ketma-ket to‘rt
marotaba siljitib, uni 20 mm o‘ng tomonga suriladi. Asosiy yozuvning
kataklarini chizish uchun kvadrat nishoncha bilan ketma-ket o'n bir
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marotaba siljitib, gorizontal chiziglari chizib olinadi. So'ngra “Cpgsur”-
"Surish’- buyrug'idan yoki kesma uzunligini tezkor kiritish usulidan
foydalanib, lining vertikal chiziglari chizib olinadi. Ortigcha to'g'ri
chiziglarni va ulaming uzunliklarini kesmani ajratib, ekrandan yo'qotiladi
yoki uzunliklari gisqartirilib chigiladi. Natijada asosiy yozuv kataklari
DavSTida belgilanganidek chizilib goladi.

9.2. AutoCAD dasturida yozuvlar bajarish
Asosiy yozuv grafalarini tegishli yozuvlar bilan to‘Idiriladi. Kataklardagi
yozuvni bajarishda asosiy yozuv kataklarini bir nechtasini kattalishtirib olinadi.
AutoCAD dasturida yozuvlar quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1 Menyular gatoridan "PucoBaHuel-"Chizish” menyusi yuklanib,

undagi “TeKCT”-“Matn™ buyrug'i yuklanadi. Oxirgi buyruqdagi “OpgHo
CTPO4HbiR”-"Bir gatorli” qo'shinicha bo'yruq yuklanadi (75-rasm).

PucoBaHue PasmepHocTb Mogndukauma un3obpaxeHne
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WTpuxoeka...
Fpamuyn..
O6nactb

| Téxcro MHOKCTPOUHB»A TEKCT ..

OAHOCTPOUHB»H TEKCT
MoeepxHocTn

O6bemHocrny ﬂ

75-rasm

Shunda mulogatlar darchasida “Matn yozuvining boshlanish nuqgtasini
ko'rsating” so'rovi paydo bo'ladi. Yozuvning boshlanish nuqtasi biror katakni
chap tomonidan ko‘rsatiladi.

2. Shunda mulogatlar darchasidagi navbatdagi so'rov paydo bo‘ladi:
“Matndagi harflaming balandligini kiriting”:. Bu so'rovga 2,5 mm terib
kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

3. Shunda yana navbatdagi so'rov paydo bo'ladi: “Matn asosini gorizontga
nisbatan og‘ish burchagini Kiriting”. Bu so'rovga “0”, ya'ni gorizontal chiziq
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bo'ylab matnni yozilishi kiritiladi. Bu so‘rovning ko‘rsatkichi ham “Enter”
bilan gayd etiladi.

4, Shundan so‘ng mulogotlar darchasida “Matnni Kiriting” so'rovi paydo
bo'ladi (76-rasm).

A

futasma LLl

iib

H 1 > »7 Model/Tayoulh / Layout /
Specify height <2 5000>
Specify rotation angle of test <O0>:

Enter text
Command. 11111

76-rasm

Bu so'rovga javoban kerakli yozuvlar masalan, asosiy yozuv kataklaridan
eng pastki chap katagiga 11111 ragamlaryozgan kabi, uning barcha kataklari
tegishli yozuvlar bilan to'ldirilib chigiladi.

Agar yozuvlarni bajarishda xatolikka yo‘l go'yilgan bo‘lsa, ularni
“H3MeHHTb”-“0 ‘zgartirish” menyusini va undagi “TeKCT”-“Matn” buyrug'i
“Sichqon” yordamida yuklanib, quyidagicha bataraf etiladi:

Bu buyruq yuklangach ekranda “Matnni taxrir gilish” darchasi va
kvadrat nishoncha paydo bo'ladi (77-rasm).

mm agio
TexcT: JChizdi

XK OrveHa Momouwb

77-rasm

Kvadrat nishoncha bilan yugorida yozilgan 11111 yozuvni ajratiladi,
shunda “Matnni taxrir gilish” darchasidagi “Matn” yacheykasida bu yozuv
paydo bo'ladi.

Bu yozuvni “Backspace” tugmasi yordamida o'chiriladi va uning o'miga
to'g'ri yozuv masalan, “Chizdi” yozuvi terilib, “OK” yoki “Enter” tugmasi
bilan gayd etiladi. Shunda ekrandan darcha yo'qgolib, to'g'ri yozuv paydo
bo'ladi. Shu tariga taxrir gilib noto'g'ri bajarilgan yozuvlar to'g'rilanadi.
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Asosiy vozuv kataklariga yozuvlarni “Konwuposars”-“Nusxalash”
buyrug‘ining “Multiple” qo‘shimcha buyrug‘idan foydalanib, bir xil yozuvni
uning hamma kataklariga qo‘yib chiqgib, “M3mMeHuTs"-“O zgartirish™ menyusi
buyruglaridan foydalanib ham bajarish mumkin. 78-rasmda laboratoriya
ishiari uchun A4 format, asosiy yozuvi bilan kataklari to‘ldirib ko‘rsatilgan.

Hosil bo‘lgan A4 formatni blok deb xotiraga olib, undan A3 kabi
formatlarni hosil gilish mumkin. Yoki asosiy yozuvini alohida blok ko‘rinishida
xotiraga kiritib qo‘yib, uni istalgan formatlarga joylashtirish mumkin. Blok
deganda yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallarining tugallanib xotiraga saglangan
chizmasi tushuniladi. Masalan, boltli birikmani yasash uchun uni
gismlarining chizmasi alohida-alohida chizib olinib, bloklar hosil qilinadi.
So‘ngra ularni bitta chizigga-o‘qqga yig'ilib boltli birikmaning tasviri bajariladi.

78-rasm
Tayanch iboralar:
Laboratoriya ishlarini bajarishga tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar.
Laboratoriya ishlarini joylashtirish uchun formatlar bajarish
Bir va ko‘p qgatorli yozuvlar bajarish

Nazorat savollari:
[. A4 yoki A3 formatlami bajarishni eng magbul bo‘lgan nuqgta
koordinatalar kiritish uslubini asoslab bering.
2. Asosiy yozuv grafalarini chizishda va unga yozuvlar yozishda gaysi
buyruqlardan foydalanishni magbul ko‘rasiz va nima uchun.
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X-XI-MASHG‘ULOT

Mavzu: Kompyuter grafikasidan I-laboratoriya ishlarini bajarishga oid
tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, II-pa3nen “IlpumMuTHB”, 2-pazaen.

2. A. PeaopeHkos, A.Knmaes, AutoCAD 2002: “ITpakTiyeckuii Kypc”,
Mocksa, “AECC COM?, 2002r. [V-pa3nen “Cpeacrsa pe1akTHpOBaHHUs
yeptexeit”, 4-pasaen, 291 — 307 ctp.

3. 10. Kupru3boes va boshqalar. “MaumHacoanvk 4u3mMasunmk Kypeu”,
T, Yxutysum, 1987i. 45-51 Getnap.

. 4. 10. Kuprustboes va boshqgalar. “TexHuk unamaynnuru Kypeu”, T,
Yxutysuu, 1987ii. 45-51 Getnap.

10-11.1. I-laboratoriya ishi-“Tekis kontur” chizmasini, ya'ni
“Tutashma”ni bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar
I-laboratoriya ishini bajarish uchun talabalar guruh jurnalidan o‘z

tartib ragamlariga mos bo‘lgan vazifani ilovadan oladilar.

Talabalar bu mashg‘ulotga o‘z vazifalarini daftarga ko‘chirib kelishgan
bo‘lishlari shart. “Tekis kontur” chizmasini quyidagi ketma-ketlikda bajarish
tavsiya etiladi: Lekin buni har bir talaba o‘zi istagan, ya'ni o‘zi magbul
deb topgan reja asosida bajarishlari ham mumkin.

1. Tekis konturning o‘lchamlaridan kelib chiqggan holda A4 yoki A3
format tanlab olinadi. So‘ngra bu formatda tutashmaning simmetriya o‘qglari va
markaz chiziglari “Otpe3ok”-“Kesma” buyrug‘idan foydalanib o‘tkaziladi.
Markaz chiziqlarni o‘tkazishda ular orasidagi masofani “Surish” - “CaBur”
buyrug‘idan yoki kesma uzunligini tezkor kiritish usulidan foydalanib kiritiladi.

2. Tekis kontur chizmasida berilgan chiziglar, ya’ni to‘g‘ri chiziq va
aylanalar chizib olinadi. Bunda “Orpezok”-“Kesma” va “Kpyr”-“Aylana”
buyruglaridan foydalaniladi.

3. Tekis kontur chizmasidagi tutashma elementi - aylana yoyi o‘tkaziladi.
Kompyuterda bunday aylana yoyi to‘liq aylana ko‘rinishda chizish panelidagi
yoki “Yepuerue” menyusidagi “Kpyr”-“Aylana” buyrug‘idan foydalanib chizib
olinadi. Buning uchun ulaming birortasiga kirib, undagi “Kac/Kac/Panuyc”
buyrug‘i yuklanadi va taxminiy urinish nuqtalari “Sichqon” yordamida
ko‘rsatiladi. Mulogotlar darchasidagi so‘rovga tutashma radiusi kiritiladi va “Enter”
ni yuklash bilan tutashma yoyi to‘liq avlana bo‘lib tasvirlanib qoladi.
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Shunday amallamni bajarish asosida chizmadagi barcha tutashmalar
bajariladi. Ulardagi ortigcha aylana yoylarini chizmadan yo‘qotish uchun,
“O6pe3arp”-“Kesish” buyrug‘idan foydalaniladi.

10-11.2, I-lahoratoriya ishini bajarish va taxt qilish

Yugoridagi bosqichlarda bajarilgan “Texis kontur” chizmasi taxt qilinadi.
Ya'ni I-laboratoriya ishini qog‘ozga chigarib olishdan avval, uning chiziqglari
kerakli turlarda- qiyofalarda va yo‘g‘onliklarda bajarib chiqiladi.

Ofg va markaz chiziglari ikkinchi “ByLayer” buyrug‘idan foydalanib
bajariladi. Asosiy chiziglar yo‘g‘onligini, ekranning eng pastki “Pexum”-
“Holat” qatoridagi “BECJIMH” buyrug‘iga kirib, ko‘riladi va tekshiriladi.
Agar chizmada biror yo'g‘onlashtirilmagan chiziq qolib ketgan bo‘lsa, uni
ajratib uchinchi “ByLayer” buyrug‘idan foydalanib yo‘g‘onlashtiriladi.

Agar chizmadagi chiziglarga rang berish lozim bo‘lsa, birinchi “ByLayer”
buyrug‘idan foydalaniladi.

“Texis kontur” vazifasida berilgan o‘lchamlar, ekranda bajarilgan chizmaga
go‘yib chiqiladi. O‘lcham chiziglarini, strelkalarini va ragamlarini
ko‘rsatkichlari “@opmat” menyusidagi “Pa3MepHblit cTHam...” buyrug‘iga
kirib, “Menenxep Ctnas usmepenus” darchasidan foydalanib tanlab olinadi.

Tayyor bo‘lgan “Tekis kontur” chizmasi qog‘ozga chiqgarish uchun
tayyor holda hotirada saqlanadi va bir nushada qog‘ozga ko‘chirib olinadi.

79-rasmda “Texkis kontur’ning kompyuterda bajarilgan namunasi keltirilgan.
Tayanch iboralar:

Tekis kontur chizmasi

Tutashmalar

Kompyuterda tutashma bajarish

Chizmani taxt qilish

Chizmani chop etish

Nazorat savollari:

1. Tutashmada berilgan aylanalarning markazlari, qaysi magbul nuqta
koordinatalarini kiritish usulidan foydalanib ekrandagi o‘rnini aniglash
mumkin.

2. Qaysi buyrugdan foydalanib chizmadagi o‘lchamlar taxrir qgilinadi.

3. Chiziq turlarining yo‘g‘onligini magbul bo‘lgan qiymatlarini aytib bering.

4. Namunadagi diametri 5 mm bo‘lgan beshta aylanani chizmada qanday
qilib “5 tesh. ®5” ko‘rinishida yozish mumkin.

5. Namunadagi diametri 17 va 7 mm bo‘lgan ikkita aylanani chizmada
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ganday qilib “2 tesh. @17 va 2 tesh. ®7 ” ko‘rinishida yozish mumkin.
6. Qanday qilib o‘lcham giymatini ko‘rinimli joyga ko‘chirish mumkin.

MCH04.1204

List T | o [ Jom | 73 Mast | Macshtab
Onied Gofuroy I,
i [ a7 [utashma

st [~ iitlar

Polat 49 (OCT 1090-74 TTYEST

Ber-tex fakdtet! 4-0) gurdi

79-rasm
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Adabiyot:

1 HO. Knpfunsboes va boshgalar. “MalinHaco3nnk 4Ynamaunnnk Kypcu”,
T, YkutyBum, 198714, 87-92 Getnap.

2. HO. Knpfusboes va boshqalar. “TexHUK ynsmaumnuru kypcu”, T,
YkuTyBuun, 1987ii. 165-177 6eTnap.

12-13.1. M-laboratoriya ishi-“Ddd ko‘rinishi bo'yicha berilgan predmetning
uchinchisini topish, kesim, girgim bajarish va o‘lchamlar qo’yish”, ya'ni “Proeksion
chizmachilik”ka oid vazifalami bajarishga tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

Talabalar Il-laboratoriya ishi vazifasini birinchi laboratoriya ishi kabi,
guruh jumalidagi tartib ragamlariga mos boMgan, ilovadagi Il-laboratoriya
ishlariga oid o°‘z variantlarini oladilar. Bunda bir nechta oddiy sirtlardan
tashkil topgan geometrik predmetning ikkita ko‘rinishi, ko‘p hollarda oldidan
va ustidan ko‘rinishlari berilgan bo'ladi.

Il-laboratoriya ishini avvalgi mashg‘ulotlarda olingan bilim va
ko‘nikmalar asosida quyidagi bosqichlarda bajarish tavsiya etiladi:

1. Bu vazifadagi o ‘Ichamlartahlil qgilinib, Il-laboratoriya ishini bajarish
uchun format tanlanadi. Ko‘p hollarda vazifa A3 formatdabajariladi. Agar
A3 format xotiraga saqlangan bo‘lsa, undan foydalanish mumkin.

Chizmani xuddi qog'ozda bajargandek, berilgan har bir ko‘rinishlaming,
awal simmetriya o‘glari bilan markaz chiziglarini o‘tkazib olinadi. So‘ngra
predmetning bosh (oldidan), ustidan va chapdan ko'rinishlari ketma-ket bajariladi.

2. Kerakli kesim va qirgimlar bajarilib, kesilgan (girgilgan) yuzalari
shtrixlanadi.

3. Predmetning berilgan ikki ko‘rinishida ko‘rsatilgan o ‘lchamlarini, uning
uchta ko'rinishiga tagsimlab, DavST talablariga mos holda qo‘yib chigiladi.

12-13.2. ll-laboratoriya ishini bajarish va taxt qgilish

Chizmani gog‘ozga chigarib olishga taxt gilinadi. Bu bosqgichda chizmaning
chiziglariga kerakli chiziq turlari va yo‘g‘onliklari va lozim bo‘lgan hollarda
rang beriladi. Chizma taxt qgilinib bo‘lgach, xotiraga saglanib chizma qog‘oziga
chop etiladi yoki keyinchalik gog‘ozga chigarish uchun guruh papkasiga,
xotirada saglab go‘yiladi.

Il-laboratoriya ishini 0 ‘n birinchi va o ‘n ikkinchi mashg‘ulotlarda to ‘liq bajarib,
taxt gilinadi. Il-laboratoriya ishining bajarilgan namunasi 80-rasmda keltirilgan.
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Tayanch iboralar:
Ko‘rinish, kesim, qirgim
Proeksion chizmachilik
Nazorat savollari:
1. Ko'rinishlami yasashni osonlashtirish uchun uni butun ekranda qaysi tugma
yordamida amalga oshiriladi va qaysi tugma yordamida dastlabki chizmaga qaytiladi.
2. Ko‘rinishlarda aylanalarning markazlari, gaysi magbul bo‘lgan
buyruglardan foydalanib aniqlanadi.
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80-rasm
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XIV-XV-MASHG‘ULOTLAR

Mavzu: 111-laboratoriya ishi-“Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi
detallarni ajratib ishchi chizmalarni bajarish”ga oid uslubiy
ko‘rsatmalar va tavsiyalar

Adabiyot:

1. IO. Kupru36oes va boshqalar. “MalIMHacO3MMK YH3MAYIWIMK KYPCH”,
T, quwsqu, 1987i1. 279-288 GeTnap.

2. 10. Kupru36oes va boshqalar. “TexHHK 4M3mMayunuru kypcu”, T,
Vxutysun, 1987i1. 293-300 GeTnap.

14-15.1. III-laboratoriya ishining maqsadi va mazmuni

I'V-laboratoriya ishida “Yig‘ma birlik chizmasi” bajariladi. Shuning uchun
IH1-laboratoriya ishida, aynan 1V-laboratoriya ishida bajariladigan yig‘ma birlik
tarkibiga kiruvchi 3 yoki 4 ta detallarning ishchi chizmalari DavSTlari talablariga
muvofiq bajariladi. Yoki ITI-laboratoriya ishiga yig‘ma birlikning aslidan, ya'ni
talabalar o‘zlarining “Yig‘ish chizmasi” vazifasidagi uzelning 3 yoki 4 ta
detallarining ishchi chizmalarini vazifa sifatida bajarishlari ham mumkin.

I1I-laboratoriya ishi uchun vazifa ilovada keltirilgan bo‘lib talaba uni
shaxsiy, ya’ni guruh jurnalidagi tartib ragamiga mos bo‘lgan variantini,
yig‘'ma birlik chizmasining vazifasi qilib olinadi. Bu chizmadan guruh
o‘qituvchisi tomonidan ajratib olishga 3 yoki 4 ta detallar vazifa sifatida belgilab
beriladi. Shuning uchun vazifani belgilashda ularni bir-birlari bilan qulay va
oson, hamda oddiy biriktirish detallari yordamida birikishini ham nazarda
tutish lozim bo‘ladi.

I11-laboratoriya ishini bajarishdan ko‘zlangan asosiy maqsad talabalamning
chizmachilikdan va kompyuter grafikasidan olgan bilim va ko‘nikmalarini
mustahkamlab, ulari kompyuterda chizma bajarish malakalalarini oshirishdan
iborat.

I11-laboratoriya ishi ikkita yoki uchta A3 formatga bajiriladi. Formatlar
soni vazifadagi detallaming o‘lchamlariga va sodda yoki murakkabligiga hamda
tanlab olingan masshtabga bog‘liq bo‘ladi.

14-15.2. III-laboratoriya ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy
ko‘rsatmalar
I1I-laboratoriya ishini quyidagi ketma-ketlikda bajarish tavsiya etiladi:
1. Yig‘ma birlik chizmasidan ajratib olishga belgilangan detallarini tahlil
gilib, ularning chizmasi o‘qiladi, ya’ni fazoda ko‘z oldiga keltirib tasavvur

69

www.ziyouz.com kutubxonasi



gilinadi. Masalan, vazifani bajarish uchun “Reduktor” yig‘ma birligidan
(uzelidan) quyidagi 1(Korpus), 2(Prizma), 3(Vilka) va 6(Vint) detallar
berilgan bo‘lsin, (81-rasm).

Bu bosqichda har bir detalning nomi, materiali va qanday geometrik
sirtlardan tuzilishi hamda, boshqga detallar bilan birikish turlari aniqlanadi.
Har bir detalning qanday oddiy sirtlardan tashki! topganligi, uni yig‘ish
chizmasidagi barcha ko‘rinishlardagi tashqi va ichki konturlari hamda kesim
va qirgimdagi shtrixovkalash yo‘nalishlari diqqat bilan ko‘zdan kechiriladi.
Har bir detalni bunday tahlil gilish asosida, ulaming bosh ko‘rinishlari va
ko‘rinishlar soni aniqlanadi. Shu asosda ularni homaki, ya’ni eskiz
ko‘rinishidagi chizmasini daftarga chizib olinadi yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri
kompyuterda bajarishga kirishiladi.

2. Har bir detalning chizmasi XI-mashg‘ulotda bajarilgan II - laboratoriya
ishidagi vazifa kabi tavsiya etilgan bosqichlarda bajariladi va chizma qog‘oziga
chiqarishga taxt qilinadi.

Bunda o‘lchamlar qo‘yishda detallarning bir-birlari bilan birikmada
bo‘ladigan sirtlari o‘lchamlarinng bir-biriga mos bo‘lishi nazarda tutilishi
shart. Aks holda ularni yig‘ib, “Yig‘ma birlik chizmasini bajarish”da, ya'ni
IV-laboratoriya ishini bajarishda qo‘shimcha muanmmolarga olib keladi.

14-15.3. III-laboratoriya ishini taxt gilish. Uni xotirada saqlash va
chizma qog‘oziga chiqarish

Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi chizmasi taxt gilingan detallardan
keyinchalik yig‘ish chizmasini bajarishda foydalanish uchun, ularni “coznare
610k” buyrug‘idan foydalanib bloklar ko‘rinishida hotiraga saglab qo‘yiladi.
Chizmalari taxt gilingan detallarni III-laboratoriya ishi sifatida chizma
qog‘oziga chiqgarib olinadi.

82, 83 va 84-rasmlarda yuqorida I1I-laboratoriya ishiga vazifa qilib berilgan
detallarning ishchi chizmalari ko‘rsatilgan. 82-rasmda “Korpus”ni, §3-
rasmda “Prizma”ni va 84-rasmda “Vilka” bilan “Vint”nl chizmalari
tasvirlangan.

Ushbu konduktor, chizmada ingichka chiziq bilan tasvirlangan detalga
ikkita silindrik teshik parmalash uchun mo‘ljallangan. Ishlov beriladigan
detal, 3-detal ichiga kiritiladi va u 4-detalga tiralib turadi. Ya’ni u, 3-vilka va
6-vint yordamida maxkam siqiladi. Kesuvchi parmani o‘q bo‘ylab yo‘nalishi,
5-konduktor yordamida ta’minlanadi. 1-detal-yo*naltiruvchi korpus staninaga
to‘rtta bolt bilan maxkamlanadi. 2-prizmani parmaga-(sverloga) nisbatan
to‘g‘ri o‘mashuvi aniglanib, bu o‘zgarmas vaziyatni 12-bolt bilan mahkam
qotiriladi.
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81-rasm
Vazifa:

1-7 detallamning chizmasi bajarilsin.

Detallarning materiallari:

1-4 - tarkibiy gismlar-SCH 18-36 GOST1412-70

5,6 va 8 - tarkibiy gismlar - Po‘lat 45 GOST 1050-74
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7- tarkibiy gism - Po‘lat 3 GOST 380-71
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Tayanch iboralar:
Yig'ma birlikning tarkibiy gismlari
Detallami ajratish

Tutashuvchi sirtlar va ularni o'lchamlari

Nazorat savollari:
1. Ill-laboratoriya ishining magsadi va mazmunini aytib bering.

2. Yig'ma birlik tarkibiga kiruvchi detallami ajratib ishchi chizmalami
bajarish ganday tartibda bajariladi.

3. Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallaming ganday o'lchamlarini
go‘yishda, alohida axamiyat beriladi.
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Kompyuter grafikasidan ikkinchi joriy nazorat
ishini (2-2KH) bajarish
(Nazorat ishi o‘quv semestrining o‘n oltinchi xaftasida kunning
ikkinchi yarmida o‘tkaziladi)

Nazorat rejasi:

1. Ikkinchi nazorat ishining maqgsadi va mazmuni;

2. Ikkinchi nazorat ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar.

3. Ikkinchi nazorat ishini taxt qgilish va uni xotiraga saqglash va chizma
gog‘oziga chiqarib olish.

2-2KH.1. Talabalar II-nazorat ishining vazifasini guruh o‘qituvchisining
tavsiyasiga ko‘ra, ilovadagi II-laboratoriya ishlariga oid II-nazorat vazifalaridan
oladilar. Bunda bir nechta oddiy sirtlardan tashkil topgan geometrik predmetning
ikkita ko‘rinishi, ko‘p hollarda oldidan va ustidan ko‘rinishlari berilgan
bo‘ladi. Bu nazorat ishida talabalarning proeksion chizmachilikdan bilimlari
va kompyuterda chizma bajarish malakasi sinaladi hamda ularning bilim va
malakalari ortadi.

2-XH.2. 1l-nazorat ishini avvalgi mashg‘ulotlarda olingan bilim va
ko‘nikmalar asosida quyidagi bosgichlarda bajarish tavsiya etiladi:

1. Bu vazifadagi o‘lchamlar tahlil qilinib, II-nazorat ishini bajarish
uchun format tanlanadi. Ko‘p hollarda vazifa A3 formatda bajariladi. Agar
A3 format xotiraga saglangan bo‘lsa, undan foydalanish mumkin.

Chizmani xuddi qog‘ozda bajargandek, berilgan vazifa ko‘rinishlarining
avval simmetriya o‘qlarini va markaz chiziglarini o‘tkazib olinadi. So‘ngra
predmetning bosh (olddan), ustidan va chapdan ko‘rinishlari ketma-ket
bajariladi.

2. Kerakli kesim va qirqimlar bajarilib, kesim va qirgim yuzalari
shtrixlanadi.

3. Predmetning berilgan ikki ko‘rinishida ko‘rsatilgan o‘lchamlarini,
uning uchta ko‘rinishiga tagsimlab, DavST talablariga mos holda qo‘yib
chigqiladi.

2-XKH.3. Chizmani chop etishga taxt gilinadi. Bu bosgichda chizmaning
chiziglariga kerakli chiziq turlari, yo‘g‘onliklari va lozim bo‘lsa saglanib chop
etiladi.
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XVI- XVII- MASHG‘ULOTLAR

Mavzu: IV-laboratoriya ishi-yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi» ni
bajarish

Adabiyot:

1. 1O0. Kupruaboes va boshgalar. “MailiMHaco3iMK Yn3MauywivK Kypcu”,
T, Ykutysuu, 1987ii. 262-279 Getnap.

2. 10. Kupruaboes va boshqgalar. “TexHuk unamauwiury Kypcu”, T,
VkutyBun, 1987it. 280-292 Oetnap.

16-17.1. 1V - laboratoriya ishini magsadi va mazmuni
[V-laboratoriya ishida, II1-laboratoriya ishida detallarga ajratish uchun
vazifa qilib berilgan yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi» bajariladi.
IV-laboratoriya ishini bajarishdan magsad talabalarmning chizmachilikdan
va kompyuter grafikasidan olgan bilim va ko‘nikmalarini mustahkamlash
bo‘lib, ularni zamonaviy texnik vositalar-kompyuterlardan foydalanish
malakasini oshirishdan iborat.

16-17.2. IV-laboratoriya ishini bajarish uchun tavsiyalar va
uslubiy ko‘rsatmalar

IV-laboratoriya ishi A3 formatda bajariladi. Agar «Yig‘ish chizmasi»ning
spetsifikatsiyasi-yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallar to‘g‘risidagi
ma " lumotlar jadvali A3 formatga sig‘may qolsa, uni ikkinchi A3 formatga,
yig‘ish jarayonining ketma ketligini aks etuvchi «bnok cxema» bilan birgalikda
bajariladi.

I1I-laboratoriya ishida bajarilgan detallaming ishchi chizmalarini, «co3naTh
610K»-«Blok yaratish» buyrug‘idan foydalanib hotiraga saglab qo‘yilishi
takidlangan edi. Shuning uchun ekranda hotirada saqlangan A3 format ochiladi.
Agar A3 format hotirada bo‘lmasa, A3 formatda bajarilgan biror chizma
ekranda ochilib, uning chizmasini o‘chirib tashlash yo‘li bilan ham, tayyor
A3 formatni olish mumkin.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini quyidagi ketma-ketlikda bajarish
tavsiya etiladi, masalan «Ventil» misolida;

Asosiy tana-«Kopnye» hisoblangan detalni «BctaButh 610K» -«Blokni
go‘yish» buyrug‘i yordamida ochilgan A3 formatga joylashtiriladi. Ya'ni
«Kopnyc» chizmasi ekranga chagirib olinadi va undagi barcha o‘lchamlar
ekrandan yo‘qotilib, u bilan birikuvchi detallarni biriktirishga tayyorlanadi.
«Kopmnye» bilan birikuvchi detallarni ketma-ket blokdan chaqirib olinadi va
ularni joylashtirib chiqiladi.
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Bizning misolimizda: avval klapan va shpindel birikkan holda, korpusning
vertikal teshigini berkitib turgan vaziyatda tasvirlanadi. So‘ngra «Qopgog»ni
gistirma yordamida korpusga qotirilishi tasvirlanadi. Keyin esa, zichlagich,
vtulka va ustama gayka tasvirlanadi. Bunday detallarning chizmasi «BcTaBuTth
610k» -«Blokni gqo‘yish» buyrug‘i yordamida xotiradan olib kelib, korpus
bilan biriktiriladi. Kopnyc kabi, biriktirilgan detallarni o‘lchamlari ekrandan
o‘chirib boriladi.

Shuningdek, yig‘ish chizmasini ko‘rinishlarida detallarning ortiqcha
chiziglari bo‘lsa, ular ham yo‘qotiladi, ya’ni yig‘ish chizmasi taxrir gilib
chigiladi.

Agar birikuvchi detallar bir-birlari bilan standart biriktirish detallari
yordamida biriktirilgan bo‘lsa, ulami soddalashtirib tasvirlanadi .

Yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi»dagi ko‘rinishlar soni asosiy tana,
ya'ni korpusning ko‘rinishlar soni kabi bo‘ladi. Yig‘ish chizmasining tahrir
qilish chog‘ida bu ko‘rinishlarga gqo‘shimcha qilib ayrim ko‘rinish yoki qirqim
va kesimlar bajarilishi ham mumkin (85-rasm).

I'V-laboratoriya ishini bevosita yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasidan
foydalanib bajarish mumkin. Buning uchun talabalarning bilimlari
va malakalaridan kelib chiqqan holda, yig‘ma birlikning asosiy 3
yoki 4 ta va undan ko‘proq detallaridan iborat bo‘lgan gismi vazifa
qilib beriladi.

Yig‘ish chizmasi haqigiy o‘lchamlarda bajariladi. Buning uchun yig‘ma
birlik chizmasining masshtabi asosiy yozuvdan olinadi va undan foydalanib,
uning detallarining asl-haqiqiy o‘lchamlari aniglanadi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, bosh ko‘rinishi va boshqa
ko‘rinishlarining simmetriya o‘qlari hamda markaz chiziglari o‘tkazilib,
vazifani bajarishga kirishiladi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, uning bosh-oldidan ko‘rinishining
tasvirlashdan boshlanadi. So‘ngra uning ustidan va chapdan ko‘rinishlari
bajariladi.

16-17.3. IV-laboratoriya ishini chop etishga taxt qilish va
xotirada saqlash

Chizmada yig‘ma birlikning gabarit o‘lchamlari va boshqa detallar bilan
bevosita birikuvchi sirtlarining o‘lchamlari ham go‘yiladi. Yig‘ma birlik tarkibiga
kiruvchi detallar ragamlanib, ular uchun burchak spetsifikatsiyasi va «biok
cxemacu» bajariladi (86-rasm).

Yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi»ni chop etish uchun so‘ngi taxrirdan
o‘tkazilib, barcha kamchiliklari tuzatiladi va hotiraga saqlab chop etiladi.
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Nazorat savollari:
1. IV-laboratoriya ishining maqgsadi va mazmunini aytib bering;
2. Yig‘ma birliklarning yig‘ish chizmasi qanday tartibda bajariladi;
3. Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasiga ganday o‘lchamlar qo‘yiladi.
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XVIII-MASHG‘ULOT
Mavzu: Kompyuter grafikasidan yakuniy nazorat (YaN) ishini bajarish

18.1. Yakuniy nazorat ishining maqsadi va mazmuni
Yakuniy nazorat-(YaN) ishida o‘qituvchi tomonidan berilgan yig‘ma
birlik chizmasidan foydalanib, uning asosiy uchta yoki to‘rtta detallaridan
iborat bo‘lgan yig'ish chizmasi bajariladi. Bunda standart biriktirish detallari
hisobga olinmaydi.
Yakuniy nazoratda talabalarning kompyuter grafikasidan olgan bilim va
o‘rgangan amaliy ko‘nikmalari sinaladi. Shuningdek, yakuniy nazoratda
ularning kompyuterdan amaliy foydalanish malakalari ham ortadi.

18.2. Yakuniy nazorat ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy
ko‘rsatmalar

«Yig‘ma birlik chizmasi» bilan 1anishib, vazifa qilib berilgan detallar va
ularning o°zaro birikishi o‘rganib chigiladi. So‘ngra yig‘ma birlikning yig‘ish
chizmasini quyidagi ketma-ketlikda bajarish tavsiya etiladi:

Yig‘ish chizmasi haqiqiy o‘lchamlarda bajariladi. Buning uchun yig‘ma
birlik chizmasining masshtabi asosiy yozuvdan olinadi va undan foydalanib,
detallarining elementlarini asl-haqigiy o‘lchamlari masshtabini koeffitsienti
aniglanadi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, bosh ko‘rinishi va boshqa
ko‘rinishlarining simmetriya o‘glari hamda markaz chiziglari o‘tkazilib,
vazifani bajarishga kirishiladi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, uning bosh-oldidan ko‘rinishini
tasvirlashdan boshlanadi. So‘ngra uning ustidan ko‘rinishi bajariladi.

Agar birikuvchi detallar bir-birlari bilan standart biriktirish detallari yordamida
biriktirilgan bo‘lsa, ulami soddalashtirib tasvirlanadi. Nazorat ishida yig‘'ma bidikning
ikki ko‘rinishi, bosh va ustidan ko‘rinishi tasvirlanadi. Lekin go‘shimcha qilib,
ayrim ko‘rinish yoki qirqim va kesimlar bajarilishi ham mumkin.

18.3. Yakuniy nazorat ishini taxt gilish va uni xotiraga saqlab,
chizma qog‘oziga chiqarib olish

Chizmada yig‘ma birlikning gabarit o‘lchamlari va boshga detallar bilan
bevosita birikuvchi sirtlarining o‘lchamlari go‘yiladi.

Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallar ragamlanib, ular uchun burchak
spetsifikatsiyasi bajariladi.

Yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi»ni chop etish uchun so‘nggi tahrirdan
o‘tkazilib, barcha kamchiliklari tuzatiladi va xotiraga saglab chizma qog‘oziga
chiqgarib olinadi.
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ILOVALAR
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Birinchi nazorat ishi uchun vazifa variantlari. Oddiy murakkablikdagi nazorat ishi
gilib har bir figuradagi tashqi konturning tutashmasi olinadi
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Ikkinchi laboratoriya ishi uchun shaxsiy vazifa variantlari, murakkab
vazifa variantlari
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L. HAVOTAQSIMLAGICH KRAN
1" ko finish
Vazifa qilib bcriladigan dciullar nomi
va illuming malcriallari:

I-Korpus(Cho‘yan).
15-Qopgoq (Cho'yan)
19-Slakan (Po’lai).
2()-Porslicn (Po’lal).
21-Scdlo (Po’lal).
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N\

S1QG1CH KOLONKA

Vii/iHiqilib berilaili*m ilciallar nomi va
ulaming maicriallari:

e \ ~J | -Stoyka IClio*van).
OV
="/ ‘ 3-vint (IVIaO.
5-Golovka (Cho’yan).

10-Qo|4joq (C'ho’yanl.
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| 20-variant

A ko'rinish

Vko'rinish
19-detal

T

) m——— e i S N B

S HAVO TAQSIMLAGICH KRAN

! Vazila gilib beriladigan detallar noms
va ulami materiallani:

'3[ 1-Korpus (Cho'van). 15-Qopgoq

(Chovan). 19-Stakan (Po*lat),

20-Porshen (Po'tat), 21-Sedlo
(Po‘lat).

159-rasim
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2]-variant
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SN
i X \
AN \
- N .
\
\

BURILUVCHI ROLIK
— Vazifa qilib beriladigan detallar nomi
: va ularning materiallari:
1-Vilka (Po'lat). 3-Stupisa (Po'lat).
7-0rq (Porlat). 13-Stupitsa(Po'lat)

160-rasim
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22-variant

1" ko rinish

s = s ks e s

l‘v(\

Jan

I

O

L I

A ko'rinish

AN

fen

\n

I

DN

I

~

i

TESKARI KLAPAN

Vazila gilib beriladigan detallar nomi va
ulaming materiallari:

1-Korpus (Cho'van).
13-Qopgoq (Cho'yan),
5-Klapan (Bronza).
17-Vint (Po’lat).

161-rasm
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SAQLAGICH klapan
Vazifa qilib beriladigan dctallar nomi va ularning materiallari:
1-Korpus (Cho'yan). 2-Klapan (Po'lat). 3-Maxsusgavka (Po’'lat), 4-Ustamagayka (Po'lal). 5-Vtulka

(Bronza).

162-rasm
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: A 24-variant
— d-vanant

| - o
E [
I T
N
| \\6_
f/ ! "v/ !
, | N /
s
14 ' Z i
I [ P —t |
—~ Zh Z :
SRR —
J i ! 5 €§' <
) N 7 . : -
'BT : /'TB 7 A
0 7 fowa g T 3 .
7o 1 B R
s 7 \/ | 3 SRIEIE ; ]V'r//
s Pz \ % //7 | [x“ 4

b L

f A ko rinish

: 6-detal B ko'rinish
r 4-detal

100

SAQLAGICH KLAPAN
Varifa qilib beriladigan detallar nomi va ularning materiallari:
I-Korpus (Cho'van). 2-Sedlo-Orrindiq (Po'la). 3- Klapan (Porlat). 4-Shpindcel (Polat). 3-Vwlka
(Porfat). 0-Ustamu gavka (Po’lat).
163-rasm

156
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A-A

12,13 detal ko rsatilmagan A korinish

6-detal

YUQORI BOSIM VENTILI
Vazifa qgilib bcriladigan dciallar nomi va ularniiiy malcriallari:

1 -(Corpus (Cho-yan). 2-Qopqgoq (Cho'yan). 3-Yonaliiruvdii (Po’lat). -J-Travcixi (Cho'yan).
>Klapan korpusi (Po‘lat). 6-Klapan(Po'lal).
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26-variant

165-rasm

158
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29-variant

N\

TR, 1 T
il NF it —
d L E
;. |
- ] |
. 8
| a '/
\ 1
77 |
“l /;/ ' ] |
2 % J ) L
26,5 | ' 86
> dtesh -

S KUZATISH KAMERASI

1345

Vazila qilib beriladigan detallar nomi
vi ularning materiallan:

G I () L I-Korpus (Choryvan). 2-Qopgoq (Mo” L),
- 3-Kuzatish naychasi (Shishad, 4-Qopqog
32 ] (Portar).
ot s

S-Ustama gayka (Po* ). 6-Shiutser(Po’Lit).

FO8-rasm
161
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30-variant rﬂ%
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SAOQTAGICTT R APAN
Naala qhib heoladiean della nonn va ubommy neneralban:
Vo Rorpus (U ho vy, 2 Oopgog (C hor v 3 Shpiadel (Po'lan T Ganka (PotLin e 8 Ustiieezavka
(IPotlay

1OY-rasm
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129

A-A

— M S nos. 3,4,10

-

BERKITISH YENTILI
Valil'a qilib beriludigjii ilciallar nomi v;i ulaming m.itcmlhin

2-Korpus (CluVyan). 2-Qopqoq (Clio‘yan).
3- Shpiiidcl (Po'la0.-1-K.lapan (Po'lat).
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32-variant

115

160

| 100

—

KONDUKTOR

Vazibn gilib beriladigan detallar nomi vir ukeni pisterialbari:

1- Korpus (Chioyany. 2-Prizma (Potlay. 3- Vit (Potlan),
O Phaka (Potaty, 6 Maxsis shavha (Poclat). 7 Sigeich (Potlan.

17 1-rasm

164
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