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Kirish

2017-2021-yillarda O‘zbekiston Respublikasi yanada
rivojlantirishning  beshia  ustuvor  yo'nalish  bo‘yicha  Harakat
strategiyasida belgilangan vazifalar, 2017-yil 29-avgustda “Axborot-
kommunikatsiva texnologiyalari sohasida loyiha boshqaruvi tizimioi
yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g'risida®gi va O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2002-yil 30-maydagi “Kompyuterlashtirish
va axborot-kommunikatsiva texnologiyalarini yanada rivojlantirish
tog risida”gi Qarori va “Kompyuterlashtirish va axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarini 2002-2010-yillargacha rivojlantirish dasturi’ga asosan
respublikamizda kompyuter va axborot texnologiyvalarini rivojlantirish,
ularni xalq xo‘jaligida samarali qo‘llash dolzarb masalaga aylangan.
Telekommunikatsiya  tarmoglari, berilganlarni  uzatish, Internet
xizmatlariga kirish vositalari rivojlanib, takomillashtirilmogda.

O¢zbekiston Respublikasi Davlat yer resurslari, Geodeziya,
xaritashunoslik va davlat kadastri go‘mitasi Milliy geogratik ahborot
tizimini yaratish bo‘yicha ishlarmi amalga oshirmoqda. «Elcktron
hukumat» tizimining tarkibiy gismi sifatida shakllantirilgan, sun’iy
yo‘ldosh geodeziya tarmog‘i, davlat kadastri va ko‘chmas mulkni
ro“yxatdan o‘tkazishning vagona kompyuterlashtirilgan tizimini yaratishuai
ko‘zda tutadi.

Geoaxborot  texnologiyalari va tizimlari qadimdan  rivojlanib
kelayotgan geografiya, geologiya, geodeziya, kartografiya,
gidrometeorologiva kabi fanlarga o‘z ta’sirini ko‘rsatmoqda. Ushbu
fanlarning tajribasi, ana’nalari, g‘oyalariga tayanib, vangi vujudga
kelayotgan fan va texnologivalar, o'z navbatida, ularning rivojlanishiga
ham hissa qo‘shmoqda. Geoaxborot texnologiyalar hududiy va
mintagaviy rivojlanishni boshqarishda tez va soz, aniq va to‘lig
ma’lumotlar bilan ta’minlagan holda tegishli qarorlarni gabul gilishda
muhim o'rin tutadi. Bu fanlar esa, o’z vazifalarini yechishda geoaxborot
tizimlari va tcxnologivalarining afzalligidan keng foydalanmoqda.

Mazkur darslikning magsadi tev sur’atda rivojlanib borayotgan
“Cevaxborot™ fani hamda geoaxborot tizimlari va texnologiyalari bilan
talabalami vagindan tanishtirishdan iborat. Darslikning birinchi gismida
pmumiy ma’lamot berilib, ularning qisqacha tarixi va ta’rifi, boshga
fanlar bifan aloqasi qisqacha voritilgan, Gegaxborot tizimiari va
texnologiyalarining kartografik asoslariga e’tibor berilishiga sabab ushbu
texnologivalardan foydalanganda  xaritalarning ijobly va salbiy
xususiyatlarini to‘g‘ri tasavvur gilishga yordam beradi, chunki geografik
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xaritaning xususivatlari olinadigan ma’lumotlar ga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi va yaxshi ragamli ma’lumotni yaratishda kartografik
manbaning ahamiyati juda katta.

Geoaxborot tizimlarining muhiti va tuzilishi, kompyuter tizimining,
ma’ lumotlarni  saglash  va  dasturlash  asoslarini  tushunmasdan va
bilmasdan ushbu tizirnlardan va texnologiyalardan o‘rinli foydalanib
bo‘lmaydi. Boshiang‘ich darajada bu ma’lumotfagaigina yo‘l korsatib
turadi, yetakchi foydalanuvchining esa chuqur bilimga sga bo‘lishi
magsadga muvofigdir.

Nazariy nugtai nazardan xaritani kompyuter xotirasiga kiritish
masalalarini yetarli darajada yechilgan, deb hisoblasa bo*ladi va oxirgi 50
yit ichida kaita tajriba orttirilgan, usiubiyat va texnikaviy vositalar ham
tez rivojlanib bormoqda. Shu sababli ushbu darslikda amaliy masalalar
yoritilib, ayrim tavsiyalarga ham e’tibor berildi, shuningdek, usullarga
tavsif berish gqatori texnikaviy vositalardan foydalanish yo‘ilari ham
ko‘rsatilgan.

Darslikda geoaxborot tashkil giladigan ma’lumotiar bazasining
shakilantirilishi, ma’lumotlar modellari va formatiari hamda ma’lumotlar
almashuvi kabi masalalarga alohida e’tibor berilgan, ularni
takomillashtirish va ulardan foydalanishga ta’sir ko‘rsatadigan omiliar
hagida ham ma’lumot keltirilgan. Ma’lumotlar bazalarininig to‘lighigi,
anigligi, zamonaviyhigi tadgigotlarda va amaliyotda geoaxborot
texnologiyalaridan foydalanish natijalariga katta ta’sir ko‘rsatadi.

Eng muhim masala geoaxborot tizimlari va texnologoiyalaridan
foydalanishdir. Ular fagat xarita tuzish va jihozlash uchun go‘l keladi,
degan fikr noto*g’ri, chunki ulaming tmkoniyatlari nthoyatda cheksizdir,
Chunonchi, hozirgi paytda xarita asosida qadimdan Yer haqidagi fanlarda
go‘llanib kelayotgan hududiy va fazoviy tahfil olib borish bilan bir
qatorda, kadastr uchun ro‘yxatga oluvchi maxsus yerga oid axborot
tizimiari, turli sohalarda garor gabul gilish va boshqarishda maslahat
beruvchi tizimlar ham yaratilgan. Ushbu tizimlar yordamida yangi axborot
mahsuloti yaratish, axborot bilan ta’minlash, axborotlar asosida jeyni,
hodisa, jarayonni o‘rganib, to‘g‘ri qaror qabul qgilish va boshqgarish
vazifalari yechilmoqda.

Shuningdek, darslikda mavjud ikki xil g‘oyaga asoslanib,
hozirgacha yaratilgan rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari bilan
tanishtirishga ham  harakal qilindi  va ularning  ko‘rsatkichlar,
xususiyatlari, ular yordamida muayyan vazifalami yechish vo‘llari
ko‘rsatildi. Uzluksiz yuzalarni tasvirlash usullad. turli yondashuvlar va
algoritmlar hamda relyefni modellashtirish yollari hamda algoritmlariga
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oid ayrim ma’lumotlar keltirilgan. Mavzuga oid nazarly va amaliy
masalalarga boy tajriba va mavjud muammolarni ko‘rsatishga hamda
vechilmagan masalalar xususida ma’lumotlar  keltirilgan. Internet
rivojlanishi  bilan  bog'liq  holda  gecaxborot  texnologiyalarini
takomillashtirish yo‘llari to‘g'risida va vyangi tlmiy yo‘nalish - Web
geoaxborot texnologivalari (WebGIS) hamda interaktiv dinamik xaritalar
haqida, ulaming xususiyatlari, ulardan fovdalanishga doir gisgacha
ma’ lumotberilib, jahon tajribasidan misollar keltirilgan,

Darslikka muallithing 1996-1997-yillarda fan va ta’lim schasida
Xalqgaro Uilyam Fulbrayt nomli alishuv dasturi orgali AQSH Geoaxborot
va tahliliy milliy markazida olib borilgan ilmiy tadqgiqot ishlari natijalari
va ushbu fandan dars berish tajribasi asos gilib olingan.

Geoaxborot  tizimlaridan ta’lim bo‘vicha xorijiy mamlakatlar
tajribasini ham yoritishga harakat qilindi va mavzuga oid ayrim tegishli
ma’lumotiar respublikamiz sharoitini €’tiborga olgan holda taqdim etildi.
Mutaxassislarning ushbu sehaga doir fikr va gfoyalari mazkur darslikda
keltirilgan, AQSH, Kanada, Yevropa va Shargiy-Janubiy Osiyo
universitelarida keng foydalanilyotgan: 1. Paul A. Longley, Michael F.
Goodcxild, David J. Maguoire, David W. Rhind, 2015 “Geographic
Information Science and Systems™ (4th Edition). Hoboken, NI: John
Wiley & Sons, Inc.; 2. Bolstad. Paul. 2012. GIS Fundamentals: A First
Text on Geographic Information Systems (4ih Edition). Ann Arbor, MI:
Xanlidu Inc.; 3. DeMyers Michael. N. 2009. Fundamentals of Geographic
Information Systems (4th edition). Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,
Inc.; 4. Keith C. Clarke, 2010. Getting Started with Geographic
Information Systems (5th Edition) (Pearson Prentice Hali Syeries in
Geopraphic Information Science) 5th Edition, Pearson; 5. Andy Mitchel,
1999, 2005, 2012. The Esri Guide to GiS Analysis, Volumes 1,2, 3. ESRI
Press va boshqa adabiyotiardan foyadalinildi.



1- bob. “Greoaxberot tizimlari va texnologiyalari” fanining magsad
hamda vazifalari'
1.1. Geoaxboret tizimlari va texnologiyalari gisqacha ta’rifi

Geoaxborot texnologiyalari va tizimlarini o‘rganishda qator muhim
savollar yuzaga keladi. Ulardan eng birinchisi - geoaxborot nima?
Geoaxborotni yer yurasidagi joylar to‘g‘risidagi axborot deb tushunish
kerak. Ushbu axborot “qayerda?”, “nima bor?” va “nimaga bor?” degan
savollarga javob beradi. Va bu axborot juda batafsil bo‘lib, u
mutaxassislarni shahar ichidagi barcha mavjud binolar joylashishi
to*girisidagi ma’tumotlar bilan ta’minlashi mumkin. Boshga tomondan,
shahar hududiy tuzilmasi haqida fagac umumiy ma’lumotlar berilgan.
Masalan, abolining hududiy joylashuviai bildiruvchi umumiy ko*rsatkich
o‘ttacha aholi zichligi va bu ko‘rsatkichning umumlashtirish darajasi
hisoblanadigan hududning maydoni kafta-kichiligiga bog‘liQ holda
o‘zgaradi. Yuqorida ko‘rsatilgan misotlarda turli xil geoaxborotning
yechimligi to*grisida gap ketmogda va bu ko‘rsatkich asosiylaridan biri.
Geoaxborot boshqacha ham ta’riflanadi va u muayyan vagqt mobaynida
o‘zgarish sur'ati va ayrim holatdagi hodisa va obyektlarni xaritaga
tushurish imkoniyatini bildiradi. Joy to‘g‘risida ma’lumotlar ko‘pligi
tufayli peoaxborot yugori hajmli bo‘lib, bir necha terrabaytga barobar
bo‘Tishi mumkin.

Kompyuter texnologiyalari rivojlangan sari unda geoaxborot
saglanib kelmoqda va bunday ragamli geoaxborot ganday xususiyatlarga
ega? Boshqa axborotdan farq qiladimi, yo‘qmi? Geoaxborotni ragam
tarziga aylantirib, uni saglab, idora gilsak, ma’lumotlar yangi ragamli
giyofaga epa bo‘ladi. Ular boshqa axborot kabi zamonaviy texnologiyalar
yordamida qayta ishlanadi va tahlil gilinadi, Kompyuter harflarni,
so‘zlarni, ragamlar, lasvirlar, xaritalarni saglab turadi va utami Internet
orgali tarqatadi. Kompyuter xotirasida turli xil ma’lumot saglanadi va uiar
ragam  ko‘rinishida bo‘lib, kompyuter ularni qo‘shishi va ayirishi,
ko‘paytirishi va bo‘lishi mumkin, Harflar bo‘lsa, kompyuter ulardan matn
tuzib, uni tahrir gilib beradi, matnpi clektron pochta orqali qabul giladi
yoki yuboradi. Kompyuter tasvirlarni yaratishi va turli xil jadvallar tuzib
berishi mumkin.

*:Bu bohda quyidagi adabiyotiardar fovadalanildi. Paul A. Longley, Michae! F., Goodehild, David £, Maguire,
David W, Rhind. 2015, Geographic Inforinarion Science and Systems, 53-95 pp.. Bolstad, Paul. 2012, GIS
Fundamentals: A First Text on Geographic Tnfomnation Systenis (4th Edition), 57-106 pp. DeMers Michasl N
2009, Fundamentals of Geographic Informatiom Systems (4ih edinon), 68-96 pp., Keith . Clarke 2012,
Getting  Started with Geopraphic Information Systems (5th Editicn) (Pearson Prentice Hall Series m
Geoygraphic Information Science)7-10, 36-72 pp.



Boshga muhim savol: geoaxborot texnologiyalari nima?
Geoaxborotni to°playdigan va u bitan ishlaydigan texnologiyalar (1-rasm).

GECAXBOROT TEXNOLOGIVALARI
Geoaxboroetn to'playdizam va u bifan ishlaydigan texnologiyvalar
= M

s -
Glokal poziksionl tizim Masofadan tarib
(Giobal Positioning System GPS) maTumet to'plask tizimi

Geoaxheres tizimlari
(Geographic infermation system

1-rasm. Geoaxborot texnologiyalarkning o‘zaro munosabatlari

Ishlatiladigan vositalariga ko‘ra, ulamni 3ta asosiy guruhga ajratish
mumkin:
. Global pozitsion tizim (Global Positioning System GPS). Yer atrofida
aylanib lurgan sun’ly yo‘ldoshlardan iborat bo‘lgan tizim yuqori
aniglikdagi signallarni targatadi. Ular maxsus gabul qiluvchi vositalar
yordamida yerda gabul gilinadi va joyning koordinatalarini o‘lchashga
yordam beradi.
2. Masefadan turib ma’lumot to‘plash tizimi. Yer atrofida aylanib
turgan sun’iy yo‘ldoshlardan atmosfera va yer yuzasi to*g‘risida ma‘lumot
to‘planadi. Bunday yo‘ldoshlar xilma-xil va ularda o‘rnatilgan asbobiar
nurning turli spektrlarini  gayd etib, foydali ma’lumotlar olish
imkonivatiga cga. Yerga ushbu signallar yetib borgach, ular ragam
shaklida saglanadi va turli tashkilotlarga tarqatiladi.
3. Geoaxborot tizimiari (Geographic information system GIS). Ushbu
tizim geoaxberotni kiritish, saglash, gayta ishlash, tahlil gilish, chigarish
va targatish uchun mo‘ljallangan maxsus axborot tizimidir. U maxsus
dasturlash turi deb hisoblanadi. Geoaxborot tizimlarida kompyuter va
boshga texnikaviy vositalar, ma’lumotiar, foydalanuvchi  bir-biriga
bog‘liq. Ushbu tizim ma’lumotlar idan foydalanib, turli xil masalatar
yechish, qaror qabul qilish va turlt islohotlarni amalga oshirish
unumdorligi oshadi. Geoaxborot tizimlari axborot tizimlarning maxsus
turi va boshga axborot tizimlar kabi ma’lumotlar bazasida saqlanib turgan
axborotni qo*shish, ayirish, topib berish, tahlil gilish ishlarini bajaradi.
Lekin ulardan farg giladigan tomoni v yer yuzasida nima va gayerda bor
degan ma’lumotlarni boshgaradi. Fagat geoaxborot tizimi xarita va yer
to*grisidagi tasvirlar bilan ishlay oladi .

Dermak geoaxborot tizimlarining asosiy xususiyatlari:
1. (Geoaxborotni to‘plash va tahlil gilish yo'li.
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Axborot tizimlarining maxsus turi.
Fazoviy va hududiy axborotlami tahlil gilish usuli,
Ma’lumotlarni saglash va targatish usuli.
. Geoaxborot esa:
) Xarita va joy to‘g‘risidagi boshga ma’lumotlar to*plami;
ular orasidagi alogalardan iborat.
Kompyuter texnologiyalarl, o‘zlashtirilgach, kartografiya wva
geodeziva, geografiya, gidrometeorologiya va geologiya fanlari
amaliyotida katta qulaylik yaratildi va bunday o‘zlashtirishning ijobily
tomoni yangi imkoniyatlarning ochilishidadir, Ular quyidagilar:
Raqgamli axborotni bir xil tarzda saqlash.
Raqamli axborotni bir xil tarzda gayta ishlash.
Ragamli ma’lumotlarni yaratish.
Internetda kerakli ma’lumotiarni izlash va targatish.
Ragamli axborotni tasvirga aylantirish.
Qayta ishlash tezligi va samaradorligini oshirish.
Kompyuterdan foydalanish afrzalligi esa ularda ma’lumotlami
saqlash, topish, ular bilan ishlash, yuborish, gabul qilish, hisobot
tayyorlash, ekranda ko‘rsatish oson va tex.

Geoaxborot tizimini ta’riflaydigan bo‘lsak, albatta, uning ikkita
tomoniga e‘tibor beramiz:
1.  Kompyuter tizimini: kompyuter, turli texnikaviy wvositalar,
ma’lumotlar, dastur va ular bilan ishlaydigan mutaxassislar tashkil etadi.
Boshqga sohalarda ishlatitadigan kompyuterlardan foydalaniladi. Farqi
shundaki, peoaxborot tizimida xarita va chizmalardan olingan
ma’lumotlami  kompyuter xotirasiga kiritish uchun maxsus skaner,
digitayzer va chigarish uchun maxsus printer, plotterdan foydalanishga
to‘g'ri keladi.
2. Geoaxborotning axborotdan fargli tomoni shundaki, u birorta
koordinata tizimiga bog‘liq holda saqlanadi va gayta ishlanadi. Shunga
ko‘ra, xaritadan yoki aerosuratdan olingan ma’lumot, albatta, koordinata
tizimi brlfan birgalikda kompyuterga kiritiladi va saglanadi. Geoaxborot
tizimi shunday qo‘shimcha vositalarga egaki, ular yordamida geoaxborot
ckranga chigarib beriladi, o‘zgartiriladi, maydon hisobtanadi, bitta
proyeksiva va koordinata tizimidan boshqasiga o‘tkaziladi, turhi xil
o‘lchovlar bajariladi, joy xaritalari birlashtirib ko‘rsatiladi. Bunday
funksiyalar tagat geoaxborot tizimida mavjud. Undan tashqart, murakkab
ishfarni bajarish imkoniyati ham bor, va’ni gayerda va nima borligini
izlab, shu asosda joyni boshqarishda maslahat berib, joyning biror magsad
uchun qulayligini baholab beradi. Bu tizim maxsus dasturfash turi
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hisoblanadi, geoaxborot tizimining hududiy tahlil qilish funksiyalari
dasturning muhim gisroini tashkil ctadi.

Bunday gimmatbaho texnologiyalar hamda ma’lumotlar kimga va
nima uchun kerak? degan savol paydo bo‘lishi mumkin. Hududiy jarayon
va hodisalarni o‘rganuvehi fanlarda “qayerda va nima bor?” degan savol
oddiy bo‘lib qolgan. Bundan tashqari, gaz, telefon, elektr, suv tarmoqlari,
kabelli televideniye bilan ishlaydigan tashkilotlarga ham ushbu ma’lumot
kerak. Bunday tashkilotlarda ko*plab mijozlarga xizmat ko‘rsatish uchun
turli axborotdan foydalaniladi, ya’ni ular barcha mavjud texnikaviy
vositalar, quvurlar, infratizimning boshqa elementlari, tizimlar kattaligi va
uzunligi to‘grisida to‘liq va yangi ma’lumotlarga muhtoj bo‘lib, bu
tashkilotlar shu ma’lumotlar asosida ishni boshqarish va takomillashtirish
yo‘Narini topishga harakat gilishmoqda. Ushbu ma’lumot boshgalarga
ham kerak bo‘lib golishi mumkin, masalan, telefon tizimi gayerdan
o‘tganligini ofrganib, suv bilan ta’minfash tarmogiarini gazish ishiari
unumli va bezarar olib boriladi.

Transport tashkilotlari yo‘l holatini, svetofor va vo‘l harakati
belgilariga rioya gilinishini nazorat qilishda, ko‘ngilsiz  avtomobil
hodisalarining oldini olishda shunday ma’lumotlarga tayanishi magsadga
muvoflg. Eng qulay va qisqa yo‘l. tranzit joylarni aniglashda geoaxborot
tizimining o‘rni  beqiyosdir. Geopozitsion va geoaxborot tizimlari
rivojlangan sari ulardan foydalanish yo‘llari ham ko‘payib bormoqda.

Qishloq xo‘jaligida geoaxborot tizimlaridan foydalanishga ham
misollar juda ko‘p va daladagi ishlarni boshqarishda, rejalashtirishda,
o“giit va kultivatsiya ishlarini olib borishda ularning qulayligi hammaga
yvaxshi ma’lum. Shunday usullar aniq gishlog xo‘jalik texnologiyasi deb
nomlanadi. Bu ro‘yxatni yana davom ettirish mumkin va keyingi boblarda
ulardan ayrimlarini batafsil ko‘rib chigamiz.

Demak, geoaxborot tizimi bilan ishlashda quyidagi ishlarni bajarish
lozim:

- myammoni geoaxborot tizimida yechiladigani holda ariglash;
- maxsus dasturdan va kompyuterdan foydalanish;

- ragamli ma’lumotlarni yaratish yoki topish;

- ma’lumotlar bazasini barpo etish;

- geoaxborotni tahlil gilish;

- natijalarni ta’riflash va ulami ko‘rsatib berish.

Tayyor bo‘lgan geoaxborot tizimlari va texnologiyalaridagi
imkoniyatlardan foydalanish qatori ularni  kengaytirish, yangilarini
qo‘shish va tckshirishni ham nazarda tutish lozimdir. Shu sohaga oz
faoliyatini bag‘ishlagan mutaxassis *“Geoaxborot” faniga oid nazariyalar

11



hamda g’ovalarni batafsil va chuqur o‘rganishi kerak. Geoaxborot asosida
turli izlanishlarning huquqiy asoslari, igtsediyoti va axborot himoyasini
ham o‘rganish foydalidir.

Nazorat savollari
1. Geoaxborot axborotdan qanday farg giladi?
2. Geoaxborot texnologiyalarini axborot texnologiyalaridan ajratishga
ganday asos bor?
3. Geoaxborot fizimi nimadan iborat?
4. Geoaxborot tizimi bilan ishlash uchun qanday ishlarni bajarish zarur?
5. Xaritadan yoki aerosuratdan olingan ma’lumot kompyuterga nima
bilan birgalikda kiritiladi va saglanadi?
6. Quaysi funksivalar fagat geoaxborot tizimida mavijud?
7. Nimaga muammoni geoaxborot tizimida yechiladigani holda aniqlash
lozim?
8. Geoahborot texnologiyalari va ma’lumotlar kimga va nima uchun
kerak?

1.2. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari rivojlanishi tarixidan
gqisqacha ma’lumot

Geoaxborot tizimlari va texnologiyalarining vujudga kelishi hamda
taraqqiyoti axborot va kommunikatsiya texnologiyalarining rivojlanishi
bilan bog ligdir. Dastlab, geoaxborot tizimlariga avtomatik ravishda faqat
xarita chizish nazarda tutilib, so’ng fazoviy ma’lumotlarni to‘plash, ulami
tahlil gilish, gayta ishlash va modeilashtirish hamda tlarqatish vazifalari
topshirigan.

Geoaxborot murakkab tizim bo‘lib, u bir nechia gismdan iborat va
texnologivalar rivojlangani sari  takomillashib  bormogda. Bugun
genaxborot tizimi nafagat geografiya, balki boshga faniarda ham go‘llanib
kelmogda. Arxeologiva, arxitektura, geologiya, iqlimshunoslik, kadastr,
joyni igtisodily rivojlantirish, gishloq xo*jaligi, tabiiy ofatlaming oldini
olish, jinoyatchilikni kamaytirish, tashqi siyosat va boshqa sohalardan
ko*plab misollar keltirish mumkin,

Geoaxborot tizimi va texnologiyalari rivojlanishiga ayrim ijjodiy
gurchlar, ishfab chigarish tashkilotiari va shaxslar katta ta’sir korsatgan.
Ularming tarixiy o‘roi vaqt talabiga mos holda taklif gilgan asosiy goya va
tashabbuslaridir. Geoaxborot tizimi tarixi shuni ko‘rsatadiki, kartogratiya
kabi u bosqichma-bosgich texnikadan fanga aylangan va bugun oz
nazariy apparati, uslubiyat va uslublariga ega. Asosiy qurol esa
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kartografik yondashuv va uwslubiyat, kartografik manbalar va boshga
tasvirlardir.

Kompyuterlar varatilishidan oldin bir necha mavzuli xaritalarani
ustma-ust tushirish va ularni birlashtirib, geografiyaga oid vazifalarni
vechish g‘ovasi paydo bo‘ldi. Masalan, doktor Jon Snou tomonidan854-
yili Londonda vabodan vafot etgan kishilarning turar joylari va
zaharlangan qudugiar joylashishini ko‘rsatadigan xaritalar tuziladi. Ularni
solishtirib, Snou tahlil gilish yo‘li bilan vabo kasalligi targalishini
to‘xtatish bo‘yicha tadbirlarni amalga oshirdi. Bu misol geografik
tahlilning, ya’ni turli hodisalar o‘zaro fazoviy munosabatlarini o‘rganish
muhimligini ko‘rsatadi. Boshga misol XiX asrning o‘rtalarida “Irlandiya
temir yo'tlari to‘g'risidagi hisobot™ga ilova qilinib, yagona masshlab va
proyeksiyada tuzilgan aholi, poyezdlar harakatt, geologiva va topografik
xaritalardir. Bu gtoya rivojlanib, bugungi geoaxborot tizimlarida turli xil
qatlamlarni ustma-ust tushirishda oz ifodasini lopgan.

Kompyuterlar paydo bo‘lishi geoaxborot tizimlariga katta ta’sir
fo‘rsatgan va bu ta’sirning bir nechta omilini ko‘rsatish mumkin:

I. Kompyuter texnologivalarining takomillashtirilishi va aynigsa,
kompyuter grafikasi imkoniyatlari oshgan sari ulardan foydalanish afzal
deb topilgan.

2. ljimoiy va iqtisodiy geografivada, mintagaviy fanlarda fazoviy va
hududiy jarayonlar nazariyasining rivojlanishi,

3. Atrof muhitga oid mwammolami tushunishga va ofrganishga
intilish,

4.  Kompyuater va avtomatizatsiya bo‘yicha bilim saviyasi oshganligi va
ta’limi rivojlanganligi.

Ushbu omillar ta’sirida  (urli  mamlakatlarda  geoaxborotni
kompyuterga kiritish, uni tahlil gilish va kompyuterda xarita chizish kabi
masalalarni yechishga yo‘naltirilgan tadqiqot ishlarini ko‘p olimlar va
muhandislar olib borganlar. Ushbu tadgiqotlarning boshlang‘ich davri
deb, 1950 va 1960-yillarni hisoblasa bo‘ladi. Bu paytda statistik
usullardan foydalanish va kompyuter uchun dasturlarni yaratish masalalari
yechilgan edi. Ushbu iizimning rivojlanishiga katta hissa go‘shgan
Vashington universiteti olimlaridan quyidagilarni e’tirof etish lozim:

1. Nistyuen asosiy fazoviy konsepstyalarni, ya’ni “masofa, oriyentirovka
bog*ligligi™ni yaraigan,

2. Tobler kompyuter uchun kartograkfik proyeksiyalarning algoritmalarini
yaratgan va uni kompyuter kartografiyasi asoschisi deb hisoblasa bo*ladi.
3. Bunge nazariy peografivaga oid geometrik asos deb nuqta, chizig va
maydon tushunchalarini kiritgan.



4. Berri “geografik matritsa” deb joyni turli xil ko‘rsatkichlar (atributlas
orgali izohlash mumkinligini ko‘rsatdi.

Birinchi bo‘lib, Kanada geoaxborot tizimi - CANADA
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM (CGIS) 1960-yillarning
o‘rtasida ishga tushdi va yirik masshtabli tizim bo‘lib hozirgacha ishlab
turibdi (2-rasm).
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2-rasm. Kanada geoaxborot tizimi tuzilishining chizmasi

Ushbu tizimning yaratishilishi bilan ko‘p nazariy va amaliy
yangiliklar o‘zlashtirildi. Bu tizimni yaratishda bir nechta maqsad nazarda
tutilgan edi.

Kanada Yerni ro‘yxatga olish xizmati tomonidan to‘plangan
ma’lumotlarni tahlil qilish va qishloq joylarini rivojlantirish, yer
resurslarini boshqgarish bo‘yicha rejalarni yaratish uchun mo‘ljallangan
ma’lumotlar bilan ta’minlash vazifasini yechish.

Kanada Yerni ro‘yxatga olish xizmati tomonidan tuzilgan 1:50000
masshtabdagi mavzuli xaritalarda yerning tavsifi berilgan edi va gator
ko‘rsatkichlarga ko‘ra, joydan unumli foydalanish yo‘llari ko‘rsatilgan
edi. Misol uchun, tuproq unumdorligiga ko‘ra, gishlog xo°jaligini
rivojlantirish yoki hayvonot olami boyligiga ko‘ra dam olish zonalarini
rivojlantirish kabi tavsiyalar berilgan edi. llk bor baholash xaritalari
yaratilgan va yagona baholash tizimida (“1”-eng yuqori va “77-eng past
baho) barcha mavjud obyektlarning bahosi ko‘rsatilgan edi. Ushbu
majmua 7ta xaritadan iborat bo‘lib, xaritalarning har birida bir xil
atributga ega bo‘lgan maydonlar ko‘rsatilgan. Ular asosiy xarita sifatida
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boshga mavzuli xarita yaratish uchun ishlatiigan. Bu xaritalarni
kompyaterga kiritish va ularni tahlil qilish vazifasi turgan edi
Kempyuterga kiritgach, ushbu ma’lumotlarni tahlil gilish imkoniyati
paydo bo*ladi, degan fikr gabul gilingan edi.

Ushbu tizim yaralilishi bilan ko‘p nazariy va amaliy yangiliklar
o‘zlashtirildi. Bu tizimni yaratishda bir nechta magsad nazarda tutilgan
edi.

Kanada geoaxborot tizimi rivojlanishi yangi texnologivalarni
takomillashtirishni talab gildi va shu tufayli turli xil texnologik yangiliklar
yaralildi. Hgari ma’lumotlarni tartibga keltirish yoki ularni kompyuter
yordamida uostma-ust tushirish kabi masalalar yechilmagan edi, tajriba
ham yo‘q edi. Shu yillarda ma’lumotlarni kompyuterga kirifish uchun
birinchi bo*{ib eksperimental skaner yaratildi.

Ushbu tizimni barpo etish davrida ko*p izlanishlar olib borilgan va
texnikaviy tomonini tuzishga juda katta mablag® sarflangan.
Tadgiqgotlarning  tannarxi juda baland bo'lib, xarajatlar dastlabki
byudjetdan oshib ketdi va 1970-yilda gator muammolar payde bo‘ldi,
ulardan asosiysi kutilgan natijaga erisha olinmaganligi edi. Faqat 1970-
villarning o‘rtasiga borib, ma’lumotlar bazasi barpo etildi va kerakli
mahsulot  fayyorlash  yo'lga qo‘yildi. Tizim ta’minlanadigan
ma’lumotlardan jovning turli xil ko‘rsatkichlari orgali ifodalanadigan
statistik hisobotlarni ko‘rsatish mumkin bo‘ldi va keyinchalik oddiy
xaritalar yaratildi. Kanada geoaxborot tizimi hozir ham texnologiyalar
markazi deb hisoblanadi va ma’lemotiar bazasi eskirgan bo‘lsa ham,
undan foydalanish davom etmoqda. Yangi imkoniyatlar, ya™ni tarmoqgli
texnologiyalar rivojlangani sari, uzoqdan turib tizimga bog‘lansh
funksiyalari go‘shilgan. Lekin 1980-yillarda Dunyo bozoriga chigarilgan
yangi tizimlar bilan Kanada geoaxborot tizimi ragobatlasha olmadi.

Kanada geoaxborot tizimi tarixda o*z o‘miga ega, chunki tizim
barpo etilganida ko*plab texnologik gfoyalar yaratilgan. Texnologivalarni
rivojlantirish quyidagi yo*nalishda olib borildi:

1. Yugori zichlikdagi joylamni kompyuterga kiritish uchun skanerdan
foydalanish va shu magsad bilan xaritalarni qaytadan tuzish g‘oyasi.

2. Skaner yordamida varatilgan tasvirlarni vektor formatga aylantirish
ishlari bajarildi.

3. Ma’jurmotlarni geografik ma’noga ega bo‘lgan holda va mazmunga
ko‘ra gismlarga ajratish hamda qatlamiarni yaratish.

4. Obyektlarni “xarila varag‘i”ga ko‘ra gismlarga ajratish va alohida
turgan varaglarni birlashtirish funksiyasi yaratitdi.



5. Yagona koordinata tizimidan foydalanish va ma’lumotlarni ularning
vechimligi va anigligiga ko‘ra bog‘lash.

6. Tizim boshgaruvchi tomonidan belgilangan aniqlik darajasi turli
gatlamlarda o*zgaruvchan migdor deb aniglandi.

7. Chizigli obyektlarni ko‘rsatish uchun nuqtalarni birlashtiruvebi
chiziglar o‘rniga 8 kompas vo‘nalishdagi diffyerensial majmuasi (Frimen
kodi) ishlatildi.

8. Maydonli obycktlarning chegaralari “ark™ vordamida kodlandi,
“chap” va “o‘ng” tomondagi maydon obyektlari tushunchasi kiritildi.

9.  Birinchi bo‘lib "topologik” tizim tuzildi va har bir qatlamda ark va
maydon orasidagi munosabatlar ma’lumotlar bazasiga maxsus kod orqah
kiritildi.

10. Ma’lumotlar atribut va joylashuvini bildiradigan fayllarda alohida
saglandi.

11, “Ta’riflaydigan ma’lumotlar majmuasi™ ("descriptor dataset” DDS)
va “tasvirly ma’lumotlar majmuisi” ("image dataset” IDS} tushunchalari
taklif gilindi.

12.  Atributlar jadvali konsepsiyasi tuzildi.

13. Maydonli obyektlarni (poligonlarni) ustma-ust tushirish, maydon
hisoblash, foydalanuvchi belgilangan tartibda poligonlarni izlab topish
funksiyalar yaratiidi.

Kanada geoaxborot tizimini yaratishda Rojyer Tomlinson katta
hissa qo‘shgan va uning asoschist hisoblanadi.

Geoaxboret tizimining rivojlanishida muhim ofrin  tutgan
Kompyuter grafikasi va fazoviy tahlil qgilish Garvard laboratorivasi
to*girisida ham to‘xtalish ofrinlidir. 1960-yillarning o‘rlasida Xovard
Fishyer kompyuter yordamida xarita chizish dasturlarini  yaratish
magsadida ushbu laboratoriyani tashkil etgan wva [980-yilgacha
geoaxborot  tizimi  rivojlanishiga katta ta’siv  ko‘rsatgan. Garvard
laboratoriyasida tuzilgan dasturlar  geoaxborot tizimlarida ko‘p
go‘llanilgan va ularning asosini tashkil etgan. Shuni aytish kerakki,
geoaxborot tizimi yaratuvchilarning ko‘pchilugi Garvard laboratoriyasida
ta’lim olgan.

AQSH Aholini ro‘yxatga olish byurosi tomonidan geoaxborot
tizimini rivojlantirish bo‘yicha ko‘plab ishlar olib borildi. Ro‘yxatga olish
natijalarini haqiqiy geografik joylashishi bilan bog‘lash asosiy magsad
qilib go‘yilgan edi. Yechiladigan vazifa esa ko‘cha nomlari va fuqarolar
istigomat qgilish manzillarini geografik koordinatalarda ko‘rsatib hamda
ro‘yxatga olish zonalari bilan bog‘lash edi. Geografik koordinatalar
kiritilgach ma’lumetlarni boshga fazoviy zonalarga aylantirish imkoniyati
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bo‘lishi kerak dcb shart talab gilingan edi. Shuni aytib o‘tish kerakki,
aholini ro‘yxatga olish zonalari iyerarxiyaga cga, va’ni kichik maydonli
obyektlar katta maydonli obycektlarni barpo etadi va buning oziga xos
gonun-qoidalar mavjud. 1970-yiki birinchi bo*lib, abolini ro‘yxatga olish
natijalari  kompyuterga kiritildi va geografik kodiashning asosiy
komponenti DIME fayilar bo‘ldi (bu fayHar keyinchalik TIGER fayl bilan
almashtirildi). Ushbu fayllami barpe etishda chorrahalar  orasidagi
ko‘chalar kodida chap va o‘ng tomondagi dahalarning sanalari (ID),
tutashgan nugtalar sanalari (TD), x,y koordinatalari, xonadon sanalarining
eng katta va eng kichik miqdorlari ko‘rsatilgan edi. Boshgacha aytganda,
Kanada geoaxborot tizimida go‘Hanilgan ark tuzilmasi va ma’lumotlarni
ichki tartibga keltirish asosida POLYVRT tuzilmasi DIME fayllarda keng
foydalanilgan edi va vlar yordamida ko‘p amaliy masalalar yechilgan.
DIME faylning topologivaga oid g'ovalari keyinchlik TIGER modelida
ishlatiigan edi va ulardan muhimi - tasviming 0-, 1- va 2- uyaning
darajasini bildiradigan atamalar gabul qilindi. DIME, TIGER fayllar
ko‘chalardan iborat bo‘lgan tarmoglarga bog‘liq holda joyni o‘rganishda
juda mos keladi, misol uchun, avtomobil navigatsiya tizimi, haydovchiga
aviomobilni haydab ketish bo*yicha ko'rsatmalami yaratishda, marshrutni
tanlab olishda, tez yordam xizmatida va boshqalarda.

Shahar atlaslarining varatilishi esa 1970-yilda aholini ro‘yxatga
olish natigjalarining kompyuter yordamida xaritaga tushirilishi bilan
bog liq. Saralangan shaharlar uchun saratangan ko‘rsatkichlarga ko‘ra
turli aholi xaritalari tuzilgan edi va oddiy kompyuter xaritalari marketing,
joyni ofrganish kabi masalafarmi vechishda qulayligini ko‘rsatdi. Bu o'z
navbatida, shunday statistik xaritzlar tuzish uchun mo‘{jallangan dasturlar
yaratilishiga olib keldi.

Hammaga ma’lum bo‘lgan “ArcGIS”, “Arc¢/INFO”, “ArcView”
kabi geoaxborot tizimi mahsulotlar “Atrof tizimmi urganish” tadgigot
institutida (ESRI) yaratilgan. Jek Denjycrmond 1969-yilda mazkur
institutni  tashkil  qilib, geoaxborot tizimi  yaratishda Garvard
laboratoriyaisida va boshga turli joylarda wvaratilgan g‘oyalardan
foydalangan, 1970-yillarda ayvrim rastrli va vektorli tizimlar hamda {980-
yillarning boshida Arc/INFOQ geoaxborot lizimi yaratildi. Kanada
geoaxboret tizimining atribut va joy to‘grisidagi ma’lumoti alohida
{ayllarda saglanadigan g‘oyasi shu tizimda ishlatilgan. Ma’lumotlarni
boshgarish slandart relyatsinn (INFO) tizimi  atributlar jadvallarini
boshgarishda va “ark™ sifatida saglangan obyektlarni boshqarishda (ARC)
: rdart anwnli foydalangan edi. Bu asosiy dlzayn ko‘plab
mlarda’ keyl chalik qo‘llanildi. Arc/INFO yangi super mini
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kompyuterdan foydalanishga mo‘ljallangan edi va shu sababli u
dunyoning ko‘plab mamlakatlarida turli xil sohalarda va tashkilotlarda
keng tarqalib ketdi. Bugun hammaga ma’lum bo‘lgan “ArcGLS” tizimini
“Arc/INIFFO” tizimining davomi deb hisoblasa bo‘ladi. Uning boshqa afzal
tomoni shuki, ushbu tizim mouayyan platforma yoki operatsion tizimga
bog‘lig emas.

Geoaxborot tizimidagi funksiyalar xaritadan foydalanish tajribasiga
asoslangan va tarixdan bir nechta misol keltirish mumkin. Yerdan
foydalanish _o‘zgarishlarini _ o‘rganishda  1930-yilda Dedli Stemp
tomonidan va 1960-yilda Alis Koutman tomonidan tayyorlangan xaritalar
tagqoslanganda bir nechta muammo paydo bo‘ldi. Xaritaiar masshiabi har
xil va ushbu usulning unumdorligi past bo‘lgani tufayli anig natija olish
murakkab bo‘ldi. Zamonaviy geoaxborot tizimlari xaritalarni bir xil
matematik asosga keltirish vazifasini osonlik bilan yechadi. Landshaft
arxitekturasida tiniq asosda qilingan xaritalarni ustma-vst tushirish yo‘li
bilan yo‘llar va boshga atrof muhitga ta’sir qiluvchi inshootiar
loyihalashtirildi (McHarg, 1969). Lekin bu usul noaniq va vaqtni ko‘p
talab gilgani sababli keng tarqalmagan edi. Bugun esa ushbu vazifa
osonlik bilan yechiladi. 1960 va 1970-yillarda olimlar modellashtirish
natijafarini  xaritalarda tez ko‘rsatishga va ko'p hajmli ragamli
ma’lumotlarni xaritaga tushirishga intilishdi. Natijada, 1967-yilda ilk bor
kompyuter yordamida xarita tuzish “SYMAP” tizimi Garvard
Laboratorivasida yaratildi. 1960 va 1970-yillarda xarita tayyorlash
tannarxini kamaytirish va vaqini tejash magsadida kartograflar ko'p
ishlashdi. Lekin kompyuterlar narxi baland bo‘lgani sababli ushbu
texnologivalar yirik kartografik ishlab chiqarish korxonalarida katta
gizigish uyg‘otmadi. Geoaxborot texnologiyalari rivojlanishiga ta’sir
ko‘rsatuvchi asosiy omil kompyuterlar parxining har 5-6 yilda pasayib
ketishi hamda mikrokompyuterlar va 1983-yilda 1BM PCning vujudga
kelishidir, Xarita tuzish jarayoni butunlay avtomatlashtiriladi, degan
umidlar 1975-yilda xarita mazmunini umumlashtirish va  chizish
muammolariga duch keldi. Ekspert sistemalarai barpo etishda
kompyuterga barcha vazifalami topshirish oson bo‘lmadi. Bugun
xaritalar, asosan, kompyuter yordamida tayyorlanmogda.

Nazorat savollar:
1. Geoaxborot tizimlari rivojlanishining asosiy bosgichlari ganday?
2. Geoaxborot tizimlari tarixidan qanday xulosa chigarish mumkin?
3. Kanada geoaxborot tizimining muhimligi nimada?
4. Qaysi asosiy g‘oyalar zamonaviy geoaxborot tizimlarida go‘llanib
kelmoqda?




5.  Geoaxborot tizimlariga axborot texnologiyalarining rivojlanishi
ganday ta’sir ko‘rsatdi?
6.  Geografivaning ganday nazariy asoslari geoaxborot tizimlarida
gabul gilingan?

1.3, “Geoaxborot™ fani to‘g*risida

Geoaxborot tizimlari {GAT) rivojlanishining dastiabki bosgichlarida
kompyuter mutaxassislari va kartograflar o’z kuchlarini  birgalikda
texnikaviy masalalarni yechishga garatgan edilar. Bu texnologiyalar bir
nechta asosiy fanlarga tayandi (3-rasm. ).

3-rasm. Geovaxborot texnologiyalari asosida turgan fanlar

O‘tgan davr mobaynida ko‘plab fundamental savollar yuzaga keldi
va ular javobini topishga harakat gilindi. Turli xil geoaxborot tizimlari
varatilar ekan, ularni bir-biri bilan bog‘lash muammosi, turli xil
ma’lumotiarni  tartibga keltirish, ma’lumotlar bazalari va ragamli
ma’lumotiarning tuzilishi va anigligi, ma’lumotlar almashuvi kabi
masalalarni ko‘rib chigish va nazariy nuqtai nazardan tushuntirish lozim
bo’ldi. Geoaxborot texnologivalari xaritalardan olingan katta hajmdagi
ma’lumotlarni boshgarish va ular orgali tabiat va jamiyatni o‘rganish
uchun tuzilgan edi. Zamonaviy geoaxborot tizimlari vordamida
bajariladigan ishlar kundan-kunga oshib bormogda. Bu vaziyvatda ko‘p
ofimlar geoaxborot nima, geoaxborot fanining vazifalari nima, uniong
yordamida ganday masalalar yechilishi mumkin, degan savollarni hanuz
o‘rtaga tashlamoqdalar.

Bugun geoaxborot tani tez sur’atda vivojlanmogda va uning asosiy
vazifasi - “geografik jarayonlar va hududiy munosabatlami rivojlangan
nazariyasi, usullar va uslubiyatlar, texnologiyalar va ma*tumotiar” orgali
o'rganishdir”,

*Gevaxborot texnologiyalar bo’yicha universitetlar konsorstiumi tomonidan takiif qilingan -
hetp:iAwww ucgis/org
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Roshgacha aytganda, geoaxborot tizimlaridan foydalanib, dunyoda
kechayotgan hodisa va jarayonlarni o‘rganish deb tushunsa bo*ladi.
Geoaxborot fani oldida turgan vazifalar quyidagilar:
1.Geoaxborot  texnologiyalari orqali olingan natijalami takrorlash
imkoniyatlarini, natijalarni kuzatuvchi va kuzatiladigan obyekiga nishatan
mustaqilligt va anigligini organish.
2.Qabul qilingan atamalarni asoslab berish va ulardan foydalanish
yo‘llarini ko*rsatish.

Lekin bu fanning vazifalari shu bilan chegaralmagan va o'z ichiga
boshqa vazifalarni bam oladi. Geoaxborot fanining asoschilaridan biri
bo’lgan Mayk! Gudchayld’ uning mobiyatini geoaxborot tizimi va
texnologiyalami  go‘llash  natijasida  vujudga kelgan savollar va
muammolari yechishning nazariy asoslarini yaratishda deb ko‘rsatadi (4
~rasm).

{GEOAXBORGY FANI

YESINI Y RGANADIGAN l
1 FANLARDAR FAZOVIY | waRTOGRAFY AQAN TEMATINADAN
TAHEIL @ILISH YORDASHUYY FAZOVIY AXBORGTNI }] GEDMETIITA
XARITAGA TUSHISH GRAFLAR
FRPGGRAFIYA VA GEODEZIFADAN USLUYOT! WATARIYASE
IAMIG O LCHOYLARNI DLIB BORISH] W
USLUBIYOTI VA USULBLRS - xn'smnmu AN
T DGR TV ADAN EORATLEIN MODELLARNS
QAYTA ISHLASH WA TAKE 1 it 184 ?mnﬂgm LiL
USLUBIYOTI VA USULLARI anLise

BAZASIN
YARATIEH WA
BOSHOARIGH

4-rasm. “Geoaxborot” fani oldida targan asosiy nazariy bamda
amaliy savollar va muammeolay

Geoaxborot tizimi va texnologivalarini ganday bilimlar majmuasi
ishga soladi? Qanday asosiy savollarni yechishga to‘g’ri keladi? Hagiqgat
va kompyuter yordamida tuzilgan modellar orasidagi munosabat qanday?
Jarayonlarni xarita orqali ko‘rsatish imkoniyatiari bormi? Ikkita obyekt
orasidagi topologik munosabatni qanday qilib ifodalasa bo‘ladi? Tez
ishlaydigan algoritmlar asosida qanday qonun-qoidalar amal gilishi kerak?
Shunga o‘xshash ko‘plab savollar mavjud va bugun ulaming hammasi
vechilgan deb bo‘lmaydi. Ko*p asrlar davomida yer yuzasini o*Ichash, uni
o‘rganish bo‘yicha tajriba orttirilgan. Axborot texnologivalari rivojlangan
sari geodeziya, topografiya va kartografiva fanlari oldida yangi

. * Goodehild, Michael F. 1992. Geopraphical information science. International journal of Geographical
Information Systems 1: 31-45
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imkoniyatlar ochildi hamda bajariladigan ishlar unumdorligi va anigligini
oshirish mumkin bo‘ldi. Lekin barcha mavjud ma’lumotlarni ragam
tarziga aylantirish bilan yangi savollar paydo bo‘ldi va eski qolipdagi
dunyogarashming ularni yecha olmasligi namoyon bo‘ldi. Ushbu fanlarda
vangi texnologivalardan foydalanish oshgani sari bazasi tarkibi va
tuzilishi, natijalarini tasvirlash yo‘llari, anigqligi va to‘ligligi kabi o‘xshash
muammolar yuzapa kelmogda. Geoaxborot ham o°zgarib, uni o‘rganish
davomida boshqga fanlarning uslubiyat va usiublaridan foydalanishga
to‘g'ri kelmogda. Matematik yo‘l bilan hodisa va jarayonlaming
modellarini yaratish orqali geoaxborot texnologivalaridan foydalanish
imkoniyatlarini oshirish mumkin. Bugun kompyuter fanlari va geoaxborot
fani bir-biriga yaqinlashmoqda va zamonaviy kartografik dasturlash
bilimiga ega bo’lib, geoaxborotni ragam tarziga aylantirish gonun-
goidalari, mexanizmi, hududiy tahlil gilish va modelashtirish uslubiyati va
yo*Harini bilish zarur.

Yangi bilimlar va zamonaviy texnologiyalar ko‘paygani sari kun
tartibida ulardan foydalanish malakasini oshirtsh masalasi ham turadi. Bu
texnologivalar oson va qulay bo‘lib, tabiat va jamiyatni o‘rganishda
kuchli qurol va vosita sifatida xizmat giladi. O‘ziga xos xususiyatga ega
bo‘lgan geoaxborot koordinatalarga bog'liq holda saglanib, ko‘p qizigarli
tadgigotlarni olib berishga asos bo‘lmogda, shu bilan birga, kompyuter
tanida geoaxborot bazalarini barpo etish, kompyuterli geometriya, fazoviy
statistika kabi vangi ilmiy yo*nalishlar rivojlanishida muhim ofrin
tutmoqda.

“Geoaxborot™ fani qadimdan go‘llanilib ketgan ana’na, ya’ni daiada
olingan kuratishlammi haqgiqatga nisbatan tekshirish va togrilashga
tayanib kelmogda. Demak, geoaxborot tizimida yaratilgan mahsulot ham
hagiqatga nisbatan tekshirilishi va to‘g‘rilanishi lozim va ular orasidagi
farqui aniglash uslublariga ega bo‘lishi shart. Sir emas, xaritaga olingan
ma’lumotlar bir necha bosgichlarda umumlashtirilib, hagiqatning faqat
ayrim (omonlarini ko‘rsatadi. Bu albafta, geoaxborot lexnologiyalaridan
foydalanganda ¢’tiborga olinishi kerak.

Geoaxborot vordamida hagiqgatning ganday tomonlarini o‘rganish
mumkin? Geoaxborot 0°zi nimani bildiradi? degan savellar birinchi
darajali savollardir, chunki bu savollarga javob geoaxborot tizimlarining
tuzilishiga va ularni ishlatishga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Umuman
olganda, geoaxborot orgali tazoviy munosabatlar va fazoviy xilma-xillikni
o‘rganish tajribasti juda katta. “Yer yuzasida mavjud bo‘lgan barcha
narsalar bir-biriga bog‘lig va vlar orasidagi masofa Kichraygani sari bu
munosabat kuchlirog bo‘ladi”, degan xulosa 1970-yilda kompyuter
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kartografiyasining asoschisi Valdo Tobler tormonidan berilgan. Va bu
xulosa shuni ko‘rsatadiki, Yer yuzasida bir-biriga nisbatan yaqin
jovlashgan obyektlar o‘lchovining o‘zgarib turishi past sur’atda
kuzatiladi. Natijada, bar bir nugtada ushbu o‘lchovni kuzaiishga hojat
vo'q hamda ayrim tartibda saralangan nuqlalarda olingan kuzatishlar
asosida yaxlit tasvirni yaratish imkoni bor.

Fazoviy xilma-xillikni gevaxborot fanidagi asosiy qonuntardan biri
deb hisoblasa bo‘ladi va u orqali joyning umumiy va xususiy
xususiyatlarini o‘rganishda hamda shunga bog*lig holda turli modeliar va
algoritmfar yaratishga yol ochib berilganligini tan olish kerak. Fazoviy
tahfil natijalari ushbu tahlili obyektlarining chegaralariga bogp‘ligligini va
umumiy hududiy gonunni topish imkoniyatlari chegaralanganligini ham
ko‘rsatdi.

Yana bir mohim izlanish natijasi shuni ko‘rsatadiki, vechimligi
oshgan sari geoaxborotning to‘ligligi ham oshadi, birorta geografik
obyektni esa juda yuqori aniglik bilan {zohlash va o*lchash murnkin emas.
Kompyuter texnologiyalari juda yugori anighikdagi hisob-kitoblarni
bajarish imkonini beradi. Shu o‘rinda geoaxborot ham shunday talablarga
javob beradimi degan savol tug‘iladi.

Ham vaqt, ham hudud bo‘yicha o‘zgaruvchan geografik hodisa va
jarayonlami o‘rganish uslublari asosida ham “yaqin” va “uzoq” degan
xususiyatlar ¢’tiborga olingan. Diffuziya nazariyasiga ko‘ra, muayyan
joyda ayrim vaqtda kuzatilgan hodisani boshga joyda va boshqa paytda
sodir bo‘lishi ehtimoli bor. Va joylar gancha bir-hiriga yagin va hodisalar
sodir bo‘lishi orasidagi vaqt gancha qisga bo‘lsa, hodisa sodir bo‘lishi
ghtimoli shunchalik oshadi. Bu gonun turli xil modellashtirish va
algoritmlar varatilishida ishlatilgan va ayrim gcoaxborot tizimlariga
o‘matilgan. “Geoaxborot” fani  shunday qonun-goidalarni aniglab,
geoaxborotni izohlash tartibini o*rganish qatori yangi geoaxborot tizimiari
va texnologiyalarini yaratishga asos yaratib kelmogda.

Qog‘ozdagi chizilgan xarita vaqt mobaynida faqat ayrim dagigada
kuzatilgan hodisa yoki jarayonni ko‘rsatadi va u ter eskirib goladi,
Kartografiya shunday kartografik asarlar umrini uzaytirish magsadida
ularning mazmunini to‘la ko‘rsatishga harakat gilgan va sintetik (bir
necha ko‘rsatkichni umumlashtirgan va birlashtirgan holda), baholash
xaritalarini  yaratishga intilgan. Zamonaviy axborot texnologiyalar
geografik ma’lumotlar bazasini yangilab, tuzilgan xaritalarning
mazmunini to‘ldirth, qayta ishlab dinamik xaritalar majmualarini
tayvorlash va targatish  imkonini yaratadi. Bunga bog‘liq holda
geoaxborot fanining yangi vazifasi paydo bo'ldi, va'ni* fazoviy
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geoaxborot orasidagi fargni ko'rsatadigan bo‘lsak, geoaxborot 2 voki 3
o‘lchovli yer ynzasidagi jarayon va hodisalarni ifodalaydi. Fazoviy
axborot esa ko‘p o‘lchovli obycktlarni ifodatash uchun ishlatiladi va
geoaxborot uning ayrim qismidir.

Hozirda geoaxborot fanining va geoaxborot texnologivalarining eng
dolzarb muammolari guyidagilar:

1. Yer yuzasi murakkab shaklda bo‘lgani sababli, qanday qilib uning
to‘g‘risida to‘la va aniq ma’lumot olish va raqam tarzida ko‘rsatish
mumkin? Ma’lumotlar sifatini oshirish magsadida qaysi nugqtalarda
kuzatishlar olib borish maqsadga muvofiq? Qanday ma’lumotlar formati
mas keladi?

2. Ma'lumotlarni tanlab olishda nimaga ko‘proq ¢’tibor berish kerak:
aniqligigami, ma’lumotlar hajmigami, kompyuter bajaradigan hisob-
kitoblar tezligigami, boshga dastur va foydalanuvchi bilan bog‘lash
imkoniyatigami, yoki insonning dunyoni tasavvur gilish gobilivatigami?
3. Ma'lumot aniqligi qanday qilib o‘lchanadi va baholanadi,
tushirilmagan obyektlar tufayli ma’lumotlar noanighgt va notoligligi
ganday tekshiriladi? Shunday noaniglikni ifodalash va unihg ta’sirini
ko‘rsatish uchun ganday vsullardan foydatanish ma’qul?

4.  Inson va kompyuter yaratadigan yer to‘g‘risidagi fikrlar qanday
farglanadi? Kompyuterdagini inson tushunadigan gilish mumkinmi?
Insonning ishiatishi uchun qulaylik yaratish magsadida geoaxhorot
tizimlarini ganday gilib yaxshilash kerak? Inson tez-tez ishlatadigan
fazoviy mtuitsiyaning o’rni ganday?

5.  Kompyuterda saqglanadigan ma’lumotlar modeli va tuzilmasi
geografik obyektlarni to*liq ko‘rsatadimi? Turli tizimlarning xususivatlari
ganday? Fkranda ko‘rsatilgan tasvirlar hududiy jarayon va hodisani
to‘g*ri va to‘liq ifoda eta oladimi? Kartografiyaning shunday tasvirlami
yaratishdagi muhimligi nimada? Tahlilning gaysi usuli unumli natija
olishga yordam beradi?

Shunga o‘xshash savollar juda ko‘p va ular geoaxborol fanining
vazifalari ko‘pligini ko‘rsatmoqgda. Ularni batafsil o‘rganmoqgchi
bo‘lsangiz 30 dan ortiq universitetni birlashtiradigan geoaxborot fanining
Konsorsiumi veb sahifasiga tashrif buyuring http://www.ucgis.org/

Nazorat savollari

1.  “Geoaxborot” fanining asosiy vazifasi nimada?
2.  Ushbu fan gqaysi g‘oya va nazariyalarga tayanib rivojlanib
ketmogda?
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3.  Axborot texnologivalarining rivojlanishiga geoaxborot fanining
bevosita ta’sin ganday?
4.  Kartografiyaning geoaxborot fanida tutgan o‘mni oshib boradimi,
yo‘qmi va nima uchun?

1.4, “Geoaxborot” fanining boshqga fanlar bilan aloqadorligi

“Geoaxborot™ fanining vujudga kelishi va rivojlanishi texnologiya
hamda fanning kesimida joylashgan. Geoaxborot texnologiyani
«yordamchi texnologiva» deb nomlashadi va u yuqorida ko‘rsatilganday
fazoviy axborotni o*rganuvehi fanfarda va ishlab chiqarishda go‘llaniladi.
Ba texnologivani takomillashtirishga har bir soha o°z hissasini go‘shadi
va axborot to*plashda hamda axborotni umamiashtirish, tahlil gilish va
modellashtirish orgafi birlashtiradi.

“Geoaxborot” fani ko‘p tarmoqli fan hisoblanadi va u yer
to‘g‘risidagi, matematika va kompyuter fanlariga tayanib rivojlanmoqgda
{5-rasm).

EGAXBOROT me*\
YERN! G RGANADIGAN ] ,
FRKLARDAN FAZOWYY KARTOGRAFTYAGAN TEMATIKADAN
TAHLIL GILISH YONDASHUVI FAZGVIY AXBOROTNI |] GEOMETRIYA
- o RARITAGA TUSHIRISH GRAFLAR
TOPOGRAFIYA VASEQDEZIYADEAN th‘-l}'%l‘:a:ﬂ BEAT A RY A%
10 0L CHOVLARNI OLIB BD#RI ] . —
ESEURIYOTI VA USULALRY e — MATEMATIK
KOMPYUTER smmnm:m
FOTOGRAMMETRIVADAN SURATLARNI FANIDAN BODELLARKI
GATTA ISHLASH VA TAHLIL ILISH | | KOMPYUTERGA "m’afg;;‘ﬂ LR
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MATUMDTLAR
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S-rasm. *Geoaxborot” fanining boshqa fanlar bilan alogadorligi

Bu fanning rivojlanishida yerni e‘rganuvchi fanlar muhim o‘rin
tutadi va ularning nazariy asoslari geoaxborot texnologiyalar, dunyo va
unda insonni o‘rganishga yordam beradi. Bu fanlardagi fazoviy tahlil
qilish yondashuvining tajribasi katta bo‘lgani tufayli u geoaxborot
tizimlari shakllanishiga katta ta’sir ko‘rsatmoqda. Turli modellar va
algoritmalarni yaratishda mutaxassislar shu tajribaga tayanib kelmoqgda.
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Geoaxborotni o‘rganuvchi kelgan fanlardan have va koinotdan turib
rasmga olish fani va texnologiyasi, geografiva, geodeziya, geologiva,
kartografiya, topografiya, fotogrammetriva fanlarini ko‘rsatish mumkin.
Kartografiya - muhim ofrin tutadigan fanlardan. Kartografiya o'z asosiy
magsadini geoaxboroini xaritaga tushirish deb biladi. Kartografivada
ishlatilgan xaritani loyihalash va iuzish gonunlari geoaxborot
texnologiyalarda keng qo‘llanmoqda. Geoaxberot tizimlarida esa
axborotni kiritishning asosiy manbat sifatida va axborot chigarishda ham
xaritaning o‘mi katta. Kompyuter kartografivasi (ragamli kartografiva)
kartografik elementiarni ragam iarziga aylantirish va boshgarish usublar
va uslubiyatini yaratadi.

Geodeziva va topografiya usullari yordamida yerning aniq
o‘Ichovlari va joyning xarita va planga olish, fotogrammetriya orgah esa
uzoqdan turib olingan tasvir va acrosuratlarni gayta ishlash hamda ularga
asoslanib xaritalar tuzish ishlari bajariladi. Fazoviy axborot sifatida
ishlatiladigan tasvirlar (havo va koinotdan olingan suratlar) - usosiy
geoaxborot manbai. Ushbu axboromni oiish va gayta ishlash usullari
suratlarni qayta ishlash va tahlil gilish tizinlari geoaxborot trrimiari kabi
rivojlangan funksiyalariga ega. Ulaming ijobiy tomoni shundaki,
geoaxborot tizimlariga ularni ko‘chirish va boshga ma lumotiar bilan
birga solishtirish yo‘li oson. Bu yerda fotogrammetriya fani juda katta
yordam beradi, chunki uning uslubiyatidan foydalanib, havo va koinctdan
turib olingan suratlarda aniq o‘lchoviarni olib borish va bu axborotni
kompyuterga kiritish juda unumlidir.

Topogrativa va geodeziya faniari obyektlar joylashishi 10°g*risida
yuqori aniglikdagi  oflchovlami  bajaradi va joylashashining  apig
nazoratini  ta'minlaydi. Bundan tashqari, kompyuter va axborot
texnologiyalarini o*rganadigan fanlardagi ma’lumotlar bazasi, kompyuter
grafikasi, kibernetika, tasvirlarni gavta ishlash va tahlil gilish pazariyasi,
axborot fani kabi ilmiy yo'nalishiarning uslubivati geosxborot fanida ham
keng targalgan va kuchli ilmiy qurol bo*lib xizmat giladi.

Matematikasiz geoaxborot texnologiyasi rivojlana olmas  edi.
Matematikaning quyidagi ilmiy vo‘nalishlarining go‘shgan hissasini
qisgacha ta’riflab beramiz.

Statistikaming vsullari va uslubiyatidan modellarni barpo etish va
ularni tahlil qilish, xatoliklar va ularni to*g‘rilashda foydalaniladi.

Kompyuter fani usullari wva uslubiyatidan quyidagilarda
foydalaniladi: kompyuter grafikasi asoslaridan obyektlarni tasviriash,
kompyuterga asoslangan dizayn (Computer-zided design - CADj
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dasturlashda hamda ma’lumotlarni kiritish va wularni inson ko‘zi
ko‘radigan holatga keltirtlgan tasvirlarini varatish (vizvalizatsivayda
go‘Vaniladi. Axborotni boshqarish tizimining (database management
systems - DBMS) ragam korinishidagi axborotni hamda katta hajmdagi
ma’lumotlarni gayta ishlash va saglashdagi o'mi muhim. Sun’iy intellekt
(artificial intelligence - Al} kompyuterdan foydalanib, insonning fikr
yuritishiga o°xshash tarzda garor gabul gilishda go‘llaniladi. Bunday
vaziyatda kompyuter «ekspert» vazifasini bajarib, xarita tuzish va
generalizatsiyani olib borishda qaror gabul giladi yoki tavsiyalarni taklif
ctadi. Hozirgacha geoaxborot tizimlarida sun’iy inteflekt imkoniyatlari
o‘zlashtirilmagan.

Matematika fanidan geometriya va graflar nazariyasining tutgan
o'rni alohida.

Yerni o‘rganadigan turli fanlar geoaxborot texnologiyalaridan
fovdalanib, o'z ta’sirini ham ko‘rsatmogda, chunki ular yordamida
vechiladigan muammolar geoaxborot fanini ham, texnologiyalarni ham,
tizimlarni ham takomillashtirishga va ular imkonivatlarining kengayishiga
olib keladi. Bunday fanlarmning ro‘yxati juda vzun bo‘lishi mumkin.
Geoaxborot texnologiyalaridan tez-tez foydalanadigan fanlar:

Geologiva va geofizika.

Okeanografiya.

Qishlog xojaligi.

Biologiya va ekologiya.

Atrof muhitni o‘rganadigan fanlar, ekologiya.

Sotsiologiya.

Siyosatshunoslik.

Antropologiya.

Geografiya va pgeologiya, atrof muhitni o‘rganadigan faniar
hozirgi kunda dolzarb bo‘lgan dunyoviy iglim o‘zgarishi muammosini
aniglashda turli xi! manbalardan olingan ma’lumotlarga tayanishi lozira,
geoaxborot fani esa unumli izlanish yo'lini ko‘rsatib bersa ajab emas.
Yangi rivojlanayotgan yo‘nalishdardan inson va kompyuter o‘zaro
munosabatlarini o‘rganuvchi kognitiv psixologiyani ko*rsatish o‘rinli va
psixologivaning bu yonalishi zamonaviy texnikaviy vositalar, shu
jumiladan, yangi kompyuterlarni yaratishda katta yordam bermogda.

Xulosa qilib avtish kerakki, geoaxborot o‘ziga xos xususiyatlarga
cga bolib, yer yuzasidagi obyektlar, hodisa va jarayonlar to‘g‘risida
ma'lumot beradi. Ushbu axborotni gabul gilish va uni tahlil qilib
hoshqgarish uchun geoaxborot texnologivalari varatilgan. Ular kompyuter
Hizimi va maxsus dasturlash turidir. Afzal tomonlarining ko‘pligi tufayhi
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geoaxborot texnologiyalarini ishlatish yo*llart ko®payib, nazariy asoslarni
yvaratuvchi geoaxborot fanining vazifalari kengayib bormoqda. Ular
insonmi kompyuterdan unwmli foydalanish yo'llari orgali geoaxborot
texnologiyalarining imkoniyatlarini oshirishiga garatilgan.

Nazorat savollari
1. Geoaxborot tizimi faqat xarita tuzuvchi tizim degan fikrga
qo‘shilasizmi?
2. Kompyuter fanisiz geoaxborot tizimlari ganday qilib rivojnlangan
bo’lar edi?
3. Yemni o‘rganadigan fanlarning geoaxborot fani bilan alogasi
kuchayib borishini korsating.
4.  Inson va kompyuler o‘zaro munosabatlariga e’tibor berilishining
sababi nimada?
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2-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalarining
kartografik asoslari 4
2.1. Geografik xaritaning xususiyatlari

Axborot turlicha shakllarida ya'ni ro‘yxat, jadval, matn, sonlar,
tasvir, surat, xarita ko‘rinishida saqlanadi. Bir xil turdagi axborot
ma’lumot deb ataladi va u ragam shaklida ham, matn shaklida ham
bo'ladi. Kompyuterga kiritilgach, bu axborot avrim tartihbda, birorta
qonunga rioya gilgan holda yoziladi. Axborot va ulardan iborat bo‘igan
ma’lumotlar bazalar, fayllar shaklida saglanadi. Faylar yozuvlar, ustun va
gator ko‘rinishida saglanib turadi. Ustunda eclement tog‘risidagi
ma’lumotlar mavzusi yoki nomi beriladi. Qatorda esa ma’lumeotlar matnli
yoki ragamli berilib, unga elementning sonli yoki sifath ko‘rsatkichlari
yozitadi. Demak, har bir kiritilgan element to‘g‘risida izohlar ham
mavjud. Bu izoh geoaxborot tizimida atribut deb ataladi. Boshga
axborotdan fargli tomoni, obyektlarmning ver yuzasidagi joylanishi hagida
ma'lumot ham kiritiladi va bu ma’lumot elementning eng muhim
ko‘rsatkichi  hisoblanadi. Geoaxborot tizimi birorta obyekini  yoki
elementni uning joylashishiga ko‘ra izlab topish va teskari vazifani
yechish imkonini berishi kerak. Aks holda, bu tizim gecaxborot tizimi
bo‘lmaydi. Obyektning mazmunli izohi va uning joylashishi o‘zaro
bog‘liq holda saglanib turadi va qayla ishlashda o‘zgartirishlar ikkalasiga
ham kiritiladi. Joylashish esa geografik, geodezik vyoki boshqa
koordinatalar tizimi orgali, hamda manzil yordamida ko‘rsatilishi
mumbkin.

Ma’lumotlar bazasida geografiya va geologiya nuqtai nazaridan
obyektlar o‘zaro bog‘ligligi aniglanadi va ushbu aloga mavjudligi tufayli
hudud te‘grisidagi kerakli ma’lumot buyruqqga doir ko'rsatiladi. Tegkari
vazifa, ya'ni, hodudning tavsifiga tayanib uni ko‘rsatish vazifasi ham
maxsus buyrug orgali geoaxborot tizimida bajariladi.

Geoaxborot gadimdan xarita tarzida saqglanib kelgan, Xaritani
ta‘riflaydigan bo‘lsak, uni Xalgaro kartografik assotsiatsiya” taklif gitgan

3y bobda quyidagi adabiyotlardan foyvadalanilgan: Paul A, Longley, Michael F. Goodehild, David 1. Maguize,
David W. Rhind. 2415, Geagraphic Infbrmation Scierce and Systems, 55-95 pp.. Bolstad, Paul 2012, GIS
Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Ldition), 57-106 pp. DeMers Michael. N.
2009. Fundamentals of Geograpivic [nformasion Systems (4th odition), 68-96 pp, Keith C. Clarke. 2012
Getting Started with Geographic Information Systems (5th Edition) {(Pearson Prentice Hall Series in
Geoygraphic Information Science) 36-72 pp. Timothy §FOonsby. 2010, Getting to Know AreGIS.19-74 pp.
Christian Harder, Tim Ormsby, Thomas Balstrorn, 2011, Understanding, GIS, 5-119 pp.
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atamaga ko‘ra, “kichraytirilgan, ma’lum matematik gonun-qoidalarga
rioya gilingan holda tuzilgan, umuomlashtirilgan Yer yuzasining yoki
boshga osmon jismlarining tasviri”, deb tushunamiz, Bundan kelib
chiqadiki, xaritada yer yuzasidagi tafsilotlarga nisbatan ko‘prog ma’lumot
beriladi wva xarita geoaxborotning umumlashtiriigan va abstract
ko‘rinishidir. 6-rasmda geoaxborot tizimidagi e’tiborga olingan xaritaning
xususiyatlari ko*rsatilgan.
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6-rasm. Geoaxborot tizimida e’tiborga olingan xaritaning
xususiyatlari

Ishlatilish nuqtai nazaridan geoaxborot tizimida xaritalarning

xususiyatlarini shunday ta’riflash mumkin:

. Xaritaning umumlashtirilgan tasvic va umumlashtirish darajasi
“ xaritaning masshtabi, unda qo‘llaniladigan toifalarga bo‘lish qoidalari,
mazmun yaratish asoslari kabi omillarga bog'liq.

. Xarita absirakt, vizual tasvirdir va unda shartli belgilar yordamida
hodisa va jarayonlar ko'rsatiladi. Xaritada ko‘rsatilgan obyektlar yer
yuzasida ko‘rinmasligi ham mumkin, misol uchun, geologik xaritada yer
ostidagi tog* jinslari ko‘rsatilgan. Yer yuzasida turli xil tuproq yoki
o*simlik orasidagi chegara mavjud emas, lekin xaritada shunday chiziqlar
ularni bir-biridan ajratadi.

. Xarita statik tabiatga ega, va’ni holalni ayrim bir muddatga
ko‘rsatadi va uni yangilab turish kerak bo‘ladi.

. Yuqori sifatli san’at natijasi, chunki rang va shaki orqgali ko‘plab
ma’ lumotlar bilan 1a’minlash uchun inson ko‘zining ma’lumotlarni gabul
gila olish imkonivatlari va insenming vizual psixologiyasiga tayanish
fozim.

Xarita vyugorida ko‘rsatilgan xususiyatlariga ko‘ra fagat oddiy

savollarga javob beradi: misol uchun, ganday qilib bir joydan boshya
Jjoyea yetib borish mumkin? Bu ganday joy? Bunday savollarga esa javob
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olish ancha murakkab: Maydoni qanday? Qanday joylar bu verdan
ko*rinadi?

Geoaxborot tizimi uchun noqulaylik yaratadigan narsa xaritaning
kartografik abstraksiyasidir, chunki ayrim elementlar saralab ko'rsatilgan,
saralanpan elementlar esa guruhlarga ajratilgan, kichik elementlar
ko‘rsatitmagan  yoki kattalishtirib  ko‘rsatilgan, sharth  belgilardan
foydalanilgan. Xarilaning ushbu  xususiyati  hududiy axborotning
noanigligiga olib keladi va aniglik darajasini baholashda qiyinchilik
tag‘diradi.

Xaritalarda geoaxborot saralab ko‘rsatiladi va undan tashqari
mazmuniga ko‘ra xaritalarning bir necha turlari mavijud. Topoegraftk va
umumgeografik xaritalar boshga xaritalarni yaratishda asosly manba
sifatida qo‘llaniladi. Mavzuli xaritalar esa yer to‘g‘risidagi faniarda
varatiladi va ishlattladi. Geoaxborot tizimida axborotni kiritishda ham,
ma’ lumotlar bazasini barpo etishda ham bir xil tartibdagi ishlar amalga
oshiriladi va ular xaritaning mazmuniga deyarli bog'liq emas.

Hududiy ma’lumotlarni ko‘rsatish uchun turli xil obyektlar orasidagi
chegaralarni aniglashga to‘g‘ti keladi. Doimiy atributlarga ega bo‘lgan
obyektlaming chegaralart manba sifatida ishlatilgan xaritaning masshtabi,
qo‘Hanilgan toifalarga ajratish gonuniyati, umumlashtirish darajasiga
ko‘ra turlicha ko‘rsatilish ehtimoli bor, Misol uchun, tuproq va o‘simlik
xaritalarni taggoslaganda ularning turi bir-biriga mos kelishi magsadga
muvofig, chunki umumlashtirish va toifalarni birlashtirish natijasida
chegaralar sezilarli darajada ofzgaradi. Turli darajadagi toifalarni bir-biri
bilan solishtirganda, albatta, bu €’tiborga olinishi lozim. Maydon ichidagi
atributlar doimiy migdorda bo‘lsa, ushbu maydon yaxlit qilib saglanadi.
Sifatli rang yoki sonli rang usulida tuzilgan xaritadan maydon
to'g'risidagi ma'lumotlarni olib, kompyuter xotirasiga kiritish oson,
shuningdek, chegaralari aniglash ham oson.

Xaritalarda tekis ravishda o‘zgaruvchan hodisalar bir xil migdordagi
nugtalarni  birlashtiruvchi  chiziglar, y’ani  izoliniyalar  yordamida
ko‘rsatiladi. Misol uchun, relyef vyoki yog'ingarchilik migdorini
kompyuterga kiritish uchun izolinivani to‘g‘ri takrorlab chizish katta
muamma va u ayrim umumiashtirish darajasida ragam ko‘rinshiga
keltiriladi. Kartogramma usulida tuzilgan xaritalar juda wmurmlashtirilgan
darajada, ya'ni maydon nisbatan hisobiangan ko‘rsatkichlarni tasvirlaydi.
Bunday xarita asosty manba sifatida ma’lumotlar bazasini yaratish uchun
ishiatilmagani ma’qul.

Chizilgan xarita va fotoxaritani geoaxborot tizimi ajratadi, chunki
chizigli xarita hodisani shartli belgi yordamida ko‘rsatadi. Fotokarta esa
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atamaga ko‘ra, “kichraytirilgan, ma’lum matematik gonun-qoidalarga
rioya gilingan holda tuzilgan, umumlashtirilgan Yer yuzasining yoki
boshga osmon jismlarining tasviri”, deb tushunamiz. Bundan kelib
chiqadiki, xaritada yer yuzasidagi tafsilotlarga nisbatan ko‘proq ma’lumot
beriladi va xarita geoaxborotning umumlashtirilgan va abstract
ko‘rinishidir. 6-rasmda geoaxborot tizimidagi e’tiborga olingan xaritaning
xususiyatlari ko‘rsatilgan.

XARTTANING
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6-rasm. Geoaxborot tizimida ¢’tiborga olingan xaritaning
xususiyatlari

Ishlatilish nuqgtai nazaridan geoaxborot tizimida xaritalarning

xususiyatlarini shunday ta’riflash mumkin:

. Xaritaning umumlashtirilgan tasvir va umumlashtirish darajasi
“ xaritaning masshtabi, unda qo‘llaniladigan toifalarga bo‘lish qoidalari,
mazmun yaratish asoslari kabi omillarga bog‘lig.

. Xarita abstrakt, vizual tasvirdir va unda shartli belgilar yordamida
hodisa va jarayonlar ko‘rsatiladi. Xaritada ko‘rsatilgan obyektlar yer
yuzasida ko‘rinmasligi ham mumkin, misol uchun, geologik xaritada yer
ostidagi tog® jinslari ko‘rsatilgan. Yer yuzasida turli xil tuproq yoki
o‘simlik orasidagi chegara mavjud emas, lekin xaritada shunday chiziglar
ularni bir-biridan ajratadi.

. Xarita statik tabiatga ega, ya’'ni holatni ayrim bir muddatga
ko‘rsatadi va uni yangilab turish kerak bo‘ladi.

. Yugori sifatli san’at natijasi, chunki rang va shakl orgali ko*plab
ma’lumotlar bilan ta’minlash uchun inson ko‘zining ma’lumotlarni gabul
gila olish imkoniyatlari va insonning vizual psixologiyasiga tayanish
lozim.

Xarita yuqorida ko‘rsatilgan xususiyatlariga ko‘ra fagat oddiy

savollarga javob beradi: misol uchun, ganday qilib bir joydan boshqa
joyga yetib borish mumkin? Bu ganday joy? Bunday savollarga esa javob
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olish ancha murakkab: Maydoni qanday? Qanday joylar bu yerdan
ko rinadi?

Geoaxborot tizimi uchun nogulaylik yaratadigan narsa xaritaning
kartografik abstraksiyasidir, chunki ayrim elementlar saralab ko‘rsatilgan,
saralangan elementlar esa pguruhlarga ajratilgan, kichik elementlar
ko*rsatilmagan  yoki kattalishtirib  ko‘rsatilgan, shartli belgilardan
foydalanilgan. Xaritaning ushbu  xususivati  hududiy axborolning
noanigligiga olib keladi va aniglik darajasini baholashda qiyinchilik
tug‘diradi.

Xaritalarda geoaxborot saralab ko‘rsatiladi va undan tashqari
mazmuniga ko'‘ra xaritalarning bir necha turlari mavijud. Topografik va
umumgeografik xaritalar boshga xaritalarni yaratishda asosiy manba
sifatida go‘llaniladi. Mavzuli xaritalar c¢sa yer to‘g‘risidagi fanlarda
varatiladi va ishlatiladi. Geoaxborot tizimida axborotni kiritishda ham,
ma’lumotlar bazasini barpo etishda ham bir xil tartibdagi ishlar amalga
oshitiladi va ular xaritaning mazmuniga deyarli bog*lig emas.

Hududiy ma’lumotlarni ko‘rsatish uchun turli xil obyektlar orasidagi
chegaralarni aniglashga to‘e’ri keladi. Doimiy atributlarga ega bo‘lgan
obyektlaming chegaralari manba sifatida ishlatilgan xaritaning masshtabi,
go‘llanilgan toifalarga ajratish gqonuniyati, umumlashtirish darajasiga
ko‘ra turlicha ko‘rsatilish ehtimoli bor. Misol uchun, tuproq va o*simiik
xaritalarni taqqoslaganda ularning turi bir-biriga mos kelishi magsadga
muvofiq, chunki umumlashtirish va toifalarni birlashtirish natijasida
chegaralar sezilarli darajada o®zgaradi. Turli darajadagi toifalari bir-biri
bilan solishtirganda, albatta, bu e’tiborga olinishi lozim. Maydon ichidagi
atributlar doimiy miqdorda bo‘lsa, ushbu maydon yaxlit qilib saglanadi.
Sifati  rang voki sonli rang wusulida tuzilgan xaritadan maydon
to‘g‘risidagi ma’lumotlarni olib, kompyuler xotirasiga kiritish oson,
shuningdek, chegaralami aniglash ham oson.

Xaritalarda tekis ravishda o‘zgaruvchan hodisalar bir xil migdordagi
nugtalarni  birlashtiruvehi  chiziglar, y’ani  izoliniyalar yordamida
ko‘rsatiladi. Misot uchun, relyel yoki vog'ingarchilik migdorini
kompyuterga kiritish uchun izoliniyam to‘g‘ri takrorlab chizish katta
muammo va u ayrim umumlashtirish darajasida ragam ko‘rinshiga
keltiriladi. Kurtogramma usulida tuzilgan xaritalar juda umumiashtirilgan
darajada, ya'ni mayden nisbatan hisoblangan ko‘rsatkichlami tasvirlaydi.
Bunday xarita asosiy manba sifatida ma’lumotlar bazasini yaratish uchun
ishlatilmagani ma’qul.

Chizilgan xarita va foloxaritani geoaxborot tizimi ajratadi, chunki
chizigli xarita hodisani shartli belgi yordamida ko‘rsatadi. Fotokarta csa
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fazodan turib olingan tasvir asosida varatilgan bo‘lib, clementlarning
ayrim tasavvuridir.

Ko'rinib turibdiki, xarita - geoaxborot manbai va geoaxborot
tizimida ma’lumot saglash wchun xaritaning geometriyasi  harmnda
xaritadagi elementlarning geometriyasini e’tiborga olish zarur.

Nazorat savollar:
1.  Obyektning mazmunli izohi va uning joylashishi o‘zaro bog‘lig
holda saglanib turishining sababi nimada?
2.  Geoaxborot tizimida ishlatilishi nuqtai nazaridan xaritalarning gaysi
xususiyatharini muhim deb hisoblaysiz va nima uchun?
3. Xaritalarmi yaratishda gecaxborot tizimlarida asosiy manba sifatida
qaysi xaritalar qo“laniiadi?

2.2. Joylashish xususida ma’lumot

Obyektning joylashuvini uning koordinatalari ifodalaydi va ular
kompyuter xolirasida ragam shaklida saqlanadi va bu  ma’lumotlar eng
muhim hisoblanadi. Joylashuvi esa turli xil koordinata tizimlarida
hisoblanishi mumkin va ushbu koordinatalar bir-biridan farq qiladi.
Geoaxborot va geoporitsionli tizimlarda koordinata hisoblash uchun qabul
gilingan tizimga ko‘ra ko‘rsatkichlar sezilarli darajada o‘zgarib turish
mumkin. Masalan, turli ellipsoid yuzasiga loyihalashtirish natijasida
koordinatalar orasidag? farq 100 metrdan oshadi.

Joylashuv xususida gap ketganda u nisbiy bolish mumkin,
ya'nibirorta obyektga nisbatan yoki manzilgoh orqali aniglanadi.
Geoaxborot tizimida shunday joylashuvni boshqarishga moslangan
funksiyalar mavjud. Shuni ta’kidlash kerakki, ushbu funksiya bajarilishida
ham umumiy yer yuzasiga nisbatan hisob olib boriladi. Yer yuzasiga
nisbatan hisoblangan joylashish absolyut joylashish deb nomlanadi.
Ma’lumki, ekvator va boshlang®ich meridian tutashgan jovining geografik
koordinatlarini hisoblashda “0, 0" deb gabul qgilingan va ushbu nugtadan
boshlab,g‘arb va sharq, janub va shimol yo*nalishi bo‘yicha koordinatalar
oriib boradi.

Xaritadagi koordinatalar ko‘pincha “mm” yoki “sm” hisobida
o‘ichanadi. Kompyuterning plotteri yoki printeri bunday o‘lchovni
tushunmayadi va nugtalarning koordinatalarini “x,y” formatga keltirishni
talab qiladi.

Lgri yuzadan tekislikka tasvirni ko‘chirganda masshtab ham, shakl
ham, maydon ham, yo‘nalish ham o‘zgaradi. Ushbu o‘zgarishlar
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koordinata tizimiga, xaritaga tushiraladigan joyning kattaligiga,
prayeksivaga bog ligdir.
GEOANBOROT TIZIMIDAGI UCHTA FOORDINATA TEZINMI

_— 1
[Geografik] [ To'gvivmchaldi] [ Diahalliv

7-rasm. Geoaxborot tizimlarida qo‘llanuvchi keordinata
tizimlari

Geoaxborot tizimlarida 3 koordinata tizimi (7-rasm) mavjud:
1. Geografik.
2. To*g*ri burchakli (UTM Universal kondatang Merkator koordinata
tizimt hamda Gauss va Kryugyer yaratgan ko‘ndalang silindrli
proyeksiyaning turi).
3. Mahalliy. Ayrim gecaxborot tizimlarida boshga koordinata
tizimlarini ham ishlatish mumkin. Masalan, ayrim mamlakatlarda aholini
ro‘yxatga olish uchun bunday koordinata tizimlaridan foydalaniladi.

Xaritani ragam ko‘rinishiga aylantirish ishlari geodezik va
kartografik bilimlarga asoslanib amalga oshiriladi, chunki xarita yaratish
va undan foydalanish nazarivasi va amaliyotini o‘rganuvchi fan
kartografiyadir. Yerning shakli va oflchovini o‘rganuvchi fan esa
geodeziyadir. Ma’lumki, yer shaklining modeli sifatida sfera, sferoid,
geoid yoki ellipsoid gabul gilingan va ushbu shakl matematik vo*l bilan
ifodalangan, Yerning shakii va o‘lchovi har xil yo‘l bilan anigiangan va
turli mamlakatlar sharoitiga mos hoida varatilgan turli modellar
go‘llanitadi, bizning mamlakatimizda shunday 3 o‘gli aylana
ellipsoidlardan biri - V.V. Krasovskiy taklif qilgan model gabui gilingan.
Geoaxborot tizimida cllipsoid turi, uning ko‘rsatkichiari, balandliklar
tizimi, koordinatalar furkumi va boshga tegishli ma’lumotmavijud va
muayyan xarita tuzishda uning matematik asosini barpo etishga yordam
beradi.

Shundan kelib chigib, xaritaning muhim ko‘rsatkichi bu uning
mazmuni va koordinatalar turkumining bog‘ligligi. Geoaxborot tizimida
bir nechta imkeoniyatlar mavjud va ular orqali geografik, geodezik
koordimatalar, to‘g’ri burchakli va qutbiy koordinatalar turkumi bir-
biridan farglanadi. Har bir geoaxborot tizimida turli xil tizimdagi
koordinatalar bilan ishlash nchun maxsus dasturlar mavjud. Elar tegishii
ellipsoid. balandlikiar, koordinatalar tizimiga mos holda hisob-kitoblarni

bajaradi. m‘ﬁ}?}‘w tizimi - WGS84 1984-yilda qgabul gilingach,
D ~ -
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ko'p mamlakatlarda ushbu tizimda koordinatalar gayta hisoblangan.
Natijada, ayrim joylarda to‘g‘ri burchakli koordinatalar sezilarli darajada
o‘zgargan. Xaritaning geodezik asosi, ya'ni balandliklar tizimi va
refyerens ellipsoid to‘g risidagi ma’lumot aniq bo‘lishi shart, aks holda,
yirik masshtbadagi xaritalarda sezilarli xatolar ro‘y beradi, aynigsa,
balandliklarni aniglashda. Geoaxborot va geopozitsionli texnologiyalar
birgalikda ishaltilganda bu ma’lumot nihoyatda muhimlik kasb etadi va
joydagi nugtalarning koordinatalarini aniq o‘lchashga asos bo‘ladi.
Kartografiyada loyhalashtirish uchun ko‘proq sfyera shakli ishlatilgani
uchun, geoid va ellipsoid geoaxborot tizimlarida kamdan-kam
qo‘llaniladi. Yirik masshtabli xaritalar bilan ishlaganda, ya’ni masshtabi
1:50 000 va undan yirik bo‘lgan holda ellipsoid to‘g‘risidagi ma’lumot
zarur bo‘ladi.

Ekrandagi tasviming koordinatalari tizim tomonidan bevosita
aniqlanadi va bu koordinatalar tizimining markazi, ya’ni“ x,y -0,07,
ekranning chap tomoni yuqori burchagida joylashadi va har bir nuqtaning
“x,y” koordinatalari ekranda ko‘rsatiladi. Bu koordinatalar kartografik
asos, ya'ni ellipsoid, balandliklar tizimi, kartografik proyeksiya
aniglangandan keyin belgilangan koordinatalar tizimida kompyuter
xotirasida saqlanadi.

Xaritaning aniqligi va undagi xatolarning tagsimlanishini izohlab
beruvchi matematik asosning elementi - kartografik proeksiya. Sfyera
yoki ellipsoid yuzasidagi va xaritadagi koordinatalar orasidagi
munosabatni bildiruvchi tenglamalar majmuasi kartografik proyeksiya
deb nomlanadi. Matematik transformatsiyalarga asoslanib, yer yuzidagi va
tekislikdagi nuqtalar joylashishi orasidagi munosabatlar aniglanadi. Yer
yuzasi egriligi tufayli u tekislikda tasvirlanganda yaratilgan tasvirda
xatoliklar paydo bo‘ladi. Kichik maydondagi yuzani tekislikka
tushirganda xatoliklarr kamroq. Boshqacha aytganda, kartografik
proyeksiya - egri yuzani tekislikka tushirish uslubiyati. Hozirgacha
ko‘plab proyeksiyalar yaratilgan, lekin ganday maqgsad uchun gaysi
proyeksiya mos keladi degan masala oxirigacha yechilmagan.

Har xil proyeksiyalarning yaratishida kartografik to‘rning
oriyentirovkasi, loyihalashtirish yuzasi, burchak va shakl, bo‘lak uzunligi
va maydon xatolarining katta-kichikligi hamda ularming tagsimlanishi
kabi shartlar qo‘yiladi. Matematik kartografiyada qabul qilingan
kartografik proyeksiyalarning bir nechta toifa mavjud va ular kartografik
to‘r oriyentirovkasiga ko‘ra normal, ko‘ndalang va qiyali proyeksiyalarga
bo‘linadi. Xatoliklar bo‘yicha esa teng burchakli, teng maydonli va
ixtiyoriy proyeksiyalar o'z xususiyatiga ko‘ra bir-biridan farqlanadi.
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Geoaxborot tizimidagi dasturlar proyeksiyalarni, koordinatalar turkumlari,
ellipsoidlar va balandliklar tizimini bir-biridan ajratadi va bittasidan
ikkinchisiga aylantirishga imkon beradi. Geoaxborot tizimlarida
kartografik proyeksiyaning xususiyatlarini e’tiborga olish omillaridan (8-
rasm) biri - bu xaritaga tushirilgan joyning kattaligi, ya’ni xaritaga
tushirilgan maydon kattalashtirilgan sari, tasvirdagi xatolar ham oshadi.

KARTOGRAFINK PROEKTSIAYANI TANLASHGA
TA'SIR QILUVCHI OMILLAR

MOHIYATI
MASOFA YOM YDON HISOBLASH
BURCHAK O'LCHASH
B

TENG BURCHAXLI TENG MAYDONLI
PROEKTSIYA PROEKTSIYA

8-rasm. Geoaxborot tizimlarida kartografik proyeksiyaning
xususiyatlarini e‘tiborga olish omillari

Geoaxborot tizimi yordamida yechiladigani vazifalarning mohiyati
ikkinchi omildir.

Agar masofa yoki burchak o‘lchash vazifasi yechiladigani bo‘lsa,
teng burchakli kartografik proyeksiyadan foydalanilgani ma’qul. Maydon
hisoblash vazifasi nazarda tutilgan bo‘lsa, teng maydonli proyeksiyani
tanlash o‘rinli. Ikkita va undan ortiq xaritani bir-biriga bog‘lash vazifasini
yechishda ular bir xil proyeksiyada tuzilganini tekshirish kerak.

Geoaxborot tizimidagi dasturlar geografik koordinatalarni turli xil
kartogratik proyeksiyalardagi koordinatlarga aylantirishi mumkin va
ayrimlari xaritadagi nuqtalar koordinatalarini kartografik proyeksiyaning
tenglamasiga tayanib ularning joydagi geografik koordinatalarini hisoblab
beradi. Katia hajmdagi ma’lumotlar bazalari barpo etilganda va ko‘p
manbalardan foydalanilganda, geoaxborot tizimining ushbu imkoniyatlari
katta yordam beradi.

Turli mamlakatlarda o‘ziga xos koordinata tizimlari, geodezik asos,
kartografik proyeksiyalar qabul gilingan. Misol uchun, O‘zbekistonda
ham bu sohada katta tajriba orttirilgan va 1:1 000 000 va undan mayda
masshtabli xaritalar V.Krasovskiy konusli yoki V. Kavrayskiy yaratgan
polikonusli proyeksiyalarda tuziladi.

Xaritaning xususiyatlarini bildiruvchi ko‘rsatkich bo‘lmish uning
masshtabi geoaxborot tizimida ham ko‘riladi. Umuman olganda,
masshtab yer o‘lchovining kichrayish darajasini bildiradi. Kartografiyada
xaritadagi bo‘lak uzunligi va joydagi ushbu bo‘lak uzunligi orasidagi
munosabat tushunchasidan ham foydalaniladi. Ma’lumotlarni kiritishda
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manbaning masshtabi e’tiborga olinadi, chunki xaritaning anigligi,
to‘ligligi, batafsilligi. zamonavivligi unga bog‘liq. Tavsiyalarga ko‘ra,
foydalaniladigan manbalarning masshtabi [: {000 dan 1: 1000000 gacha
bo‘lishi magsadga muvofig. Undan mayda masshtabdapi xaritaning
ma’lumoti  katta migdorda umumlashtiriigani  tufayli  geoaxborot
tizimining imkoniyatlariga mos kelmaydi.

Geoaxborot tizimida ma’lumotlarning masshtabi yo*q, chunki ularni
kichraytirish ham, kattalashtirish ham oson va bu yo‘t bilan turli
masshtabdagi tasvir va xarita tuzish iikoniyati ko*p. Lekin kompyuter
xotirasiga  kiritilgan xaritaning mazmuni manbaning masshtabiga
bog ligligi tufayM xaritaning masshtabi kompyuterda kattalashtirilgan sari
undagi tafsilotlar o'zgarmaydi. Ya’'ni mayda masshtabli xaritadan olingan
chegaralar, daryo, yo‘llar xaritaning masshtabi kattalashtirilishi bilan
batafsil bo‘lmaydi. Demak, ma’lumotlar darajasini xaritaning masshtabiga
moslash - kartografiyaning asosiy vazifasi. Kartografik asos tanlashda
xaritaning ushbu xususiyatlariga e’tibor berilishi o‘rinfi va xaritaning
maqgsadga muvofiq masshiabini tanlash lozim. Juda yirtk masshtab ham,
juda mayda masshtab ham bo‘lmasligi kerak. Odat bo‘lib golgandek,
xarita tuzishda kartografik asos sifatida tuziladigan xaritaning
masshtabidan 2 marta katta masshtabdagi xaritadan {oydalaniladi, Misol
uchun, 1:25 000 masshtabdagi xarita tuzish yoki yangilatish uchun 1:10
000 masshtabdagi xarita asos qilib olinadi. Xarita tuzish paytida tafsilotiar
urnulashtiriladi, Aks holda, noto'g'ri tasvir yaratilishi mumkin. Eng
muhimi, ikkita va undan ko'p tasvir yoki xarita tagqoslanganda ular bir xil
matematik asosda, ya'nibir xil geodezik asosga tayanib, bir xil proyeksiya
va masshiabda tuzilishi talab gilinadi. Aks holda, noto‘gir xulosaga
kelish mumkin.

Yirik masshtabdagi xaritalarda mayda tafsilotlar ko‘rsatiladi, mayda
masshtabli xaritalarda esa yirik obyekilar tasvirlanadi. Masshiab esa
xaritada daysi tafsilot va ganday gilib ko‘rsatilganini bildiradi. Misol
uchun, 1:2500 masshtabdagi xaritada alohida turgan uylar ko‘rsatilgan
bo‘lsa, 1:100000 masshtabdagi xaritada esa fagat dahalar ko‘rsatiladi.
Darye, yo't va chegara chiziglari ham turli masshtabdagi xaritalarda har
xil umumiashtirish darajasida tasvirlangani tufaylt geoaxborot tizimida
ularni ustma-ust tushivish vazifasining yechib bo‘lmasligiga olib kelish
mummkin,

Turli mamlakatlarda turli masshtablardan foydalaniladi va ular
O‘zbekistondagi masshtablardan farq giladi. Misol wchun, AQSHda -
1:62500, 1:24000, Buynk Britaniyada esa - 1:1250,
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Nazorat savollar:
l.  Nima uchun geoaxborot tizimlarida ma’lumotlarning joylashishi
xususidagi ma’tumot ases deb gabul gilingan?
2. Geoaxborot tizimida maxsus dasturlar joylashishiga bog‘liq bo‘lgan
qanday hisob-kitoblarni bajaradi?
3. Geoaxborot tizimida ma’ lumotlaming masshtabi bormi?

2.3. Mazmunli ma’lumotlar

Geoaxborol ko‘rsatkichlarini ragam ko‘rinishiga keltirish jarayoni
geografik kodlash deb nomlanadi. Joylashish to*g'risidagi ma’lumot
asosiy hisoblanadi va uni koordinata orgali itodalash mumkin. Lekin
xaritada joylashuvini  bildiruvchi ma’lumotdan tashgari, boshqa
ma’lumotlar ham mavjud va geoaxborot tizimidagi xarita hamma
elementlarni  ragamli tarzda ko‘rsatishi kerak. Ko‘rinib turibdiki,
geoaxborot tizimining ma’lumotlar bazasi juda katta bajmda bo*Jadi.

Geoaxborotning  muhim  ko'rsatkichi - uming  o‘lchovi.
Kartogratiyada hamma ma’lumeotlar “nuqta, chiziq va maydon” simon deb
tushuniladi, ya'ni oddiy shakidan murakkab shak! yasash mumkin degan
g'oyaga asoslangan. Shu kabi, geoaxborot tizimida axborotni
shakllantirish yo'li oddiy elcmentlar asosida murakkablarini shakllantirish
yo'li deb qabul gilingan. Boshqacha aytganda, nuqtalar koordinatlari
saglangan holda ular asosida turli xil shakl yasash imkoni bor.

Atributlar geogratik elementlarning xususiyatlarini bildiradi va
ular mubim geoaxborot hisoblanadi (9-rasm).

[Crgbli ][ intervalli miador | {rautanosil miadoer

9-rasm. Atributlarning asosiy 4ta turi

-

Ular, 0z navbatida, o*lchovi darajasiga ko‘ra, bir-biridan farq
giladi va bir necha turga ajratiladi:
1. Nomi (misol uchun, turar joyning yoki yo‘lning nemi, obyektning
mohiyati},
2. Tartibli (misol uchun, xalqaro, milliy, viloyat miqyosidagi, oddiy
yollar).
3. Intervalli miqdor (misol wuchun, birorta nugtaga nisbatan
hisoblangan balandliklar).
4. Mutanosiblik (misol uchun, absolyut migdorda hisoblangan umumiy
yog'ingarchilik miqdori).
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Geoaxboroining boshga muhim ko‘rsatkichi uning - udwksizligi.
Aytaylik, balandbiklar yer yuzasida hamma joyda mavijud. Bu ko‘rsatkich
tufayli geoaxborot tizimiga kiritiladigan malumotiar hamma bor nugtada
bo‘lish kerak va xaritaga o‘xshash “bo‘sh”™ yoki noanig joyiar gabul
gilinmaydi. Geoaxborot tizimida wzluksiz sanalardan iborat bo‘lgan
qatortar maydon gatorlari deb nomlanadi va rastrli geoaxborot tizimida
ularni tahlil gilish achun turli xit funksiyalar mavjud.

Geoaxboroin) oddiy clementlardan iborat deb faraz qilsak, ular
izohini berish uchun ushbu elementlarning katta-kichikligi, tagsimlanishi,
giyofasi, oriyentirovkasi, yonma-yon turish, chegaradoshligi, shakli va
masshtabi kabi ko‘rsatkichlarmi e’tiborga elishimiz kerak. Geoaxborot
tizimidagi vositalar orqali xarita ciementini ifodatashda bu ko'rsatkichlar
hisoblanishi va tahlil qilinishi mumkin. Kompyuter xofirasida fagar
koovdinatalar saglanadi, wyugorida ko'rsafilgan ko rsatkichlar  csa
hisoblanadi. Geoaxborot tizimlaridagi tahlil gilish va izohlash funksiyalari
geografik clementlarning ko'rsatkichlarint o'rganish va ular o'zaro
munesabatini anigiashga asoslangan,

Xaritaning mazmunini saqlash magsadi ushbu ma’tlumol asosida
Bunyoni o rganishdir. Nima uchun xaritadan foydalaniladi?, degan savoi
oddiy emas. Ylgari xarftadan navigatsiva magsadidan tortib, devorga osib
bezatishgacha foydalanilgan edi. Geoaxborot texnologiyalari rivajlangani
sari zamonaviy xaritalarning funksiyalari sesilarli darajada ofzpargan
va ular axborot tushinsh uchun va axborot saglash pehun juda gulay
vositaga aylangan, Misol uchun 1:50000 xaritada 1000 ga vaqin joy
mavjud va ular orasidagi masofa (1000 x 999 / 2) 499500 taga barovar.
Bunday ma'lumotni saglash juda katta bazani talab giladi. Buyuk
Britaniyada 1:50 000 topografik xaritada ko‘rsatilgan tafsilotiar ragam
shakliga aylantirilganda 25 miltion bayt va Britaniyadagi barcha mavjud
iopografik xaritalarni ragam tarziga aylantirtsh uchun 150 (Gb xotira talab
gitindi. Xaritaning ajoytb xislatidan vana birl o orgali hududiy
ma’tlumotiar tahiiti takomillashtiriladi va aytaylik, turli gipotezalaming
aniglanishi osontashadi. Jkki hodisa orasidagi munosabatm aniqlashda
ham yangi yondashovlar paydo bo‘lishida xaritaning orni betakrordir.

Nazorat savoliar
1. Geografik kodlash nimani bildiradi?
2.  Kartografiva va geoaxborot fizimlarida ma'lumotiar “pugia, chizig
va maydon” deb tushunilishining afzaliizi nimada?
3. Ainbutlar geografik elementlaring nimasini bildiradi va nimaga
asoslanib qaysi turlarga ajratiladi?
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3-bob. Geoaxhorot tizimlari va texnologoiyalari tuzilmasi®
3.1. Geoaxharot tirimtining muhiti va tazilishi

Yugorida ko'rsatiigandek, geoaxborot tizimi axborot tizimlarining
maxsus turi bo‘lib, geoaxborot bilan ishlash uchun mo‘ljallangan va bir
nechta bir-biriga bog‘liq holda, yagona magsadda ishlab turgan vositalar,
gismlar hamda bajariladigan ishlardan iborat. Boshqa axborot tizimlari
kabi geoaxberot tizimi ham yangi axborot yaratadi. Bir-biriga bog‘lig
jarayonlar hagida ma’lumotiar kuzatilib va ularni fo'plab tahlil gilish
orgali axborot mahsulot tayyorlanadi. Bunday axborot tizimi magsadga
muvofiq bo‘lishi uchun kuzatish, o*lchash, itodalash, tushuntirib berish,
garor qabui qilish funksiyalariga ega bo‘lishi shart. Hududiy yoki
geografivaga oid anig koordinatalarga ega bo‘lgan ma’lumotlar bilan
ishlaydigan geoaxborot tizimining o*ziga xos funksiyasi - fazeviy tahlil
qilish funksiyasiga egaligidir. Tabity boyliklarni boshgarishda, yerdan
unumli fovdalanishda, yuk tashish kabi masalalarni yechishda shunday
funksiyasiz garor qabul gilish oson emas. Bu funksiya geoaxborotning
maxsus  xususiyatini, ya'ni elementlarining fazoviy munosabatlari,
vlarning jovlashishi, bir-biriga vaginligi, hududiy tagsimlinishini
o‘rganishda qo°l keladi. Demak, texnikaviy vositalar, kompyuterni
ishlatadigan dasturlar va fazoviy tahlilni ta’minlaydigan jarayontar
geoaxborot tizimini barpo etadi ([ 0-rasm).

Boshqa kompyuter dasturlari ham, misol uchun AutoCAD va har xil
statistik  dasturlar fazoviy ma’lumotlardan foydalanadi, Ickin ularda
fazoviy tahlil gilish funksiyalart to°lig holda mavjud emas.

geoaxborot tizimi

kompyuterni ishlatadigan dasturlar

S kexnikaviy vositalay
!gazoviy fahlilni ta’minlaydigan jagyoglalf

10-rasm. Geoaxborot tizinii barpo ctilishining umumiy chizmasi

*1u bobda quyidagi adabiyotlardan fovadalanilgan: Paul A. Loogley, Michael I. Goodchild, David J. Maguire,
David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 128-172 pp., Bolstad, Paul. 2012, GIS
Fondamentals: A First Text on Geographic Information Systems {4th Edition), [12-156 pp. DeMers Michael.
N. 2009. Fandanentals of Geograpiic Information Systems {4th edition), 105-156 pp.Keith C. Clarke..2012.
Getting, Started with Geographic Intormation Systems {5th Bdition) 36-72 pp. Timothy 1.Ovmsby. 2010,
Getting to Know Are(G15.1-13 pp. Christian Harder, Tim Ormshy, Thosnas Balstrom, 2011, Understanding
(ilS,7-31 pp.

39



Geoaxborot tizimi o°z navbatida, bir-biri bilan bog*lig bir nechta
subtizimdan iborat (10-rasm):

Geoaxborot tizimi -
Ma’lumotlarni qayta ishlash subtizimg

ﬁa’luﬁ;btlardan foydz;iﬁnﬁl—s-ilht'i’leﬁd \

/Na’lumotlami tahiil qilish subtizimi

Boshqarish subtizimi
11-rasm, Geoaxborot tizimining tuzilishi

t.  Ma’lumotlarni gayta ishlash subtizimi orgali xarita, aerosurat,
tasvirlardan olinagan ma’lumotlar va dalada olingan kuzatishlar
kompyuterga kiritiladi. Demak, bu tizim raa’lunotlami kiritish vazifasini,
ya'ni analog ma'lumotlarni ragamli ma’lumotga aylantirib uni
ma’lumotlar  bazasiga joylashiirishni  rejalashtiradi.  Ma’lumotlami
saqlashda ulardan gaysi darajada foydalaniladi, yangilanib turadim{ va
mahfiyligi ganday degan savollar ham ko‘rib chigiladi. Axborotni kiritadi
va axborotni saqlaydi.

2, Ma’lumotlarni  tahlil gilish  subtizimi  kompyuterdagi
ma’lumotlarni topib berish va tahlil qilish vazilasini bajaradi. Bunday
ishlar juda oson yo‘l bilan ham, murakkab statistik apparatdan foydalanib,
katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil gilish yo‘li bilan ham bajarilishi
mumkin. Axborotni qayta ishfab, uni ekranda ko‘rsatishmi voki jadval,
xarita tayyorlashmi, yoki uni boshqa ragam shakliga aylantirishmi degan
savollar yechimini topib berish ushbu tizimning zimmasiga yuklatilgan.

3. Ma’lumotlardan foydalanish subtizimi foydalanuvchiga va
geoaxborot tizimi yordamida bajariladigan ishlarga ko‘ra tahlil qilish
ishlari va ma’lumotlar tuzilmasini, tizim va foydalanuvchi orasidagi
alogani ta’minlab turadi.

4. Boshqarish subtizimi tashkiliy ahamiyatga cga bo‘lib (kompyuter
markazi qoshidagi goruh bo‘lishi mumkin), ma’lumotlar va tahlil qilish
xizmatlari bilan ta’minlaydi. Shunday guruh tizimni boshqgaruvchi,
ma’lumotlar bazasini boshqaruvchi, tizim operatori, tizim tablilchi,
ma’lumotlarni ragam shakliga aylantirish operatori kabi mutaxassisiardan
tashkil topadi. Ushbu guruh faolivati geoaxborot tizimidan unumli
foydalanishga katta ta’sir ko‘rsatadi.
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Geoaxborot texnologiyalari orqali geografik ma’lumotlar boshqa
ma’lumotiar bilan qo‘shib tahlil gilinadi va bu imkoniyat hududga oid
bilimlarni kengaytirish va mukammalashtirishga yordam beradi. Xarita va
tasvirlarga tayanib, geoaxborot tizimi tur{i xil hodisa va jarayonlar
hududiy joylashuvini tadqiq gqilishda yangi yondashuvni yaratadi.
Geoaxborot texnologiyalarisiz shunday yangilikiar paydo bo‘lmas edi.

Geoaxborot tizimining texnikaviy tuzilishi (13-rasm) quyidagicha:

1. Kompyuterlar tizimining asosiy qismi bo‘lib, ular bosh va alohida
turgan mikrokompyuter, ishchi stansiyalardan iborat,

2. Ma’lumotlarni kiritish-chiqarish vositalari va skaner, digitayzer,
telekamera, printer, plotter kabi uskunafardan iborat bo‘ladi.

3. Dasturlar uning muhim qismidir va ularsiz ish olib borib bo‘lmaydi.
Ular “Nima gilish kerak?” va “Ishni ganday bajarish kerak?” degan
savollarga javob beradi.

iDasturlar

II—YIEI"'].u'mot]arni Kiritish-chiqarish vositalari

12-rasm. Geeaxborot tizimining texnikaviy tuzilishi

Nazorat savollari
1. Geoaxborot tizimi magsadga muvelig bo‘lishi uchun ganday
funksiyalarga ega bolishi kerak?
2. Geoaxborot tizimi qanday o‘ziga xos funksiyaga ega?
3. Nimaga geoaxborot tizimi bir-biri bilan bog‘li bir necha
subtizimdan iborat?

3.2, Kompyuter tizimining asoslari

Ma’lumotlarni kompyuterga kiritishda ularmi ragam ko‘rinishiga
keltirish  lozim  bo*ladi. Kompyuterda ma’lumot ganday shaklda
saglanadi? Bilamizki, ma’lumot maxsus kod bilan yozilgan va idora
qilinadigan tarzda bo‘ladi. Kompyuterdagi axborot fagat 2 holatda
saqlanadi va ishlatiladi: “ITa-yo‘q”, “ochig-yopiq”, “yoqilgan-o*chirilgan™
degani kompyuter tilida elekirotok “bor-yo'q™ degani, har 2 tadan bitta
shart, albatta, mavjud bo‘ladi. Bitta joyda 2ta har xil ma’lumotbo‘lsa,
ulardan nechiasini olish mumkin? Javob: 4 tasini, chunki 4ta
kombinatsiya “bor-yo‘q” paydo bo‘ladi (u!}: 00-01-10-11.
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Kompyuter tilida 2 holat “!” va “0” yordamida binar shaklida
saglanadi va unda 4 ta kod- “00, 01, 10, 11™ yaratiladi. 3 holat esa 8 ia
kod vyaratadi - 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111. Malematika
alamalarida bu:

1 binar raqam 21 (2*1) =2 alternativa

2 binar ragam 22 (2*2)= 4 alteroativa

3 binar ragam - 23 (2*3) = 8 aliernativa va h.k.
8 binar ragam - 28 (2*8) = 256

Har bir binar ragamga bit nomi berilgan va kompywer murakkabligi
bit orqali izohlanadi, ya'ni bir daqiqada yuborilgan axborot shunday yo‘l
bilan o‘lchanadi. Zamonaviy kompyuterlarda 8, 16, 32, 64 va undan ortigq
bit yo‘llari mavjud. 8 bitdan iborat bo‘lgan axborot guruhi — bayt deb
nomianadi. Bayt kompyuterdagi ma’lumotlarni hisoblash uchun yaratilgan
standartlashtirilgan shakldir.

Kompyuter o°z  xususiy formatida maviud bo‘lgan  barcha
ma’lumotlarni  saglayadi va asosiy ragsadini saqlash  samarasini
oshirishda ko‘radi. Hamma  tizimlar  tushunadigan  maxsus
standartlashtirilgan kod ham yaratilgan va v “Amerika standartiashtirilgan
axborot alishuvi uchun kod” - ASCIH (American Standard Code for
Information Intyerchange) tizimi deb nomlanadi. ASCIl (ass-key)
teletayp uchun yaratilgan edi va kompyuter texnologivasi ham undan keng
foydalanadi. Bu kodda ragamlar 128 ta belgi orgali belgilanad, ¢ dan 9
gacha ragamlar va harflar hamda turli betgilardan foydalaniladi. 128 ta
turli xil misollarni turli bor-yo*q kombinatsiyatardan iborat bo‘lgan 7 bit
yordamida izohfash mumkin. Amaliyotda 1 bayt (8 bit) qo*llaniladi.

Kompyuter nima va u nimadan iborat?

Uni tashkil giladigan gismlar (13-rasm):

ompynter
Markaziy protsessor (CPU) IKompyaterning xotirasi
Periferiva

13-rasm. Kompyuterni tashkil qiluvehi gismlar

1. Markavziy protsessor (CPU) dasturni ishga tushiradi va butun tizimni
nazorat qiladi. Bir nechta protsessorfar bo‘lishi mumkin va ular turdi
vazifalarni bajaradi. Markaziy protsessor yoki shaxsiy kompyuter bir
necha Intel protsessorlar (chiplar) asosida ishlaydi.

2. Kompyuterning xotirasi:
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I, Ma’lumotlarni kiritish va chigarish uchun foydalaniladi va u
markaziy protsessordan yuboritadigan buyruglarni saglaydi.
2. Saglanadigan migdor bit va bayt hisobida (Kb, Mb, Gb, Tb)
o°ichanadi.
3 Xotiraning 2 turi mavjud:
al  asosiy (ichki) xotira kompyuler ishlashi uchun mo‘ljallangan bo‘lib,
barcha bor buyruglar uning ichida saqlanadi. Eng qimmat gismi {random
access memory-RAM) hisoblanadi. Mikrochip tarzda markaziy protsessor
bilan bog‘liq va shu sababli har bir bayt tez va oson topiladi. Vagtincha
saqlanadi (hamma bor ma’lumotlar elektr toki bilan bog‘liq va tok
o‘chirilgach ular yo*goladi);
b Qo'shimcha xotira katta va vaqtincha saqlanadigan fayllar uchun
mo‘Hallangan. Geoaxborot dasturlari uchun katta hajmdagi xotira kerak.
3. Periferiya — barcha mavjud chiqarish va Xiritish vositalarini,
ya'niklaviatura va sichqon, digitayzer va diskovodiar (ma’lumotiarni
kiritish uchun), ckran, printer, plotteriar {ma’lumotlarni  chigarish
uchun)nio‘z ichiga oladi.

Nazorat savollari
1. Nima uchun axborotni binar shaklida saglashga to*g‘ri keladi?
2. Bit va bayt orasida qanday farq bor?
3. Kompyuler nima va u nimadan iborat?

3.3. Ma’lumotlarni saqiash va dasturfash

Kompyuterga ma’lumotlarni  kiritgach, ularni saqlash vazifasi
turibdi va bu vavifaning yechilishi tizimdan unumti foydalanishga ta’sir
ko‘rsatadi. Kompyuterda ma’lumotlarni saglash uchun bir nechta vosita
mavjud bo‘lib, ularda ma’lumotlar ham, dasturlar ham saglanib turadi. Bu
vositalar hajmining kattaligi, ma’lumotlarni topib olish tezligi saglashning
muddatiga, ma’lumotlarni olish usuli va narxiga ko‘ra farglanadi.
Kompyuterda ofrnatiigan disklarning narxi eng baland baholanadi va
ularda minglab tycrrabayt kat(alikdagi axborot saglanadi. Bunday xotira
ichki xotira deb ham nomianadi. Mar xil vaqtincha o*rnatiladigan axborot
tashuvchilar ham mavjud va ular floppi-disklar, magnitli tasmalar, optikali
kompakt disk (CD), videodisk {DVD), llesh disklar va boshqalar.

Axborotni saglash uchun maxsus tartib va qonunlar yaratilgan.
Mantig nuqtai nazardan tartibli to‘plangan ma’lumotlar , jadval, dastur,
xarita faylni tashkil ctadi. Fayllarga nom beriladi va nom berish tartibi
turli tizimlarda har xil bolishi mumkin. Kompyuterai boshgarish tizimi
{ayllarni nazorat gilib turadi va ulardan iborat bo‘lgan direktorivlarni
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tashkil qiladi. Direktoriyda fayllar o'z nomi, kattaligi, yaratilgan kumi va
boshqga ma’lumotlar bilan birgalikda saqlanadi. Favilar va direkioriylarni
tuzish va nomlash foydalanuvchining {xtivorida ham bo‘lishi mumkin,

Dasturlar o‘zaro bog‘liq ko‘rsatmalardan iborat bo‘lib, markaziy
protsessorga bajaradigan vazifalarini uvzatadi hamda kompyuterga
ma'lumotkiritishda va chigarishda ganday javob berishni buyuradi.
Dasturlar 3 xil bo‘lib, operatsion tizim, tillarning interprefatori va
go‘shimcha dasturiarga bofinadi.

Operatsion tizim (OS] - kompyuterning bajariladigan vazifalarini
nazorat qilib turadigan tizim. Hamma kiritiladigan va chigariladigan
ma’lumotlar, dasturlarning faoliyati bu tizimning nazoratida doimiy
ravishda bo‘ladi. Shunday tizim foydalanuvchiga fayllarni boshqarishda,
ulardan fovdalanishda katta yordam beradi va foydalanuvchidan
ma’lumetlar tuzilish tartibining bilishini talab gqilmaydi. Protsessorga va
turti xil periftrivadagi vositalarga vo‘l ochib beradi. Keng targalgan
operatsion tizimlardan IBM PC kompyuterlarda MS-DOS (DOS), 05/2,
Windowsni ko‘rsatish mumkin, ishchi stansiyalarda UNIX va unga
o‘xshash AIX, XENIX, LLUNIX operatsion tizimiar o‘rnatilgan. Ushbu
tizimlar o‘xshash funksivalarga ega, lekin birorta dasturdan boshgasiza
fayllarni ko‘chirish ayrim holatda oson emas. Dasturlar fagat yagona
operatsion tizimda bajariladi yoki turli tizimlarda har xil versiyasi
yaratiladi.

Kompyuterlar elektr tokidan foydalanadi va barcha ko‘rsatmalar
ularga mashina kodida markaziy proisessorga jo‘natilishi kerak. Bunda
inson kompyuter bilan mulogotda bo'lmaydi. Dasturlar maxsus tilda
(assemblerda) vyozilar ekan, dastur yozadigan mutaxassis muayyan
kompyuterning qobiliyalini e’tiborga olgan holda asosiy bajariladigan
vazifalarni unga bevosita topshiradi. Bunday tillar keng targalgan: C++,
Pascal, FORTRAN, DELPHI, Visual BASIC, Java kabi tizimga
bog'ligdir, ularni birorta kompyuter tizimidan boshqasiga ko'chirish
imkoni yo‘q. Bu tillarda ingliz tilidagi so‘zlar, matematik belgilar va
tuzilmalardan foydalaniladi. Kompilyator esa maxsus dastur bo‘lib,
muayyan kompyuter tizimiga bog‘liq holda dasturga aseslanib, kompyuter
bajarishi uchun yozilgan ko‘rsatmalardir. IBM PC va VAX misol uchun,
C tilida vozilgan kompilyatorlar bir-biridan ancha farg giladi.

Amaliy dasturlar turli xil magsadda qo*llaniladi. Shunday yo*l bilan
kompyuterda har xil vazifalar bajariladi. Misol uchun, geoaxborot tizimi,
matnni gayta ishlash dasturlari, statistik hisobotlar uchun, aviabiletlarni
oldindan sotib olish kabi tizimlar amaliy dastur hisoblanadi. Ular raqamii
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ma’lumotlar  bilan  ishlash  imkonini beradi wva jadval tarzidagi
ma’lumotiarning yangilanib turishiga vordamiashadi.

Mubarrirlar deb ataluvchi maxsus dasturfar ham mavjud.
Muharrirlar nima uchun kerak?

Ularning vaxzifalari (14-rasm):
. fayl mazmunini o‘zgartirish va tuzish;
. yozilgan matn yoki dasturni tahrir gilish;
. printer hilan aloga o‘matish.

Bitta kompyulerda bir nechta muharrir mavjud bo‘lishi mumkin va
ular yaxshi standartlashtirilmagan.

lMuharrlrlarmng vazifalafi™—_
!yozulgan matn voki dasturni tahnrlasﬂ

E'l mazmgnﬂ 0 Jartlrlsh va tuzish 4 o
‘pnnter bilan alogani o‘rnatish}

14-rasm. Muharrirlarning vazifalari

Ragamli ma’lumotiar maxsus muharirlar yordamida o*zgartiriladi.
Muharrir esa - WYSIWYG ("what you see is what you get", ingliz tilidan
tarjimasi - “nima ko‘rsang shuni olasan™) ekranda fayl mazmunini doimo
ko‘rsatadi, IBM PC da Wordstar, WordPyerfect, Microsoft Word
kabilardan foydalaniladi. Muharrir - kompyuterring eng muhim
gismi va markaziy idora qilish tizimi bilan barcha ishlarni
boshqarishni ta’minlaydi.

Statistik hisob-kitoblar uchun maxsus dasturlar ham yaratilgan va
ular yordamida statistik tahlil, ragamli tarzdagi ma’lumotlarni qavia
ishlash mumkin. Ular alohida dastur bo‘lib, geoaxborot tizimi ichida ham
bo‘lishi mumkin va o‘z ichiga quyidagilarni oladi:

I, Ma'lumotlar bazasining funksiyatari (misol uchun, tahririyat ishiari,
nusxa tayyoriash}.
2. Grafik, xarita kabi chizmalarni tayyorlash.

Misol uchun, SAS. SPSS., BMID kabi dasturlar ko*p operatsion
tizimlarda ishlaydi va IBM PC uchun mo‘ljallangan, PC DOS uchun ko‘p
dasturlar yaratilgan va UNIX uchun S dasturidan keng foydalanilmoqda.

Nazeorat savollari
I Axborotni saglash uchun maxsus tartib-qoidalar nima magsadda
yaratilgan?
2. Operatsion tizim ((S)ning asosiy vazifalari nimadan iborat?
3. Mubharrirlarning vagitalari nimalardan iborat?
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4-bob. Geoaxborot tizimidagi ma'lumotlar bazasi’
4.1. Geografik ma’lumotlar bazasi® to‘g*risida

Tlgari aytilganidek, geoaxborot tizimining vazifasi “nima?”,
“nimaga?”’ va “gayerda?” savollariga javob berishdan iborat. Kerakli
ma’lumot va uning ko‘rsatkichlarini topish unumdorligi ma’lumotlarni
belgilangan tartibda saglanishiga bog'lig. Atributlar va xaritaning
koordinatalari to*grisidagi ma’lumotlarni topish yo‘llarl bir xil emas.
Geoaxborot tizimi maxsus dastur bo*lib, shunday ma’lumotlarni bir-biriga
bog‘langan holda topib berishga imkon yaratadi. Mantiq nuglai nazaridan
esa ma’tymotlar modeli ma’lumotlar  fartibi va tarkibining narariy
asoslarini yaratadi. Boshqacha aytganda, kompyuterning ma’lumotlarni
yodlab olish yo'li. Kompyuter tizimidagi fayllar esa - ma’lumotlar
saglanishining fizikaviy yo‘li. Shu sababii geoaxberot tizimida eng
kamida ma’lumotlarning bir-biriga bog‘langan ikki modeli mavjud. Ular
xarita va atribut ma’lumotlarning modellaridir. Ushbu  modellar
yordamida ma’lumotlar kompyuter xotirasida joylashtiriladi va kerak
bo‘lsa topiladi.

Ma’lumotlar bazasining tizimi bir necha modullardan iborat:

a. ma’lumotlarni aniqlash moduli yordamida kiritiladigan atributlar
ko‘rsatkichlarining migdori belgilanadi;

b. ma’lumotlarni kiritish moduli orqali ko‘rsatkichlar kiritiladi va
to‘g‘rilanadi;

¢.  ma’lumotiarni boshqarish tizimi esa ma’Jumotlarni saglash va ularni
topib berishni ta’mintaydi.

Ma'lumotlarni boshqarish tizimidan bir qator soha va tarmoglarda
foydalaniladi. Axborot texnologiyalari rivojlangan sari bu tizim ham
sezilarli o*zgardi. Bunda ma’lumotlarni aniglash tili muhim bo‘lib, yangi
ma’lumotlar bazasini barpo etish va kiritiladigan aributlarining soni,
ularning turi, kiritiladigan miqdorlaming kattaligi, foydalanuvchi
bajaradigan  tekshirish va ftuzatishlarning qoidalarini  belgilaydi.

"Ry bobda quyrdagi adabiyottardan foyadalanilgan: Paul A. Longley, Michacl F. Goodchild, David J. Maguire,
David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 194-216 pp., Bolstad. Paul 2012. GIS
Fundamentals: A First Text on Geographic [nformation Systems (4th Edition), 112-130 pp. DeMers Michael.
N. 2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition}, 100-132 pp., Keith C. Clarke..2012.
Getting Starled with Geographic Information Systems (5th Edition), 148-169, 222-246 pp. Timothy J.Orrasby.
2010, Getting to Know Arc(l$5.367-473  pp Christian Harder, Tim Ormsby, Thomas Balstrom. 2011
Understanding GIS, 119-169 pp.

Bt fumotiar bazasi - EHM wolirusirs voreilpun ma em b atrafdurags oge, o vato bog laogan va iavibiongan
g fundlar magrauasi bo iy, u hiror b ob veldaing onsusivatd, lolnsd yohi ol vebtlar o rhasidag:
munosabatnd maiuin manoda (i fi. MB foydalanuvchizg sroktmalashtivilgan malumotlaeai sagfash vs
sshigtishda ophivaal gulaylik yaraith beradi. Hip; Yerww & rany pho?id=933
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Ma lumoilar lugatida kiritiladigan atributiarning belgilangan miqdorlari
ko‘lami voziladi, Ma'lumotlatni boshqarish tizimi shunday lug‘atlarni
tekshirish isnkoniga ega. Undan tashqari, muhim o‘rin tutadigan yana bir
funksiyasi - ma’lumotlarni kiritishdir. Boshgarish tizimining ma’lumot
kiritish subtizimi ma’lumotlar lug‘atiga ma’lumotlarni aniglash tilining
talablariga rioya gilgan holda kiritiladigan ma’lumotlarning ko‘lami va
chegarafarini kuzatib turadi. Ma’lumetlar boshqarish tizimining saralash,
tartibni o* zgartirish, topib berish funksiyalarining muhimligi beqiyosdir.

Demak, ma’lumotiarti boshgarish tizimi’o‘z ichiga quyidagitarni
oladi:

1} axboret tavsifini  ta’minlaydigan vosila, uni aniqlash tilini
tayyorlaydi;

2)  ma’lumotlarn ibir-biridan ajratadi, ular lug‘atini yaratadi;

3 Kkiritish moduli;

4y yangilash moduli;

5)  hisobot tayyorlovchi;

6)  qidiruv maxsus tili.

Kerakii ma’lumotiarni kompyuter xotirasidan axborotning nazariy
modeliga rioya gilgan holda topib berish vazifasini ma’lumotlarni
boshgarish tizimi bajaradi. Ushbu tizimning asosiy vazifalari quyidagilar:
1}  kirtilgan ma’lumotlarni tartibga keltirish;

2)  ularga tartib sanasini belgilash;

3 ma'lumotlarni ularning mohiyatiga ko‘ra guruhlarga ajratish;
4y  kompyuler xotirasidan topib berish;

5)  izlanish nafijalari bo’yicha hisobot tayyorlash.

Geoaxborot tizimining tuzilishida ma’lumotlar bazasi muhim o‘rin
tutadi va u bir nechta vazifani bajaradi:
1y barcha mavjud axborotni yaratish va tahrir gilish;
2Y  hisobotlarni yozish;

3)  tanlangan hisobot shakllaridan foydatanish;

4} axborotni berilgan goidaga rioya qilgan holda topib berish;
5}  yangi ma’lumotiar ga ko‘ra axboroini yangilab turish;

&)  turli xif ma’lumotlarni bir-biriga bog*lash.

Axborotni jadval, sonlar va ragamlar, ro‘yxat, matn, rasm va
tasvitlar, xarita voki ayrim indeks shakliga keltirib boshqarish mumkin.
Ma’lumotlar bazalarining turlan va bazaning ichidagi ma’lumotiamni
modellashtirish uslubiga ko*ra ular bir necha toifalarga ajratiladi:

*ma“lumotlar bazalaring bo shgarish uchun amaliy dasmrlar.(lnfurmaﬁka: Cliy o'guy yurtfari talabalari uchun
darstik 7 Muallifiar; B Y. Xodiyev, B.A.Begalov, K.A.Dadabayeva va boshq.; Akademik 5.5.G*ulomovning
umumiy ¢ahrir? ostida. - T 2007, 303 b}
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1.  Relyatsion idora qiluvchi tizim 1970-yilda vujudga kelgan. Bu
tizimda tayanch atribut asosida ma’lumotlar ning o‘zaro alogasi
belgilanadi. 15-rasmda shunday idora qiluvchi tizimning turli
ma’lumotlarni o‘zaro bog‘lash yo‘li ko‘rsatilgan. Geoaxborot tizimlarida
ko‘proq ana shunday ma’lumotlar bazasani idora giluvchi tizimlardan
foydalaniladi.

2,  Dastlab, ierarxik ma’lumotlar bazasini idora qiluvchi tizimlar
yaratilgan edi va ular ma’lumotlarning muhimligiga ko‘ra bir necha
pog‘onali tartibda saglab turilgan. Bu usulda geoaxborotni saglash va
izlab topish ancha murakkab, chunki qo‘yilgan vazifaga ko‘ra obyektlar
har xil guruhlarga ajratilishi mumkin.

N763
N2

Nomi O, koun, il Narhi
Futhol io’pi 09 532050 95
Boks jikozi % wwe

Oy, Bun, yil Umiversited Talsba
o 52 S0 k214 Aliev B, ( t'—‘;.'.-if ko'ch28
@B T Jalilov S. Qatortol ko'ch. T8
0 34 299D 'L  Olmosav B, 123 Zivo ka'ch.

15-rasm, Turli xil ma’lumotlar ning o‘zaro bog‘lanish tartibi
3. Tarmoq ma’lumotlar bazasi - bir nechta a'zo yozuvlari yoki fayllar bir
nechta yozuvlar yoki fayllariga yoki aksincha, bog‘lanishi mumkin
bo‘lgan ma’lumotlar bazasi modelining turi. Model, har bir a'zo
ma‘lumoti daraxtning pastki qismidagi egasiga bog‘langan filial bo‘lib,
uni yuqoridan pastga tushadigan daraxt sifatida ko‘rish mumkin. Aslida,
munosabatlar aniq shaklga ega bo‘lib, bitta element bir nechta ma’lumot
elementlariga ishora gilishi mumkin va u bir nechta ma’lumot elementlari
bilan ishora gilishi mumkin (Ilovada 16-rasm).

4. Obyektga yo‘naltirilgan ma’lumotlar bazasi axborotni obyektlar
anglatadigan modeliga tayangan.

Ma’lumotlarni kompyuter xotirasidan izlab topish uchun maxsus
buyruglar mavjud. Shunday buyruqlar yordamida ikki xil fayldan bir xil
ma’noga ega bo‘lgan ma’lumotlarni to‘plab ularni bir-biriga go‘shib,
yangi fayl yaratish orqali ushbu faylga to‘plangan ma’lumotlarni
ko‘chirish imkoni bor. Shu sababli birorta ma‘lumotdan bir necha marta
turli xil magsadda foydalanish mumkin.

Atributlarni topib berish uchun maxsus funksiyalar mavjud. Ular
barcha belgilangan talablarga rioya qilgan holda ma’lumotlarni kompyuter
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xotirasidan topib beradi va ekranga chigaradi. Shunday funksivalarni
bajarish uchun quyidagi buyruglardan foydalaniladi:

1.  *“Find” (topib bermoq) - birorta kerakli ma’lumotlarni topib beradi.
2. “Browse” (varaglamoq) - xotiradagi barcha ma’lumotlarni tekshirib,
ckranga ketma-ket chigaradi.

3. “Restrict” (chcklamoq) - fagat belgilangan talabga javob beradigan
ma’lumotlarni to‘plab beradi.

4. “Select” (tanlamoq) - ma’lumotlar bazasidan ma’lumotiami saralash
va birlashtirish yo®li bilan yangi ma’lumotlar bazasini barpo etadi.

5. *loin™ {qo‘shmoq) - kerakli ma’lumotlarni bir-biriga qo‘shib beradi.
6. “Compute” (hisoblamog) - birorta belgilangan migdormi yoki
matematik hisoblarni bajaradi.

Misol uchun, geoaxborot tizimlarida ma’lumotlarmi boshqgarish
tizimlaridan (SUBD-rus tilida, ingliz tilida — RDBMS) dBase, Oracle,
Info kabi tizimtarni ko‘rsatish mumkin, Ma'lumotlar bazasidagi axborotni
topish uchun maxsus SQL (Standard Query Language) tilidan
foydalaniladi.

Kompyuterda ma’lumotlarni saqlash uchun bir nechta ma’lumotlar
modellari yaratilgan. Ulami yaratishda bir nechta muammoni yechishga
to‘g‘ri kelgan. Avvalambor, dunyoning xilma-xilligi va turli-tuman
tafsilotlar ko‘pligi e’tiborga olinsa barcha ma‘lumeini saglash uchun juda
katta baza kerak. Bundan kelib chigadiki, ayrim idora qilib bo‘ladigan
migdorgacha ma’fumotlarni umumlashtirish masalasi turibdi. Geoaxborot
tizimlarini yaratuvchilar dunyo xilma-xilligini diskretli element va
obyektlar tarziga kcltirish mumkin degan g‘ovaga tayanib, modeliami
yaratishdi. Ma’lumotlar modeli — bu geoaxborotni diskret obycktlarga
aylantirish gonun-qoidalari. “Ma’lumotlar bazasi... ma’lumotlar ning
mantigiy tuzilishini namoyon etish uchun ko‘rsatmalardir... nomlangan
mantigiy birfiklardan va ularning o‘zaro munosabatlaridan iborat.”
(Tsichritzis and Lochovsky, Data Base Management Systems, Academic
Press, New York. 1977).

Geoaxborot tizimlari hagigatni ma’lumotlar modeli orqali tashkil
qilish uslubiga ko‘ra bir-biridan farglanadi. Har bir model ayrim axborot
turi yoki qo*shimcha dastur uchun mo‘ijallangan.

Ma'lumotlar modelini tanlashda quyidagilarni e‘tiborga olish
tavsiya etiladi:

-qanday kempyuter dasturlaridan foydalanladi;
-imutaxassislarning tayyorgarlik darajasi;
-tajriba.
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Nazorat savollari
1. Ma’lumotlar bazasining tizimiga ganday moduliar Kiradi?
2. Ma’lumeotlarni boshqgarish tizimi o°z ichiga nimalami ofadi?
3. “Malumotlar bazasi... ma’lumotlamni mantigiy tuzilishini ko'rsatish
uchan ko‘rsatmalardir...” degan iborani sharhiab bering.

4.2. Geografik ma’*lumetlar modellari

Rastrli ma’lumotlar modelining yaratilishi asosida matematikadan
barcha ma’lum bo‘lgan matritsa gioyasi yotibdi. Ushbu medelda joy
xususidagi ma’lumotlar to‘g'ri shakldagi uyalardan iborat bo'igan to'r
tarzida ko‘rsatiladi. Uyalar gatorma-qator tepadan pastga teriladi va har
bir uya faqat bitta ma'noga ega. Uyalar majmuasi va ular bilan bog‘lig
bo‘lgan ma'nolar - «gattam» deb tushunitadi. Ma’lumotlar bazasida ko‘p
gatlamlar bo‘lisht mumkin, misol uchun, tuproglar, balandliklar, yerdan
foydalanish va boshqalar. Ma’lumotlarning rastrli tuzilmasi - qgalor va
ustuntarda saglanadigan axborotdir.

Rastr nima? Faraz qilaylik, xaritadan shaffof qog‘ozga paletka
yordamida ma’{umot tushirilsa va har bir katakka muayyan ma’no berilsa,
rastr hosil bo‘ladi. U piksel deb ham nomlanadi. Har bir katakka tez-tez
uchrab turadigan ma'no beriladi va ASCH yoki boshga kod orgali
yoziladi. Fayl avtomatik ravishda skaner yoki beshga vesita yordamida
hamda inson o'zi yaratgan yo‘l bilan tuziladi. Geoaxborot tizimlari
shunday uyalardan iborat bo‘lgan tasvirlarni qabul giladi va geoaxborot
dasturlarini o' zlariga mos keladigan formatga aylantiradi.

Rastr yaratishning bir neclta usuli mavjud. Har bir uya alohida
yaratiladi, geoaxborot tizimi ichida ham, ASCH kodda ham. Har bir
dasturning o‘ziga xos talablari mavjud. Bu juda murakkab jarayon bo‘lib,
u ko‘p vagini talab qiladi, chunki uyalar soni millionlarda hisoblanadi.
Misol uchun, koinotdan olingan tasvir 7400 x 106 pikseldan iborat, 1™
sun‘iy yo‘ldoshdan olingan tasma 34 900 x 106 pikseldan iborat. Fazoviy
avtokorrelyatsiva usulidan foydalanib, har bir juft son kiritiladi, birinchi
son bir xil ma'noli uyalar sonini bildiradi, so'ng ozining ma’nosing
bildiradi.

Misol uchun,
00011001 110011101111 2001 D..2CH2 L.
3421203120311641,

Ko‘rinib toribdi 20 ragami o‘mniga 16 ragam kiritiladi. Rastrli
ma’lumetiarni geoaxborot tizimiga kiritish va ulardan foydalanish yo‘li
050M.
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Har bir uya qanday qilib belgilanadi? Belgilash tartibi hamda uyaga
ma'no kiritish usuli hagiqat va geoaxborot tizimininyg turiga bog‘liq:

1. Har bir tizimda kodlash uchun o‘ziga xos belgilash toifalari mavjud
bolib, ular “To‘lig son, o‘nli kasr va harf”dir,

2. Lya [aqgat bitta ma’no bilan belgilanadi.

3. Agar tizimda bir nechta ma'no mavjud bo‘lsa, bajarib bo‘lmaydigan
ishlarni ogohlantirish tizimi chekiab turadi. Misol uchun, ragamli sonlami
harflarga ko‘paytirish mumkin emas, deb ¢’lon giladi.

4. To'lig son yordamida kodning sanasini ko‘rsatish mumkin. Misol
uchun, teproglar uchun; 0 = «yo‘q», 1= «qum», 2 = «shag‘al»

Faviga sonfarnt yozish wchun, dastlab, unt te’riflaydigan atribut
kodi, ya'ni gator va ustunlar sanalari, eng katla miqdor, so*ng galor va
ustunlarga ma’lumotlar yozitadi. Ushbu axborotni o‘qish uchun
ma’lumotlar o'z ofrniga qo‘yiladi. Buning afzalligi shundayki,
ma’lumotlar kompyuler xotirasida xarila tarzida ko‘rinadi va misol uchun,
vonma-yon turgan obyektlarni solishtirish uchun gator va ustundagi
sonlarning o‘zini taqqoslash yetarli. Lekin rastrli modelda nugtali va
chizigli obyektlamni to'g'ri ko‘msatib bo‘linaydi, chunki ular uyalardan
iborat majmua sifatida saqlanadi. Chizigning shaklini yoki yo‘nalishini
xato bitan hbildirish mumkin, chunki chizigning qalinligi rastrning
yechimiga ko'ra o zgarib turadi.

Shanday ma’lumotlar sun’iy yo‘ldoshlardan va skaner yordamida
xaritani ragam shakliga aylantirish orgali olinadi. Rastrli ma’lumotlar
kompyuter xotirasida katta joy egallaydi. Joyni kamaytirish maqgsadida
ma’lumotlar qgisqartiiladi. Masalan, yagona toifadagi uyalar qatori
shunday tartibda saglanadiki, har bitta uyaning o‘rniga fagat shu toifaning
kodi va piksellarning soni faylga yoziladi. Bu usuldan ko‘pbir qater
axborot tizimlarida foydalanilgan. Xotiradagi joyni saglashning boshqa
uwsuli yordamida ayrim maydon 4 gismga bo‘linadi va har bir gism,0‘z
navbatida, yana 4 gismga bo‘linadi.

Shu bo‘linish bitta alohida turgan uyaga yetmaguncha davom
ettiriladi. 7-rasmda shu jarayon ko‘rsatilgan va uyaning kodi birinchi
marta bo‘linganda katakning sanasi “2” deb qabul qilinadi va uning
umumiy maydonda egallagan o’mint bildiradi, shunga o xshash katakning
ikkinchi sanasi “1” keyingi bo‘linishida hosil bo‘lgan katakning o‘rnini
bildiradi va nihoyat “0” sanasi alohida turgan uyani bildiradi.
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17-rasm. Rastrli

ma’lumotiarni
kodlash usuliga
g ; - . misol

Rastrli ma’lumotlarning yana boshqga salbiy tomoni shundaki,
uvaning ichida bir nechta har xil elementlar mavjud bo‘lsa, ulardan fagat
bittasi ko‘rsatiladi. Aytaylik, o‘simliklarning bir nechta turlari o'miga
maydonning eng katta qismini egallab turgan o‘simiik turi ko‘rsatiladi.

Rastrli modelni ta’riflaydigan bo‘lsak, uning tuzilishi uyada
ma’lumot bo‘lmasa ham, albatta, birorta ko‘rsatkich bilan belgilanish
xususiyatiga cga,. Bu ko‘rsatkich birorta sana yoki indeks ko‘rinishida
bo‘lib, alribut sifatida qo‘llaniladi. Har bir uya o‘z yechimligiga ko‘ra
ajralib turadi va ushbu yechimlik uyaning joydagi katta- kichikligini
bildiradi. Uyaning veochimligi pastrog bo‘lsa. undagi tafsilot to‘lig
umutnlashtiriigan boladi va shu sababli xotirada kichikroq joy epallaydi.
Nugta va chiziglar bu formatda uyaning markaziga joylashtiriladi va
butun uyani to‘ldiradi. Aynigsa, chiziqning shakii buzilish tufayli
chegaralami aniglashda xatolar soni oshishi mumkin. Natijada, chegaralar
noaniq tasvirlanishi mumkin va u alohida kuzatitib raqam shakliga
aylantirishimi talab giladi. Ma’iumol mavjudligi sababli uya eng kalta
miqdor bilan belgilanish imkoniga ega bo‘lishi kerak. Kompyuter uchun
ushbu modelni wshunish, uni o‘gish va yozish, ckranda ko'rsaiish ancha
oson. Rastrli  modelda nuqtalarni  ko‘rsatish  imkoniyati  juda
chegaralangan, {ekin u yuzani yaxshi ta’riflab beradi.

Vektorli ma’lumotlar modelida alohida (urgan nugla yoki
chiziglar vordamida obyckining shakli va joylashishi ko‘rsatiladi va bu
model vektor gfoyasiga asoslangan. Alohida gismlardan hamda alohida
targan {diskretli} obyektlardan iborat bo‘lgan bu modelda chegaralar,
yo‘llar, darvolar, shaharlar kabi obyekilar nugta va chiziglardan
shakllnadi va ular bor joyning hammasini to‘ldirmaydi. Nuqta asos qilib
olingan. Nugqtalar chiziglar yordamida birlishtiriladi va natijada,obyektlar
shakllanadi (ayrim tizirnlarda doiralarning yoyilaridan foydalaniladi).
Maydonli obyekt esa bir qator chiziglar orgali ifodalanadi.
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«Poligon» {polygon) atamasi vektorli ma’lumotlar bazasida
maydonning sinonitai va u to‘gri chiziqlar tutashishi natijasida hosil
bo'ladi. Katta hajmdagt wvektorli bazalar transport va yuk tashish,
infratuzilma, marketing kabilami o‘rganish va boshgarish uchun tuzilgan.

Vektorli va rastrli modeliammi solishtirib ko‘rsak, rastrli model
uzluksiz yuza g‘oyasiga asoslangan va har bir nugta to‘g‘risida ma’lumot
beradi, vektorli model esa qaysi joyda nima borligiga javob beradi va har
bir obyekining joylashishini ko‘rsatib turadi. Rastrli model - modellar
ichida eng oddiysi.

Veldorh ma’lumotlar modelida "ARKlar" (arc} degan tushuncha
gabui qilingan va u vektorli geoaxborot tizimlaridagi fundamental
tushunchadir.

Arklar usulida:

1. Har bir ark uni tashkil etuvchi nugtalari koordinatalari majmuasidan
iborat bo*lib, alohida saqlanadi.

2. Arklarni birlashtirish natijasida maydonlar hosil bo*ladi.

3. Ichki umumiy chegaraning fagat yagona versiyasi saqlanadi.

4. Vektorli geoaxborot tizimlarida go*llaniladi.

Umuman olganda, bu tushuncha ketma-ket olingan nugtalarni
birlashtiruvchi chizigni bildiradi. Xaritaga olinadigan barcha elementlar
nuqta, chiziq va maydoniar sifatida ko‘rsatilishi mumkin. Kompyuterdagi
dasturfar ragam shakliga aylantiriigan chizigiar va ulardan iborat bo‘lgan
shaktlarni saralab toifalarpa ajratadi va topologiya nuqtai nazaridan
bog‘liq holda yasalgan bir-biriga bog‘liq “poligoniami™ ko‘rsatadi.
Ma’lumotlar shunday tuzilganki, “poligon™ to‘g‘risidagi axborot bir gator
nugtalar orgali bildiriladi. Boshlang‘ich va oxirgi nuqtalar orasidagi
bo‘lak “ark” deb ataladi. Arklar yordamida “poligon” vasaladi, va shu
yo‘l bilan uni tashkil qiladigan elementlarining yonma-yon turishi va
bog‘ligligini ham bildiriladi. Hududiy elementlarning ushbu vektorli
oddiy modeli ko*p geoaxborot tizimlari asosiga olingan. Demak, vektorli
model asosida nugta va uni birlashtiruvchi segment yoiadi.

Ushbu model kompyuter kartografiyasida birinchi bo‘fib go*llanildi,
chunki xaritadagi eclementiarni  ragamli  shaklga aylantiradigan
digitayzerda nuqtalarning “x, ¥” koordinatalari kompyuter xotirasiga
yoziladi. Shunday yo‘l bilan murakkab bo‘lgan shakllarni aniglik bilan
ko‘rsatish mumkin. Bundan tashqari, oddiy plotterga ham chiqgarish oson.
Dastlab, vektor fayllarda birorta kod yoki izoh orgali belgilangan
boshlang‘ich va oxirgi nugtalardan hamda ular orasidagi nuqtalardan
iborat chiziglar saqlanar edi. Tartibga keltirilmagan vektorli
ma’lumotlarni Nik Krisman “kartografiva spagetti”deb nomlagan, chunki
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ular tarelkada yoyilib turgan lag*monni eslatadi.Ular dastlab, iyerarxik
ma’lumotlar bazalarini boshqarishda keng targalgan edi va shunday
yondashuv asosida “ark-nuqta” modeli rivojlantirilgan. Boshgacha aytsak,
har bir element past pog'onadagi clementiardan iborat va maydon
chiziglardan, chiziglar birlashtirilgan nugfalardan iborat deb hisoblasa
bo‘ladi. Ushbu tartibda kompyuterga kiritilgan ma’iumotiar alohida nuqta,
chiziglar va maydonlar fayllarida saqlanib turadi. Uning ijobiy tomoni
shundaki, bunda elementlar fayllari osonlik bilan topiladi. Lekin ular
orasidagi munosabatlarni aniglash mushkul vazifaga aylanishi mumkin.
Chunki bitta faylda poligonning atributlari, boshgasida poligon va uni
tashkil qiladigan arklar, uchinchisida esa arklarning koordinatlari
saglanishi lozim. “Matematika” fanidagi graf nazariyasida burchak deb
ataladigan ma’noga tayanib, chiziglar tutashtirilishi natijasida hosil
bo*lgan nuqgta uchun “verteks™ ("vertex") atamasi gabul qgilingan va undan
ArcGIS, ArcView, Arc/INFO kabi geoaxborot tizimlarida foydalaniladi.
Demak, nugta boshida, oxirida va o‘rfada joylashgan bo‘lishi mumkin va
shunga ko‘ra, har xil nomga ega bo‘ladi. Turli tizimlarda arklar har xil
nomlanishi mumkin va ularni zanjir, tugunchalar, qatorlar deb atashadi.

1979-yildan boshlab, yangi «ark - nugta» (arc — point) ma’lumottar
tuzilmasidan foydalanila boshlandi. Bunda kompyuter xotirasida fagat
arklar saqlanib turadi va kerak bo‘lganda ulardan poligon yasaladi.
Tizimda saqlanadigan ma’lumotda arkning boeshlang‘ich va oxirgi
nugtalar ko‘rsatilib, yonma-yon turgan elementlar to‘grisida axborot
beriladi. Berilgan arkdan kelib turadigan keyingi arkning sanasi, chap va
o‘n tomonlarda turgan poligoniar sanalari shunday axborotni tashkil etadi.

18-rasmnda arklaming topologiya tuzilmasi va fayli ke‘rsatilgan.
Ko‘rinib turibdiki, poligonning sanasi uni yasashda “kalitcha™ sifatida
xizmat qiladi. Kerakli poligon yonma-yon turgan barcha arklardan
yasaladi, Ark nisbatan poligonning chap yoki o‘n tomonidan joylashgan
nugqtalarmi bir-biriga qo‘shish tartibini bildiradi.

Bu usul poligonlar orasidagi chegaralarni faqat bir marta
digitayzerda ragam shakliga aylantirishiga imkon beradi. Xotiradan
kamrog joy olishi va yanglinib, go*shimcha ma’lumot kiritilishi natijasida
hosil bo‘lgan ortigcha poligonlarni aniqlash imkoniyati usitbu usuining
keng tarqalishiga sabab bo‘lgan.
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Ma’lumotlar vektorli tuzilmasida maydonli obyektlarni, misol
uchun topografik yuzani yaxshi ko‘rsata olmaydi. Ushbu vazifaning
yechimi “betartib uchburchakli to‘r” (TIN) deb nomlangan ma’lumotlar
tuzilmasidan topildi. Ushbu tuzilmada nuqtalar ro‘yxati berilgan bo‘lib,
shu nugtalar koordinatalari va to‘rning topologiyasi hagidagi axborot
faylda saqlanadi. To‘r uchburchaklardan iborat bo‘lib, ular to‘rdagi

nugtalarni

birlashtirish natijasida hosil

bo‘ladi. Bu wusul Delano

triangulyatsiyasi deb atalgan. Konturlarni chizish 3 o‘lchovli tasvir
yaratishda, joyning qiyaligi, suv ogish yo‘nalishini ko‘rsatishda, yo‘l va
boshga inshootlar barpo etishda, ko‘chiriladigan yer hajmini hisoblashda
bunday model juda foydali. 19-rasmda Andijon viloyati uchun tuzilgan
balandlik nuqtalarini birlashtiruvchi uchburchaklar va 20-rasmda ular

' 19-rasm. Andijon viloyati uchun

tuzilgan balandlik

nuqtalarini

birlashtiruvchi uchburchaklar

20-rasm. Andijon v_ildy;ti uchun
joy qiyaligining ragamli xaritasi

Demak, vektor modeli asosida haqiqiy koordinatalarga bog‘langan
holda nugtalar turibdi. Chiziq va maydonlar ana shunday ketma-ket
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terilgan nugtalardan iborat. Chiziglar nuqtalarni ferish tartibini bildiruvchi
ko‘rsatmalar bilan saqglanadi. Maydonlar esa nugtalardan yoki
chiziglardan yasaladi. Bu modelda topologiya hagida axborot saqlanishi
shart. Nuqia, chizig. maydonli obyektlami yuqori aniglik bilan
ko‘rsatilishi tufayli bu model boshqalarga garaganda unamli hisoblanadi.
Atributiar alohida fayllarda saglanib, ular gator va ustuniarda
joylashtiriladi. Mantigiy va fizikaviy ma’lumotlar modeilari vaqt
mobaynida o‘zgarib turadi va kompyuterda o'matilgan ma’lumotlar
bazalarini  boshgarish tizimi turli usultardan foydalanib, fayllarni
moslashga qodir.

Geoaxborot tizimi rastrli va vektorli modcliar hamda formatlar bilan
ish yuritadi, Ickin axborotni ichki tartibga keltirish yo‘li faqat bittasiga
mo‘ljallangan. Rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari shu nuqtai
nazardan bic-biridan ajralib queadi,

Nazorat savolari
Rastrli modelni ganday ta’riflasa bo‘ladi?
Vektorli modelning afzalligi nimada?
“Ark” tushunchasi nimani bildiradi?
. Maydonli obyektlarni ko‘rsatish uchun gaysi ma’lumotlar tuzilmasi
mos keladi?

b L B —

4.3. Geografik ma’lumotlar bazasini shakllantirish

Ma'lumot bazasini shakllantirish jarayoni quyidagi bir necha
bosgichdan 1borat:

1. Obyektlarning koordinatairini bildiradigan fazeviy ma’lumotlarni
kiritish.

2.  Obyektlarning xusuvsiyatlarini  bildiradigan sonli va sifatli
ko‘rsatkichlar, ya'ni atribut ma’lumotlami kiritish.

3. Ushbv ikki xil ma’lumot (fazoviy va atributlar) orasidagi
munosabatlarni aniglash.

Obyektlarning koordinatalarini bildiradigan ma’lumotlar kompyuter
xotirasiga ragam shaklida kiritiladi. Kiritishdan so*ng ma’lumotlarni qayta
ishtashga to‘g‘ri keladi. Ma'lumotlarning topologik'® tuzilmasi qabul
gHingandan keyin bu tuzilma ko*p geoaxborol tizimlarida keng targalgan.
Odat bo‘lib golgan gecaxborot iizimi “ark™ni asosiy o‘lchovi deb
hisoblaydi, bu faylga bog‘liq holda chap va o‘ng tomondagi poligonlar,

[ - . . . . P -
Topologiya - topologik fazolar, ulsting vzlehsix abslanreatari barada war bilan boshias matemaik
ob vekidar oraswdagss saunosabatlarti o' rparavehi fan

56



to‘g'ri va teskari arklarning ketma-ket turishi va arkning bosh va oxirgi
nuqtalari to‘g‘risidagi axborotni saglaydi. Demak, har bir chiziq faqat bir
marta saqlanadi, uning boshi va oxirida turgan nuqtalar esa ikki marta,
chunki ular ikki chizigga taallugli va shu yofl bilan saglangan
ma’'lumotlarni  tekshirish  imkoni bor (21-rasm). Avval topologiya
xatolarni tekishirish uchun mo‘ljallangan edi.

Asosiy gfoya shundan iborat: agar poligpon chegaralari to*lig
uztuksiz ravishda ragamli shakliga aylantirilgan bo‘lsa, uning topologiyasi
sof deb hisoblanadi. Ma’lumotlarni ragamga aylantirish murakkab jarayon
va kompyuter xotirasiga kiritiladigan nuqtalarni saralab olish va chizig
shu orgali “chizilganda” turli xil xatolar paydo bo‘lishi mumkin.

© Arc Pugtadan Nugtagacha PL PR nix niy n2x nZy
A ni n2 A B x ¥y x ¥

21-rasm. Arklarning topelogik tuzilishi

Poligon barpo etilgach, unga shaxsiy sana beriladi va shu sana
orgali uni kompyuter xotirasidan topib olish oson bo‘ladi. “Poligonlar
to‘g"ri chizildimi, yo‘qmi?” degan savolga ularning sanalarini solishtirib,
xato bor-yo'gligini aniglash lozim. Geoaxborot tizimida nuqtalami kiritish
jarayonida kompyuter ekranida hosil bo‘lgan shakllar ko‘rsatiladi va
tutashmagan chiziglar, poligon chegarasi oxirigacha chizilmagani yoki
ortigcha chizilgani vaqgol ko‘rinadi. Ko‘pincha geoaxborot tizimining
dasturi  tutashmagan nuqtalami  birlashtiradi va nugtalar  bir-biriga
yaginligini hisoblaydi. Agar bu nugtalar belgilangan miqdordan yaqin
bo*lsa, dastur ularni bitta nugta deb hisoblaydi va ularning koordinatasi
ikkita nuqgtaning koordinatalari o‘rtacha arifmetik migdori, deb gabul
qilinadi. Shunday vaziyatda dastur foydalanuvchiga nuqtalardan qaysi
birini yo'q qilish kerak, degan savel beradi. Birorta joy koordinatalari ikki
marta kompyuiler xotirasiga kiritilsa, kichik xatelikka ega bo®lgan
poligonlar hosit bo‘lishi mumkin. Bunday poligontar ham tizimda
avtomatik ravishda aniglanadi va yo‘qotiladi. Demak, geoaxborot
tizimidan foydalanuvchi uning ana shu xususiyatini e’tiborga olgani
ma’qul. Shuningdek, kichik poligonlar yoki yuqgon aniglik bilan
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oflchangan nuqianing joylashishi avtomatik ravishda vo*qolishiga yol
qo‘ymaslik kerak.

Topologiyaning ijobiy tomoni shundaki, u ikki va undan ortiq
xaritani usima-ust tushirishni ta’mintaydi. Unda ikkita chizig tutashgan
joyda yangi nuqtalar hosil bo‘ladi va ularni kompyuter xotirasida sagfash
vazifasi turadi. Tez-tez uchrab turadigan muammolardan biri ikki
xaritadagi chegaralar ustma-ust tushganda, kichik poligonlar varatiladi.
Ayniqgsa, manbaning masshtabi va shu sababli kartografik elementlarning -
uvimumlashtirish darajasi har xil bo‘lsa, daryo, ma’muriy chegaralar,
yollar har xil ko‘rsatilishi mumkin va ulardan qaysinisini hagiqiy deb
hisoblash oscn ish emas. Topologiya yana shunday imkoniyat yaratadiki,
tahlil gilishda va hisob-kitoblarni bajarishda hamma “x,y™ koordinatlardan
foydalanish talab gilinmaydi. Misol uchun, biror nugta ma’lum bo‘lgan
poligonning “ichidami, yo‘qmi” ekanligini aniglash uchun fagat eng katta
va eng kichik miqdorlar tekshiriladi. Bu migdorlar bir marta hisoblanib,
ark faylda tapologiyaga oid axborot bilan birgalikda saqglanadi.

Geoaxborot tizimlariidagi dasturlarda, atbatta, ma’lumotiarning
topologik tuzilmasini barpo ctish funksiyasi mavjud. Bu funksiya ro‘y
bergan xatolarni aniqlab, ularni yo‘gotish imkonini beradi. Ma’lumotlar
ragamga aylantirilganda yoki boshga tizimdan ko‘chirib olinganda
topologiva nugtai nazaridan sof emas. Bir-biri bilan tutashmagan chiziglar
yoki ustma-ust tushgan chiziglar topologiyani buzadi. Topologiva asosida
bir-biriga yagin joylashgan nugtalar birlashiirifadi va nugtalar orasidagi
masofani gecaxborot fizimiga foydalanuvchi o'zi belgilab  beradi.
Topologiva mavjudligi tufayli nugtalar fayllarini ochmasdan turli hisob-
kitobni bajarish mumkin. Mukammal bajarilgan ma’lumotlar topologiyasi
orgali xaritalarni ustma-ust tushirganda ulardagi elementlar va tasvir bir-
biriga mos keladi.

Topologivani “barpo etish™ quyidagi ma’nolarni bildiradi:

1.  Nugtalar kiritilgandan so‘ng geometrik shakilar tuziladi va
tekshiriladi.

2. Nugqgta, chiziq va maydonlar orasidagt munosabatlar hisoblanadi va
kodlanadi.

3. Ushbu ma’lumot avtomatik ravishda ma’lumotlar bazasida tegishli
Jjadvallarda shak!lanadi.

Topologiya barpo etilganda ayrim muammolarni yechishga to‘g'ri
keladi: misol uchun, chegaralarning ustma-ust tushishi, oralarining ochiq
golishi va boshqalar. Ushbu xatolar kompyuter yordamida to‘g‘rilanadi.
Avtomatik ravishda tahrir ishlari bajarilganda «bufer» zonaning kengligi
ma’nosidan foydalaniladi, ya’ni ayrim kattaiikdagi doiraning ichida
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yonma-yon turgan obyektlar birlashitiriladi. Ushbu kenglik katta-
kichikligi kodlashtirish va ragam tarziga aylantirish anigligiga bog‘lig.
Tahrir ishlari obyektlarni bir joydan boshga joyga surish, yo‘qotish,
birlashitirish va bir-biridan ayirish ishlaridan iborat.

Ke‘rinib turibdi, ragamga aylantirish va tahririyat ishlari orasidagi
munosabatlar juda kuchli. Ushbu ikki jarayon o‘zaro bog‘liq va bir-birini
boyitadi. Ragam tarziga aylantirish yomon bajarilsa, tahririyat ishlari
ko‘payadi. Yaxshi bo‘lsa, ko*p tahrir ishlariga chtivoj bo‘lmaydi. Lkkalasi
ham ko‘p vaqt va kuch talab qiladi.

Maydonli obyektlarni ragamli shakliga aylantirish jarayoni
tahririyatga bevosita ta’sir giladi va uning sabablari quyidagicha:

1. «Tartibsizy ragamli shaklga aylantirishda barcha mavjud chiziglar
ixtiveriy ravishda kiritiladi,

2. Avtomatik tahririyal shunday obyekUarni bir-biridan ajratib
ololmaydi.

3. Ayrim geoaxborot tizimlarida «birlashtiriladigan nugtalar
ko‘rsatilsin» degan funksiyalar mavjud. Uni bajarish uchun nuqta kursor
bilan belgilanadi va ushbu vaziyatda topologiya barpo etish xatolari
kamroq bo*ladi.

4.  Ayrim tizimlarda “har bir ark-zanjir alohida ragamga aylantirilsin”
degan talab go‘yiladi. Ushbu vaziyatda poligonlarni saralash va tartibga
keltirish osonroq va tahririyat ishlari kamroqdir.

5. Ayrim tizimlarda ragam ko‘rinishiga aylantirish ishlari bajarilganda
topologiya ham barpo etiladi. Shunda tizim doimo nihoyasiga vetgan
poligonlarni izlab turadi. Ekran rangining o‘zgarishi yoki signal orqali
shunday obyekt topilganligi bildiriladi.

Topologiya mavjudligi yonma-yon turgan xaritalardagi chegaralarni
tekshirishda juda qo‘l keladi. Yonma-yon turgan xaritalarning chegaralari
bo‘ylab xaritaning elementlari tekshiriladi.

Tahrir natijasida obyektlar joyi o‘zgartiriladi. Ayrim holatda
birlashtiriladi va vaxiit bir obyekt qilib saglanadi. Geoaxborot tizimidan
toydalanuvchi buni ko‘rmaydi. Bunday ma’lumotlar bazasi foydalanuvchi
talabiga binoan yaratiladi.

Ma’lumotlar topologiya tuzilmasi geoaxborot tizimlarining asosiy
gismida qo‘llaniladi. Tizimning birlashtirilmagan chiziglarni to‘g‘ri
tartibda tutashtirish imkeni bo‘lishi kerak. Ushbu magsad uchun maxsus
algoritmlar va dasturlar yaratilgan. Ma’lumotlarni saglashning ikki usuli
mavjud va ulardan poligonfar usuli shunday genun-qoidalarga asoslangan:
1. Nugtalaming koordinatalar majmuasi har bir poligon uchun alohida
saqlanadi.
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2. Yonma-yon turgan poligonlaming chegaralari umumiy bolishiga
garamay, barcha koordinatalar har bir poligon uchun alohida kodianadi,
har bir ichki chegaraning ikki xil versiyasi bir-biriga to‘g‘ri kclmasligi
mumkin. Ayrim tahlil ishlarinj bajarishga mos kelmaydi, yonma-yon
turgan maydonlarni birlashitirsh yoki avirish hisoblarni  bajarishda
qiiynchilik tug‘diradi.

Geoaxborot tizimlarida va avtomatik yo°l hilan xaritalar tuzish
dasturlarida ushbu usuldan foydalaniladi.

Atributlarni barpo etish, Topologiya bitirgach va obyektlar
shakllantirgach, atributlar barpo ctiladi. Atributiar ma’lumotlar bazasiga
kiritilgach, turli obyektlarga bog‘tanishi kerak. Atributlarni obyckilarga
bogtash uchun ular ekranda belgilanadi va tegishli ID (identifikatsiya
sanasi) bilan kodlashtiriladi, so*ng atributlar jadvalida saqlanadi.

Rastrli geoaxborot tizimlarining fargi shundaki, vektorli geoaxborot

tizimlarida atributlar fazoviy ma’lumotlar dan alohida saqlanadi va
boshgariladi.

Nazorat savollari
I.  Topologiyani “barpo etish” deganda nima tushuniladi?
2. Ma'lumotlarni saglash usullari gayst gqonun-qoidalarga asoslangan?
3.  Atributlar va fazoviy ma’lumotlar vektorli geoaxborot tizimlarida
qanday saqlanadi?

4.4. Geoaxborot tizimlaridagi ma’lumotlarning formatiari

Yuqgorida ko‘rsatilgandek, ma’lomotlar turli formatiarda saglanadi
va ularni o‘qish hamda bitta formatdan boshqa formatga ko‘chirish
geoaxborot tizimining vazifalaridan biri. Formatlar standart, tez-tez
ishlatiladigan va geoaxborot tizimiarini yaratuvchi tashkilotlarda gabul
gilingan turlarga ajratiladi. Vektorli formatlarga misoliar: 1IPGI,
PostScript, AutoCAD DXF. Haqiqly vektorli format topologiyasiga ega
bo‘lgan formatlar quyidagilar: DLG, TIGER.

Rastrli formatda tasvirlar skaner yordamida yaratiladi va bunday
fomatlar quyidagilar; TIFF, JPEG, JPG, BMP. Bu tasvirlar geografiya va
geologiva  koordinatlari  bilan  bog'lig emas. Nuqtalarning  joydagi
geografik yoki boshga koordinatatar bilan bog‘lig holda saglangan rastrli
formatlariga DEM misel bo‘ladi.

Geoaxborot tizinii shunday imkoniyatga ega bo‘lishi kerakki, o
boshqa geoaxborot lizimidan yoki boshqa manbalardan olingan, skaner
yoki digitayzer yordamida yaratilgan ma’lumotlami gabul gilish va ularoi
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o‘zining ichki formatiga aylantirish funkstyasiga ega bo‘lishi shart. Ayrim
gzoaxborot tizimlari yaratuvchilar, misol uchun INTERGRAPH va
AUTQDESK o‘zining formatlar to‘g‘risidagi axborotini ¢’lon qilgan.
Lekin ko‘plar bunday axborot bilan ta’minlamaydi. Tez-tez ishlatiladigan
ma'lumotlar formatlar tizimida avtomatik ravishda o‘qiladi, gayia
ishlatiladi, ekranga yoki boshqa perifyeriyaga chiqariladi.

Ma’lumotlar vektorli formati

Geoaxborot tizimlarida ikki xil kordinatalar tizimidan foydalaniladi.
Ulardan biri yer yuzasidagi koordinatalar tizimi, ikkinchisi, ekranda yoki
boshqa perifyeriyaga chigarish uchun  hisoblangan  varagning
koordinatalari.
22-rasmda shunday formatlarga misollar keltirilgan. Bulardan biri HPGL
{Hewlett Packard Graphics Language) varaqni izohlaydigan til bo‘lib,
printer va plotler uchun mo‘ljallangan.
IN; IPO 0 3636 11176;
SC-4317 4317 5586 5586;
SPL:
SC-4249 4249 -5498 5498;
SPI;
PO-2743 847, PD -2743 3132 22-rasm. HPGL  formatidagi
608 847 -2743 RAT; faylning misoli

Ular ASCII kodda yovilgan va har bir gator buyrugni bildiradi, v
bajarilgach, ikki ketma-ket turgan nugta yoki chiziglar birlashtiriladi.
Bunday formatdagi ma’lumotlarni yozish yoki tahrir gilish ancha oson,
Faylning boshida katta-kichikligi, rangi, masshtab kabi ma’lumot
saqlanadi. Topologiya bilan hech ganday alogasi yo‘q.

23-rasmda ko‘rsatilgan format -PostScript varaqni izohlaydigan til
~ Adobe Corporation tomonidan yaratilgan edi. Bu format lazerli
printerlar va boshqa chop etish uchun mo®{jallangan vositalarda
go‘llaniladi. Koordinatalar esa varagning kattaligiga ko‘ra hisoblanadi. Bu
formatda harflarning turi, kattaligi, rangi kabi izohlar mavjud. Geoaxborot
tizimlarida bu formatdan tayyor xaritani chop etish yoki eksport qilish
uchun foydalaniladi.

Avtokad (AUTOCAD) DXF formati ma’lumotlarni chizish uchun
mo‘ljaltangan. Unda ichki format ma’lumotlar ini saqlash, tashqi DXF
formati orqali fayllar bitta kompyuterdan boshqasiga yoki bitta dasturdan
boshgasiga ko*chirish uchun ishlatiladi. Mazkur faylda uning boshida
muhim bo‘lgan ma’lumetlar, misol uchun, faylni tayyorlash jarayoni
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to‘g'risidagi axborot va faylning boshqga izohlari saglanadi. Bu fayl ham
topologivani tushunmaydi, lekin axboroini alohida wrgan “qatlamiarde”
saqlashga imkon beradi (24-rasm).

r%%8eginf‘ae‘mp

L1.4737 setmiterlimit

1.00 setflat

/$fst 128 def

%%EndSetup

{@sv

23-rasm. PostScript formatidagi faylga misol
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Shuningdek, chizish uchun mahim bo‘lgan axborotni ham saglaydi
va ularga misol, chiziq va harflar rangi, katta-kichikligi, tuzilishi va
boshqalar. Geoaxborot tizimlarl bunday formatdagi fayllarni yaxshi
tushunib, ularni boshqarish imkoniyatiga ega.

Yugorida eslatib o‘tganimizdek, DL.G va TIGER formatlarda ko*p
ma’lumotyaratilgani uchun ular ayrim mamlakatlarda ham tarqalgan.
Ularni yaratishda 1:100 000 va 1:24 000 masshtabdagi xaritalardan
fovdalanilgan. Elementlar, masalaus, gidrografiya, yo‘llar, ma’muriy
chegaralar, relyef alohida turgan fayllarda saglanadi. Utar vektorli
formatdagi fayliar bo‘lib, topologiyani ham o*z ichiga oladi. Demak, ular
axboromi “ark-nuqta” tartibida va nuqta, chizig, maydon kabi alohida
turgan fayllarda saqlab turadi. AQSHda bunday ma’lumot butun
mamlakatni goplaydi va uni Internet orgali targatish imkoni mavjud.
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Ma'lumotlarning rastrli formati

Tasvirlar va suratlarni ragam shaklida saqlaydigan rastrli formatlar
hozirgi paytda keng tarqalgan va bu formatlar muayyan vaqgt mobaynida
turli tarmoqlar orqali tarqatish magsadida takemmilashtirilgan. Ular bir-
biriga o*xshash bo‘lib. oddiy kodda yozilgan. Faylning boshida formatni
izohlaydigan son, birorta gatomning bit hisobida urunligi, gatorlar va
ustuniar soni yoziladi. Faylda tasvirning rangini bildiradigan indekslar
ko‘rsatilgani sababli, shunday fayl xotirada kamroq joy egallaydi.
Faylning ichida ma’lumotlar har bir ustun uchun gatorma-qator gilib
joylashtiriladi (25-rasm).

25-rasm. Chizigning
vektorli (A) va rastrli (B)
formatdagi fayllariga misol

678456 423417 00071 1006000100000

576436 423411 101010000101 0000
576422 423400 T100100041012000

Rastrli formatlarni bir-biridan ko‘chirilishi uchun turli xil dasturlar
tuzilgan. Rastrli formatni vekiorli formatga ko‘chirish hamda teskari
varifani wvechish uchun bir nechta dasturlar mavjud, misol uchun
CorelDraw!. Bunday imkoniyatlar geoaxborot tizimlarida ham bor. TIFF,
GIF va JPEG formatlari axboroini kichraytitishning turli sxemalari
mavjudligi tufayli keng targalgan formatlar hisoblanadi. Ular Internet
orqali tasvirlarni yuborish yoki qabul gilib olishda ishiatiladi. DEM
(balandliklar ragamli modeli) formatdagi fayllar ko‘p geoaxborot
tizimlarida o‘qiladi. Bunday fayllar orqali ikki xil ma’lumettarqatiladi:

I.  1:24 000 masshiabli xaritadan olingan balandliklar to‘g‘risidagi
ma’lumotlar .

2. 1:250 000 masshtabli xaritadan clingan raqamli yuza to‘g‘risidagi
ma‘lumot.

Bu fayllarda proyeksiya hagida ma’lunotham saglanadi va ular
vordamida 3 o‘Ichovl tasvir yaratish imkoni bor.

Nazorat savollari
Ma’lumotlarni turli formatlarda saglab turishning sababi nimada?
Ma’lamotlarning vektorli (ormatini ganday qilib ta’riflasa bo*ladi?
Ma’lumotlar rastrli formatining afzalligi nimada?

b=
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4.5, Ma'tumotiar almashuvi haqida

Ko‘pincha  geoaxborot tizimlarida har xil  formatdagi
ma’lumotiardan foydalanish mumkin. Muayyan geoaxborot tizimining
ma’lumotlar tuzilmasi yagona bo‘lgani tufayli uni o‘zgartirish vazifasi
foydalanuvchining zimmasida bo‘ladi. Ma’lumotlarni rastrli formatdan
vektorli formatga aylantirish murakkab vazifa, aksincha, vektorli
formatdan rasteli formatga aylantirish ancha oson. Axborotning bitta
geoaxborot tizimidan boshgasiga yoki bir kompyuterdan ikkinchisiga
ko‘chiritishi natijasida u o*zgarib turadi va bunda muayyan xatolarga yo’l
qo‘yilishi mumkin.

Ushbu muammoni yechish uchun ko'p mamlakatlarda maxsus
standartlar gabul gilingan. Bular: atamalar ro‘yxati, dalillar majmuasi,
tavsiflarning ro*yxati, axborotni ko'chirish yo‘li, anigligini bildiradigan
ma’lumotlardir.

Bir xil axboroini turli yo‘l bilan saqlash natijasida geoaxborot
tizimlarida ikkita strategiya gabul gilingan:

1. Rastrli geoaxborot tizimlarida fagat bitta format ishlatiladi va
boshqa formatdagi fayllami tizimdagi formatga aylaniirish vositalari
mavijud.

2. Boshga strategiyaga ko‘ra tizim turli formatlarni o'qib oladi va
geoaxborot tizimining operatori formatni o' zgartirish vazifasini bajaradi.

Skanerdan olingan ma’lumotlar, asosan, rastrli formatda bo‘ladi,
geoaxborot tizimiari esa ko‘prog veklor formatni talab qiladi. Maxsus
dasturlar rasiri formatdagi ma’lumotlarni vektorli formatga oftkazish
uchun operator har bir chizigning boshidan oxirigacha kuzatishi va
boshlang‘ich hamda oxirgi nuqtani ajratishi kerak. Bu ish juda katia
hajmdagi ma’lumotlarni o‘tkazishga ko‘p vaqt talab giladi.

26-rasmda rastrli formatdagi ma’lumotni  vektorli  formatdagi
ma’lumotga aylantirish natijasida tez-tez uchrab turadigan shakining
noto‘g'ri yo‘l bilan saglanishiga misol keltivilgan.

26-rasm. Rastrli va vekiorlt formailardagi ma’lumotiar. a -
xaritadagi chizighi element, b - uning rastrfi qiyofasi, ¢ va d - ragam
ko'rinishiga aylantirish natijasida chizigli element shaklining o‘7garishi

64



Ma’lumotlarni bir formatdan boshqasiga o‘tkazishdan tashqari, har
xil geoaxborot tizimlaridagi dasturfar xilma-xilligi sababli muoayyan
kompyuter va dastur faylni mos formatga o‘zgartirishni talab qiladi. Turli
tashkilotlar har xil dasturfar, kompyuterlar, manbalardan foydalanib, turli
xil formatdagi ragamli axborotni yaratadi. Boshga joyda yaratilgan
ma’ lumotlar tizim gabul gilmaydigan formaida bo‘lgani tufayli ulardan
fovdalanish imkoni chegaralgan. Shuning uchun bir xi] ma’lumot
takrorlanib, raqgam keo‘rinishiga aylantiriladi. Natijada, bunga ko‘p vaqt va
mablag® sarflanadi.

Ma’lumotlar almashuvi o‘z ichiga ikki muammoni oladi:

1. Geoaxborot tizimi ishlab chigaruvchining sohasida gabul gilingan
standartlar topologiya to‘g‘risida ma‘lumotni  ko‘chirish  imkonini
bermayvdi,

2. Ma'lumotlar formatining ko‘pligi ularmi geoaxborot tizimidagi
formatni o*zgartiruvchi dasturlar kiritilishni talab qiladi.

Unumli ma’lumottar almashuv standarti geoaxborot tizimlaridan
toydalanish saviyasi va imkoniyatlarini oshiradi.

Narorat savellari
Ma’lmmotlar bazasining asosiy vazifalari nimadan iborat?
Ma’lumotlar bazasi rastrli modelining afzal tomoni nimada?
Nima uchun ko' prog vektorli modeldan foydalaniladi?
4.  Xaritani ragamli ko*rinishiga aylantirish orgali ma’lumotlar bazasini
yaratish jarayonini ta’riflab bering.
5. Maydon-obyekt topologivasini vektorli ma’lumotlar bazasida barpo
etishda tez-tez uchraydigan xatolarni chizib, tushuntirib bering. Tahririyat
ishiarini kamaytirish yo*llarini ham ko‘rsatib bering.
6. Vektorli va rastrli peoaxborot tizimlarini tagqosiab, ulaming gaysi
obycktlar to‘g'risidagi ma’lumotlarni to*plash va tahlil gilish uchun
mosligini ko‘rsating.
7.  Kanada geoaxborot tizimini yaratuvchilaming vektorlt modelni
tanfashiga nima asos bo‘lgan deb o°ylaysiz? [Hozirgacha ular
ma’lumotiamni kiritishning asosly yo’li deb, skaner orgali kiritishni afzal
ko*rishadi.
8.  Geoaxborot tizimlarida bir xil axborotni turli yo*! bilan saqlash
uchun ganday strategiya gabul gilingan?

bl
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S-bob. Ragamii ma’lumotlar ning xususiyatiari''
5.1.Geoaxborot tizimida saglanadigan axborotning xususiyatlari

Haqiqatning murakkabligini e’tiborga olsak, barcha mavjud
axborotni saglash muammosi yuzaga chiqadi. Geoaxborot tizimlari
hududiy yoki fazoviy ma’lumotlar orgali dunyoni o‘rganishga yordam
beradi. Demak, geoaxborot tizimidan foydalanuvchida ma’lumotlar bazasi
asosida Dunyo to‘grisida tasavvur hosil gilinadi. O‘lchash natijalari va
ma’lumotlar bazasidagi axborot iloji boricha fo‘lig va anig bo‘lish shart.
MA’LUMOTLAR  BAZASIDAGI  AXBOROT  SHUNDAY
TALABLARGA javob berishi kerak (27-rasm):

—  tasvirlangan hodisa va jarayonlar mazmuni va ko‘rsatkichlarini
batafsil yoritib berish;

- vaqt bo‘yicha anig ma’lumotga ega bo*lishi;

- o‘rganailadigan joyga mos kelishi.

MALUMOTLAR BAZASIDAGLIAXBOROTGA
GOYILADIGAN  TALABLAR

_mm
tasvirfangas hodiza va jaravoniar vagt bo'yicha '
mazmuni va ko' rsatkichil arini it alimnotza ega Lo ishi
batafsil voritil berisle

Jo Taanadizan joyea mos kelishi |

27-rasm. Ma’lumetlar bazasidagi geoaxhorotga qo‘yiladigan talablar

Geoaxborotning ko‘rinishi ganday? Ma’lumotlar barzasi diskretli
(gismlarga bo‘lingan} obyektlarning raqamli ko‘rinishidan iborat.
Xaritaning  clementlari  (masalan, kollar, chegaralar) diskretli
obyektlardir. Ma'lumotlar bazasidagi obyektlar esa xaritaning mazmunini
tashkil qiladi. Bu obyektlardan ayrimlari hagigatda yo‘q (masalan,

"By bohda quyidagi adabiyotfardan foyadalaniigan: Paul A, Longley, Michael F. Goodchild, David I
Maguire, David W. Rhind. 2015, Geographic Information Science and Systerns, 329-357 pp., Bolstud, Pau).
2012. GI$ Fundamertals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edirioa}. 188-206 pp. DedMers
Michael. N. 2009, Fundamentals of Geographic Information Systers (4th edition), 103-156 pp.., Keith C.
Clarke. 2012, Geiling Started with Geographic Information Systems (5th Fdition), 72-148 pp. pp. Timathy
1.Ormsby. 2010. Getting to Know ArcGIS, 367-473 pp. Christian Harder, Tin Ormsby, Thomas Balstrom,
201 1. Understanding GiS, 89-205 pp.
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chegaralar, gorizontallar, ver osti tog® jinslari, suvlar) va ayrimlari
haqiqiy obyektlar (masalan, uylar, ko*llar).

Ma’lumotlar bazasidagi hududiy axborot shunday xususiyatlarga
ega:

1. U hagqigiv obyektlarning ragamli tasviri.

2. U sun‘iy obyektlarning raqgamli tasviri,

3. Ma’lumotlar bazasi magsadi uchun yaratilgan sun’iy obyektlar
(piksellar)dan tborat.

Uzluksiz hodisalarni (masalan, havo harorati, balandliklar,
geologiva qatlamiari, tuproglar va hk.) ma’lumotlar bazasida saglash
uchun o'lehash ishlar bajariladi va shunday savollar tekshiriladi:

1. Nugqtada {gidro-, meieo- postlarday ma’lumot kuzatilganda nugtalar
orasida nima bor va uni ganday qilib hisoblasa bo‘ladi?

2. Chizig boyicha ma’lumot kuzatilsa, uning orasida nima bor va bu
ma’lumot ganday hisoblanadi?

3. Joyni gismiarga bo‘lib, har bir gismdagi hodisa o‘zgarmas deb
hisoblanadimi va u chegarada nima bor? Misol uchun tuproglar xaritasi
tuzilganda shunday savollarning ko‘tarilishi tabiiy.

Chegaralarni o‘tkazish natijasida diskretli obyektlar yaratiladi va
wlar nuqta, chizig, areal sifatida gabul gilinadi. Ushbu usullar ikki xil
bo*ladi:

a. rastrli yoki tekis joylashgan nugtalardan iborat;

b. bir xil kattalikdagi zonalardan iborat.

Bu usullar — approksimatsiya va haqiqatning fagat ayrim tomonini
bildiradi.

Hududiy axborot 3 o‘lchovii, ya‘ni:

- fazoni bildiradi va bu axborot nuqtadan nuqtagacha o*zgaradi;

- vaqtni bildiradi va bu axborot vaqt mobaynida o‘zgaradi;

- mavzuni bildiradi va turli ko‘rsatkichlar alohida saglanib, turli
qatlamlarni yuzaga keltiradi.

Hodisani o‘rganishda esa birorta o‘lchov o‘zgarmas deb faraz
qgilinadi va boshga 2 o‘lchov tekshiriladi: misol uchun, aholini ro‘yxatga
olishda ayrim yil uchun u o‘zgarmaydigan deb hisoblanadi va areallar
uchun birorta korsatkich (masalan, daromad, ishsizlik) aniglanadi.

Bunday xususiyatlarni e¢'tiborga olgan helda ma’lumotlar bazasi
varatilishida ikki yondashuvdan foydalaniladi:

I.  Geografik joylashuvi e‘zgarmaydigan deb qabul qllmadl vaqt esa
o‘zgaruvchan deb faraz qgilinadi.
2.  Vaqto'zgarmaydi, joylashuvi esa o‘zgaradi.
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Ma’lumotlar bazasidagi atributlar nima? Ularning izohi
quyidagicha;

. mavzuli o‘lchovi — xaritada ko‘rsatilgan obyektlarning turli
ko‘rsatkichlari;

. ular atributlar jadvalida saglanadi;

. har bir obyekt to‘g‘risidagi ma’lumot jadvalning qatoridir;

. har bir ko‘rsatkich esa jadvalning ustunida beriladi;

. jadvalda mavzuli va fazoviy o‘lchoviar saglanadi.

Geoaxborot tizimida vaqt o‘lchovini ganday qilib saglash mumkin? Uning
bir necha usuli mavjud:

I, Ayrim muddat ichida kuzatishlar olib boriladi {(misol uchun, har bir
soatda, har bir kunda).

2. Birorta belgilangan soatda o*lchashlar olib boritadi (misol uchun,
havo harorati soat 14 da o*lchanadi).

3. Tezlik aniqlanadi.

4, Ma’lumotiar bitta yoki bir nechta jadvalda saglanadi.

Ma’tumotlarni saralash vazifasi yechilganda axborotning bunday
xususiyatlariga ¢’libor berish kerak, chunki sonli miqdorlar matematik
qayta ishlash ustubiga ta’sir giladi:

1. Nomli (masalan, telefon ragami, mashinaning nomeri birorta
go‘shimcha ma’lumot bildirmaydi).

2. Tartib ragami - ketma-ket kelishini bildiradi.

3. Intervalli — sanalar orasidagi farq, 0 dan boshlanmasligi mumkin
(20°C harorat 10° C haroratdan ilig, lekin 2 marta kam emas).

4.  Proporsional (mutanosib ravishda) — o‘Ichashlar ayrim boshiang‘ich
nugtaga nisbatan olib boriladi va ular orasidagi farq birorta mazmunga
ega (50 kg va 100 kg solishtiring).

Hududiy ma’lumotlar geoaxborot tizimlarida nomii va tartibh
sanalar tarzida saqlanadi va asosan, obyektning toifa tartibini yoki
muayyan miqdorini bildiradi.

Shu sababli siz quyidagilarni gila olmaysiz:

5. 2-klass tuprogni 3-klass tuproqqa ko‘ paytirish orqali 6-klass
tuproqni topish notog*ri;

. shahar maydonint uning muhimligiga ko‘ra, qismlarga bo‘lib,
hirorta mantiqga ega son topa ololmaysiz;

. joyning ma’qulligini aniglash magsadida 4-toifadan |-toifani ayirib,
3-toifani aniglab ololmaysiz.

Quyidagi vazifalarni esa bajarishingiz mumkin:

. aholi sonini maydonga bo*lib, aholi zichligini hisoblay olasiz;
. A va B nugqtalar balandligini ayirib, balandliklar farqini topa olasiz.
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Keltirilgan misollardan  ko‘rinib  turibdiki, mantiqga to‘g‘ri
keladigan vazifa oson yechiladi va ragamli ma’lumotlamni gayta ishlashda
fazo nuqtai nazaridan savollar aniq va o°gri go‘yilishi kerak.

Geoaxborot tizimiga kiritiladigan axborot sifati, tartibi keyinchalik
ushbu axborot bilan ishlash unumdorligiga = ta’sir  ko‘rsatadi.
Ma’lumotlarni kempyuter xotirasiga kiritish uchun saralab olishda bir
nechta masalani vechishga to‘g‘ri keladi va ulardan, misol uchun, ayrim
ma’lumotlarni dalada aniglash masalasi. Shunga e’tibor berish kerakki,
saralab olish tartibi yechimiigiga ta’sir ko‘rsatadi. Misol uchun, har bir
soatda harorat o‘lchansa, ma’lumot ushbu gatorda fagat muayayn soatga
bog‘liq holda saglanadi va o‘lchanmagan soatda ma’lumot yo'q deb
hisoblanadi. Saralab olish mavjud vaziyatni e’tiborga olgan holda
bajarilishi lozim va shunga bog‘liq saralab olish yondashuvlaridan
fovdalaniladi:

1. Tasodifiy usulda joy va vagt bir xil ehtimoliikka ega deb qabul qilinadi.
2. Biror tartibda saralab olishda ma’lumotlar to‘planadi, aytaylik, nuqtalar
orasidagi masofaning har biri 1 km deb qgabul gilinadi.

Asosly manbalardan  olingan ma’lumotlar gatori qo‘shimcha
manbalardan ham foydalaniladi va ushbu vaziyatda ularni tekshirishga
to‘g'ri keladi va shunday savollarga javob olish kerak:

1. Saralab olish va turilishining tartibi hamda goidalari ganday?

2. Qaysi kodlash sxemalaridan foydalanilgan va go‘lanilganda
asbobning anigligi qganday?

Agar shunday savollarga javob topa olmasangiz, bunday
manbalarga ishonch yo‘q.

Ma’lumotlarni to‘plash va saglashda bir xillikni ta‘miniash
magsadida standartlar gabul gilingan va wlar ma’lumotlarni birorta gater
ichida hamda twrli xil ma’lumotlar qatorini tagqoslashda qo‘Hantladi.
Misol uchun, bir xillikka ega bo‘lgan qishiog xo‘jalik ekinlarining
kasalligi turi to‘g‘risida ma’lumot bo‘lsa, tegishli chora topish oson.
Ma’lumotlar standartlarga ricya gilgan holda to‘plangan bo‘lsa, ulardan
foydalanish unumli bo‘ladi va ularni turli magsad va vazifalarni yechish
uchun ishlatish imkonivati oshadi.

Ma'lumotlar xnsusiyati  to'girisida gap ketganda, albatta,
ma’lumotiar almasbuvi masalasini nazarda tutish kerak, chunki ko‘pincha
turli tashkilotlar bir xil ma’lumotlar bazasini barpo etadi. Misol uchun,
hududiy rejalashtinish tashkilotlari yerdan {foydalanish xaritalarinj yaratadi
{(o"rmoniar shu qatorga kiradi), o‘rmon xo‘jaliklar esa — o‘rmon xaritalari,
atrof muhitni muhofaza qilish idoralart csa - o‘rmon va qishlog xo*jalik
ekinlari xaritalarini. Har bitr soha turli geoaxborot tizimidan foydalanib,
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xaritalarni ragam shakliga aylantiradi va turli klassifikatsivalardan
foydalanadi. Bunday takroriy ishlar, albatta, ortigcha mablag sarf
qgilinishiga olib keladi. Ma’lumetlar almashuvi esa qo‘shimcha imkoniyat
yaratadi va asosiy formatlar almashuvi marketing samarasini oshiradi.
Ushbu masalani yechish magsadida rivojlangan mamlakatlarda
standartlar qabul qilingan va misol uchun, AQSHda davlat idoralarida
atrof muhitni muhofaza qilish nchun yaratilgan ma’lumottar standarti,
tuproq muhofaza gilish xizmatida tuproqlar taksonomiyasi standarti,
yerdan foydalanish, transport va gidrografiya standartlari ham yaratilgan,
Ma’lumotlarning sifatini bildiruvchi tomon ulardagi xato va
noamigliklar migdoridir. Xatolar tabiati bir necha omillarga bog‘lig:

. manbalardagi xatolar tufayli ma’lumotlar bazasidagi xatolar paydo
bo*ladi;

. kompyuterda qayta ishlash va saqlash ishlarini bajarish _]d[“dyOI]ldd
xatolar paydo bo‘ladi;

. kompyuterdan ma’lumot olinganda ham xatolar paydo bo ladi;

. turli qatlamlar ustma-ust tushirilib tahlil gilinganda ham xatolar
ko‘payadi.

Xatolarni alohida ko'rib chigsak manbadagi xatolar xaritadan
tashqari boshqa manbalardan  foydalanilganda  wvujudga  keladi.
Aerosurailarni noto‘g‘ri tahlil qilish natijasida yoki asosga ortigcha
ishonch natijasida hosil bo*lgan xatolar. Misol uchun, turli tashkilottarda
yaratilgan ma’lumotlarni taqqoslaganda ko‘prik va yo‘llar bir-biriga
to'gri kelmasligi aniglandi. Xatoni ganday migdorgacha uwrli deb
hisoblasa bo‘ladi, degan savol tug‘iladi. Undan tashgari geoaxborot
tizimida hisob-kitob ishlari bajarilganda yana qo‘shimcha xatolar paydo
bo‘ladi. Masalan, chegara aniglashda va toifalarga ajratishda hosil bo‘lgan
xatolar. Aytaylik, turli xil tuproglar orasida chegaralar noaniq, lekin ular
chiziq bilan ko‘rsatitadi. Ko‘llar va daryolar girg‘oqlari o‘zgaruvchan
tabiati tufayhi chizigiar xatolar bilan o*tkazilishiga olib keladi.

Boshqga noaniglikka olib keladigan omil - bu ishlatilgan toifalarga
ajratish yoki klassifikatsiiya wsulining ta’siri. Jadvaldagi ma’lumotlar
xaritaga tushirilganda ham xatolar paydo bo‘ladi. Misol uchun, botqogva
baichig joylami tog‘ning cho‘qgisida yoki yaylovlami botgeq joylarda
ko‘rsatilishini oddiy xatolarga misol sifatida keltirish mumkin va uning
xatarli tomoni shuki, ular ko‘zga ko‘rinmaydi. Noto‘gri saralashda va
tasodifiy tartibda saralangan nugtalar soni kam bo‘lgan vaziyatda xatolar
vujudga keladi.

Xatolarning mavjud bo‘lshi ma’lumotlami kiritish usullariga ham
bog‘lig. Misol uchun, ma’lumotiar qo‘lda kiritilganda, bir gator xatolar
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ham paydo bo‘ladi va ular koordinatalar kiritilishidagi xatoga qo*shiladi.
Bu xatoning miqdori har xil operatorlar va bitta operatorda vaqt
mobaynida o‘zgarib tradi. Ma tumotlar kiritish jarayoni zerikarli va tez
charchatadigan ishdir. Uzog muddat mobaynida bir xil ish bajarilganda bir
xil sifatni saglab golish oson ish emas,

Ma’lumotlarni  sifat  nuqtai  nazaridan  baholashda  aniglik
standartlaridan foydalaniladi. Shunday ma’lumotlar standartlari ko‘p
mamlakatiarda mavjud. Standartlarning ayrimlarida obyektlarning
joylashish anigligiga ko*p e’tibor berilgan bo‘lib, atributlar esa e’tiborsiz
qolgan. Aniglik standarti manbaning masshtabiga garab belgilanadi va
ma’lumotlar uchun birorta yirik masshtabli xaritadan foydalaniladi. Misol
uchun, 1:250600 masshtablisini asosiy manba sifatida qabul qilish lozim.
Bu masshtabdagi xaritada 0,5 mm chiziq uzunligi joyda 12 metrga
munosib va bundan yugori aniglik kerak bo‘lsa, yirik masshtabli
manbadan foydalanitgani ma’qul. Aniqlik standartlarining ma’lumotva
uni  to'plash tannarxiga bog‘liq holda qabul qilinishi magsadga
muvotigdir.

Nazorat savollari
I. Geoaxborot texnologiyalarida xaritadagi va atribut ma’lumotlarning
qanday modellarini bilasiz?
2. Ma'lumotlar bazasidagi hududiy axborot ganday xususiyatlarga ega?
3. Geoaxborot tizimida vagt o‘lchovim ganday qilib saqlash mumkin?
4. Standartlar nima uchun gabul gilingan?
5. Ma’lumotlardagi noaniglik va xatolar tabiati ganday omillarga
boglg?

5.2. Ma’lumotlarning sifati to‘g‘risida

Geoaxborot  tizimlaridan  foydalanib, turli xil izlanish va
tadgiqotlarni  olib  borishda, albatta, ma’lumotlarning noanigligini
e’tiborga olish zarur. Eng muhimi, ma'lumotlar barcha manbalardan
olinganligi sababli xatolarning tagsimlanishi juda murakkab. Har bir
qatlamdagi  xatoliklar oxirida olingan natijaga qanday ta’sir
ko‘rsatmoqda? Bu xatolarni hisoblab to‘grilash yo‘Hari bormi? Shu
savollarga javob topishga harakat gilamiz.

Ma’lumotlar sifatini baholashda bir nechta parametrda foydlanish
magsadga muvofig va ular (28-rasm):

+ Joylashish anigligi (koordinatalar tizimiga oid).
* Vagqt anigligi.
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* Mavzu anigligi.

+ Toligtik.

« lzchillik.

+ Ma’lumotlami yaratish tarixi.

+ Yechimligi - masshiab va generalizatsiya.

/ MALUMOTLARNING SIFAT PARAMETRLART \

JOVLASHISH VAQT AMIGLIGEH MAVZULE YECHEMLIGE
ANIOHIGH | ANKIUGE !
MALUMOTLARNE
TOUCHIK 1ZCHILLIK YARATISH
TARIGH

28-rasm. Ma’lumotlarning sifat parametrlari

Xaritaning yechimligi uning masshlabiga bog‘liy va masshtab
kichraygan sari tafsilotiar umumiashtiriladi va bu umumiashtirish darajasi
ma’lumotlar anigligiga sezilarli ta’sir ctadi. 29-rasmda (ilovada) joyning
turli masshtabdagi xaritalari misol 1ariqasida berilgan va bu rasmda
tafsilotlar shakli, maydoni umumlashtirilganligi yagqol ko‘rinib turibdi.

Geoaxborot tizimi yordamida eng gisqa yo'l tanlashni masalasi
maviud. Misol uchun, elekir energiyani birorta nugtadan 150 km
uzoglikda joylashgan boshga nugtagacha yuborish uchun eng qisga ve‘Ini
aniglash vazifasi bunga misol. Joyda aholi punktlari va qishloq xo‘jalik
ekinlari zich joylashgan. 30,000 dona 500 m kattalikdagi rastrli uyalar
hududni ko‘rsatadi va ular — asosiy axborot manbai. Yo'lni tanlashga 100
ta omil ta’sir ko‘rsatadi va shu jumladan:

. hosildorlik va har bir gektardan olingan daromad migdori;
. aholi punktining bor-yo*gligi;
e yo'l barpo etish uchun qabul gilingan qoidalarning mavjudtigi.

Ushbu misolda 100 ta omilni toifalarga ajratish kerak va shu asosda
yo'luing qulayligini baholash uchun 0-6 baholardan iborat tizim
belgilanadi. «ljtimoiy ta’sirs, «gishloq xo‘jalik ta’siri» kabi o‘xshash
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toifalar qabul qilinadi va ular bir-biri bilan solishtiritadi. Solishtirish va
omtiilarning «og‘irligini» aniglash uchun ayrim qoidalar gabul gilinadi.

Xatolarning tahlilini olib borishda bir nechta savol tekshiriladi:

. Yugorida keltirilgan va bajarilgan ishning ta’siri ganday?
. Xatolar ganday ko‘payadi?

. Xatolar yo-goladimi?

. Xatolar bir-biriga bog liqmi?

Avtaylik, ikkita waritada obyektlar 0.9 ehtimoli bilan to‘g‘ri
korsatilgan, deb hisoblanadi va ular ustma-ust tushiriladi. Tadgigotlar
shuni ko*rsatadiki, bunda aniglik, ya'ni ikkita xaritadan olingan ikki xil
obyekt bir-biriga munosabati chtimoli foiz hisobida 90x0.90=0.81ni
tashkil etadi. Ko‘p xaritalarni ustma-ust wshirish natijasida past aniglik
ham bo‘lishi mumkin. Ayrim vazivatda yo‘] tanlashning anigligi eng past
aniqglikdagi qattamning anigligiga ko‘ra baholanadi. Agar toifalarga
ajratish vazitasi ko‘payib borsa, ushbu wsuldan foydalanitgani magsadga
muvoliy. Ba’'zida natijaning anigligi vuqori bo‘lishi mumkin. Misol
uchun, omillarning «vazni» hisoblansa va shu “vazn” asosida ma’lumot
toifalarga ajratilsa, aniglik ham oshadi.

Noaniglikning ta’sirini ganday baholasa be‘ladi? Bunga ikki xil
javob mavjud:

e Yo'l tanlashda xatoning ta’siri qanday?
c Xaritaning mazmuniga xatoning ta’siri bormi?

Kotrinib turibdiki, xatoliklar tabiali va ta’siri bir-biridan farglanadi.

Rastrli ma’lumotlarning anigligi ulamning yechimligiga bog‘lia,
va'ni tasvir batafsilligi va tafsilotiar shakli yechimligiga bog'liq holda
ozgatadi (flovada 30-rasm). Ko‘rintb turibdiki, vechimligi oshgan sari
tafsilot shakli anig bo*imoqda.

Boshgacha berilgan savol: kerakli aniglikda natija olish uchun
manba sifatida ishlatilgan qatlamning anigligi ganday bo‘lishi kerak?
Bunday savollarga javob olishda maxsus ko‘rsatkich “sezgirlik”dan
foydalaniladi. Bu ko‘rsatkich manbaning mazmuni o*zgarishiga nisbatan
natijaning o*zgarishini bildiradi. Aytaylik, hosildorlik o‘zgarishining yo
tanlashga ta’siri bormi?

Ushbu ko‘rsatkichni anigtash tartibi quyidagicha:

1. “Sezgirlik” ma’lumotlarni kiritish paytida tekshiriladi va uning
ma’ lumotlar o*zgarishining hisob natijasiga ta’siri o‘rganiiadi.

2. Omillar «vazni»ni baholashda:

e  Dbirorta omilning «va/mi» o‘zgarsa, natija qanday o°zgaradi?

s -«vazny belgilanganda, xato paydo bo‘lsa, uning ta’siri ma’lumotlar
bazasidagi xatolarga o*xshab katla ta’sir ko‘rsatadimi?
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Ushbu ko‘rsatkichni aniglash uchun kuzatish olib boriladi:

. miso]l uchun, eng kichik migdorning o‘miga eng katta migdorni

kiritih, o*zgarishlarni lekshirish yo*lidan fovdalaniladi.

' Aytaylik, biroria gatlam aholi punktlari gatlami bo‘lib, unda aholi
punkti to‘g’risida ma’lumotberilgan va u, aholi punkti bor-yo“gligini
bildiradi. «Aholi punkilari bor» deb shartga rioya qilingan holda “ma‘qul
yo'l tanlansin™ hisob-kitoblar bajariladi. So‘ng «Aholi punktlari yog»
shartiga asosan hisob-kitoblar gayta bajariladi. Olingan farq «Aholi
punktlari» gatfamining “sezgirfigini” bildiradi, Hududiy xilma-xilligini
ko‘rsatmaydigan gatlamlar sezgirlikni bildirmaydi.

*“Sezgirlik” nazarly va amaliy ma’noga ega. Qatlam muhim bo*Yishi
mumkin, lckin uning ta’siri deyarli yo‘gligini aniglaydi. Misol uchun,
«qishleq xo‘jalik ekinlarining hosildorligin qatlami garorni gabul qilishda
muhim bo‘hb tursa, Jekin kuzatiladigan joyda hosilderlik bic xil bo‘lsa,
uni tekshirishning hojati deyarli yo‘q va u amaliyotda ham muhim emas.

Amalda fagat ayrim gatlamlar ta’sir ko‘rsatadi va tekshirilganda,
ular o'z ahamiyatini yo‘qotishi mumkin. Qarorni gabul gilish tartibing
o‘rganib, gatlamlardagi ko‘rsatkichlarning o‘zgarish  ana‘nalarini
tekshirib, gatlamlardan gaysi biri ko‘proq ta’sir ko‘rsatishini aniglash
fozimi. Ma’lumotlarni kiritish jarayonining anigligini baholashda ham
{oydalidir. Misol uchun, go‘shimcha aniqlik olingan natijaga ta‘sir
ko‘rsatmasa, qo‘shimcha tekshirishlarning hojati ham yo‘q.

“Sezgirlik” tahlilidan foydalanib, ma’lumotlar noanigligini baholash
mumkin va bunda quyidagi tekshirishlar olib boriladi:

. Miqdorlarning eng kattasi va eng kichigini hisoblab, olingan
natijalarni tagqoslash yo*li bilan.
. Olingan natijaning «ishonchli intervalini» ko‘rsatish yo©li bilan.

“Sezgirlik”ma‘lumotlarning fazoviy to‘ligligini va batafsilligini,
hududiy yechimligini ham bildiradi. Bu ko‘rsatkich yordamida quyidagi
savollarga javob olib, vazifani yechish uchun mos keladigan ma’lumotlar
tantanadi:

. Fazoviy to‘ligligi va batafsilligi, hududiy yechimligini oshirib,
vaxshi natija olish mumkinmi?

. Yugori fazoviy to‘liq va batatsil ma'fumotiardan foydalanish
magsadga muvofigmi?

. «Fazoviy to‘liglik va batafsiilik, hududiy yechimlik» ko’ rsatklchm
qabul gilish yordam beradimi?

Fazoviy yoki hududiy yechimlikni ¢’tiborga olgan holda
ma’lumotlar tanlansa, hisob-kitoblar kamayadi, vaqt va mablag® tejaladi.
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Xatolarning ARTIFAKTlari — bu past aniglikdagi fazoviy
ma’lumotlarni  tahlil qilish uchun yugori aniqlikdagi geoaxborot
tizimining  dasturidan  foydalanishda hosil  bo‘lgan  natijasi, deb
tushuniladi. Bu natija obyektlarning noto‘g‘ri yoki noaniq joylashuvidan
kelib chigadi.

Misol uchun, vektorli formatdan rastrli formatga aylantirish hisob-
kitoblari natijasida shakl xatolari vujudga keladi (3)-rasm)
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31-rasm. Bir formatdan ikkinchisiga aylantirishdagi shakl xatolari

Rastrli ma’lumotlarda rastr batafsilligi pikselning katta-kichikligiga
barobar. Agarki bu katta-kichiklik kerakli amiglikdan oshsa, shunday
artifakt natijasi hosil bo‘ladi.

Vektorli ma’lumotlarda ko‘pincha batafsillik va aniglik o‘rtasida
farq bor. Bunda ikkita muhim muammeo mavjud:

. ma’lumotlarni  ragamli shaklga aylantirish natijasida  hosil
bo‘ladigan xatolar;
. poligonlarni ustma-ust tushirish natijasida hosil bo‘ladigan xatolik.

Ragamii shaklga aylantirish artifakti bu - operator poligonni yoki
chiziglarni yugori aniglik bilan ko‘rsata olmasligidan kelib chigadi.
Belgilangan masofada nugta va chiziglarning ustma-ust tushirilishi ergali
xatolikni to*g‘rilash imkoni bor. Masofa 0.5 wam deb belgilansa, yaxshi
natija olish mumkin. Xaritada mayda tafsilotlar mavjud bo‘{sa, muammo
ko‘pavadi, chunki misol uchun, ikki yonma-yon turgan chiziq dastur
aviomatik ravishda birfashtirishi mumkin.Bunday xatolarni topish harm,
to*g rilash ham oson emas.
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. Xatolarni ko‘paytiradigan muammoiarni kamaytirish magsadida
qanday strategiyadan foydalanish ma’qul? Bir necha variantlardan birini
tanlashda quyidagilarni tekshirish lozim:

v" tekshirish ishlarini inson-operatorga topshirish. Ortiqcha ish vagti va
ish hajmi talab gilinmaydigan vazivatda bundan foydalanish,

v tekshirish va to‘g'rilash ishlarni  geoaxboret tizimi  dasturi
yordamida olib borish. Bunda protscssor va dasturni to“g‘ri tanlash lozim.

Har bir tizimda xatolarni kamaytirish yoki yo‘qotish yo‘llari
mavjud:

1. Ayrim tizimlarda xaritadagi tafsilotlarni virikroq ko‘rsatish talab
qilinadi. Meammo shundaki, arzon va oson yo‘l bilan kerakli aniqlikda
xaritani kattalashtirib bo*lmaydi.

2. Har bir chizigni barpo etadigan arklarni alohida ragamli ko‘rinishga
aylantirish. Bunda har bir ark alohida ragamli shaklga aylantirilsa,
chiziglar tutashtirilmaydigan joylarni tekshirish lozim va chiziglarning
chetlarida “ular to‘g‘ri oxirigacha olib borildimi-yo‘qmi?” dastur o‘zi
tekshiradi. Bu usul operatomi charchatadigan yo'l, ko‘p vagt va mehnat
talab giladi.

3.  Birlashitiriladigan nuqtalarni aniglash yo‘li. Digitayzerda maxsus
komandadan foydalanib, bu ishni bajarsa bo‘ladi. Tizim esa o‘zi javob
berishini poylab turishi kerak.

4. Ragamii shaklga aylantirish jarayoni mobaynida tizimning o‘zini
tekshirib turish yo°li, bunda natijada:

o hisob-kitoblar ko*payadi;

o yugori tezlikdagi protsessor kerak;

o ekranda natijalar doimo ko*rinib turishi lozim.

5.  Markaziy protsessorga go‘shimcha qoidalami topshirish yvo‘li bilan
to‘g'ri garor gilishga yordam berish yo‘li:

o poligon ichida ikkita vozuv bo‘lsa, demak, bu yerda ikkita poligon
mavjud va ularni hagigatda bu yerda bor-yo“gligini tekshirish lozim;

o tizim poligon shaklini aniglashda opcratordan yordam so‘raydi va
operator dotmo ishni kuzatib turishi kerak;

a protsessorning ish vaqti oshadi.

Yugorida ko‘rsatilgan strategivalardan 3 va 4-kombinatsivalar
yaxshi natija beradi. Qilingau ishlarni tinig asosga ko‘chirib,ularni doimo
tekshirib turish kerak, bunda kursor galam shaklida bo*lgani ma‘qul.

Poligonlaming ustma-ust tushirilishi natijasida hosil bo*lgan kichik
poligonlar artifaktlarni ko‘rsatadi. Kichik peligon xatolarni bildiradi,
shunday xato bilan tushgan Kichik poligoniarni aniglash uchun algoritmlar
ishlab chiqilgan. Ularda obyektlar umumiy ko‘rsatkichlar bilan belgilanib,
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har bir poligon toifasi alohida tekshiriladi, Misol uchun, poligon
shaklidagi o‘rmomning chegarasi va chiziq shakldagi yo*l ustma-ust
tushgan. Shunday vazivatda chegara alohida fagat bir marta shakllanadi
va u quyl darajadagi ko‘rsatkich (primitiv) hisoblanadi. Poligon ham,
chiziq ham bu holda ustma-ust tushgan chegara chizig’iga nisbatan yuqori
darajadagi elementlar hisoblanadi va ular ushbu primitivdan foydalanadi.
Banday wmumiy primilivdan foydalanib, artifaktlarni kamaytirish
mumkin va ikki versiya solishtirlganda yoki ustma-ust teshirilganda
“p‘rmon chegarasi/yo‘l chizig'i”, bittasi o‘rmonga tegishli, ikkinchisi -
yo'lga tegishli hisoblanadi.

Ragamli ko‘rinishga aylantirish jarayonida ikki primitiv aniglanadi,
ularning o‘riga fagat umumiy primitiv saqlanadi. Qayta ishiash jarayoni
ham, saqlash yoki yo*qotish imkon: ham bo‘lishi kerak.

Aniqlik to‘grisidagi ma’lumotni saglash. Bunday ma’lumotlarni
qanday qilib saglash mumkin? Saglashning ma’lumotiar modeliga ko‘ra,
yo*llari fargfanadi.

Rastrli ma’lumotlarda:

Har bir uyada saqlanadigan ma’lumot ayrim ehtimolligi bilan
ko‘rsatilgan, deb hisoblanadi. Chunki rastrli ma’lumotlar fazodan turib
olingan ma'lumotlar bo'lgani tufayli ularda tasvirlangan obyektlarni
toifafarga ajratish ishi ayrim ehtimol bilan bajariladi.

Joyning ragamli modelida (JRM) balandlik ko‘rsatkichining
noanigligi rastr ichida doimiy ko‘rsatkich sifatida ivohning birorta
gismida sagianadi.

Joylashish noanigligi rastr ichida doimiy ko‘rsatkich va uni hir
marta saqglasa bo‘ladi.

Vektorli ma’lumotlarning  noaniqligi  to‘g‘risidagi  axborotni
saqlashning 5 darajasi mavjud va ular:

o xaritaning noanigligi;

o obyektlarning guruhi yoki klassning noanigligi;
o poligonning noanigligi;

o arkning noaniqligi;

o nugianing noaniqligi.

Joylashish 10°g'risidagi noaniglik alohida e’tiborni talab giladi va
ushbu noaniglik quyidagi xususiyatlarga ega:

. birorta darajadagi noamiglik boshqa darajadagi noaniglikka teng
emas;
. nuqta noaniqligi undan barpo etilgan arkning noaniqligiga teng
emas;
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. poligenning joylashish noaniqligi arklarning noanigligiga olib
kelishi mumkin.
Chizig va poligonlar uchun aniglik atribut gilib saqlanadi:
© ikki poligon orasidagi zonaning kengligini arkning anigligini
bildiradigan ko‘rsatkich sifatida ishlatilsa bo*ladi;
o obyektning klassi to‘g'risida ma’lumet, misol uchun, yo‘lning
Joylashish xatosi berilishi mumkin;
o xaritani ragamli tarzda varatilishida chiziqlar va chegaralar
geokodlashida ganday aniqlik belgilanganligi to*g*risida ma’lumot.
Demak, aniqlik har bir element uchun alohida atribut sifatida
saqlangan ma’qul, ya'ni nuqgta uchun - uning atributi. birorta toifa uchun
bu toifaning atributi, voki xarita anigligi xususida uning atributi sifatida
saqlansa, ma’lumotlar sifatini baholash oson. Elementiarning atributlari
noanigligi ham mavjud va u obyektni izohlashda ayrim taxminlar borligini
bildiradi. Misel uchun, birerta poligon maydonining 90 foizini “A” tuprog
turi egallab tursa va unga shu “A” atribut belgilansa, ayrim noaniglik
vujudga keladi.

Nazorat savollari
1.  Raqamli ma’lumotlardag} xatolaming tagsimlanishi
murakkabligining sababi nimada?
2. Xatelaming tahlili ganday olib boriladi?
3. “Sezgirlik” tahlilidan foydalanib, ma’lumotlar noanigligini baholash
mumkinligini ko‘rsating va olib boriladigan tekshirishlami ta‘riflab
bering.
4, Ragamli ko'rinishga aylantirish artifakttari nimadan kelib chiqadi?

5.3. Fazoviy ma’lameotlar bazatarining anigligi

Axborot tizimining texnikaviy masalalaridan eng muhimi uning
anigligidir, chunki bu xususiyati ma’lumotlar sifati, xatolari, noanigligi,
masshtabi, ma’lumotiarning yechimligi va batafsilligini  bildiradi.
Ma’lumotlar aniglikka bog‘lig holda ishlatilar ckan, ulamning tahlili ham
ayrim aniqlikda bajariladi. Fazoviy ma’lumotlar ayrim migdorda noaniq,
lekin wlar yugori aniglik bilan kompyuterda ko‘rsatiladi va gayta
ishlatifadi. Shu sababli ikki xil savol yuzaga keladi:

1. Hagigatni izohlaydigan ragamli turilishlarning haqiqatga to‘g'ri
kelish darajasi ganday?
2. Algoritmlarning haqiqiy migdorini hiscblash anigligi qanday?
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Ushbu savollar ko®tarilishi tabiiy, chunki fazoviy ma’lumotlar
ragamii shaklga aylantirilzandan keyin kompyuterda qayta ishlatiladi va
o‘zgariiriladi. Natijada, bu ma’lumotlar hagigatga to'g'ri kelish yoki
kelmasligini tekshirish ham tabily. Bu savollaming yechimi axborot tizimi
unumdorligini oshirishga va kelgusi tizimlarni yaratishga yordam beradi.

Ma'lumotlar anigligi - bu hagigiy ko®rsatkichlarga nisbatan
hisoblangan ko‘rsatkichlarning fargi. Fazoviy ma’lumotlar ko*pincha
umumlashtirilgan xususiyatga ega va shu sababli, ularning haqigiy
ko'rsatkichini aniglash oson emas. Dialada kuzatish yoki oflchash
ko‘rsatkichlari hagqigiy deb faraz gilinadi. Misol uchun, ragamli
ma’lumotlar asosida maydon chegarasining uwzunligini hisoblash. Ushbu
ko‘rsatkich taqat manba xaritadagi maydon chegarasi bilan solishitiriladi,
chunki bu chegara haqiqatda yo‘q. Ma’lumotlar bazasining anigligi va
uning ma’lumotlar asosida hisoblangan natijalact anigligi bir xilda emas.
Misol uchun, joyning ragamli modeli asosida hisoblangan yonbag‘ir
givaligining aniqtigi ushbu modelning balandligi anigligiga teng emas va
balandliklarni kuzatish anigligiga bog‘lig (km, m, sm, mm, 0,1 mm, 0,01
mm va h.g.). Shuni ¢’tiborga olish kerakki, yugori aniglikdagi kuzatish
ishonchliligi katta bo*tmasligi ham mumkin.

Axborot tizimlarining anigligi ma’lumotlar anigligidan yuqori
turadi. Mavjud fazoviy ma‘lumotiarning aniqligi axborot tizimiarining
imkoniyatlariga ko‘ra pastroq bo‘lganligi uchun quyidagi savollar paydo
bo‘ladi:

1 Aniglikni ganday o'lchash momkin?

2 Xatoliklarning tagsimlanishini ganday qilib kuzatish mumkin?

1Qanday qilib talab gilinadigan aniglikni yetarli va kerakli darajada
ta‘mintash mumkin?

4Ma’lumotlarning sifati nimada bilinadi?

Ragamli ma’lumotlar anigligini izohlaydigan standartlar mavjud va
ushbu standartlar ma’lumotlar sifatini bir necha tomondan izohlaydi:
¢ joylashish anigligi;

o atributlar anigligi;

s mantiqiy mosligi;

s to*ligligi;

o yaratilish jarayonlari.

Joylashish anigligi - obyekilar joylashishi to*g‘risidagi axborotning
haqigiy koordinatalariga mosligidir. Misol uchun, xaritaning anigligini
0.5 mm deb Zisoblansa, 1:25 000 masshtabdagi xaritada bu 12,5 m , 1:250
(00 masshtabda - 125 mga to*g'ri keladi. Demak, ma’lumotlar bazasida
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1:25 000 masshtabadgi xaritalardan olingan ma’lumotlaraing 0,01, 0,01,
0,001 aniqligi shartli deb hisoblanadi.

Joylashish aniqligini qanday tekshirsa bo‘ladi?
1.Yugqori aniqlikka ega bo“lgan manbaidan foydalanish kerak, ya‘*ni:

o yirikroq masshtabdagi xaritadan;

o GPS {Global Positioning System GPS) kuzatishlardan;

o joydagi syomka ishlari natijalaridan.

2.Tafstlotning noanigligini bildiruvchi ichki belgilardan foydalanish:

o yopilmagan poligonlar, oxirigacha yetmagan yoki o‘tib ketgan -
chiziglar - bu noaniglikning belgilari va ulaming katta-
kichikligi aniglikni bildiradi.

Aniglik turli manbalardan olingan xatolar asosida hisoblanadi:

. manba-xaritadagi xato] mm teng;

. xaritani ro‘yxatga olish va ragamli tarzga aylantirish jarayonida xato
0.5 mmga teng;

. agar manbalar bevosita ishlatilgan bolsa, umumiy aniqlik o‘rtacha

kvadratik xatoga teng, deb hisoblanadi.

Atributlar anigligi - bu haqiqiy ko‘rsatkichlarga mos kelishlik.
E’tibor bering, obyekining joytashishi davr mobaynida o‘zgarmasligi
mumkin, lekin atributlar o‘zgaravchan. Aniglik turli yo‘l bilan
hisoblanadi:

. uzluksiz obyektlar, ya'ni yuzalar uchun kuzatish yoki o‘lchash
xatosi qabul gilinadi. Misol uchun, balandlikni kuzatish anigligi 1 mga
teng;

. sifatli ko‘rsatkichlar quyidagicha tekshiriladi:

- obyektlar toifalari yetarli aniglik va hagigatga mos holda belgilanganmi?
- obyekt ko‘rsatkichi kerakli toifasiga to*gri kiritilganmi? Misol uchun,
do‘kon sport maydoni o*rmiga kiritilmaganmi?

- agar ikki xil tuproq yoki o‘simlik joyning maydonini 70 foizi “A” turi
va 30 foizi “B” turiga to‘g‘ri kelsa, bu maydon“A” deb belgilanadi. ”A”
va “B™ orasidagi chegarani aniglash oson emas. Poligon markazida “A”
o‘simlik turi bo‘lishi mumkin, lekin chetlarida “B” osimlik turi
bo‘lishining chtimoli katta.

Atributlarning anigligini qanday qilib tekshirish mumkin? Misol
uchun, noto‘g‘ri toifalarga ajratish matritsani tuzish yo‘lidan foydalansa
bo‘ladi:

+  tasodifan tanlangan nugtalar tekshiriladi;
«  shunuqtalarga tegishli toita ma’lumotlar ba2351dan topiladi;
& so‘ngra anigligi dalada tekshiriladi.
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Mantiqiy mosligi - bu topologik mosligi va u mantiqiy mosligini

bildiradi. Quyidagi masalalar tekshiriladi;

. Ma’lumotlar bazasi atamalarga mos keladimi?

Poligonlar chegaralari yopiqmi?

Poligon ichida fagat bitta poligon belgisimi?

Chiziglar tutashgan joylarda nuqtalar bormi?

Yoki chiziglar nuqtasiz tutashmoqdami?

To‘ligligi - barcha tegishli ma‘lumotlarning kiritilganligi
arniglanadi. Shunda saralash tartibi, umumlashtirish qoidalari va masshtab
ta‘siri ko‘zda tutilgan yoki tutilmaganligi tekshiriladi.

Ma’lumotlarni yaratish jarayenida manba’ va bajarilgan ishlar
to‘g‘risidagi ko‘rsatmalar asosida quyidagilar tekshiriladi:

. Ragamiash ganday olib borilgan?

. Qaysi manbadan olingan?

. Qanday ma’lumotlar to‘plangan?

. Ma’lumotlami gaysi tashkilot to*plagan?

. Qanday jarayonlar yordamida ma’lumotlar bazasi barpo elilgan,
qanday qayta ishlandi, ma’lumotlarni tahriri ganday amalga oshirilgan?

. I lisoblangan natijalar aniqligining darajasi qanday?

Xatolarni izohlash magsadida shuni nazarda tutmogq lozimki,
ularning tabiati, tagsimlanishi va migdorini oldindan hisoblash imkoni
vo g va ularni fagat arifimetik go‘shish yo‘li bilan hisoblab bo‘lmaydi.
Ayrim mamlakatlar tajribasidan bir nechta misol keltirib, ragamh
ma’lumotlarmi yaratishda go‘llaniladigan standartlar bilan tanishtirishga
harakat qilamiz. AQSIH Geologiya s’yemka (USGS) idorasida ragamli
ma‘lumotlarga shunday talab gqo‘yiladiki, ularda barcha tekshirilgan
nuqtalarning joylashish xatosi 0,08 santimetrdan ortiq bo‘lmagan
nuglalarning ulushi 10 foizdan oshmasligi kerak. Bu xato 1:20 000
masshtabdagi xaritaga solishtirib tekshiriladi. Albatta, bu nugqtalamming
hammasi bir necha santimetr uzunligidagi biror chiziqda joylashgan
bo‘lsa, bu variyat juda yomon, deb hisoblanadi. Demak, xalolarning
taksimlanishi ham e’tiborga olinadi.

Buyuk Britaniyaning geodeziya va kartografiya (British Qrdnance
Survey)'*xizmatida aniglikka talab juda katta. Katta miqdordagi nugtalar,
ya’ni soni n = 150 x 500 tekshirilib, o*rtacha kvadratik xato

e=/(S{x2)/n) bilan aniqlanadi

bu yerda “1” nugtadagi “x;” joylashish xatosi, sistematik xato s = 8
(x;)/n va standart xatosi se =/ (e2 - s2) tenglamasi yordamida hisoblanadi.

"*Batafsil ma’ lumotlar ushbu manzilda: Jips Sarws e dnmoeesiorer oo nk/aunpotmedersnding.

Hi

s
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Turli mamlakatlarning standartlari kartografik obyektlarni
tavsiflash, formatlarning o‘zaro alishuvi va ma’lumotlarning sifatini
oshirish maqsadida tuzilgan.

Nazorat savollari
1. “Haqiqatni izohlaydigan ragamli tuzilishlar haqigatga qaysi
darajagacha to‘p‘ri keladi?” va “Algoritmlarning hagqiqiy miqdorini
hisoblash anigligi ganday?” kabi savollarning tug‘ilishiga ganday asos
bor?
2. Ma'lumotlar anigligini qanday tushunasiz?
3. Nimaga barcha faroviy ma’lumotlarning anigligi axborot
tizimlarining imkoniyatlaridan pastroq turadi?
4. Joylashish aniqligini qanday qilib baholasa ba‘ladi?
5.  Ragamli ma’lumoltlarni yaratishda qo-llaniladigan standartlarni
izohlab bering.
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6-bob. Xaritani kompyuterga Kiritish usullari
6.1. Xaritalarni ragam ko‘rinishiga aylantirish uslubiyati

Geoaxborot tizimi ragamli xaritalarni  saglaydi va ularning
xususiyatlari xaritani ragam tarzida tashkil gilish yo‘liga va shu sababli
kartografik ma’lumotlarni kompyuterga kiritish, uni saglash va undan
foydalanishga ta’sir ko‘rsatadi.

Qog‘ozda chop etilgan xaritani ragam ko‘rinishiga aylantirishning
bir nechta texnikaviy usullari mavjud. Ular kod va fayllar tuzilishi bilan
bir-biridan farq giladi. Bundan tashqari turli usullarda varatilgan
geoaxborot tizimidagi ma’lumotlar tuzilishi ham bir-biridan farglanadi.
Kompyuterda ma’lumotlar fizikaviy tuzilma sifatida saglanadi. Ushbu
fizikaviy tuzilma kompvuter xotirasining disk va RAM qismlarining
ishlab turishini bildirib, fayl va direktoriylarda kartografik hamda atribut
ma’lumotlar saqlanadigan va ulardan olinadigan yo‘Ini ko‘rsatadi.

Fizikaviy darajada kartografik axborot raqamlardan iborat bo‘lib
fayllarda tartibli qatorlar sifatida saqglanadi. Shunday  ragamlarni
saqlashning 2 ta yoli bor. Birinchi yo'li — bu har bir ragam binar holatda
voki bitlarda faylda saqlanadi. Eslatib o*tamiz, 8 bitdan iborat qator bayt
deb nomlanadi va u 0000 0000dan boshlab 1111 1111 gacha bo‘lgan bor
raqamlarni o‘z ichiga oladi. Ikkinchi yo'lt esa ASCII kod orgali.

Mantigiy tuzilishiga ko‘ra ma'lumotlar bududiy tafsilotlarmi
ifodalaydi va hozirgacha geoaxborot texnologiyalarida xaritadagi
ma‘lumotlarning 2ta modeli  (rastrli  va  vektorli) va atribut
ma‘lumotlarning 1ta modeli (oddiy fay!) mavjud.

Rastrli modelida asosiy g‘oya ma’lumotiarni biror tartibda tuzilgan
kataklar yoki uyalarda saqlashga asoslangan. Bunday modelga misol gilib
xaritadagi koordinata to‘rini keltirishimiz mumkin. Har bir katakdagi
ma’lumotbir butun, yaxlit holda saglanadi va katakning kattaligi
ma’lumotlar batafsililigini bildiradi. Katakning kattaligi oshgan sari
balafsililik kamayadi, shu sababli katakning bu ko*rsatkichi ehtiyoilik
bilan tanlanishi lozim. Har bir katakdagi ma’lumot o‘ziga xos migdorga
ega bo‘ladi. Masalan, bu ma’lumotjoyning balandligi, tuproq vyoki
o‘simlik turini bildirishi mumkin. Katakning o‘lchovi uning yechimligi

Blishbu bubda guyidagi adabiyotiardan foyadalanilgan Paul A. Longley, Michacl F. Goodeiild, David J.
Maguire, David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, [82-192 pp., Bolstad, Paul.
2012, G1S Fuadamentals: A First Texi on Geographic Information Systems {4th Edifion}, 165~ 192 pp. Tiehders
Michacl. N. 2009, Fundamentals of Geopraphic Intormation Systems {4h edwion), 134-148 pp.Keith C
Clarke, 2010 Cetting Staried with Geographic Information Systems (5th Edition) {Pearson Prentice Hall Series
in Geographic Tnformation Science) Sth Edition, 114-148 pp. Timothy J.Onmsby. 2010, Getting to Know
ArcGIS, 367-473 pp. Christiun Harder, Tim Ormshy, Thomas Balstrom. 2011, Cnderstanding GTS, 119-169 pp.
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deb nomtanadi va sun’iy yo*ldoshlardan olingan tasvirlarning xususiyati
ushbu o'lchov orqali baholanadi. Misol uchun, tasvirning 30 metrti
yechimligi to‘g‘risida gap ketganda, katakning kattaligi 30x30 metrga
barobar, va unda 30 metrdan kichik tafsilotlarni bir-biridan ajratib
bo‘lmaydi. Ushbu modelning afzalligi uni tushunish, tahlil gilish va
ekranga chiqarish osonligidadir.

Vektorli modelda tasvir nuqlalardan 1borar bo‘lib, har bir nugta o‘z
koordinatasi orqali ifodalanadi. Alohida ro‘yxatda saglangan ushbu
koordinatalar asosida nuqtani o‘rganish va nuqtalardan iborat shakllamni
yasash mumkin. Nuqlalarning tartibi yasaladigan shaklning tartibini
bildiradi. Chizigli obyektlar to‘g‘risidagi ma’lumotni saglashda,
boshqarishda, turli xil hisoblash ishlarni bajarishda ushbu model juda
qulaydir. Kompyuter xolirasida. kamrog joy egallab, saglanadigan
ma’lumotlamni saralab olishga yordam beradi. Rastrli model katagida hech
ganday ma‘lumot bo‘lmasa ham, uni kompyuter xotirasida saglashga
majburmiz. Vektorli modelda esa fagat zarur nuqtalarga oid ma’lumotlar
saqlanadi va bunda chiziglar yuqori aniglik bilan yasaladi.

Atributlar jadval tarzida saqlanadi. Har bir qator va ustunda
ma’lumot yoziladi. Ma’lumotlar bazasida bajariladigan ishlarni shunday
izohlab berish mumkin: kerakli ma’lumot topilmaguncha gatorma-gator
barcha mavjud ma’lumotlar tekshiriladi. Saralashda e¢sa  gatorlar
boshgacha sanaladi. Tev-tez uchrab turadigan yozuv faylning boshida
joylashtirilsa, ish  samaradorligi oshadi. Ma’lumotlar  bazasini
boshqaruvchi tizimlar shunday ishlarni bajarish uchun mo‘ljallangan
bo*lib, vozuvlarni tartibga  keltirish  vazifasini ham  bajaradi.
Ma’lumotlarni bir joyda saqlash, ular tartibini boshqgarish ma’lumotiar
bazasini boshqaruvchi tizimlar xizmatidir.

Atributlarni tartibga keltirishda barcha attibutlar ro‘yxati tuziladi va
uning ko‘rsatkichlari keltirilib alohida faylga yoki faylning boshida
voziladi. Boshqa axborotdan farqi shundaki, xarita 2 o‘Ichovli bo‘lib,
undagi tafsilotlar yer yuzasidagi va xaritadagi koordinatalar orqali
ifodalanadi. Yugorida ko‘rganimizdek, nugta kompyuter <xotirasida
saglanadigan tayanch element va uning asosida boshqa turli xil shakl
yasaladi. Nugtalarning soni, ketma-ketligi, joylashishi chiziq va
maydonning {o*g’ri yasalishiga ta’sir qiladi. Ma'lumotlar tartibi
qollaniladigan modelga bog‘liq bo‘lib, ushbu modelning tanlanishi csa
geoaxborot tizimining bajaradigan ishlariga katta ta’sir giladi. Undan
tashgari, xatolar tabiati va migdori hamda yaratiladigan xaritaning turi
tanlangan modcliga bog‘liq. Geoaxborot tizimi turli modelda tuzilgan
ma’iumotlar bilan ishlay oladi, lekin ish mobaynida ma'lumotlarni topib
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olish va ularni tahlil gilishda bitta tartibda tuzilgan ma’lumotlar talab
gilinadi.
Nazorat savollari
Ma’lumotlarning fizikaviy va mantiqiy tuzilishi nimani bildiradi?
. Rastrli va vektorli modeliar asosida ganday g°oyalar yotibdi?
3.  Xaritaning boshga axborotdan farq giladigan xususiyati nimada?

P

6.2. Qog‘ozdagi xaritadan ragamli xaritaga o‘tish yo*lari

Geoaxborot tizimlarida ma’lumotlar bazasini yaratish asosiy
muammo  hisoblanadi, chunki ma’lumotlar bazasini yaratish tannarxi
loyiha tannarxining 80 va undan ortiq foizini tashkil qgiladi. Bu ko'p
mablag® va vaqt talab qiladigan jarayon bo‘lib, u xatolardan xoli emas.
Geoaxborot  tizimlaridan foydalanish tajribasi  shuni  ko‘rsatadiki,
ma’lumotlar bazasi yaratilishi bilan hamma ishlarning yakunlanish xavfi
bor va ushbu baza tahlil gilishda ishlatilmashgi mumkin. Ishning
samadorligini oshirish uchun xarajatlarni kamaytirish va aniqlikni oshirish
yo‘Harini izlash lozim.

Ma’lumotlarni  yaratish jarayonini avtomatlashtirish muammosi
hozirgi kunda dolzarb muammofardan biri va zamonaviy texnologiyalarda
oxirigacha vechilmagan masaladir. Ma’lumotiar bazasini barpo etishda
juda ko‘p qoshimcha ishlarni bajarishga to‘g*ri keladi va bu tahririy
ishlarning amalga oshirilishiga olib keladi. Avtomatlashtirish talablariga
javab berish uchun manbalarni qayta chizishga to‘g‘ri keladi. Bugun
tadgiqotchilar o‘z izlanishlarida xarajatlarni kamaytirish maqsadida
manbalarni yaratish usullarini takomillashtirishga e‘tibor berishmoqda va
boshga yondashuvlarni izlashga harakat qilinmogda.

Bunday yondashuvlardan biri ma’lumeotlar bilan almashuv tizimni
varatishdir. Geoaxborot lizimlarida ma’lumotlarni  yaratish  uchun
obyektlarning joylashishi  to'g'risidagi ma’lumotiar va ularning
atributlarini  kodlashtirish lozim. Obyektlarning joylashishi, odatda,
tekiskikdagi koordintalar tizimida kodlanadi va kompyuter xotirasida
“%,¥" majmui sifatida saglanadi. Bunday ishlarni olib borishda manbalar
turli masshtab va proveksivada varatilgani tufayli bir nechta muammo
tug‘iladi. Manbalarni bir xil koordinatalar tizimiga olib kelish uchun bir
nechta matematik hisob-kitob (transformastiya) ishlarini bajarishga to*g*ri
keladi va natijada, ko‘proq vaql ketadi va ishning tannarxi oshadi.

Xaritani ragamli shaklga aylantirishda bir ncchta usullardan
foydalanitadi va bu usullar ularda qo‘llaniladigan asbob, vositalar,
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yondashuvi, uslubi bilan bir-biridan farglanadi. Natijada, olingan
ma’lumotham o‘z xususiyatlari bilan farqlanadi.

Atributlarni kompyuter xotirasiga kiritishda, asosan klaviaturadan
foydalaniladi va bevosita kerakli ma’lumottegishli  jadvallarga
joylashtiriladi.

Nazorat savollari
I.  Nima uchun ma’lumotlar bazasini yaratish asosiy muammo
hisoblanadi?
2. Ma’lumotlar bilan almashuv tizimini yaratishning muhimligi
nimada?
3.  Obyektlar joylashishi to‘g‘risidagi ma‘lumot ganday kodlanadi?

6.2.1. Digitayzer va skanerdan foydalanish

Obyektlarning koordinatalarini kompyuter xotirasiga kiritish uchun
bir nechta texnikavily vositalar yaratilgan va ulardan biri digitayzer bo*lsa,
ikkinchisi, skaner hisoblanadi. Digitayzer bilan ishlaganda foydalanuvchi
uni o‘zi  boshgaradi, kompyuter esa kiritilgan nugtalarning
koordinatalarini aniqlaydi va xotiraga ma‘lum tartibda yozadi. Ko*rinib
turibdiki, digitayzer nuqtali va chizigh obyektlarning koordinatalarini
kompyuter xotirasiga kiritishga moslangan vosita bo‘lib, u orqali vektorli
modelda saqlanadigan ma’lumotlar bazalari yaratiladi.

Skaner (ilovada 32-rasm) esa avtomatik ravishda tasvirlami ofqiydi
va ularni kataklarga bo‘lganday har bir katak uchun ma’lumotlarni raqam
tarzida alohida saglaydi. Kataklar o‘lchovi ma’lumotlar to‘ligligiga ta’sir
giladi. Ushbu uvsuldan foydalanib, maydonli obyektlarni kompyuter
xotirasiga kiritish o‘rinli, skaner yordamida yaratilgan ma’lumotiar rastrli
modelida saqlanadi.

Digitayzerni (33-rasm) ishlatish qoidalari quyidagicha:

. xarita yoki boshga manba digitayzerning tekis yuzasiga o*rnaliladi;

. qalam bilan chizgandek kerakli nugta kursor orgali belgilanadi;

. ketma-ket nugtalami  belgilash  natijasida kerakli chizigli
koordinatatar aniglanadi;

. indikator jovi o‘zgarishi natijasida kompyuter “x,¥” koordinatalarini
hisobga otadi;

. kursor yordamida magnit maydoni aniglanadi;

. digitayzer orqali kiritligan ma‘lumotlarning anigligi 0.1 mm

anigligidan kam emas. Bu aniqlikda operator kursorni joylashtira olmaydi
va uning ish aniqligi pastroq turadi.
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Barcha nuqtalarning koordinatatari kiritilgach, geoaxborot tizimida
ma’lumotl tegishli fayl va direktoriyda joylashtiriladi. Geoaxborot
tizimlarida koordinatalarni o*zgartirish {unksivalari mavjudligi tufayli
ushbu ma’lumotlari kerakli tizimga aylantirish inkoni bor.

33-rasm. Digitayzer tuzilishining umumiy chizmasi

Digitayzerda ragamli shaklga aylantirish jarayoni bir necha
bosgichdan iborat. Bunda avval 3ta va undan ortig nuqta saraladi.
Ko‘pincha geoaxborot tizimlaridagi dasturlar kamida 4ta nuqgta tanlashni
talab qgiladi. Ular bir-biridan yaxshi ajralib turadigan nuqlalar bo‘lishi
shart. Nugtalarming koordinatalari, ya’ni ularning kenglik-uzoglik yoki
absissa-ordinatasi ma’lum bo‘lish kerak. Ushbu nuqtalar xaritaning
geometriyasini  aniglash magsadida matematik yo*l bilan kerakli
koordinatalar  tizimiga aylantirish uchun wva boshgqa nugtalar
koordinatlarini hisoblash uchun ishlatiladi. Ishning anigligi nugtalar soni
kog'paygani sari oshadi. Ushbu jarayonni bir necha marta takrorlash
tavsiva etiladi va bunda nuqtalar koordinatlarining o‘rtacha arifmetik
migdoridan foydalanish fozim. Bu bosqichda ishing iloji boricha yuqori
aniqlikda bajarilishi talab gilinadi, aks holda paydo bo‘lgan xatolar golgan
hamma nugtalarning xato bilan aniglanishiga olib keladi. Ushbu 4ta
nuqtaning  koordinatlari  anmiglangandan  so‘ng  xaritami  joyidan
qo‘zg‘atmaslik kerak va agar zarur nuqtalar koordinatalari oxirigacha
kiritilmagan bo*lsa, keyingi safar ishni boshidan takrorlash lozim.
Qog‘ozning namlanish tufayli va xarita buklanganda uning o‘lchovlari
o‘zgarishi mumkin. Digitayzerda ishlash jarayonida bu bosqichda
tanlangan nuqtalar koordinatalarini bir necha marta tekshirish tavsiva
eliladi. Ushbu yo'l bilan ragam shakliga aylantirilish jarayoni nazorati
amalga oshiriladi.
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Iikkinchi bosqichda obyektlar bevosita kuzatiladi va digitayzer
yordamida ragamili ma’lumot yaratish usullaridan foydalaniladi. Ulardan
bittasi “Nugta nsuli”da har bir nugia alohida belgilanadi. Nugtalar esa
tasodifiy saralanadi. Ikkinchi - “Uzluksiz usuli”da kursor chiziq ustida
yurg‘iziladi va har bir muddat ichida nuqtalar hisoblanadi, misol uchun 1
sekunda 10 ta nuqta. Bitta nuqta yana bir bor gayta kiritilmaydi. Uzluksiz
usulda ko‘p ortigcha nugta hisobga olinadi. Bu bosgichda kompyuter
xotirasiga kintilgan nugtalar koordinatasini vaqti-vagti bilan tekshirish
kerak. Nugtalar koordinatasini kiritgach, ularning atributlari ham
kiritiladi. Har bir kiritilgan chizigda boshlang‘ich va oxirgi nugtalar
belgilanishi shart. Maydonli obyektlar, misol uchun, ko*flar va
mamlakatlar chegara chizigiar shaklida kuzatiladi va kompyuter xotirasiga
kiritiladi. '

Tsh oxirida hamma nuqtalar qayta tekshiriladi va tahrir gilinadi.
Digitayzerning o‘zida yoki geoaxborot tizimi ichida maxsus dasturlar
mavjud va ular yordamida nugqtalarni qo‘shish yoki vo‘qotish, joyini
o zgartirish kabi masalalar yechiladi.

Ma’lumotlar tekshiruv va iahrirdan o‘tgandan keyin geoaxborot
tizimida saglanishi mumkin. Ko‘pincha geoaxborot tizimida digitayzer
bilan ishlash va tahririvat uchun alohida modullar mavjud. Ma‘lumotdagi
xatolarni yo*qotish uchun oddiy qoidalardan foydalaniladi.

Digitayzer bilan ishlashda bo’lgan muammolar quyidagilar:

. ko‘p xaritalar digitayzerda ishlatilishga mo*{jallanmagan;

. qogozli xaritalardan foydalanilganda bo'g‘in nuqtalarni har bir
seansda gaytadan kiritish zarur;

. xarita buklangan ho'lsa, nugtalarning joyi va koordinatalari

o‘zgaradi;
. paydo bo‘Igan xatolar ma’tumotlar barzasiga nazoratsiz kiritiladi;
. manbadagi xatolar darajasi axborot anigligiga ta’sir ko‘rsatadi.

Skaner orqali olingan ma’lumotiar o‘ziga xos xususivatlarga ega.

Skanerning yechimligi ma’lumotlar sifatiga {a’sir etadi. Yechimligi
oshgan sari hosil bo*lgan ma’lumotlar to‘ligligi ham oshadi. Skanerlar ana
shu ko‘rsatkichi bilan bir-biridan farqlanadt va yugori yechimligini
ta’minlaydigan skanertar murakkab texnikaviy vosita bo‘lib, kartografik
korxonalarda va ishlab chigarish sohatarida ishlatiladi.

Ma’lumotni skanerdan foydalanib olish uchun xaritaning ortigcha
chiziglarsiz, buklanmagan holatda bo‘lishi talab gilinadi. Ishlab
chigarishda xarita o‘miga uning tiniq asosda chizilgan nusxasi ishlatiladi.
Skaner ishlab turgan paytda tasvir gatorma-gator kuzatiladi va undan
ma’lumotolinadi. Geoaxborot tizimida yugori yechimga ega skanerlardan
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foydalanish maqgsadga muvetiq. Aks holda, sifati past ma‘lumotlardan
foyda bo‘lmaydi. Skanemig yechimligi uming muhim ko‘rsatkichi va
to‘g’ri tanlangan yechimlik xaritadagi tafsilotlarni kerakli darajada aks
ettiradi. Yechimligi {anlashga juda katta e’tibor berilish kerak. Skanerdan
foydalanganda hosil bo‘lgan tasvir va manbaning o‘lchovi bir xil
bo‘lmasligi mamkin. Skanerda yaratilgan kataklardan iborat bo‘lgan
tasvirning masshtabi ham ofzgaradi, chunki bir santimetrga to*g‘ri
keladigan piksellar soni to‘liq son bo‘lmasligi mumkin. Xaritadagi
chiziglar kengligi 0, 2 mm bo‘lsa skaner o‘zini yechimligi sababli ularm
bir-biridan ajratib ololmasiigi ham mumkin.

6.2.2. Dalada va uzoq masofadan olingan ma‘lumeotlar

Keyingi yillarda geoaxborot tizimlarida dalada Kkuzatiigan,
geopozitsionli tizim orgali va sun’iy yo‘ldoshlardan olingan
ma’lumotlardan keng foydalanilmoqda. Dalada olingan ma’lumotlar
geodezik asboblar yordamida, topografik syemka orqali olingan
ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi. Maxsus dastur “koordinata geometriyasi”
(COGO) ma’lumotlarni  geoaxborot tizimlari uchun  mo*ljallangan
formatga yorzib beradi. Geoporitsionli tizimdan foydalanilganda kamida
ikkita gabul giluvchi vositalar ishlatilsa, ma’lumotlar anigligi oshadi. Bu
usul “differcnsial usuli” deb nomlanadi va muhim bo‘lgan nuqtalarning
koordinatalarini aniglashda qo‘l keladi. Qabul giluvchi vositalar olingan
ma’lumotlarni turli xil koordinata va balandliklar tizinilariga aylantirish
imkoniyatga ega. Ayrim geopozitsion va geoaxborot tizim birgalikda
ishlatishga mo‘ljallangan, Ushbu darslikda bu masalaga ko'p e‘tibor
berilmagan.

Aerofotosuratlar va sun'iy yo‘ldoshlardan olingan ma‘lumotlardan
ham geoaxborot tizimlarida foydalanish imkoniyatlari katta. SPOT sun’iy
yo‘ldoshdan olingan tasvirlar Iniernet orqali tarqalgani tufayli muhim
manba sifatida ishlatilishi mumkin. Turli xil yechimlikdagi tasvirlar
alohida turgan uylarni bir-biridan ajratishga imkon beradi va turli
vazifalarni yechishga mos keladi.

Nazorat savollari
1.  Digitayzer yordamida ganday tafsilotlarni raqam tarziga aylantirish
ma’gul?
2. Skancrning qanday xususiyatlariga e’tibor berish lozim?
3.  Manbaning va yaratilgan raqgamli tasviming yechimligi nima uchun
farglanadi?
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6.3. Ma’lumotlarni tekshirish va to‘g‘rilash yo‘llari

Kodlash jarayoni geoaxborot tizimiga ma’lumot kiritish
jarayonining bir gismidir. Uning yordamida nuglatarning koordinatalan
to g risida ma’tumot barpo etiladi. Geoaxborot tizimida saglanadigan har
bir clementga oid ma’lumotlarni ham kompyuter xotirasiga kiritish kerak.
Ushbu ma’lumot ham ragam tarzida kiritilishi lozim. Xaritaga nazar
tashlasak, unda turli xil ma’lumotlar har xil usuldan foydalanib
ko‘rsatilgan. Misol uchun, daryolarga oid ulaming nomlari, chuqurligi,
kengligi, tezligi, ko*prik va boshga inshootlarga tegishii axborot berilgan.
Lshbu axborotni toshunishni kompyuterga ham o*rgatish kerak. Yuqorida
atributlar xususida gap ketgan edi va ular oddiy fayl tarzida saglanadi,
boshgacha aytganda, oddiy jadval va uning gatorlari xaritada berilgan
elementlar, ustunlar esa elementlamning ko“rsatkichlari hisoblanadi.

Misol uchun, qatorlarda daryolarning nomlari berilsa, ustunlarda esa
har bir daryoning o‘ziga xos ko‘rsatkichlari, va'ni terligi, kengligi, dengiz
sathidan balandligi va h.k.. Geoaxborot tizimida atributlarni kiritishdan
avval ularni tasavvur qilib ta’riflash tartibini belgilash kerak. Misol uchun,
nomi qaysi yo‘l bilan beriladi, nechta raqamga joy ajratish kerak, nechta
ustunda ma’lumot keltiriladi va shunga o‘xshash savollarga javob
berishga to‘g ri keladi (1-jadval).

s adval

A B

ID [ TURI TNOMI [SIFATI| YO'LLAR | AVTOMORILLAR |

| kengligi | SONI (kuniga)

1 |avtomobil R 234 | asfalt 5 gator 88

yo'h o dbeton 4 ]
2 javtomobil 034 Ishag‘al 2 qator B 32
vo'li

Altributlar jadvali [ayl qilib saglanadi. A - atributga munosib sonli
va matnli ko‘rsatkichlar, har bir atributning nomi va ko‘rsatkichi, B —
maxsus ko‘rsatkich

FHar bir atributning o‘ziga xos ko‘rsatkichiari mavjud va ularni
to°gri kiritishda bir necha masalaga e‘tibor berilishi lozim:

1. Ta’rifning turt qanday? {matn, ragam, son, sana va h.k.).

2. Ko‘rsatkichlarning eng katta va eng kichik migdovi nimaga teng?
3.Birorta ko'rsatkich berilmasa, jadvalning tegishli katagida nima
yoziladi? (ma’lumot yo‘gligini ko‘pincha -999 ragam bildiradi).
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4 Bir xil nomga cga bo*lgan obyektlarni ganday qilib ajratish mumkin?
5.Qaysi atribut orqgali boshqa ma’lumotlar bilan bog‘tash mumkin? (1D
sanasi shu maqgsad uchun jadvalda belgilanadi va u tufayli hamma
atributlar o‘z o‘rnini egallaydi va yo°qolib ketmaydi).

Ma’lumotlar bazasi barpo etishda shunga o°xshash savollarga
birinchi  navbatida  javob  olish  zarur. Maxsus  vositadan,
ya'nima’lumotlarni ifodalash modulidan foydalanib, atributlaming tartibi
belgilanadi. Ayrim geoaxborot tizimlarida bu ish juda osonlik bilan
bajariladi. Ma’tumot kiritish moduli jarayonni nazorat qilishda yordam
beradi va belgilangan goidalarga rioya gilmagan ma’lumotlarni kiritishga
yo'l bermaydi. Tizim har bir kiritiladigan atributning ta’rifi turini va
belgilangan migdortarga mosligini tekshiradi, goidaga rioya gilinmasa,
maxsus belgilar orqali kompyuter ogehlantiradi. Xatoning vujudga
kelishiga e’tiborni tortib, tizim ushbu xatoni yo‘qotishni ham talab qiladi.

Mz’ lumotlarni kiritishning mubim bosgichi kiritilgan ma’lumotlarni
tekshirish va tahrir qilish. Ayrim holda bu ishlar kiritishdan ko*prog
vagtni talab qiladi. Xatolami yo‘gotish vo‘llari biror yozuv yoki
ma’lumotlarni  umuman o‘chirishdan iborat. Demak, ma’lumotlarni
kiritish paytida xatolaming vujudga kelishiga yo‘l qo‘ymaslik lozim
hamda chiziglar va maydonlami kiritishga alohida e’tibor berish kerak.
Ma’lumotlarni kiritish paytida ckranda paydo bo‘lgan tasvirni diggat bilan
kozatish maqsadga muvofig. Oxirigacha chizilmagan chiziq yoki ochig
golgan maydon xate borligini bildiradi.

Parmetrlarni noto‘gfri o‘rnatish npatijasida ham xatolar vujudga
kelishi mumkin va bunday sistematik xarakterdagi xatolami, bir xil
miqdor yoki tarlibda takrorlanishi tufayii aniglash va to‘g‘rilash osondir.
Bu kabi xatolarni tasvir shaklining buzilishi, misol uchun, masshtabni
noto‘g‘ri belgilash natijasida biror yo‘nalishda shaklning cho‘zilib yoki
kichrayib ketishi orgali aniglash mumkin.

Tasodifiy xatolar esa texnik vosita yoki dasturning xatosi bo‘lib,
shunday ayrim hosil bo‘lgan va tez-ter uchrab turadigan xatolar —
quyidagi rasmlarda ko‘rsatilgan. Ko‘rinib turibdiki, haqiqiy koordinatalar
o‘miga G voki juda katta migdordagi ko‘rsatkich kompyuterning dasturi
voki vositasi xatosi tufayli kirtilsa, shunday tasvir hosil bo‘ladi (34-
rasm).
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34-rasm. Dastur yoki kompyuter
vositasining xatosi tufayli hosil
bo‘igan “a* chizigning
koordinatalari .8 qilib kiritilgan

0,6

Chiziq yoki nuqta ikki marta kiritilsa, chiziq oxiragacha
yetkazilmasa yoki nuqtalar birlashtirlmay qolsa (35-rasm), paydo bo‘igan
xato operatlorning Xatosi va ishni gayta bajarish lozim.

a
35-rasm. Operator xatolari: “a” nuqtalar oxirigacha
yetkazilmagan, “b” chiziglar ikki marta o‘tkazilgan

Xaritaning topologiyasi chiziglami birlashtirishni, ayrim shakilarni
barpo etish va nugtalarni maydonlar ichida joylashtirishni bildiradi.
Dasturlar shunday ishlarni bajarish uchun mo‘ljallangan va bir-biriga
yagin bo‘lgan nugtalarni avtomatik yo‘l bilan birlashtirishga harakat
giladi, masalan, maydon chegarasi oxirigacha chizilmasa, tizim
boshlang‘ich va oxirgi nuqtalarni birlashtiradi (36-rasm).

tizim otkazganchizig

36-rasm. Oxirigacha chizilmagan maydon chegarasini tizim
avtomatik yo'l bilan bosh va oxirgi nugtalarni birlashtiravchi
chizigni o‘tkazadi

Agar nuqtalar noto*g‘ri kiritilgan bo‘lsa, ortiqcha kichik shakldagi
“xatoli poligonlar” barpo etiladi {37-rasm) va tizim ortigcha ma‘iumotni
saglab qoladi. Agar ma’lumotlar bazasida poligonlar soni ortib ketsa,
demak xato mavjud.
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Hagigiy chizig

Xate polizep
Katp bitan
.. katigan
dzig

37-rasm. Hagqgiqiy va xato bilan oftkazilgan chiziglar orasidagi
tizimning dasturi yaratgan kichik “xato” poligonlari

Printer yoki plotterdan chiqarish yo‘li bilan xalolarni aniglash ancha
oson. Tahrir gilishning yana bir yo‘li — bu tuzilayotgan shakliarga rang va
rang orqali nuqtalarning joylashishini tekshirish va to* g rilashdir.

Tahrir ishlari fagat koordinatalarni tekshirishdan iborat emas.
Atributlarni tekshirish ham ko‘p vaqt talab qiladi, chunki jadvallarni
gatorma-qator  kuzatib, atributlarning nomfari va ko‘rsatkichlarini
solishtirish kerak. Geoaxborot tizimlarida yozuvlarni maydon ichiga yoki
chizig vonida joylashtirish funksiyasi bor va bu funksiya atributlardagi
xatolarni aniglashga yordam beradi. Yuqorida ko‘rsatilganidek, atributlar
va koordinatalar ma’lumotiari bir-biriga bog‘liq va to*g‘rilash natjjasida
ulardan hiriga yangi ma’lumot kiritilsa, aviomatik ravishda bu ma’lumot
ikkinchisiga ham Kkiritiladi, va’ni koordinatalar to‘g'rilansa, atributlar
jadvaliga ham o*zgantirishlar kirtiladi.

Koordinata va atributlar to‘g‘ri kiritliganligini ularning mantigiy
alogadorligi orgali tekshirish lozim, Buni chizigiar bo‘g‘in nugtalarda
birlashtirijganligi, chiziglar tartibi to‘g‘riligi, tashqi va ichki maydonli
shakllar bir-biriga munosibligi kabi xaritaning geometrik elementlari
vordamida tekshirish mumkin.

Ma’iumotiar aniqligi deganda ularning fazoviy joylashishining
amiqligi tushuniladi, ya'ni obyektning xaritadagi joylashishining haqiqiy
joylashishiga nisbatan tekshiriladi. Ragamli shaklga aylantirilgan xaritada,
albatta, “eng anig xaritaga” nisbatan xatolar mavjud. Tuzilayotgan
xaritaga nisbatan anigligi yugori bo‘lgan xarita yoki dalada yuqori
aniglikdagi olingan ma’lumotlarni solishtirish yo‘li bilan fazoviy
joylashish xatosini aniglash mumkin.

Fazoviy anigligidan tashqari ma’moviy anigligini tekshirish va
to‘g‘rilash talab gilinadi hamda ragamli xaritada obyektlarning nomlari,
ularning ko‘rsatkichlari, toifalarga bo‘linish asoslarini to*g‘ti ko*rsatish
magsadga muvofig. Shunday tekshirishlar va to‘g‘rilashlarni avtomatik
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ravishda bajarish imkoni bor, chunki ma’lumotlar kompyuterning
ma’lumotlar bazasiga kiritilgan va geoaxborotni boshgaruvchi tizim
shunday ishlarni bajara oladt.

Albatta, xaritaning muhim bo‘lgan matematik elementiari to‘g‘ri
belgilangan holda kompyuterga kiritilishi kerak. Ragamii xaritaning
aniqligi va sifati uni yaratish uchun manba sifatida ishlatilgan xarilaning
masshtabi va proyeksiyasiga, mazmunan tuzilishiga bogliq bho‘lgani
tufayli undan yaxshi bo‘la olmaydi. Xaritadagi elementlarni ragam tarziga
aylantirishda nuqtalar orasidagi masota joydagi 10 metrdagi masofadan
kam bo‘lmasa, shunday xaritadagi ma’lumotlardan foydalanib, anigligi
yuqori bo‘lgan xaritalar bilan solishtirish mantiqqa to‘g'ri kelmaydi.
Demak, ragamli xaritalarda qog‘ozda chop etilgan xaritalardagi xatolarga
o‘xshash xatolar mavjud va utarni tagsimlash tabiati va gonunlari bor, Shu
sababli ragamli xaritaning imkoniyat va sifatlarini to‘g‘ri tasavvur gilish
maqsadga muvofiq.

Nazerat savollari
1. Atributni to‘g‘ri kiritishda nimalarga ¢’tibor beriladi?
2. Xatolar vujudga kelishiga gaysi omillar ta’sir ko‘rsatadi?
3. Nima uchun ragamli xarita uni yaratish uchun jalb gilingan xaritadan
yaxshirog bo‘la olmaydi?

6.4. Ragamli ma’lumotlarni tahrir qilish yo‘llari

Xaritani ragam tarziga aylantirish jarayoni mobaynida tahririyatning
imkoniyatlari chegaralgan. Xatolarni kamaytirish magsadida quyidagi
ishlarni bajarish lozim:
1.Barcha mavjud chiziglami tutashtirilganini tekshirish.
2.Barcha mavjud poligonlar yopilganini tekshirish.

Tez-tez uchrab turadigan xatolarga misotlar: geogratik ma’noga cga
bo‘lmagan kichik peligonlar, «osilib turgan» nuqtalar, oxirigacha olib
borilmagan chiziglar kiradi. Bunday xatolarni aniqlab, ularni darqor
tuzatish lozim.

Xatolar tabiatiga ko‘ra bir necha guruhga bo‘linadi:
-operatorning xatolari;

-digitayzerda ishlash paytida noto‘g‘ri tanlangan parametrlar;
-dasturlashga xos xususiy xatolari.

Xatolarni qanday topish mumkin? Tajriba shuni korsatadiki, raqam
tarziga aylantirishda oddiy shartlarga ko‘ra ish olib borilsa, xatolarning
oldini olish mumkin, va’ni:
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-Poligonga rang berish.
-Printerdan chigarib manba bilan solishtirsh.
~-Hamma bor yozuvlarni poligonlar va chiziglarga mos kelishini tekshirish.

Aniglik va to‘grilikni aniglash yo®llari quyidagicha:

. obyektlarning joylashishi, ya’ni koordinatalari yuqori aniglikka ega
bo‘lgan xarita yoki GPS kuzatishlari natijasi bilan taqqoslash yo°li orqali
tekshiritadi;

. atributlarning to*griligi tegishli obyektlarga mosligini tekshirish
yo'li bilan aniglanadi. Ma’lumotlar bazasida tekshirishni aviornatik
ravishda ham bajarish mumkin;

. manbaning masshtabi ma’lumotlarning anigligiga ta'sir giladi.
Kartografik tasvir umumlashma tabiatga <¢ga bo'‘lgani sababli
obyekilarning joylashishi va klassifikatsiyasi aniqlikka katta ta’sir
ko‘rsatadi. Agar mayda masshtabli manbadan foydalanilgan bo‘lsa, hosil
bo‘lgan ragamli ma’lumotlarni yirik masshtabli xarita bilan solishtirish
noto‘g‘ri.

E'tibor bering! Geoaxborot tizimi ma’lumotlar bazasidagi
xatolarning katta-kichikligi va ularning tagsimlanishini bilish kerak. Kop
Xatolar ragam tarziga aylantirish usullari va jarayonlardan noto‘g'ri
foydalanilganidan kelib chigadi. Ayrim xatolar ma‘lumotiarning gayta
ishlash, saglash, boshqarish va tahlil gilish paytida oshib boradi.

1. Xaritani ragam tarziga aylantirish usullariga ko‘ra xatolarning bir
necha turi mavjud:

o  digitayzerda chizigning nuqtalar koordinatasi  aniglanib,
kompyuterga kiritiladi va bu usulda aniqlik tanlangan parametr va
digitayzer bilan ishlash usuliga bog‘liq;

o  digitayzerdan foydalanganda, operator xatolari alohida turadi. Misol
uchun, chizig yaxshi ko‘rinmasa, chizigning joylashishi xato bilan
kuzatiladi va kiritiladi, Shunday xatoni aniglash va to‘g‘rilash oson emas.
Lekin ragam tarziga aylantirish jarayoni natijasida paydo bo*igan xatolar
asosiy sabab emas va bu xato 0, 5 mm dan oshmaydi.

2 Xato haqiqiy chiziq va uning ragam tarziga aylantirilgan chizig‘ini
solishtirish yo*li bilan hisoblanadi.

3.Ro‘yxatga olish xatosi va kontrol nuqtatar joylashish xatosi ma’lumotlar
bazasi anigligiga katta ta’sir ko‘rsatadi.

4 Koordinaialarni qayta ishlash natijasida =atolar paydo bo‘ladi.

5. Atributlardagi xatolar daladagi kuzatishlar va ularni qayta ishlash
natijasida vujudga keladi. Lekin mavjud gayta ishlash natijalami dalada
tekshirib bo‘lmaydi. Aerosuratdan olingan ma’lumotlarda ham xato
bo*lishi mumkin,
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6. Xaritani varatish jarayoni quyidagi xatolarga olib keladi:
o mazmun va ko‘rsatkichlar urmumlashtiriladi;
o chiziqiar 1o grilab chiziladi va elementlar joyi o' zgartiritadi. Misol
uchun, temir yo‘l bilan ustma-ust tushmasligi uchun ko‘pincha avtomobil
ya'lining joyi o‘zgartiriladi.
7.Qayta ishlash xatolari bir-biridan farglanadi va ular:
s mantigiy xatolar;
umumiashtirish va izohlash xatolar;
matematik xatolar;
past darajadagi hisob-kitob xatolari;
vektorli ma’lumotlarni  rastrga aylantirish natijasida  yuzaga
keladigan xatolar.

Aniglik to‘grisidagi ma’lumotlarni saglash yoli mavjud va undan
raqamli ma’lumetiarning sifatimi tekshirish magsadida foydalaniladi.

Nazerat savollari
1. Atribytni to*gri kiritishda gaysi masalalarga €’tibor beriladi?
2. Xatolar vujudga kelishining asosiy omillarini ko‘rsating.
3. Ragamli ma’lumotlar anigligini izohlaydigan standart ma’lumotiar
sifati ganday izohlanadi?
4. Mantigiy moslik nimani bildiradi?
5. Ma’lumotlar noaniglik to‘g*risidagi ma’lumotni ganday qilib saglashi
mumkin?
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7-hob. Rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari'!
7.1. Rastrli geoaxborot tizimining ke*rsatkichlari

Rastrli tizim geoaxborot tizimlaridan eng oddiysi hisoblanadi. Unda
gatlamlardan iborat bo*lgan ma’lumotiar yaratiladi. Har bir qatlamda fagat
bitta ko‘rsatkich mavjud. Bir nechta ko‘rsatkichni saglash uchun bir
nechta gatlamdan foydalaniladi. Misol echun, topografik xaritada bir
nechta ko‘rsatkich mavjud va ular rasirli geoaxborot tizimida Sta
gatlamda, ya'ni relyef, chegaralar, yo‘llar, daryolar, aholi turar joylari
kabi qatlamlarda saqlanadi.

Rastrli ma’lumotiar bazasi yuzlab qailamalardan iborat bo‘ladi va
har bir gatlam matritsa, katak, rastr, vektor shaklida bo‘lishi mumkin va
ular yuzlab, minglab elementlardan iborat. Har bir qatlamning oziga xos
ko‘rsatkichlari mavjud va ular uning xususiyatlarini bildirib, undagi
ma‘lumotni to‘liq, batafsil ta’riflaydi.

Qatlamning asosiy ko‘rsatkichlari quyidagilar:

I.  Yechimligi

. Ma'lumotlar bazasida ro‘yxatga olingan cng kichik elementning
minimal o‘lchovi.

. Rastrli modelida katakning o* [chovi.

. Ushbu kichik elementi ko*pincha piksel {pixel — picture element)
deb nomlanadi.

Qatlamning yuqori yechimligi deganda, uning oflchovi kichik
migdorda, tafsilotlar esa ko*p, u ko‘p katakiardan iborat bo‘ladi va joyni
yaxshi ko‘rsatadi. Misol uchun, rastr yechimligi 1 kilometr bo‘lganda Yer
vuzasi umumlashtirilgan holda tasvirlanadi, yechimligi 20 metr bo‘lsa,
alohida turgan binolar bir-biridan ajratib tasvirlanadi.

2. Oriyentirovka - shimol yo*nalishi va katak ustunlarining yo‘natishi
atgsidagi burchak. Bunday ko‘rsatkich gattamni koordinsa o°qlariga
bogliq holda o‘rganish imkonini beradi. Koinotdan turib olingan
tasvirlardan iborat tasmalar sun‘ly yo‘ldosh orbitast Yer aylanish o'qiga
nisbatan egilgani tufayli geografik va geodezik koordinatalar o‘giga
nisbatan orbita ayrim hurchakda joylashgan bo‘ladi. Agar orbita meridian

" shbu bobda quyidagi adabiyotlardan fovadalanilgan: Paul A Loagley, Michael F. Goodehild, David 5.
Maguire, David W. Rhind. 2815, Geopxaphic Information Science and Sysierns, 358-410 pp., Bolstad, Paul.
2012, GIS Fundamentals: A First Texd on Geographic Information Systems {4th Edition), 234- 277 pp. DeMers
Michael. N. 2009 Fundamentals of Geographic Information Systems t4th edition}, 211-256 pp.Keith C.
Clarke, 2010.Getting $tarted with Geographic Information Systems (5th Ediion),222-256 pp.
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bo‘ylab, o‘tsa, burchak 90 gradusga teng bo‘ladi, agar u ekvator bo‘ylab
o‘tsa, burchak 0 gradusni tashkil etadi. Tabily boyliklarni o‘rganishda
sun‘ily yo‘ldoshlardan olingan tasvirlarning oriyentirovkasi bir necha
gradusda o*ichanadi.

3. Zonalar - yonma-yon turgan bir xil migdorga ega bo‘lgan kataklar
majmauasi, Masalan, mambakatlar, orol va koltar, alohida olingan bir xil
tuproq, ckin, o*simlik turi. Ushbu atama xususida tushunmovchiliklar ham
mavjud, xususan:

1.  Ushbu ma‘noni bildiradigan “parcha, rcgion, poligon™ atamalari
ham taklif gilingan,

2. Turll geoaxborot tizimlarida shu atamalar orqali bir xil ma’noli
obyekt izohlanishi mumkin.

3. Atamalarning har biri turli xil ma‘noga ega bo*lishi mumkin va turli
dasturlarda har xit yo‘lda go‘llaniladi.

4. «Klass» atamast bir xil ko‘rsatkichga ega bo‘lgan zonalarni
bildiradi.

E’tibor bering: gattamlar zonaga ega bo‘lishi shart cmas va
katakning ko‘rsatkichi o‘zgaruvehan bo'lib, har bir katakdagi migdor
vagona va boshqasiga o‘xshamasiigi ham mumkin. Misol uchun, sun‘iy
vo‘ldoshlardan olingan tasvirlarda har bir katak faqat bitta ko‘rsatkich
bilan belgilanadi.

4. Zonaning asosiy komponenti uning ko‘rsatkichi va joylashishi
hisobalanadi:

. ko‘rsatkichi - har bir pikselda saglanadigan axborotning nowi
{turi), zonada u yvagonadir,

. joylashishi - gatorlar va ustunlaming koordinata o‘glariga nisbalan
joylashishi orqali ifodalanadi. Tasvirning birorta burchak voki markazi
geografik koordinatalari ham ma’lum bo‘ladi va bu tagvir bilan bargalikda
saglanadi. Masalan, “Google Earth” portalida joylashtirilgan tasvirlarda
bunday ma’lumot berilgan.

7.2, Rastr}i gepaxboret tizimi orqali vazifalarni yechish yo*llari

Rastrli geoaxborot tizimi yuzani ko‘rsatish uchun mo‘ljallangan
bo‘lib turli xil varifalarni yvechishg imkon beradi. Shunday vazifalarga
misol: op‘rmondagi daraxtlarni tayyorlash magsadida ular sifaiini
o‘rganish. Bu vazifani yechish uchun uni geoaxborot tizimining dasturiar
tushunadigan  holatga  keltirish  lozim.  Quyidagi  savoilarni
oydinlashtirishga to'g‘ri keladi: Joy ganday talablarga javob berishi
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kerak? Bizga ganday daraxtlar turi kerak? Joyning maxsus xususiyatlari

bormi? U boshga obyektlarga nisbatan qanday joylashgan bo‘lish kerak?
Masalan, ushbu vazifada joy shunday talablarga javob berishi kerak:

. archa daraxtlari o‘sadigan joy bo‘lish kerak,

e qurug joy (botqogda daraxt kesadigan asboblar cho‘kib ketadi va

atrof muhitga zarar yetkazadi),

° ko*ldan 500 metr uzogligda bo*lish kerak.

Vazifani yechish yo‘li bir necha ketma-ket bajariladigan ishlardan iborat

va har bir bosgichda qatlam ko‘rib chigiladi va har bir uyaning talabga

javob berishi yoki bermasligimi tekshiriladi (38-rasm).

BUF ERLASH FUNKSIAYSIOAN FCYDALANISH
1-gqatlam F — P
KO'L ATROFIDA
) DAYTADAN KODLASH l saom
: s s
e . Semoa N
3 4 3 3 3
] ha | Ew’n I [ ha I |vn‘u ] m?tq.:::;nm
500 M TASHOARI
4 ~qatlam § -gatlam
ARCHA O'SADIGAN NAMUANMAGAN
Ky & w0y

OATLAMIAR USTMA-UST TUSHIRILADE VA KO'RSATRICHLAR BIR-BIR| BILAN SOLISHTIRHADE
1 1

BIR-BIRIGA TO'GRI BIR-BIRIGA TO'G'RI #-gatlam
KELAD} KELMIAYDI

‘\\ ‘

9 - gatlam - NATUA

~ 38-rasm. Vazifani yechish va bajariladigan ishlar tartibi
1. Joyning boshida olingan qatlam sanasi 1 deb hisoblanadi.

2. Orfsimlikning 2 ragami bilan belgilangan gatlam qayta kodlanadi va
uyalar shunday belgilanadi: Y (ha) agar archa o‘sadigan joy bo‘lsa, aks
holda, - n (yo*q).

3. Bu kodlash natijasida 4 ragami bilan belgilangan gatlam vujudga
keladi.

4. Tuprogning 3 ragam bilan belgilangan qatlami ham qayta kodlanadi
va uyalarga - "y” (ha), agar yaxshi tuproq bo‘lsa, aks holda, agar boshqa
ko‘rsatkich bo‘lsa — “n” (yo*q) atribut beriladi.
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3. Ushbu gayta ishlash natijasida 5 ragam bilan belgilangan qatiam
vujudga keladi.

6. 1 - gatlamdagi ko‘lni 500 metr atrofidagi joylarga go*shib, 6 ragam
bilan belgilangan gatlam yaratiladi.

7. 6 ragam bilan belgilangan gatlam gayta kodlanadi va 7 ragam bilan
belgilangan qatlam varatiladi, uyalar agar ko‘lga yaqin bo’imasa, - “n”
{yo'gq) va agar 500 metrdan yaqin bo*lsa - *y” (ha).

8. 4 va 5-qatlamlar ustma-ust tushiriladi, natijada, 8 ragam bilan
belgilangan gatlam yaratiladi, wyalar “y™ (ha), agar uyaga 4 va 5 -
qatlamlardagi “y” (ha) ko‘rsatkichlar bir-biriga to‘g‘ri kelsa, aks holda,
“n” (yo'q) atribut beriladi.

9. 7 va 8-qatlamlarni ustma-ust tushirish natijasida 9-qatlamni yaratish
uchun kodlash shunday bajariladic *y” (ha) agar 7 va 8-qgatlamlardagi
ko‘rsatkichlarga “y” (ha) to‘g’ri keladi, aks holda - *n” (yo*q).

10.  9-gatlamda hamma shartlarga javob beradigan, ya’'ni kerakli daraxt
turi, uproq namiigi zarur miqdorda, ko’ldan 500 metr uzoglikda
joylashgan o‘rmondagi joylar ko‘rsatiladi.

Bu vazifani yechishda quyidagi funksivalardan foydalaniladi:

Qayta kodlash (uyaga boshqga ko‘rsatkich belgilash).

Buferlash.

Qatlamlami ustma-ust tushirish.

Obyektning o*lchovini o*zgartirish.

Bu vazifani tizimning xususivatiga ko‘ra har xit yo*! bilan yechish
mumkin. Ayrim tizimlarda 3ta va undan ortiq qatlamni ustma-ust tushirish
imkoni bor. Bajariladigan ishlarning nomi turli tizimlarda har xii bo‘lish
mumkin, lekin ularning mohivati bir xil. Rastrli gecaxborot tizimlari
ularning funksiyalari bo‘yicha bir-biridan farq giladi.

Rastrli geoaxborot tizimi quyidag] imkoniyatlarga ega bo“lish kerak:
a.  Ma’lumotlarni kiritish.

b.  Qatlamiami qayta ishlash, ya&’niuyalarga boshqa ko‘rsatkich
belgilash, gatlamlarni ustma-ust tushirish, obyekining oflchovini
o‘zgartirish.

¢.  Ma’lumotlar va tahlilning natijalarini chigarish.

d.  Rastrii tahlil funksiyasiga egalik.

Fkranda gatlamlarni ko‘rsatish uchun turli yo*llar mavjud. Eng
oddiy usulida har bir uya butun son bilan belgilanadi va ekranda har bir
songa muayyan rang mos keladi. Ranglar soni bitun sonfar soniga to‘g'vi
kelish kerak. Ranglarni tanlashda birorta tartib bo*lishi kerak, misol uchun
relyefni ko‘rsatishda ko‘p go‘llaniladigan ranglar gipsometrik shkalasini
(havo rang, yashil, sarig, jigar rang va oq ranglar) tanlash magsadga

RN
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muvofig. Albatta, bunda ranglarni tushuntiradigan jadval ham bo‘lishi
kerak va u qatlam to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan birgalikda saglanadi.
Matritsali printerda nuqtalar zichligini o‘zgartirish orqali og-gora tasvirmi
ham ko‘rsatish mumkin., Joyni yuza qilib ko‘rsatish magsadida
chegaralarni kuzatishga to‘g'ri keladi va bir xil ma‘noli uyalarni saralab,
ularga doimiy son belgilanadi. Bu jarayon ko‘p hisob-kitoblarni talab
qgiladi va uning tezligi past, chunki gidiruv funksiyasi yordamida konturlar
izlanib, tekshiriladi. Yuza 3 o‘ichovli tarzda ham rastrli gecaxborot
tizimida ko‘rsatilishi mumnkin. Shu maqgsadda rastrda profillar chiziladi va
ko‘rinmaydigan chiziglar olib tashlanadi. Shunday usuldan foydalanib
shahar ustidan samolyotning uchib ketish simulyatsiyasi bajariladi.

llovada 39-rasmda GRASS rastrli tizimning ekranga chigarilgan
tasvirining misol qilib keltirilgan.

7.3. Rastrli gecoaxborot tizimida yangi qatlamlarni yaratish usuliari

Yangi qatlamni bitta yoki bir nechta qatlamming asosida yaratish
uchun bir necha usuldan foydalaniladi. Ikki xil yondashuv mavjud bo‘lib,
ulardan birinchisida biror uyaning yonida yoki biror uzoglikda turgan
pikselning ko‘rsatkichi e’tiborga olinmaydi:

1. Qaytadan raqamlash orgali uyaga yangi keo‘rsatkich belgilash
usuli:

@}  qaytadan ragamlash usulida fagat bitta kiritilgan gatlam o*rganilib,
yangi gatlamda har bir uyaga yagona ko‘rsatkich belgilanadi;

b)  har bir pikselning yangi ko‘rsatkichi asos bo‘lgan qatlamdagi
ko‘rsatkichga muvofiq bo‘lish kerak. Fagat mantiq nuqtai nazaridan mos
keladigan ko‘rsatkichlarmi qo‘shish, ayirish. bo‘lish, ko‘paytirish kabi
arifimetik hisob-kitoblar erqali o‘rganish lozim. Aks holda bunday hisob-
kitoblarni xato deb hisoblash kerak. Misol uchun, tuproglar tari “2” va “5”
ko‘rsatkichlari bilan belgilansa bu wuyalarning o‘rtacha migdorini
hisoblash vold “5” tfuproq turini “2” tuproq turidan katta. deb hisoblash
mutlago noto‘g'ri;

¢} uyaga vangi ko‘rsatkichlar belgilashde bir necha yo‘ldan
fovdalanish mumkin, ya’mi birinchi yo‘li - agar tahlil qilinadigan
gailamda ushbu ko‘rsatkichning migdori katta bo‘lmasa. o*zini qoldirish
mumkin. Tkkinchi yo‘li katta miqdorlarni kichik sonlarga aylantirish
orgali qayta ragqamlash, misol uchun *0-499" o*miga - “17, *“500-999”
o‘rniga - 27, “=10007 o*mmiga - “3". Ko‘pincha sun’iy yo'ldoshlardan
olingan tasvirlarda yoki relyefni raqamli ma’lumotlarida uyaga bir nechta
ko*rsatkich belgilash holatlari uchrab turadi;
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d) ushbu  ko‘rsatkichtarni  saralab, uyalarga yangi tartibdagi
ko‘rsatkichlarni belgilash yoli mavjud va unda misol uchun “0, 1, 4, 67
o‘riga “1, 2, 3, 4” beriladi. Misol uchun, joyga yetib borish yoki birorta
sharoitga ko‘ra qulayiigini baholashda shu yo‘l mos keladi. Bunda oddiy
matematik hisoblar ham bajarilishi mwumkin, misol uchun "yangi
ko‘rsatkich=(2%*eski ko‘rsatkich 1 3} 2 hisob-kitob orqali ko‘rsatkichlar
aniglanishi mumkin,

2. Qatlamlarni vstma-ust tushirish natijasida yangi qatlam yaratish
usuli. Ayrim tizimlarda faqat ikkita qatlamni ustma-ust tushirish imkoni
bor va bu vazifani yechishda, albatta, tizimning imkoniyatlarini e’tiborga
olish lozim. Bir necha usullardan fovdalaniladi:

a)  yangi ko‘rsatkich kiritilgan gatlamlardagi uyalarning ko‘rsatkichlari
o‘rniga ularning o‘rtacha arifmetik migdori gabul gilinadi;

b)  eng katta yoki eng kichik migdor e’tiborga olinadi;

¢) uyalaming ko‘rsatkichlari arifimetik yo*f bilan aniqlanadi, misol
uchun, "x” va “y” - tahlil gilinadigan qatlamlar, natijada, hosil bo‘ladigan
gatlam - “z” va uning uyalar ko‘rsatkichlariz=x+yz=xyz=x/y;

d)  yoki mantigily yo‘l bilan aniglash murmkin, misol uchun agar “y™>0
bo'lsa, unda “z = y” , aks holda, “z = x”. Albatta, tizimning shunday
ishlarni bajarish imkoniyatlari e*tiborga olinishi lozim, chunki ayrimlarda
qo‘shimcha hisob-kitoblarm bajarish talab gilinadi.

Hovada 40-rasmda IDRISI GAT yordamida Landsat-8 sun’iy
yo'ldoshidan clingan tasvirning (a) uyalarga gaytadan ragamiash orgali
yangi ko‘rsatkichlar belgilandi (b).

Boshga yondashuvda wuyaning yomida turgan pikselning
ko‘rsatkichi e’tiborga olingan holda yangi ko‘rsatkichlar belgilanadi va
bir necha usuldan foydalaniladi:

a)  filtrlash, ya'ni 3x3 yoki boshqa kattalikdagi “oynacha™ yordamida
tasvir ketma-ket kuzatiladi va uyalarga yangi ko‘rsatkich belgilash tartibi
“oynachaning™ ichidagi pikscllarning o‘rtacha qivmati voki boshga
statistik ko‘rsatkichga asosianadi;

by filtrlar, gabul gilingan goidaga ko‘ra shunday qgatlamdagi tasvir
o‘zgartiriladi va kichik tafsilotlar yo‘gotiladi yoki ko*paytiriladi. Misol
uchun, o‘rtada turgan uyaning ko‘rsatkich giymatini yonida turgan
uyaning ko‘rsatkich giymatiga ko‘paytirish natijasida tasvir ancha silliq
bo‘ladi va mayda tafsilotlar yo‘goladi. Shunday vazifa geoaxborot
tizimiga tasviriarni Kiritish va vmumiy xususiyatlarini yaqqol ko‘rsatishda
tez-tez uchrab turadi;

¢)  yonma-yon turgan piksellar ko‘rsatkich giymatlari farqini tekshirish
orqali yonbag‘ir va aspektlar yaratiladi. Aspekt bu eng giva yonbag'irning
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yo‘nalishi va u shimolga nisbatan o‘ichanadi. O‘simlikni yoki energiya
balansini, croziya va suv ogimi modellarini yaratishda yonbag'ir va
aspekini ¢’tiborga olgan holda tahlil gilish o‘rintidir. Aspeki sov oqar
tomonini ko‘rsatadi va drenajni o*rganishda qulay.

Geoaxborot tizimining tahlil gilish imkoniyatlari shundayki, hodisa
va obyektlarining hududiy xususiyatlarini o‘rganishda yordam beradi.
Shulardan biri yonma-yon yoki turli jovlardagi uyalarmni bir-biri bilan
tagqoslab, baho berish masalasi. Yuqorida ko‘rsalilgandek, barcha
narsalar bir-biriga bog‘ligligi tufayli Yer yuzidagi obyekt va hodisalar
o‘zgarishi ana’ nasini ushbu gonunga tayanib tekshirish lozim.

Bu vazifani yechishda bir necha usullar mavjud:

i.  Masofa hisoblash usulida har bir vangi yaratilgan uyaning
{pikselning) birorta belgilangan uyaga nisbatan uzogligi uning
ko‘rsatkichi deb qabul gilinadi.

2. “Buferli” zona yaratish funksivasi geoaxborol tizimining eng
kuchlisidan biri va u orgali obyckt atrofida belgilangan birorta
katialikdagi maydon ichidagi va undan tashqaridagi xususiyatlarni
aniglash imkoni bor. Misel uchun, vo'llar atrofida turli xil ifloslanish
darajasini aniglashda ana shu funksiyasi juda foydali. Naiijada, yangi
varalilgan gatlam uyalarining ko‘rsatkichlari zonaning ichida bo‘lsa “1”
deb qabul qilinadi, aks holda, “0”. Shuni ta’kidlash kerakki, ko‘p
geoaxborot tizimlarida “buferli” zona yaratishdan avval masofani
hisobiash talab gilinadi, so‘ngra “masofa” gatlami tahlil gilinadi. Shunday
“masofa” deb nomlangan gatifamdan boshga magsadda foydalansa bo‘ladi,
misol uchun, harakatning tezligiga va vaqtiga ta’sir giluvchi omillarni
aniglashda ular “bufer” zonaning kengligiga nisbatan hisoblanadi va agar
vona kengrogq bo‘lsa, ta’siri kamroq, aks holda esa kuchliroq bo‘ladi.

3.  Ayrim inshootlarmi loyihalashtirishda va joy tanlashda belgitangan
nugtadan  ko‘rinadigan manzarani tasavvur  gilish  uchun  ushbu
funksiyadan foydalaniladi va balandliklar qatlami asosida hisoblarni
bajarib ko‘rinadigan uyalarga “1™ ko‘rsatkich, aks holda, *0” ko‘rsatkich
beriladi.

4. Bir nechta yonma-yon turgan uyalamni tagqoslab, bir xil
ko‘rsatkichga ega bo*lganlarini ajratish yo‘li bilan joyning xususiyatlari
organiladi. Tabiiy sharoiti bir xil bo‘lgan hududlarni  bir-biridan
ajratishda ushbu funksiya juda go*! keladi.

5. Bu vazifa yechimi bir necha bosqichdan iborat (4 1-rasm):

103



BIR XIL e
GATLAM Ko'gsn.'mcuuD UYALAR
BORMI? = J=c- MAJMUAS!

4)-rasm. Yonma-yon turgan uyalarni taggosiash yo*)i bilan yangi
gatlam yaratish

Bosgichma-bosgich hisob-kitoblar amalga oshiriladi:
1. Bir xi} ko‘rsatkichlarga ega bo'lgan uyalar aniglanadi.
2. Har bir uya majmuasiga 0°ziga xos sana belgilanadi,
3. Zonaning maydoni, perimetri, zonaning chegarasigacha (chepara
yonma-yon turgan uvalarning ko‘rsatkichiari farg giladigan jovda o*tadi)
masofani, zonaning doiradan farq giluvchi shaklini (zonaning pyerimetri
uning maydoniga bo‘lib topiiadi) hisoblab, zonaning ichidagi har bir
uyaga shu ko‘rsatkich belgilanadi. Ushbu usullardan foydalanish orgali
ckologiya, landshaft, hayvonot olami, o'simlik geometriyasint o‘rganish
mumkin.

{lovada 42-rasmda gatlamni gayta ishlash natijasida yangi gatlam
yaratilishiga misol keltirilgan. 920 ta nugta saralandi va ularga yangi
ko‘rsatkich belgilandi.

Qatlainlarmi izohlash uchun bir nechta buyrug mavjud va ular
qatlamning mazmunini ko‘rsatishda qo‘llaniladi. Alohida olingan
gatlamning statistika axboroti mavjud va unda gatlamning ofrtacha
arifmetik yoki tez-tez uchrab turadigan migdor, variatsiva koeffitsiyenti
kabi ma’lumotlar saglanadi. Bir necha gatlammning bir-biriga mostigini
ko‘rsatish uchun “xi kvadrat™ testi, regressiva, variatsiya tahlili kabi
statistik hisoblar baiariladi. Ko‘rinib turibdiki, rastrli gatlamlar bilan
matematik statistika ishlarini olib borish juda oson. Shunday geoaxborot
tizimlari imkoniyatlari koinotdan voki havedan olingan raqamli tasvirlarnd
unmli gayta ishlashga imkon beradi va uyaning o‘lchovi, oriyventirovkasi,
yechimligi, rangi kabi xususiyatlarini o*zgartirishda qo-ilaniladi.

Asasiy buyruglar:

1. Qatlamlar ro*yxatini tuzib berish.

2. Qatlamni kiritish, nomini o zgartirish.

3. Qatlamlarni bitta tizimdan boshqga tizimpa ko‘chivish (import,
eksport funksiyast). Ushbu buyrugdan boshqa rastrli geoaxborot tizimi,
ragamli tasvirni qayd gilgan tizim, geoaxborot tizimining boshqa turlari
bilan muloqotda bo'lish uchun foydalaniladi.

4. Uyaning yechimligi va oriyentirovkasini hisoblab berish,
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5. Uyaning o'kchovi, oriventirovkasi, tahlil uchun gatfamning ayrim
gismini ajratish.

6 Rangini o‘zgartirish.

7. Yordam.

8.  Geoaxborot tizimidan chiqib ketish (vodingizda bo‘lsin, barcha
natjalarni saqlash esingizdan chigmasin).

Rastrli tahlil MAP ALGEBRA asosida amalga oshiriladi. Bu oddiy
va kuchli algebra be‘lib, geografik tahlilni bajarish uchun barcha
Mantigiy analitik wvositalarni, operatorlar va funksiyalarni amalga
oshirishda qo‘llaniladi. Boshgacha aytganda, bu maxsus il va undan
foyadalanib, matematik hamda tahlily funksiyalar yordamida yangi xarita
tuziladi. Turli xil matematik, mantiqiy, fazoviy tahliining funksivalari va
tenglamalari, Boolean operatorlar (+, >, AND, tan, va boshqgalar) vosita
sifattda xizmat qilib, gecaxborot ma’lumotlar va raqamlarni gayta
ishlashda qo’l keladi. Yangi xarita mavzularini yvaratish uchun matematik
ish-harakatiar va analitik [unksivalami go®llash orgali xarita mavzularin
birlashtirish uchum sintaksisini belgilaydigan til.

lovada 43-rasmda MAP ALGEBR va Boolean operatorlardan
foyadalangan holda tasvilaraini rastrii tahlil qilish yoli ko“rsatilgan,

Masalan, 2ia tasvir ustma-ust tushirishda qo*lanilgan operatorlarga
ko‘ra har xil natija beradi. “A OR B” misolida 2ta tasvir bir-biriga
go‘shiladi, “A AND B misolida fagat bir-birini qoplaydigan maydon
hosil bo‘ladi, “A XOR B™ misolida “A” va “B” bir-birini qoplaydigan
maydensiz, “A NOT B” fagat “A” egallagan maydon gatlami yaratiiadi.

Nazorat savollari

I, Qaysi geografik ma’lumotlar rastrli geoaxborot tizimlarida
o‘rganish uchun mos keladi? Qaysilari mos emas?

2. Yechimligini tanlashda nimaga ¢*tibor berish lozim?

3. Qanday yechimlik ma’qul:

a}  daraxtlamni tayyorlashda (ulardan bittasini ko‘rsating: 10 m, 100 m,
1000 m, 10 km)

by palatka o‘rnatish uchun joy tanlashda (ulardan bittasini ko‘rsating:
10 m, 100 m, 1000 m, 10 km)

¢)  aeroport atrofida shovqin targalishint o‘rganishda? (ulardan bittasini
ko'rsating: 10 m, 100 m, 1000 m, 10 km)
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7.4. Vektorli geoaxhorot tizimining xususiyatlari

Vektorli geoaxborot tizimini tahlil gilish funksiyalan rastrlidagi

funksiyalaridan farqlanadi. Buning sababi quyidagilar:

1. Tahlil gilish ishlari ko*prog obyekt uchun bajariladi.

2. Obyektlar maydoni ulaming koordinatalariga ko‘ra hisoblanadi,
rastrli geoaxborot tizimida ¢sa uyalar soni va uyaning kattaligiga ko‘ra
hisoblanadi.

3. Ayrim hisob-Xitob ishlari anigroq bajariladi, chunki ularming asosida
koordinataga bog*liq holda saqlangan ma’lumatlar yotadi.

4. Poligonlar maydonini hisoblash unatijalari uyalar maydonini
hisoblash natijalariga ko*ra aniqroq.

5. Poligonlarning  perimetrini  hisoblash  piksel chegaralarini
hisoblashdan ko‘ra aniq.

6.  Lekin ayrim ishlar esa sekin bajariladi, misol uchun, gatlamlarni
ustma-ust tushirish, bufer zonalarni aniglash.

7. Ayrim ishlar tezroq bajariladi, misol uchun yo‘llarga qarab cng
qisgasini aniqlash.

Vektorli axborot tizimlarida tasvir nuqla va «arklarndan iborat
bo‘lib, ekranda ko‘rsatiladi. Jadvallarda saqlangan barcha atributlar va
ularning majmuatari turli xil ranglarda, chizig va nugta shakllarida ko‘r-
satilishi mumkin., Agar aytim ma’lumotlarni saralab ko‘rsatish magsadi
bo‘lsa, ular alohida olingan holda yoki kartografik asos bilan ckranga
chigariladi. Misol uchun, shaharda yerdan foydalanishini birorta karto-
grafik asos bilan hirgalikda voki fagat shahar ichidagi mavjud ma’ murty
chegaralar va avtomobil yo*llarini saralab ko‘rsatish imkoni bor. Bunday
imkon rastrli geoaxborot tizimida chegaralangan yoki umuman yo‘q.

Bu ishni ganday bajarish kerak? Misol uchun, bitta gatfam "map”
yerdan foydalanish xaritasi, nomi <USE> bo‘lsa, maydonli obyektlar bu
qatlamda bir necha atributga ega. Atributlardan bittasi “CLASS” yerdan
toydalanishni bildiradi. Shabardagi verlar shunday belgilanadi - "U".
Demak, mavjud CLASS="U" ega bo‘lgan maydonlarni saralab ajratish
kerak. Bunday vazifani yechishda standarthi so‘rov tilidan (Standard
Quyvery Language SOL) ko'p tizimlarda foydalaniladi.

Bu tilning tuzilishi va qonunlar tuzilmasi quyidagicha:

I Bu buyruq ftopib olish uchun yordam beradi: “SELECT
&\ Tattribute name(s)> FROM &L Ttable> WHERE &L Tcondition
statement>", Misol uchun, “SELECT FROM USE WHERE CLASS—"L}"
buyrug beriiganda, “USE” gatlamdan klass “U”ni saralab aniglansin deb
tushuniladi. Ushbu yo‘l bilan obycktlar fagat ekranda kursatilish achun
tanlanadi, atributlar esa ko‘rsatilmaydi.
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2, SQL operatorlari;

a)  munosabatlarni bildiruvchi: >, =, >=;

by arifmetik: -, -, ¥, / (faqat sonli ko rsatkichlar uchun);

¢)  Boolean algebrasidan: va (and), yoki (or), yo'q (not);

3. Boolean algebrasidan operatorlar turli xil talablarni birlashtirish
uchun juda go‘l keladi. Miso! uchun, fagal ikki talabga rioya gilgan holda
lalabalarning ismi sharifini umumiy ro‘yxatdan saralab ko‘rsatish uchun
shunday buyruq beriladi: “WHERLE cumgrade > 3.0 AND grade = "A",
va'ni talabalarning bahosi 3.0 dan oriigq (“WHERE cumgrade > 3.0) va
uiar birinchi yil talabalari bo‘lsin (AND grade = "A"} degani. Boolean
algebrasidan operatorlar favoviy ma‘noga ega. Misol uchun, ikki poligon
ustma-ust tushirishda ular bir-birini butunlay goplashini "and" operatori
orgali amalga oshiritadi. Agar "XOR" operatoridan foydalanilsa, u ikkita
obyektdan fagat bittasini bildiradi, misol uchun “A xor B” operatori “A”
yoki “B" obyekini ko‘rsatadi, lekin ikkilasini bir paytda ko‘rsatmaydi.

Standartli so‘rov tilidan (Standard Query Language SQIL.} fazoviy
so‘rovlar uchun foydalanish o‘z xususiyatiga ega. Ayrim tizimlarda SQL
ning “WITHIN” operatori yordamida obyektlar saralab beriladi. Misol
uchun, ushbu rofyxatdan muayyan poligon saralash vazifasini yechishda
“SELECT &LTobjects> WITHIN &1.Tspecific area>" buyruq beriladi,
Birorla talabga javob beradigan holda nugla atrofida berilgan radius
doiraning ichidagi, birorta belgilangan t{o‘rtburchak yoki noto‘g‘ri
shakldagi poligon ichidagi nugtalar saralanadi.

Vektorli geoaxborot tizimida qaytadan toifalarga ajratish, gismlarga
bo‘lish, birlashtirish vazifalari maydonii obyektlar ustida bajariladi va
atributlar gaytadan shakllanadi. Misol uchun, tuprog xaritadan foydalanib
asosiy iuproq turi xaritasini  tuzish magsadi go‘yilsa bir nechta
bosqgichdagi ishlarni bajarishga to‘g ri keladi.

Jarayon tartibi esa quyidagicha ;

I, Yagona bir atribut yoki nlarning kombinatsiyalariga ko‘ra obyektlar
gavtadan toifalarga ajratiladi. Misol uchun, fagat tuproq furiga ko‘ra
obyektlar gaytadan bir-biridan ajratiladi.

2. Bir xil tuproq turiga ega boigan maydonlar orasidagi chegara olib
tashlanadi, ya'ni ikki poligon orasidagi ark (bo‘lak) olib tashlanadi.

3. Yangi barpo etilgan poligonlar katta obyekt guruhiga ko“chiriladi va
gaytadan kodlanadi, ya'ni bo‘laklarning tartibi qaytadan ko‘riladi va
topologiva barpo etiladi.

4. Yangi ID har bir obyekt uchun tanlanadi.
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Obyektlarni saralash va qayta toifalarga ajratish kabi vazifalar tez-
tez uchrab turadi va ulardan o‘rmon xo'jaligida foydalanishga misol
keltiramiz. (44-rasm).

YOSHI S50 YL YANGI

DARAXTLAR vA UNDAN
> HA =
FAYLE -] S— ATRIBUT

44-rasm. Obyektlarni saralash va gayta toifalarga ajratish tartibi

Aytalik, o‘rmon 14 gektar kattalikdagi bolaklarga bolingan, har bir
bo‘lak o‘z atribut ro‘yxatiga (daraxt turi, o‘rtacha yoshi va hXk.) cga.
Atributlar har bir parcha ichida tekis ravishda tagsimlangan deb faraz
qilingan. Agar ikki bo'lak orasidagi birorta atribut o‘zgarsa, chegara
o‘tkaziladi. Berilgan wvazifa shundan iborat: yoshi katta bo‘lgan
archazorlarni tozalash maqgsadida ayrim daraxtlarni arralab tashash.
Demak, yangi atribut — «aralanadigan daraxtlar joyi» kiritiladi, uning
ko‘rsatkichi = "y" agarki archa yoshi 50 va undan ortiq (operator AND >
50), aks helda = "n". Yangi atributlarni kiritgach, boshga atributlar
yo‘qotiladi. Alohida turgan bo‘laklarmi birlashitirish mumkin va bu
vaziyatda bir xil — «arralanadigan daraxtlar joyi» atributiga ega bo‘lgan
poligonlar orasidagi chegara olib tashlanadi. Natijada, bu poligonlar katta
obycktlarga aylanadi.

Boshga bir misol keltiramiz, bunda shahar ichidagi zonalarni
ajratish vazifasi turibdi va yerdan foydalanish turlarini ajratishga to‘g'ri
keladi, ya'ni uylar, yashil zona, park va h.k. qayerda joylashgan?, degan
savolga javob olish kerak. Shahaming ichida har bir parcha yer oz
atributiga ega. Agar atributlar bir xil bo‘lsa, shunday joylami birlashitirsh
mumkin va natijada, fagat uylar solingan yoki faqat park kabi zonalar
saralanadi.

Vektorli geoaxborot tizimining o‘ziga xo0s bo‘lgan funksiyalaridan
biri  gatlamlarni  topologik  ustma-ust  tushirishdir.  Qatlamlar
birlashtirilganda ayrim hisob-kitobni bajarishga to*g‘ri keladi va ular:

1. Yangi vujudga kelgan chiziglar tutashgan joylarda yangi paydo
bo*lgan nuqtalarni aniglash va ularni ma’lumotlar bazasiga kiritish lozim.

2. Birorta chiziq maydon o‘rtasidan o‘tsa, ikki yangi maydon hosil
bo‘ladi.

3. Natijada, topologik ustma-ust tushirilgan qatlamlar hosil bo‘ladi va
gaytadan fazoviy munosabatlar aniglanadi.

4. Natijada, yangi va eski atributlar orasidagi munosabatlar hisoblanadi.
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Misol uchun, 10 yilda bir marta o‘tkaziladigan aholini ro‘yxatga
olish nmatijasida tuzilgan xaritada yangi maktablarni ko‘rsatish (45 -rasm)
uchun bir nechta ish-harakat amalga oshirilishi lozim.

Bunda maktab va aholi  ro‘yxatga olingan  zonalar
kombinatsivalarini o‘rganishga to‘'g‘ri keladi. Har bir aholi ro‘yxatga
olingan zona va makiab joylashuvi bir-biriga to‘g‘ri kelsa, yangi maydonli
obyekt hosil bo‘ladi deb hisoblanadi va ma’lumotiar bazasida tegishli
maydonli obyekt saglanadi.

MAKTABLAR
> | QATLAMLARNH TANGI
USTMA-UST ,::> HA = ATRIBUT
— s TUSHIRISH ’
ROYXATGA
OLENGAN
ZOMALAR

45-rasm. Topologik ustma—ust tushirish tartibi

Asosly muammo birlashtirgan maydonlar sonini aniqlashda paydo
bo‘ladi, chunki chiziglar tutashgan joylarda, albatta, poligon yaratiladi.

Nugtalarni ustma-ust tushirishda “Poligon ichidagi nuqta” vazifasi
vechiladi va poligonning «ichida» fasoviy munosabatlar hisoblanadi.
Natijada, har bir nuqgta uchun yangi atributlar hisoblanadi. Misol uchun,
gishlogda mahalla va buloglar ikki xil qatlamlari mavjud, gaysi mahaliada
bulog bor degan savol kabi vazifalarni yechishda mahalla maydoni
poligon deb hisoblanadi, buloglar esa nuqtalar. Buloglar poligon ichida
ham, undan tashqgarida ham bo‘lishi mumkin. Demak, poligon ichidagi
buloglar topilsin degan vazifani vechish lozim.

Boshqa tez-tez yechiladigan “Poligon ichidagi chiziq” vazifasida
daryo, kanallar muayyan viloyatdan o*tadimi degan savolga javob olinadi.
Bu vazifada ham poligon chegaralari va daryo, kanallar kabi chiziglarni
ustma-ust tushirish natijasida yangi munosabatlar hisoblanadi. Har bir
obyekining chegarasida chiziglar uvziladi va natijada, chiziglar soni
kattarog bo‘ladi. Har bir vangi bo‘lgan chizig uchun yangi atribut beriladi.

“Poligon ichidagi poligon” vazifasida muayyan viloyatda suv
omborlari mavjudmi, degan savolga javob olinadi. Suv omborlari va
vilayat poligonlari ustma-ust tushirilsa, har bir tutashgan joyda chegaralar
o‘zgaradi. Natijada, maydonlar (obyekilar) soni sezilarli darajada
ko*payadi. Ustma-usi tushirish natijasida atributlarga ko‘ra maydoniar
birtashitriladi yoki gismlarga bo‘linadi. “SELECT FROM OVERLAY
WHERE"™ " migdor =suv ombor maydoni" AND “viloyat chegaralari= C"
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operatorlardan foydalaniladi va bunda suv omborlari hamda viloyat
chegaralari saralanadi, taqqoslanadi va ajratiladi.

Poligoniar usima-ust tushirilganda ko*plab vangi va maydoni kichik
bo‘igan poligonlar hosit bo‘ladi va ular birorta fazoviy ma‘noni
bildirmaydi. Shunday poligonlar — asosiy muammo va ularni xatolik
poligoalar deb nomlashadi. Ularning soni ikkita chiziglar ustma-ust
tushganda ko‘payadi. Misol uchun, yo'l yo‘lni ham, chegarani bildiradi,
ikki marta ragamga aylantirilganda har xil aniglik bilan ma'tumotlar
bazasiga kiritiladi. Ayrim tizimlarda maxsus funksiya maviud va u
shunday kichik poligonlarni avtomatik tarzda yo‘qotish imkonini beradi.
Aytaylik, “ayrim migdordan kichik bo‘lgan poligonlar saralansin™ deb
buyruq beriladi va shunday xatolik poligonlar yo‘qotiladi. Agar shunday
miqdor juda katta bo‘lsa, ko'p fazoviy ma‘noga ega bo‘lgan poligenlar
ham uchirilish mumkin. Bunday miqdor juda past bo‘lsa, yaxshi natijaga
erishish muammodir.

Geoaxborot tizimida “Bufer zonalami yaratish™ funksiyasi ham
mavjud va bunday zonalar nugta, chiziq yoki maydon atrofida varatiladi
{46-rasm)

7

46-rasm. Chiziglar atrofida
yaratilgan bufer zonalar turli xil

rangda ko‘rsatilgan va
chiziqlarga nisbatan uzoglikni
bildiradi

Boshgacha aytganda, yangi obyekt hosil bo‘ladi va uning kattaligi
belgilanadi. Transport va yuk tashish, o‘rmon xo‘jaligida, tabiiy
boyliklardan foydalanish, boshgarishda gqo‘llaniladi. Misel uchun,
muhofaza gilingan tabiiy obyektlar, yo'ilar atrofidagi iflosianish zonasi
yoki avtobus marshruti atrofida xizmat ko‘rsatish 300 m kenglikdagi
zonasi, yer osti suvlarning ifloslanish joylari kabi obyektlarni ko‘rsatish
uchun mos keladi. Rastrli tizimda mavjud, vektorli tizimlarda esa bu
vazifa ancha murrakablik bilan yechiladi.

Nazorat savollari
1. Vcktorli geoaxborot tizimining rastrli tizimdan farg giluvehi asosiy
tomonini ko‘rsating.
2. Qanday vazifalar vektorli axhorot tizimlarida rastrli tizimlarga nisbatan
tezroq yechiladi?
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3. Vektorli geoaxborot tizimidagi o‘ziga xos funksiyalar mavjudligiga nima
sabab?

7.5. Ayrim geoaxborot tizimlarining xususiyatlari

Geoaxborot tizimlarining xususiyatlari bir-biridan farglanadi va
barcha mavjud vazifalarni yechadigan tizim tanlash oson ish emas. Ian va
lexnologiya, Internet va kommunikatsiva texnologiyatari rivojlangan sari
geoaxborot tizimlarining funksiyalari ham kengayib bormogda va ulardan
foydalanish ancha osonlashgan. Bugun geoaxborot tizimlariga tegishli
tarmoglar orgali ma’lumotlami tarqatish funksiyalar go‘shilmogda va
vlardan Internet orgali ham foydalanish imkoniyatlari ko‘paymoqda.
Hozirgacha turli xil geoaxborot tizimlari vyaratiigan va ular o'z
imkoniyatlari va vazifalarint ycchish mosligi bilan bir-biridan ajratiladi.
Geoaxborot tizimlarining imkoniyatiariga asoslanib, ularni bir-biri bilan
bog‘lig holda yoki boshga dasturlar bilan birgaiikda ulardan joyni
o‘rganishda, hududning xususiyatlari va xilma-xilligini tahlil qilishda,
ma’tumotlar bazalarini  boshgarishda wnumli  foydalanish tajribasi
oritirilgan. Ushbu darsiikda ayrim tizimlarning qisga tavsifini berishdan
asosty magsad geoaxborol texnologiyalari rang-barangligini ko‘rsatishdir.
Hamma {izimlar bu yerda tilga olinmagan va bunday magsad go‘yilmagan
ham. Tez-tez fovdalanilgan tizimlarga to*xtalib, ularni bir nechia guruhga
ajratishga harakat qildik.

1. Arc/INFO, ArcGIS, ArciMS, AreWEB SERVICES AND ArcGIS

 SERVER, ArcVIEW, AtlasGIS ko'p mamlakatlarda qolfanilgan
tizimlardan. Ularning funksiyalari ko‘pligi va turli platformaga
moslashganligi ulardan foydalanish imkoniyatlarini kengaytiradi. Ko‘p
yillik tajribasi va yechiladigan vazifalarining xilma-xilligi ushbu
tizimlarning dunyo bozorida birinchi ofrinlardan birini egalashshiga sabab
bolgan. Bu guruhdagi tizimlar quyidagi vazifalarni yechishda qo‘l keladi:
Geografik ma’lumotlarmi aviomatik ravishda organish,
Ularni tahlil gilish.
Ularni ekranda ko‘rsatish.
Xaritani aviomatik yo*l bilan tuzish,
Ma’lumotiami o zgartirish.
Ma’lumotlarni boshqarish.
Xaritalar va tasvirtarni ustma-ust tushirish.
Fazoviy 1ahti! olib borish.
Interaktiv rejimda ma’lumetlarni ekranda ko‘rsatish va izlab topish,
Grafika elementlarini tahrir gilish,
Ma'lumotlarni boshqarish tizimida relyatsion interfeysi mavjudligi
ushbu dasturlarni boshga ma’lumotlarni  boshqarish tizimlari bilan
i1l

TSR Mo oo op



bog‘lashga imkon beradi. Dastlab, Ar¢/INFO nomi ostida ushbu dasturlar
ishchi stansiyafar uchun mo®ljallangan edi. Bugun ArcGIS geoaxborot
tizimi keng targalgan va avval yaratilgan ArcTOOLS, ArcPLOT, GRID,
AccEDIT, ArcVIEW modullarini o~ ichiga oladi. Har bir modul ayrim
maxsus vazitani yechish uchun mo‘ljallangan va ushbu tizimning
imkoniyatlarini  kengaytiradi. Funksiyalar ko'pligi va bir qator
marnlakatlarda ulardan foydalanish, tajribaning boyligi ushbu dasturlarni
birinchi o*ringa go®yadi.

2.AUTODESK  kompaniyasining AUTOCAD, MAP 3D,
TOPOBASE, MAPGUIDE va boshga tizimlari  kartografik
avtomatiashtirilgan tizimlar sifatida yaratilgan edi va shu sababli xarita
yaratish imkoniyatlari ularda ko‘prog.

3. MAPINFO birinchi bo‘lib shaxsiy kompyuterda ishlatish uehun
yaratilgan edi. Bu dasturdan turli xil vazifalarni yechishda keng
foydalaniladi. Avval funksiyalari chegaralanganligi tufayli ushbu tizimda
MAPBASIC maxsus dasturlash tili qo‘llanilgan edi va shu til orgali
xaritalarni yaratish imkoniyatlari kengaytirilib standartlashtirilgan grafika
intyerfeysidan foydalanish imkoni yaratildi.

4 INTERGRAPH kompanivasining GEOMEDIA, GROMIDIA
PROFESSIONAL, GEOMEDIA WEBMAP dasturlart tarmoglar uchun va
katta hajmdagi ma’lumotlarni boshqarishda qo‘l keladi. Ushbu
dasturlardan fotogrammetriyada ham foydalaniladi.

5.ERDAS tizimlari fotogrammetriya va koinoidan olingan
tasvirlarni gayta ishlash wchun mo‘ljallangan hamda ayrim geoaxborot
tizimlari funksiyatarini o'z ichiga oladi.

6.GRASS GIS rastrli geoaxborot uzimlari misoli, ochiq tizim
bo‘lgani sababli foydalanuvchilar tomonidan turli takomillashtirishlar
kiritildi, miso! uchun gidrologiyada modelashtirish kabi vazifalar yechimi
shu yo'l bilan kiritilgan.

7.1DRISI geoaxborot tizimi rasirli tizimlardan biri va ta’lim hamda
tadgiqotlarda undan keng foydalaniladi.

8. Smallworid geoaxborot tizimi foydalanishda osonligi bilan ajralib
furadi va shu sababll kommunal inshootlarni boshqarishda va kommunal
xizmatlarni ko‘rsatishda keng targalgan.

SAGA GIS, Quantum GIS, MapWindow GIS, Manifold System,
ILWIS, JUMP GIS va boshga tizimlar har xil vavifalar yechishga
moslangan va bu ro‘vxatni davom ettirish mumkin. Bugungi kunning
yangiligidan biri WebMap Server, ya’'ni geoaxborotni Internet orgali
targatish uchun maxsus serverlar (misol uchun, Mapnik, GeoServer,
MapGuide Open Source, MapServer, ObjectFX) va geografik
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ma’lumotlar bazalarini boshqarish tizimlari (miso! uchun, Oracle Spatial,
ArcSDE, PostGlS, SpatialLite, TyerraLib) ko‘payib bormogda.

Geoaxborot tizimini tanlashda uning texnikaviy ko‘rsatlichlari,
ya'ni kompyulerga o‘rnatish osenligh, kompyuter tizimiga mosligi, boshqa
dasturlar bilan bog‘lash imkoniyatlari, u bitan ishlash qulayligi e’ttborga
olinadi. Umuman ofganda turli dasturlarni bir-biridan fargi deyarli katta
emas. Eng yaxshisi qaysi? Bu savelga javobi yo'q. Chunki geoaxborot
tizimidan foydalanish magsadi, foydalanuvchining tajribasi, texnikaviy
vositalar va sharoitlar dasiurni tanlashga katta ta’sir ko‘rsatadi. Ulardan
foydalanish hozir ham oson emas va maxsus ta’lim olishni talab giladi.
Lekin geoaxborot tizimlar rivojlanishini kuzatsak, ushbu mahsulotni
yaratuvchilar  ularnt  osonlashtirish, dasturlarning narxini  ham
pasaytirishga harakat qgilishadi.

Geoaxborot tizimlarining imkoniyatlari ma’lumotlarni  kiritish,
ularni saqlash, boshqarish. chiqarish, tahlil qilish va ckranda ko‘rsatish
gqobiliyatiga ko‘ra baholanadi. Ma'lumotlar digitayzer yoki skaner
yordamida, turli manbalardan to‘plangan holda, uwmumlashtirish va
topologiya orqali tekshirish yo‘li bilan kompyuterga kiritiladi. Saqglash
uchun ma’lumotlar hajmi  kichraytiriladi, ma’lumotlar to*grisidagi
ma’lumnot (metada) sagqlanadi, makros yoki maxsus dasturning ili orgali
nazorat gilinadi, boshga dasturdagi ma’lumotlar formatlari gabul gilinadi.
Boashgarish vo*li ham har xil bo‘lishi mumkin va bu ma’lumotlar bazasini
boshqarish tizim yordamida va boshqa usullarda bajariladi. Ma’lumotlarni
chigarish funksiyalari esa ulami atributga ko‘ra saralash, “bufer”
zonalarni yaratish, xaritalarni ustma-ust tushirish, MAP ALGEBRA
(xaritaning algebrasi) yordamida aniqlashni o‘z ichiga ofadi. Tahlil gilish
funksiyalari misoli interpolyatsiya, eng ma’qul yo‘l tanlash, geometriyani
tekshirish, yonbag‘ri givaligini  hisoblash funksiyalaridir, Fkranga
chiqarish funksiyalari xarita tuzish va grafik tarzdagi faylni eksport
qilishdir. Rastrli geoaxborot tizimlari o‘tmon va gishloq xofjalikda,
fotogrammetriva, gidrologiya, koinotdan turib olingan tasvirlar va
yuzalarni tahlil gilishga mos keladi.

Vektorhi tizimiar esa kadastr, aholini ro‘yxatga olish, tarmoglarni
o‘rganish, aniq joy to‘g‘risidagi ma’lumotlami saqlash va ularni tahlil
gibishda go*! keladi,

Nazorat savollari
1. Geoaxborot tizimlarining qanday ko‘rsatkichlari muhim deb o*ylaysiz?
2. Geoaxborot tizimini lantashda nimalarga e‘tibor berish maqsadga muvofig?
3. Geoaxborot tizimlari bir-biridan qanday asosda ajratilgan?
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8-bob. Fazoviy ma’lumotlardan foydalanish yo*Hari to*g*risida ayrim
ma’lumottar'®
8.1. Arxivlarda saqlanadigan ma’lumotiar

Kompyuter xotirasida saglanadigan ma’lumotlardan foydalanishni
kengaytirish magsadida ularni arxiv shaklida saglash va boshgarish
tajribasi juda muhim. Bunday ragamli ma’lumotlar turli xil aniglik va
hajmiarda mavjud. Ular mamtakatlar, viloyatlar, ftumanlar, alohida olingan
shaharlar uchun yaratilgan bo'lib, ko*plab gizigarli axhorotiarni o'z ichiga
oladi.

Ulardan foydalanish maqsadi amig belgilanmagan, chunki
ma’tumotlarni yigtish paytda, shunday ma’lumotlar kimga va ganday
maqgsadda kerak bo'lishi mumkin degan savol tekshirilimagan edi.
Natijada, varatilgan ma’lumotlar chegaralangan holda ishlatiladi, ularning
boshgaruv iizimi, kompyuter xotirasidan esa qidirev Junksiyasi yaxshi
ishlab chigilmagan.

Tajriba shuni ko‘rsatadiki, muayvan loyihada ma’lumotlar ayrim
joyni ko‘rsatish uchun yaratilgan, ular fagat ayrim vazifatami yechishga
mo*fallangan. Bunday ma’lumotlar anig bo‘lib, vlami yaratishda aniq
magsadlar ko’ zda tutilgan, bu sababli ularning boshgaruv tizimi ham faqgat
shu vazifalarni vechishga mo‘ljaliangan edi, xolos.

Arxivini ragamli xaritalar kutubxonasi deb tushunishimiz kerak.
Ushbu xaritalar mavzusi va gamrab olingan hududiga ko‘ra, toifalarga
ajratiladi. Mavzusi bo‘yicha bo‘linish quyidagi qoidalarga asoslangan:

1. Kartografik asos uchun olingan elemenilar, ya'ni gidrografiya,
yo‘llar, aholi punkilari, relyef.

2. Mavzuli xaritalar mavzei yoki hududiga kora bic-biridan ajratiladi.
Ular turli xil batafsil va turli masshtabdagi manbalar asosida tuzilgan
bo‘lib, nomenklaturasi, nomi va mavrusi orgali izlab topiladi.

3. Indeks xaritasi yordamida varaglarning joylashishi aniglanadi va
shunga garab kerakli varaq topiladi.

4. Qddiy kutubxonalarda wa’lumotiar hududga ko‘ra  bir-biridan
airatilib, so'ng mavzusi  bo'yicha toifalarga bo‘linadi. Ragamli
ma’lumotlar csa  dastlab, mavzu bo‘yicha, so‘ng hudud bo‘yicha

15}31.1 bobda quyidagi adabiyellyrdan fovadalamilgan: Paul A Longtey, Michael F. Goodehild, David T
Meagaire, David W, Rbind. 20135, Geographic Information Science and Systems. 339-410 pp., Bolstad, Paul
2012 GIS Tundamemals: A Tirst Text on Geographic information Systems {(4th Editron}, 234-267 pp. DeMers
Michacl. N. 2069, Fundamentals of Geographic Information Systoms (4th ediion), 200-234 pp.Keith
Clarke, 2010.Geting Started with Geographic {nfornation Systems {5th Fdiwn) 256279 pp. Timoihy
1.Ormsby. 2010. Getting to Know Arc(318.523-569 pp. Cheistian Harder, Tim Ormsby, Thomas Balstrom. 2011,
Undersianding GIS. 191-237pp.
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guruhfarga bo‘linadi. Kerakli ragambi xaritani Internetdan foydalanib
izlashda buni e’tiborga olish lozim.

Shunday ragamli  xaritalar arxiviga misol qilib AQSkHning
Geologiya syomka davlat xizmati (USGS) ma’lumotiarini ko‘rsatish
mumkin. Topografik ma’lumotiar chiziqli obyektlarni, ya'ni yo‘llar,
daryolar, ma’muriy chegaralami o'z ichiga oladi va ularni ko‘rsatish
uchun DLG (Digital Line Graph) formatidan foydalaniladi. 47-rasmda
1906, 1934,1964,1974,1994-yillar uchun bunday ma'lumotlar dan
foydatanib, 2010-yildagi shaharning hududiy o‘sish modeli tuzilgan'®,

1966 / Y1932 } % 1954

3 : x s :
47-rasm. Asos sifatida DLG formatidan foydalanib shaharning
1906-2010-yillardagi hodudiy o‘sishi tekshirildi

Bunday ma'lumotlar  joydagi o‘zgarishlar  va  jarayonlarni
o‘rganishda juda katta ahamiyat kasb etadi, masalan, 48 -rasmda (ilovada}
suvni iste’mol qilish xaritasi keltirilgan.

Relyefning raqamli modeli uchun esa NDEM (Digital Elevation
Maodel} (ilovada 49-rasm) formatdan foydalaniiadi. 50-rasmda (ilovada)
2010-yilda aholini ro*yxatga olish natijalari asosida tuzilgan aholi zichligi
xaritasi berilgan. 51-rasmda (ilovada) esa Vashingfon shtati aholisining
ko‘payish xaritasini tuzishda 2000 va 2010-yillardagi abolini ro‘yxatga
olish natijalaridan foydalanilgan.

150 yaamosa, MogeHpeaiie BPeCTPRHCTERADID POCTa ropo0s K BIAMOICHHMIRHIO vepes 06Men HieamH
A 3HaHuAMA. -T2 an”, 2005 - ¢ 122127,
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Koinot va aeronaviika milliy agentligi NASA va koinotdan lurib
ma'umotlarni oladigan boshga tashkilotlar o'z formatlaridan foydalanadi.
Ushbu tashkilotlar yaratadigan arxivlarda tasvirlarning fragmentiarini
saqlashda hududiy yondashuv ikkinchi darajali deb hisoblangani bois
arxivdagl ma’lumotlarni izlab topish oson cmas,

52-rasmda (itovada) ragamli shakldagi topogralik xaritaning misoli
berilgan, Bunday ma’lumotlar ham  amdvdan  varaglarning
nomenklatorasiga ko‘ra topiladi.

Aholini ro‘yxatga olish xizmatida ko‘chalarni belgilashda TIGER
formatdan (53-rasm) fovdalaniladi. TIGER formatidagi ma’*tumotlar csa
ma‘murly chegaralarga bog‘liq. Relyefning DEM ragamli modelining
misollari 54-56-rasmlarda (ijovada) keltirilgan. Joyning relyefi ragamli
modeli (54-rasm ilovada) va uning asosida tuzilgan 3-o‘lchovli ragambt
modelini 56-rasmda {ilovada) ko‘rish mumkin,

i .
S ! |

53-rasm. Aholini ro*yxatga olish
xizmatida ko‘chalarni belgilash
uchun ishlatiladigan TIGER
formatidagi raqamli xaritaga
misol

Ko*rinib turibdiki, xilma-xil formatlar va yondashuvlar asosida
varatilgan ma’lumotlarning xususiyatlari ham rang-barang.

Arxivdagi ma’lumotlarning zamonaviyligi. Arxivda saglanadigan
ma’lumotlarga nisbatan qator talablar go‘yiladi:
1. Vaqgt o°tishi bilan ularning xususiyatlari o‘zgarmaydigan bo‘lishi
kerak.
2. Ma'lumotlarning ozgarish sur’ati ¢’tiborga olinadi. Misol uchun,
aholini ro‘yxatga olish natijalari voki koinotdan turib olingan tasvirlar
o‘zgarmaydi. oy topografiya yoki gidrografivasining o‘zgarishi kamdan-
kam uchrab turadi. Yangi shahar qurilishida ko‘chalar va dahalar tez-tez
ofzgaradi.
3. Ayrim vaziyatlarda ma'lumotlarni arxivning xususiy va zamonaviy
formatlarda saglashga to‘g'ri keladi. Masalan, AQSHda TIGER
formatidagi ma’lumotlar DIME formatdagi ma’lumotlar o‘mini bosgan va
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turli yillardagi ro‘yxatlarni tagqoslashda ikki xil formatidan foydalanishga
to*gri keladi,

4. Navigatsiya tizimlarida ma’lumotfar zamonaviyligiga katta talab
qo‘yiladi.

5. Ragamb arxiviarning afzalligi shundaki, xaritalarni yangitashda ularni
qayta chop etish kerak emas. Markaziy arxivda ular yangilanib turadi va
mijozlarga targatiladi.

Arxivdan foydalanish vo‘llart
. Arxivlarni yaratish va ulardan foydalanishning asosiy maqsadi
mijozlar ehtivojini gondirishdir. Lekin ushbu eltivojlarni aniglash asosiy
muaamma bo‘lib turibdi. Shu sababli, arxivlarni yaratishdan oldin quyidagi
savollarga murojaat gilish magsadga muvotiq:
= shu turdagi ma’lumot kimlarga kerak?
= bunday ma’lumotlar qganday magsad va vazifalarni yechishda kerak?
= raqamli shaklida kerakmi?

Hozir on-layn ma’lumotlar bazalarida barcha mavjud ehtiyojlar
vaxshi qoplanib turibdi, deb hisoblay olmaymiz. Telefon ragamlari arxivi
kabi turli hududiy clementlar ma’lamotlar bazalarini yaratishda o‘xshash
savollarga javob olish taqozo etiladi:

o kimga va nimaga shunday ma"lumotlar kerak?
o shunday ragamli xaritadan tcz-tez foydalaniladimi, vo*qmi?
o raqamli xaritani yangilab turish harajatlarni qoplay oladimi?

Arxivlarga kiritiladigan ma’lumotlar quyidagi talablarga javob
berishi kerak:

1. Foydalanish ko‘lami keng bo‘lgani tufayli utarni yaratishga sarflangan
harajatlar goplanishi lozim.

2. Zamonaviy va tez-lez yangilanib turishi.

3. Ularning ta’rifi ravshan va teshunarli holatda bo‘lishi, foydalanuvchi
zarur ma’lumotni tez va oson lopa olishi.

4, Foydalanuvchi har bir atribut to‘g'risidagi ma’lumotni topish
imkonivatiga ega bo‘lishi.

5. Ma’lumotlar sifati xususida 1olig axborot bilan ta’minlanishi.

Ayrim fazeviy ma’lumotlar arxivlari to‘g‘risida qisqacha
ma‘lumot

Tabiiy boyliklar va verdan foydalanishni o‘rganish maqsadida bir
gator ma’lumotlar bazalari yaratilgan va ular geoaxboret tizimlaridan
foydalanishga mo‘ljallangan. Quyida ayrimlar hagida gisqacha ma’lumot
keltirishga harakat gilamiz. Ushbu tizim va dasturlarni yaratish hamda
go‘llash tajribasi, arxivlaming taqdirini axborot texnclogiyalarining
rivojlanishida muhim bosgich deb hisoblasa bo*ladi.
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Kanada geoaxborot tizimi {(CGIS) - 1962-yildan boshlab,
kompyuterda fazoviy ma’lumotlarni tadqig qilish uchun mo*ljallangan
arxiv. Shundan boshlab, “Geoaxborot tizimlari” atamasidan foydalaniladi.

Boshqga katta arxiv - MIDAS — 1964-yildan boshlab AQSII o‘rinen
xo‘jaligida ishlatiladigan fazoviy ma’lumotlar arxivi, Ma’lumotlar rastri
formatiarda bo‘lib, ulardan modellashtirishda hozirgacha foydalaniladi.
Tabiiy boyliklarmi boshgarishda bu birinchi xizmat bo*igan va hozirgacha
unda ko‘plab ma’lumotlar saglanmoqda. 1964-yildan boshlab AQSH
sog*ligni saglash xizmatida §TORET tizimi yaratilgan. Uning magsadi -
suvning sifati va suv bilan ta’minlanishini nazorat qilish. Qabul gilingan
davlat standartlariga rioya qilingan holda suvning sifati to‘g‘risida
ma’lumatlar to*planib, kerakli tashkilotlarga yetkizib turiladi.

Ayrim arxivlarning tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ko‘p mablag® va
vaqi ialab qgiladigan bu ishning natijasi doimo ijobiy bo‘lmagan. Misol
uchun, Nyu York shtatining ma’jumotlar LUNR arxivi 1976-yilda R.
Tomlinson tomonidan tuzilgan. Uyalarning kattaligi 1 km teng va shu
sababali rejatashtirish maqsadida ushbu ma’lumotlardan  foydalanish
imkoniyati chegaralangan. 1970-villarda [llinoys shiatida yaratiigan
NARIS tabily boyliklarning axborot tizimida rastrli uyalar maydoni 40
akrga teng, ko‘plab mablag‘lar sarf qilinishiga qaramay, ushbu tizimdan
unumli foydalanitmadi. Arxiv ma’lumotlaridan unumli foydalanitishiga
misol - Minnesota shiatidagi MLMIS dasturidir. Tabily boylikiarni
o‘rganish va boshqgarish uchun mo‘ljallangan ushbu geocaxborot tizimidan
bugun ham foydalanilmoqda.

Fazoviy ma’lumotlar arxivlarining tagdiri doimo ham vorgin
bo‘lmagan. Juda ko‘p mablag® sarf qilinganligiga qaramay, ulardan
foydalanish samarali bo‘lmagan va harajatlar to‘liq qoplangan. Buning bir
nechta sababini ko' rsatish mumkin;

1.  Fagai 1980-yillarda yaratilgan va arzon bo‘lgan mini va mikro
kompyuterlardan foydalana boshlandi. Bundan avval texnikaviy
tomondan ishlatilgan kempyuterlar juda gimmat bo‘lganligi sababli ish
tannarxi yogori bo‘Igan.

2. Bu amxivlar yaratilgan paytda operatsion tizimlar fagat ayrim
dasturlardan va ma’lumotlardan foydalanishga mo‘ljallangan edi.

3.  Yangi platformaga yoki operatsion tizimga o‘tish uchun juda ko‘p
mablag® va mehnat talab gilinganligi tufayli 1960 va 1970-yillarda
varatilgan arxivlar gaytadan tuzilmadi, va natjada, bugun uvlardan
foydalanish imkonivatlari chegaralangan,

4. Eski platformada ma’lumotlarni saglash tannarxi juda baland. Misol
uchun, 1970-yillarda yaratilgan platformada on-layn saglask uchun
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baftada minglab dollar sarf gilishga t0°g*ri keladi, Arxivdan foydaianishda
olingan mablag‘lar bu harajatlarni  qoplamaydi. Shu sababli eski
arxivlarning ma‘lumoilari magnit tasmalarida saglanadi.

5. Ma'lumotlarni  yangilatib  bo‘imaydi, chunki tizim  bunga
mo‘liallanmagan edi.

6. Ma’lumotlarni tarmoglar orgali targatishda bir gancha muammolar
mavjud.

7. Foydalanuvchining interfeysi juda murakkab va undan foydalanish
uchun maxsus bilim va tayyorgarlik zarur. Buyruqlarni kompyuterga
kiritish uchun ko‘p vaqt ialab qilingani uchun, ushbu tizimdan
foydalanuvchilar mamnun bo*lmagan.

8. Narx va daromadm solishtiradigan bo*isak, narx juda baland bo‘lib,
daromad esa deyarli yo‘q.

9. Mijozlarning ehtiyojlari yaxshi o‘rganilmaganligi sababli tizimdan
unumli foydalanifmagan.

1980-villar boshida vektorli tizimlar rivojlana boshlandi va ular
arzon betlgan VAX, Prime, Sun platformada ishlashga mo‘fallandi.
Bugungi kunda undan ham arzon kompyuter va tizimlar yaratilgan. Lekin
maxsus  varifalarni  yechishga qaratilgan gimmatbaho arxivlardan
foydalanish imkonivatlari chegaralangan va ular ko'p magsadli
bo*Imaganligi sababli, sarf qilingan harajatlarni goplay olmaydi. Umuman
olganda, har bir geoaxborot tizimini yaratish va sozlash harajatlari hozir
ham juda baland. Shu sababli, bir qator vazifalarni yechishga
mo‘ljallangan tizimlarga chtivoj baland. Arxivlar kelajagiga nazar
tashlasak, ular arzon texnika va texnologiyalarga meo‘ljallansa, o'z
harajatlarini  qoplay oladi. Rivojlangan mamiakatlardagi davlat
arxivlaridan turli magsadlar uchun ko‘plab mijoztar foydalanar ekan,
argivlar ishlab turadi, ulardagi ma’lumot yangilanib boradi va [ntemet
mijozlarga yuboritadi.

O‘zbekistonda bunday arxiviar juda chegaralangan migdorda
mavjud. Rivojlangan mamlakatlar tajribasini inobatga olgan holda,
ularning xatolarini takrormaslik uchun, vyuqorida berilgan ayrim
ma’ lumetlar bilan tanishib, kerakti xulosa chigarasiz, deb o*ylaymiz.

Nazorat savoliari
t. Ragamii ma’lumotlarni guruhlarga bo*linishi asosida ganday qeidalar
votihdi?
2. Arxivda saglanadigan ma’lumotlarga nisbatan ganday ialablar
go‘yiladi?
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3. Faroviy ma’lumotlar arxivlarining taqdiridan ganday saboq olish
mumkin?

4. O‘zbekistonda shunday arxivlarni yaratish nchun ganday tavsiyvalarni
berasiz?

8.2, Kadastrli ro‘yxatga olish va yerdan foydalanish axborot tizimlari

Yugorida aytilganidek, geoaxborot tizimi ilk bor Kanadada hududiy
axborotni boshqarish va tahlil qilish magsadida tuzilgan cdi. Bunday
ma’lumotlar davlat, rejalashtirish va loyihalashtirish tashkilotlari hamda
muikdorlar uchun yaratilgan edi. Ko‘p mamlakatlarda yer to*g risidagi
axborot mulk egaligi huqugining isbotlovchi asosdir. Bu ma’lumotlardan
foydalanib, turli xil mulk va yerga taallugli masalalarni yechish mumkin.

Bunday ma’lurotlar davlat va hukumat tomonidan ko‘rib chigilishi
uchun muayyan geografik joylashishiga bog'lig bo‘lib, joyning rasmiy
ravishda aniglangan va tasdiglangan chegaralari, inshootlari, binolari,
tarmogqlari va boshqga hududiy axborotni ko*rsatib, geografik koordinatalar
bilan birgalikda saglanadi. Katta ahamiyatga ega bo‘lgan ushbu ma’lumot
amiq va to‘liq ravishda saglangan holda turli hisobotlar, tahlillar yaratishda
qo‘llaniladi, Kuniga shunday ma’lumotga minglab talabnomatar tushadi
va uning asosida kerakli axborotlar tekshiriladi, qayla hisoblanadi va h.k.

Yerdan foydalanish to‘g*risidagi ma’lumot turli sifatga ega va u:

1. Yer mulki huqugi nugtai nazaridan izohlanadi va aniq koordinatalarni
ta’minlaydigan geodezik kuratishlaming tayanch nugtalariga bog'lig
heolda ro‘yxatga olinadi.

2. Ayrim holatda shunday aniq kuzatishlar o‘miga taxminan ko‘z bilan
chamalab olingan ma’lumotlar ham saqlanadi. “Daryo o‘rtasidan o‘tgan
chegara” yoki “daraxtgacha” degan izohlarni talabga javob bermaydi deb
hisoblash kerak.

3. Yer va mulk =xususida talash bo‘lgan masalalarni yechishda
ma‘lumotlarning anigligi juda abamiyatli. Shu sababli bunday
ma’fumotlar bazasida koordinatalardan tashqari boshga axborot ham
bo*lishi yaxshi.

Ayrim mamiakatlarning tajribasidan misol keltirishga harakat
qitamiz va shunday ma’lumotlarni gisqacha ta’riflab beramiz. Misol
uchun, Buyuk Britaniyada barcha shahar va qishloglar uchun 1:1 250
masshtabda tuzilgan xaritadagi axborotga tayanib, 250 000 varagdan ortiq
ragamli xaritalardan iborat ma’lumotlar bazasi yaratiigan. Bu xaritalardan
asos sifatida ham foydalaniladi. Uni joriy ravishda yangilab turish va
boshqarish tizimi ham mavjud.
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AQSHda butun mamlakat wchun 1:24 000 yoki 1:50 000 ragam
ko‘rinishida yaratiigan xaritalar mavjud. 168 million soligqa tortiladigan
xususiy mulkdortar xususida 83 216 shahar va mahalliy daviat idoralarida
ma’lumotlar saqtanadi va tekshrilib turadi. Mahalliy davlat idoralarida
bajariladigan ishiarmming 75 foizida yer t1o‘g-risidagi axborot bilan
ishlashga to‘g'ri keladi va ular manzilni aniglashi, uchastkaning
identifikatsivasi, mulkning giymati, soligni hisoblashi, kommunal xizmat
bilan ta’minlash kabilarmni o‘z ichiga oladi. Ushbu ma’lumotlar turli
formatda saglanadi, ya'ni kitoblarda, alohida turgan varaqlarda,
mikrofishlarda, xarita va chizmalarda, kompyuterdagi ma’lumot
larbazalarida va ko‘pincha ushbu formatlar bir-biri bilan bog‘lanmagan.
Bunday ro‘yxatga olish tartibi tufayli tashkilotlarning axborot bilan o‘zaro
alishib turish imkoniyatlari chegaralangan. Natijada, ortigcha mablag® va
vaqt sarflanadi, bir xil ma’lumot bir-biri bilan bog‘lanmagan holda bir
necha marta yaratiladi,

Kadastr - bu yer va mulk to‘ggrisida rasmiy ravishda ro‘yxatga
olingan axborot va v joy hamda mulkning katta-kichikligini hamda
narxini bildiradi. Kadastr ma’mariy va mulk chegaralari xaritasi yoki yirik
masshiabdagi syomka ma’lumotlari bilan bog‘liq bo‘lib, yer to*grisida
eng aniq va batafsii axborotdir. Ushbu axborot yirik masshtabli asos
sifatida xizmat qilib, boshga ma’lumotlarni yaratishga yoki bog‘lashga
yordam beradi. Bu g'oyani ko‘p magsadli kadastr deb nomlashadi va
ushbu gioya asosida yer va mulk to‘g'risidagi barcha ma’lumotlar
birlashtirib ishlatiiganda geoaxborot tizimidan foydalanish nazarda
tutifgan. Yer axborot tizimlari geoaxborot tizimlarining bir turi va ular ver
to‘grisidagi ma’lumotlar bilan ish olib borishadi.

Kadastrii xaritalarning geometriyasi

Geodezik nazorat va topografik plan olish - kadastrning asosidir.
Mulkning chegaralari geodezik to‘rning aniq belgilangan nugqtalariga
bog’liq holda hisoblanadi. Bu tayanch nugtalar davlat geodezik tizimiga
bog*langan bo‘lish? kerak. Hozir shunday ishlarda GPS tizimlardan
foydalanib, kuzatishlar olib boritadi va ilgari olingan ma’lumotlar bilan
kelishmovehilik ham paydo bo'lishi tez-tez uchrab turadi.

Shu  sababli  absolyul va nisbiy aniglik tushunchalaridan
foydalaniladi. Absolyut aniglik deb, nuqgtaning xaritadagi joylashashi va
uning Yer vuzadagi haqiqiy joylashishiga nisbatan aytiladi. Nisbiy aniglik
csa xaritadagi birorta nuqtaning boshqa nugta joylashishiga nisbati
demakdir.

Misol uchun, mulk chegarasi daviat shahar poligonometriya
punktidan 400 metr uzoglikda va uning koordinatlari 7! gradus 41 minut
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30 sckund sharqiy uzoqlik va 42 gradus 21 minut 15 sekund shimoliy
kenglik. Ushbu kuzatishlarda koordinatalarning bittasi voki ikkitasi xato
bilan aniglangan bo‘lishi mumkin, GPS gabul giluvchi yordamida
o‘lchangan masofa kattaroq yoki kichikroq ham bo*lishi mumkin,

Koordinatalar geometrivasidan (COGO) foydalanib, geometrik
masofalar va kontrol nugtalar orasidagi burchaklar kuzatiladi, mulkning
chegaralari bo‘ylab ularning wzuunligi ham o‘lchanadi. Koordinatlar
geometriyasi uchun mo*{jallangan maxsus kompyuter dasturlari tuzilgan
va ular shu geometrivani gabul dilib, *X-Y” koordinatlarni hisoblab
beradi. Ushbu usulda tuziladigan xaritalarning nisbly anigligi baland
bo‘lgan holda ta’ minlanadi.

Soliq tizimi va kadastrli syomkalar. Kadastrli syomkani bajarish
va kadastrli xaritalamni tuzishdan asosiy magsad yer va mulk soliglarini
to‘g‘ri hisoblashdir. Shahar ichidagi dahalar, tumanlar, butun shaharning
syomka materiallari mavjud, lekin bu ma’lumotlar va xarita hamda planlar
soliq hisoblash va huquqiy mulkdorlikni aniglash uchun asos bo*lolmaydi.
Ular asosida kadastrli xarita tuziladi va ko*p mamlakatlarda joyni planga
olgan mutaxassisning izohi hamda huqugiy ta’rifi ulami qonunga rioya
gilgan holda rasmiylashtiradi.

Yer wuchastkalarining baholash xaritalarini tuzishda yer
uchastkalari asosiy birlik deb gabul gilinadi. Uchastkalar yonma-yon
joylashgan bo‘lib, birorta tashkilot yoki shaxsning mulkidir. Bunday
uchastkalarni soliq inspeksiyasi xodimi raqam bilan belgilab ketadi va
utarning shaxsiy sanasi ro‘yxatga olinadi. Sanalar asosida uchastkalarning
ro‘yxati tuziladi va baholash xaritalarida soligqa tortitadigan qiymati
ko‘rsatiladi. Yerning narxi ko‘p omillarga bog'lig bo‘lib, ulardan
asosiylari yerning kattaligi, yerdan foydalanish turi, va’ni sanoat, gishlog
xo‘jaliq, dam olish, inshootlar, binolar kabilar narxga ta’sir etadi.
Bulardan tashgari, xaritalarda boshga ma’lumotlar ham ko‘rsatilishi
mumkin va ulardan boshga magsadlarda foydatanish imkoni bor. Lekin
ko*pincha shunday ma’lumotlarning aniqligi past va batafsil emasligi
ulardan foydalanish imkoniyatiarini chegaratab qo*yadi.

Shu sababli ko‘p magsadli kadastr va verdan foydalanish axborot
tizimini barpo etishning muhimligi ko*rinib turibdi. O‘zbekistonda va
rivojlangan mamlfakatlarda shunday tizimlar yaratilmogda va bu jarayon
davomida turli xil muammelar vujudga kelmogda. Ularning tajribasiga
tayanib va bundan tegishli xulosa chigarib, unumli tizim barpo etish va
uni boshgarishda qo‘llash o‘rinlidir. Misol uchun, bunday ma’lumotlarni
geoaxborot va yer axborot tizimlart yordamida boshqarishni AQSH,
Virjiniya shtati, Shahrzoda Uilyam tumanida Ko‘rishimiz mumkin. Bu
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yerda ma’lumotlar mikrofilmlarda saglanadi va ularping nusxalari yer
baholash idoralariga berilgan. Fagat ayrim axborotlar kompyuterga
kiritilgan va unda saqlanmogda. Kompyuterdagi axborotdan boshga
tashkilotlar ham foydafanisht mumkin. Uchastkalar to‘g‘risidagi
ma‘lumotlarning nusxasidan ma’lumotlar bazasini yangilab turishda
foydalaniladi. Yangi uchastkalar COGO orgali  xaritalar tuzish
avtomatlashtirilgan tizimiga kiritilgan. Raqamli va qog'ozli xaritalar har
haftada yangilanib turibdi. Scliq va baholash tashkilotlari uchastkalarni
o'z maqgsadiga ko‘ra baholab ketadi va ular yaratpan ma’lumotlami
solishtirib  bo‘lmaydi. Shu sababli yer uchastkalari to‘grisidagi
geoaxborot va ularga taallughi turli izohlarni unumli holda bir-biriga
bog'lab bo‘lmaydi. Demak, yerdan foydalanish axborot tizimida fagat
takrorlanmaydigan elementiardan iborat yagona ma’lumotlar
bazasini ishlatish mumkin.

Boshga misol, Kentukki shtatidagi Luisvil tumanida 26ta davlat
idoralari va tashkilotlar 111ta turli xaritalardan foydalanadi, ulardan 59ta
xarita bittadan ortiq va 20 1asi 3dan ortiq tashkilot va idoralarda tez-tez
ishlatiladi. Yer uchastkalari 6ia bar xil tashkilot tomonidan turli
masshtabdagi va har xil batafsillikda hamda aniqlikdagi xaritalarga
tushirildi. 95ta avtomatlashtirilgan geografik ma’lumotlar bazalaridan va
110ta go‘lyormadan foydalanadi. Kompyuterlarning imkoniyatlari, turlari
va tiplari bir-biridan farqlanadi. Axborot alishuv ham oson emas.
Avtomatlashtirilgan yerdan foydalanish axborot tizimi esa 10 yil
davomida 5.7 million doilar xarajatiarmi saqlashga imkon berdi.

Kaliforniya shtatidagi Los-Anjeles tumanida davlat va mahalliy
idora hamda tashkilotlarda foydalaniladigan ma‘lumotlarning 30 foizini
geoaxborot tashkil etadi. Asosiy maummo ma’lumotlarni o‘z vaqtida va
oson yo'l bilan topib olish va alishuvi hisoblanadi. Ayrim
ma‘lumotlaming anigligi past va mazmuni eskirgan, tizimdan unumli
foydalanish oson emas va undagi axborot biri-birini takrorlaydi,
geografiya, geologiva va Dboshga axborotlarmni  bir-biriga bog'lab
bo‘lmaydi, manbalar masshtabi har xil, standartlar va aniglik, koordinata
tizimlari bir-biridan farq giladi. Shu tufayli xizmat bilan ta’minlashda
ancha-muncha qiyinchiliklar paydo bo‘ldi. CAD tizimi yordamida
varattigan ma’lumotlar bazasi 300 Gbytes tashkil giladi. By muammoni
yechishda ko‘p magsadli “gqatlamlar” yer axborot tizimiga kiritildi.
Natijada, geografik elementlardan iborat “qatlamlar” va har xil atributlar
kadastrhi xaritaga tushirildi. Idora, rejalashtirish, yerdan foydalanishda
bunday ver axborot tizimlarining Toydasi juda katta.

Huadudiy “gatlamlarni”ning varatilishida yer uchastkalari
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xaritalari asos sifatida ishlatilib, ularni go‘shimcha ma’lumot, chunenchi,
ko“chalarning markaziy chiziglari, ko*zga ko‘rinadigan binolar va h.k.
to‘ldiradi. Suv, gaz, kanalizatsiya kabi infratuzilma, gidrografiya va
topografiya, daryo va ariglar, quduglar, bufoglar ham shunday xaritalarda
ko‘rsatilgani ma’qul.

CAD tizimlarining yerdan foydalanish axborot tizimlarining
rivojlanishidagi ahamiyati. Yerdan foydalanish axborot tizimlarining
asosiy maqsadi kadastrli xarita varatishdir. Demak, shunday tizimlarni
yaratishda chizmali axborotni asosga toldirish ko‘zda tutilgan. CAD
(Computer-Aided Design and Drafling) tizimi keng tarqalgantigi sababli
birinchi yerdan foydalanish axborot tizimlari shu dastur asosida yaratilgan
edi. Kerakli ma’lumot, ya’'ni yer uchastkalarining chegaralari, ko‘chalar
to‘g'risidagi ma’lumot chizmali tarzda bo‘lgani tufayli CAD tizimiar
yerdan toydalanish axborot tizimlarini tez va oson yo‘l bilan yaratiladigan
va yangilanib turadigan kartografik asos bilan ta’minladi. Shunday
tizimlarning imkoniyatlari xarita tuzish bilan chegaralangan va ular
murakkab tahlil va topib berish funksiyalariga ega emas.

Atributlar. Geografik elementlar ayrim chegaralangan migdordagi
ko‘rsatkich orqali izohlanadi. Yer uchastkasi mulk ko'rsatkichi, maydoni,
narxi, undan foydalanish yo‘Hari, ruxsatnomalar, maktabga yaqinligi,
ko‘rilish davri va hk. lar bo‘vicha izohlanishi mumkin. Yer axborot
tizimlar shunday atribut ma’lumotlarni o‘z ichiga oladi: yerdan
foydalanish va o‘simlik, tuproglar; ma’muriy va boshqa chegaralar;
demografiya.

Atributlar va jadvallar tizimning muhim gismini tashkil etadi. CAD
tivimining oddiy ma’lumetlar bazasi yer axborot tizimining rivojlantirish
imkoniyatlarini chegaralab turadi. Boshqa kuchli ma’lumeotlar bazalarini
boshgaruvchi tizimlar va geoaxborot tizimlarining dasturlari kerak bo‘lib
goladi.

Geoaxborot tizimi va ko‘p magsadli kadastr

Yerdan foydalanish axborot tizimlari dastlab CAD tizimi asosida va
oddiy ma’lumotlar bazalarini boshqgaruvchi tizimlar asosida barpo ctilgan
edi. Ma’lumotlar ko‘paygan va undan foydalanish yo‘llari oshgani sari
ko‘p funksiyali geoaxborol tizimlarining ahamiyati ham oshib bormogda,
Geoaxborot tizimlarining kuchh tomonlari, ya’niularning ma’lumotlar
bazalarini  boshqaruvehi  tizimlarning  murakkabligi, topologivaga
asoslangan tarlibga keltirilgan vekiorli dasturlarmnig ahamiyati oshib
bormogda va ular yer axborotini boshgarishda turli xil wvazifalarni
yechishda katta yordam bermoqda.

Chizighi va chizigli bo'lmagan axborotni birlashtirish orgali so‘rov
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va topish funksiyalarini oshirish mumkin, Aytaylik, bunday usulda -
rasmiy hujjatlarni ulaming geografik ko‘rsatkichlariga ko‘ra topish
imkoni oshadi, Ekranda kerakli obyekini ko‘rsatib, yaqinlik va qo‘shnilik
ko‘rsatkichlariga ko‘ra ma’lumotlar bazasidan izlab topish oson. Hududiy
chegaralari va statistika ma’lumotlarini birlashtirish natijasida shahar
hamda mintagaviy rejalashtirish va boshqarish magsadida xaritalarning
tuzilishi tezlashtiriladi. Shunga o‘xshab, kommunal xizmatalarni
rivojlantirish  uchun  xaritalarni  varatish  va  yangtlatish  usullari
osonlashtiriladi.

Yerdan foydalanish axborot tizimlarida hududiy tahlil usultaridan
“bufer” kabi funksiyalardan foydalanish yo‘liari shahar va mintaqaviy
rejalashtirishda lez-tez gollanitadi va unda ayrim belgilangan chegara
ichidagi mulkdoriarni aniglash mumkin. “Qatlamlarni” ustma-ust tushirib
va qo‘yilgan talablarga javob beradigan joylami aniglashda fazoviy
modeliashtirish uslubiyatidan foydalanilgani magsadga muvofiq. 3
o‘lchovli tasvirlarni  yaratish imkeniyatlaridan foydalanib, yo‘llarni
sozlashda, qurilmalar va inshootlami barpo ctishda hajmlami hisoblash
jarayoni osonlashadi. Suv resurslari, gidrografiya to'rl o‘zgarishi ta‘sirini
o‘rganishda iarmoglarni modellashtirish uslubiyatidan ham foydalansa
bo*ladi. Yerdan foydalanish axborot tizimlari geoaxborot texnologiyalari
orqali demografiva, mitgrasiya, xonadonlami ro‘yxatga olish kitoblar
asosida aholiga tegishii ma’lumotlarni hisoblab chigarish imkonini
oshiradi. Bu tizimfar tez tibbiy yordam kabi xizmat uchun eng qulay
marshrutni  tanlab olishda tarmoqli modellar asosida yaratilgan
algoritmlardan {oydanilish imkonini beradi.

Nazorat savollari
I.  Ko‘p magsadli kadastrda masshtabning ahamiyatini tushuntirib
bering va qaysi masshtab eng qulay hisoblanadi?
2. Yerdan foydalanish axborot tizimlaridagi ma’lumotlar bazalari a)
CAD tizimidagi va; b) geoaxhorot tizimidagi ma’lumeotlar bazalarining
bir-biridan farqi pimada?
3. Yerdan foydalanish axborot tizimida ening unumdorligini oshirish
magsadida qaysi qo‘shimcha ma’lumot saglanadi?

8.3. Shahar rejalashtirishda geoaxboret texnologivalaridan
foydatanish yo‘llari

Shahar rejalashtirishda kompyuterdan foydalanish 1960-yillarning
boshidan boshlangan edi. Shaharning yirik masshtabli piantarini ragamli
ko‘rinishga aylantirish ishlari, asosan, aholini ro‘yxatga olish maqsadida
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olib borilgan. 1960-yillarning oxirida turli mamlakatlarda, misol uchun,
AQSH, Buyuk Britaniya, Shvetsiyada shunday ishlarni takomillashtirish
va geoaxborot tizimlarining imkoniyatfaridan foydalanish bo‘yicha bir
gator izlanishlar olib borildi. Ushbu izianishlarning asosiy maqsadi -
statistik ma’lumotlami faroviy ma’lumotlar bilan boglig holda tahlil
gitish  yo‘llarini tekshirish edi. Izlanishlar natijasida ayrim muhim
tavsiyalar ishlab chiqildi:

1. Agar manba sifatida ishalitlgan xarifaning masshtabi 1:24 000,

£:50 000 va 1:100 000 bo*lsa, yaratilgan raqamli ma’lumotlar ko‘chalarni
tasvirlashga mos keladi va ushbu ma’lumotlardan transport harakatini
rgjatashtirish, hududni  uwmumiy rejalashtirish  strategivasini  ishlab
chigishda samarali foydalanish mumkin. Uskbu masshtabdagi xaritalardan
olingan ma’lumotlarni aholini ro‘yxatga olish ma’lumotlari bilan birga
ishlatish oson. Lekin shahardagi yer to‘g'risidagi ma’lumotlar soliq
idoralarining ma’lumotlari bilan bog‘lig bo‘lgam sababli, yuqorida
ko*rsatilgan ma’lumotlarga mos kelmagani ham aniglandi. Axborot
tizimlari, asosan, xaritalar tuzish uchun mo‘ljallanganligi sababli, 1ahlil
gilish imkoniyatlari chegarlangan va modellar yaratish funkstyalari
deyarli yo‘q edi.

2. Olib borilgan tadqiqotlarni tatbiq elishda bir gator muammeo paydo
bo‘lgan edi va ulardan asosiylari - mablag® va mutaxassislarning kamligi.
Davlat shunday ishlarni go‘ltab-quvvatlangani uchun, ular turli joylarda
amalga oshirilgan.

3. 1960-yillaming oxirida gator mamlakatlarda shabar va mintagaviy
loythalashda axborot tizimlarining uyushmalari tashkil topdi. Mahalliy
davlat idoralari xodimlari, maslahatchilar, olimfar tadgiqot ishlariga ialb
qilinganligi sababli, axborot tizimlarining imkoniyatlari kengayib borgan.
Hozirda ham bunday ishlarga katta e’tibor berilmogda. Xalgaro forum
sifatida fazoviy ma’lumotlar tizimlari assotsiatsiyasi (Spatially Oriented
Referencing Systems Association, SORSA) xizmat gilmoqgda.

Misol uchun, Bayuk Britaniyaning Janubiy Yorkshirida joylshgan
Barnsli tumani hokimiyatning  aholiga xizmat ko‘rsatish ishlarini
takomillashtirish maqgsadida, Internet imkoniyatlaridan foydalanib,
geoaxborot dasturi - “MapiNFQO Stratus™ni ishga tushirildi. Bir qator
ragamli mavzuli xaritalar tegishli veb sahifada joylashtirilib, aholiga
ma’lumeini tezda yetkizib berish imkoniyati varatildi. Shufardan 57-
rasmda (ilovada) maktablaming ragamli interaktiv xaritasi keltirilgan. Uy-
joy solig'i hagidagi ma’lumotlar alohida saqlanadi va har bir fugavo
hamda boshqaruv organlari to‘lig ma’lumot olish uchun imkoniyatlar
yaratilgan. Masalan, interaktiv xarita va planlar (58-rasm ilovada). Yana
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bir misolda shaharda zaharli va yoqilgi moddalarning atrof muhitga
xavfini modellashtirish uchun  turlt ma’lumotlardan foydalaniladi.
Bunday moddalarni ishlab chiqarish, saglash, yuklash va joydan-joyga
ko“chirilishini o‘rganish natijasida ko‘ngilsiz hodisalar sodir bo‘lishining
turli variantlari, “ssenariylari’” ishlab chigildi.

Bunday moddalarni joylashishini aniglab, atrof muhitga hamda
jamivatga ta’sirini kamaytirish va ko‘ngilsiz hodisalarning oldini olish
choralarini ishlab chigish magsadida bir necha ko‘rsatkichlar, shu
jumladan, aholi tagsimlanishi, ijlimoiy va iqtisodiy ko‘rsatkichlar, shu
jumladan, aheli joylashishi, ijtimeoiy va igtisodiy ko‘rsatkichlar, kunduzi
ishga va o‘gishga borib keladigan va kechasi yashaydigan aholi soni va
yoshi, kommunikatsiya va transport resurslari hamda evakualsiyva rejasi
kompyuterga kiritildi. Demak, xafvli joylargacha bo‘lgan masofani
hisobga olgan holda, bir nechta zonalar ajratilgach, har bir zonadagi aholi
soni hisoblab chiqildi, Moddalar ishlab chigariladigan joylar va ularni olib
borish yo‘nalishlari turiga ko‘ra, har xil geometrik shakllar yasaladi. Ular
xatvli moddalar ishiab chigarish areallari (gecaxborot tizimidagi -
poligonlar), moddalarni  yuklab  borish  yo'nalishlari  (geoaxborot
tizimidagi - chiziqlar) va moddalarni ishlatish joylar (geoaxborot
tizimidagi - nugtalar) to‘g‘risidagi ma’lumot raqamli tarzda saglandi.

Ko‘p marnlakatlarda favqulodda holal va vaziyatni boshqarish
hamda ularni oldini olish agentligi va vazirliklari maviud. Tabiiy ofat yoki
birorta ko‘ngilsiz vogea sodir bo‘lganda aholini ko‘chirish reja va
dasturlatini amalga oshirish ularning zimmasiga  yuklatilgan. Bu
vazilalarni yechishda turli xil modellashtirish va “‘ssenariy™arni
yaratishda geoaxborot tizimlarini unumli ishlatish magsadga muvolig.
Jahon mamlakatlarining tajribasi shuni ko‘rsatadiki, bor ma’lumotlarni
o‘rinli tahlil gilishda bunday axborot tizimlari katta yordam beradi.

Misol uchun, AQSHning Kaliforniya shtatida yozda harorat
balandligi sababli juda ko‘p vong‘inlar soditr bo‘ladi, natijada, aholi va
ishlab chiqarish, gishloq ho‘jaligi katta zarar ko‘radi. Ushbu shtatining
Santa Monika tumanida gecaxborot tizimlaridan foydalanishda bir nechta
vazifa yechildi. Tuman aholisi 88 300 kishi, va ular xavili moddalar
to‘gfrisida ma’lumotlarni politsiva departamentidan olish huqugiga ega.
Tuman hududini xafvli moddalarga nishatan zaifligi tekshirildi va
baholandi. Oddiy  fazoviy tahlil, kartografik va xavi-xatarni
modellashiirish ishlari bajarildi. Ishiatilgan ma’lumotiar qatorida 100 metr
yechimligidagi tasvirlar asosiy bo‘lib joy to‘grisida fagat umumiy
tasavvur olishga yordam berpan. Bunday ma’lumot aholini hisoblash yoki
zaharli moddalaming targalish hududi xususida yugori aniglikda javob
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bera olmaydi. Buning uchun, shu jumladan, xavfli moddalarning
joylashish orni, ularning ko‘rsatkichlari, demografiyaga oid ma‘lumotlar,
infratuzilma, transport, yerdan foydalanish, turli tarmoqlar va topogrativa
hamda geologiya ma’lumotlaridan foydalanildi. Xavfli moddalar
to‘g‘risida yuzlab turli xil axborot va ma’lumotlar politsiva departamenti
goshida saglanib va kuzatilib turibdi. Kimyoviy ishlab chigarish
korxonalari ko‘plab har xil moddalardan foydalanadi, ularni saglab turadi,
ishlab chiqaradi, qayta ishlaydi. Xavfli moddalar to‘g‘risida Birlashgan
Millatlar Tashkilotining maxsus klassifikatsiyasi mavjud va undan
foydalanilgani o‘rinlidir. Demografiyaga oid ma’lumotlar esa, aholini
ro‘yxatga olish natijalari asosida ushbu joyda yashaydigan yoshiga ko‘ra,
ya’ni5 yoshdan kichik, 5dan 15 gacha, 15dan 65 gacha va 65 yoshdan
katta odamlar soni va aholi zichligi kabi ko‘rsatkichlarga bo‘lib
ko‘rsatilgan. Shabardagi mavjud inshootlar va binolar, ya’nimaktab,
kollej, kasalxona, teatr, savdo markazlari kabi obyektlar joylashishini
bildiradigan axborot ma’lumotlar bazasiga kiritildi. Transport masalasi
muhim o'rin tutadi va shu sababli markaziy ko‘chalar, transport
harakatining tezligi va ko*pligl, asosty gaz va neft mahsulotlarini tarqatish
tarmoglari  haqidagi ma’lumeotlar va yerdan foydalanish yuqori
batafsillilikdagi xaritalar ham ma’lumotlar bazasiga kiritildi. Kimyoviy
moddalarning suvga oqib ketishi yo*nalishini modeltashtirish va shamol
moddalarni tarqatib yuborishini o‘rganish uchun relyefning ragamli
modeli yaratildi.

Ma’lumotlarning oddiy faroviy tahlilida xavili moddalar
saqlanadigan yoki ishlab chigaradigan joylarga yaqin aholi turar joylari,
bino, inshootlar aniqlandi. Bu vazifa “buferli zona” funksiyasidan
foydalaniiib yechiladi, aytaylik, 500 metr radiusdagi doira ichidagi barcha
obycktlarning zaifligi yugori, deb hisoblanadi. Moddalar turi va xavfligiga
ko‘ra, bir necha xatarli zonalarni yaratish mumkin va ularni baholash
imkoni ham bor,

Kartografik modcllashtirish esa xavfli moddalarning ta’sirini
ko‘rsatishda ishlatilgan. Bunda retyef modetidan foydatanib, turli xil
“gsenariylarni” ta’nflaydigan xarita tuziladi va xavfli zona ichidagi
maktablar yoki kasalxonalar ko*rsatiladi.

Xavf-xatarni baholashni modellashtirish asosida geoaxborot
tizimlarining  turli fazoviy baholash funksiyalaridan foydalaniladi.
Mutaxassisiar maslahatini e’tiborga olgan holda, bir qancha xatarli
zonalar aniglanadi:
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. Xavfli moddalar ishlab chigariladigan va sagfanadigan joylarga
nishatan 500 metr yaginligida joylashgan barcha obyektlar.

. Markaziy ko‘cha, magistrailarga 500 metrdan yaqin joylashgan
obyektlar.

. Yer ostidagi moddalar saglanadigan joylarga 300 metrdan vagin
joylashgan obyektlar,

. Yugorida ko‘rsatilgan zonalarga kirmagan obyektlar va jovlar
¢’tiborga olinmasfikka garor gilindi va ular tahlil hamda baholashdan
o“chirildi,

Xatarni baholashda ikki xil mezon e’tiborga olindi: a) inson
komponenti; b) xavili moddalar komponenti. Inson komponenti uchun bir
nechta ko‘rsatkich hisoblanadi (500 metr yaqginligidagi zouaning ichida
mavjud aholi turar joylari): 1) ortacha aholi zichligi va zichligi baland
bo‘lgan joylarga yuqoriroq ball berildi; 2) 5 yoshdan kichik va 65 yoshdan
katta kishilarning soni, chunki joydan ko’chirganda ularga maxsus e‘tibor
berish talab gilinadi; 3) maktab yoki kasalxonalar joylashishi. Bu vazifada
ball berish muammosi mavjud. Xavili moddalar komponenti o°z ichiga
shunday ma'lumotlarni oladi (500 metrdan yaginroq joyda): 1) xavfii
moddalarning migdori; 2) ularning turi; 3) yer ostidagi moddalar zahirasi;
4) transport harakati. Baholash jaravoni ketma-ket bajariladi va dastlab,
xavili moddalar turi va miqdoriga ko®ra har bir katak uchun baho berfladi,
so‘ng transport harakatiga ko‘ra gayta baholanadi va oxirida inson
komponenti tuzilgan xaritaga tushiriladi. Hisob-kitoblar natijasida
xatarning 75ta guruhi umumiashtirilib, ular 5ta guruhga birlashtirildi.

Modelni takomillashtirish yo‘llari baholash tizimini
yaxshilashdadir, chunki odamtarni joydan ko‘chirishda har xil vaziyatni
g‘tiborga olish zarur va moddalarning zaharlanish darajasi alohida
baholanishi kerak. Moddalarning yoyilib ketish modeli ham o‘zining
takomillashtirilishini talab qiladi, bunda shamol yo‘nalishi, tezligi,
yo“nalishning o°zgarib turishi ham katta ahamiyat kasb etadi.

5%-rasmda (ilovada) Andijen viloyatida 1934-2014-yillardagi
ma’lumotlarga tayanib shaharlarning hududly o‘sishi  kuzatildi va
modellashtirish natijasida 2030-vil uchun “ssenariy” yaratildi’’.

’ Nazorat savollari
1. Shahar rejalashtirish  ishlarida  geoaxborot  tizimlarining
imkoniyatlaridan foydalanish yo‘llarini ko'rsatish uchun olib borilgan
izlanishlarning asosiy maqsadi nimada?
1 Pyasmosa i, Tabuad GoAtmconap sa axoasa war Ky 6 Takcemiarumn. / YabexncTon reorpadmk
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2. Izlanishlar natijasida O zbekistonda ham qaysi tavsivalarni ¢’tiborga
olsa bo‘ladi?

3. Oddiy fazoviy tahlit va kartografik modellashtirishni alohida olib
borishga nima sabab bo‘ladi?

4. Xavi-xatarnmi baholashni modellashtirish o‘z ichiga nimani oladi?

5.  Ofzbekiston sharoitida xavi-xatarni baholashni modellashtirishni
bajarishda nimalarga e‘tibor berish kerak, deb o‘ylaysiz?

8.4. Infratuzilmani boshgarishda geoaxborot tizimlari va
texnologiyalaridan foydalanishning ayrim masalalari

Infratuziltea barcha tarmogqlarni, ya'ni suv, elektroenergiya, gaz,
telefon, kanalizatsiya va boshqgalarni oz ichiga oladi. Ushbu sohada juda
ko*p tadqiqotlar olib borilgan, maxsus dasturlar, algoritmlar varatilgan va
ular geoaxborol zimlariga o‘rpatiigan. Axborot texnologiyalardan
foydalanishning samaradorligi va unumdoerligi oshgani sababli, yirik
telefon, gaz, elcktroenergiya kompaniyalari undan keng {oydalanadi.
Ushbu kompaniyalar tommonidan varatilgan “AM/FM - Automated
Mapping and Facilitiecs Management” maxsus atama kiritilgan va uning
asosly ma’nosi axborotni boshqarish vositasi. AM/FM tizimi shahar
infratuzilmasini boshqarishga mo‘ljallangan va uning funksiyalari faqat
jorty boshqgarishga mos keladi, tahlil qgilish imkonivatlari esa juda
chegaralangan. Misol uchun, ma’lumotdan foydalanib, kerakii ta’mirlash
ishlarini rejalashtirish yoki qurilish uchun loyiha tuziladi va undan joyida
foydataniladi. AM/FM tizimi avtomatik yo‘l bilan xarita yaratish gatori
ragamli va hududiy ma’lumotlarni birlashtirish funksiyalarini o‘z ichiga
oladi.

Ushbn ikki gism, ya'ni Aatomated Mapping {(AM) va FM (Facilities
Management) tizimlarini alohida ko‘rib chigamiz. Automated Mapping
(AM) tizimida kompyuter xotirasidagi ma’lumotiar trli xarita yaratish
imkoni juda katta. Aytaylik, ko‘chadagi clektrolampalar va simlarning
joylashish xaritalarini alohida yoki bitta xaritada, yagona ma’lumotlar
bazasidan foydalanib tuzish mumkin, Umuman olganda, avtomatik yo‘l
bitan xaritani tuzish tezligi 10 martagacha oshadi. Bunday xaritalarni
kerakli paytda tuzish, yangilash imkonivatlari juda katta, va eng muhimi,
yagona markazdan nazorat gilingam tufayli, ushbu xaritalarni solishtirish
va ishlatish ancha oson hamda ularmmi kim, gachon, qaysi magsadda
ishlatganini nazorat gilish juda qulay.

Lekin bu tizimlarning kamchiliklari ham bor. Ularda fagat grafika
tarzida ma’lumot beriladi, so‘rov funksiyasi yo‘g. Obyektlarning
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atributlati  kiritilmagan va ulaming tavsifi deyarli yo‘q. Obyektlar
topelogivadan foydalanib, tekshirifmagan va shu bois ulardan yasalgan
to‘rlarni tahlil gilish imkoni yo‘qg. Xaritadagi ma’lumotiarni boshqa
ma lumotlar bilan solishtirib bo® lmaydi.

Facilities Management (FM) tizimiari esa ma’lumotlarni saralash,
boshgarish va ular asosida axboromomalarni tayyorlashga juda mos
keladi, Misol uchun, shaharga xizmal giladigan idoralarda juda ko'p turk
xil ma’lumotlar to*planadi va FM tizimlar ushbu ma’lumetlardan
foydalanib, kerakli axborotnomani tex va soz tayyorlab beradi, hamda
mubandislarga ma’lumotlarm  solishtirish ochen turdi xit jadvallarmi
yaraiib beradi. Lekin bu tizimlarda hududiy ma’lumotlar yo'q, va ular
faqat matnli axborot bilan ishlay oladi.

AM/FM tizimlar AM va FM tizimlari asosida yaratilgan xaritadan
foydalanib, huvdudiy ma’lumotlarni aniglash momkin. Misol uchun,
xaritada  clekir kabelini  kursor bilan  ko‘rsatib, uning  turli
ko rsatkichlarini, ya’ni uzunligini, unga ulangan wansformatorlar, tokning
kuchi va boshgalarni o‘rganish imkoniyati bor.

AM/FM tizimiardan foydalanish misollaridan ko‘rinib turibdiki,
manzilga bog‘lab inshootlarni kompyuter xotirasiga kiritish mumkin,
WNatijada, masalan, ko'chalardagi yorug‘iik standartlarga mos kelishini
tekshirish imkoni bor. Yana bir misol, elcktrolampa wva simlarning
joylashishi xaritasini kerakhi masshtabda tuzish mumkin. Mulk va soliq
magsadida vyaratiladigan hisobotlami tayyorlash imkoniyailari ham
oshadi.

AM/FM tizimlarining afzal tormonlani:

ma’fumottarni boshqarish tannarxini kamaytiradi;

xaritalar raqamli tarzda bo‘lgani sababh yo*qolmaydi yoki noto‘g‘ri
‘qilmaydi;

ma’lumotlarni topib olish va saglash ancha oson;

tashkilot ishlarining bir-biriga bog‘lanish darajasi oshad;;

turli bo‘limlarning ma’lumotlar bilan almashib turishi oshadi;

bir xil ishnt turli bo*limlarda takrorlash ehtimoli kamayad;;

barcha bo‘limlarda ishlab chiqarilgan ma’tumotlarni solishtirish
ancha osonlashtiriladi:

. hisobottarning yvangi turlarini yaratish va, natijada, boshqarishning
vangi shakilari ko payadi.

AM/FM tizimlarining ko‘rsatkichlari:

1. Mgz’ lumotlaming masshiabi 1: 100 000 va undan yirik, chunki ular
rejalashtirish magsadi uchun yugori batafsillikni ta’minlashi lozim.

* % & ¢ & C & 0
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27 Ma'lumotlarning  manbasi, asosan, qurilish paytida yoki
boshqarishda oddiy chizmalardir.

3. Ma'lumotlarning sifatiga katta talab go‘yiladi, lekin amalda ushbu
talab ko‘pincha bajarilmaydi. Suv, kanalizatsiya, telefon tarmogqlari
to'g‘risida ma’lumotlar y o*golgan ham bo*lishi mumkin.

4,  AM/FM tizimlar ishlab turishda mavjud ma’lumotlar bazalarini
obyeltlarning joylashish to‘g‘risidagi ma’lumotlari bilan bog‘lash
magsadi turibdi. Ushbu magsadga erishish uchun bir nechta texnikaviy
yo‘llar bor va ma’lumotiar bazalarini boshqarishda birorta markaziy
kompyuterda barcha ma’lumotiar saglanadi, vangilanadi va ularga ehtivoj
bor-yo‘gligi tekshirib turiladi. AM/FM tizimlarini geoaxborot tizimlari
deb ham pomlashadi, chunki uvlarda obyektning joylashishi hagida
ma’lumot maviud, lekin tahlit gilish va modellashtirish funksiyalari yo‘q.
“AM/FM International” xalqaro tashkiloti orgali ushbu tizimlar to‘g*risida
ma’lumot tarqatiladi.

Bu yerda keltirilgan misolda AM/FM tizimidan foydalanishdan
magsad ~ tez sur’atda rivoifamb luradigan joyda inshootlarni boshgarish,
ta’mirlash ishlarini olib borish, infratuzilmadan unumli foydatanish kabi
jorly wvazifalarni va tizim yordamida muhandislik vazifalarini ham
yechishdir.

Misol uchun, Kaliforniyaning Rivyersayd tumanida suv bilan
ta*minlash tashkiloti aholini ichimlik suvi va gishlog xo'jaligint suv bilan
ta’mindaydi. Hududning maydoni 800 kvadrat kilometr va bu yerda 300
000 ming kishi istigomat giladi. Suv tog*dan quvurlar hamda 541a artezian
qudug‘idan targatiladi. Shahar aholisi soni tez sur’atda ko‘payib
bormogda va wlarga unumli xizmat ko‘rsatish rejasi, ya’ni yangi quvurlar
yotqizish, tarmogni zichlashtirish kabi vazifalar ko‘p tomonloma tahlil
qgilinadi. Dastlab, Intergraph AM/FM tizimidan foydalanish fagat xarita
tuzishni tezlashtirish va ma’lumotlarni yangilash ishlarini osonlashtirishga
yo‘naltirilgan edi. Lekin ushbu tizimdan foydalangan sari yangi
imkoniyatlar paydo bo‘ldi va ushbu imkoniyattar, ya’ni qurilish va
boshgarish uchun mo‘ljallangan maxsus dastariar mavjudligi muhandislik
vazifalarini yechishga garatildi,. Bu dasturlar ma’lumotiar asosida suvning
oqish va tagsimlapish trli modellarini  yaratishga imkon berib,
muhandislik vazifalarini yechishga yordamlashadi. Demak, ma’lumotlar
bazalarini tuzishda qo‘shimcha atributlar ham inobatga olingan holda
kompyuterga kiritildi. Kelajakka yo‘naltiriigan rejalar uchun  ushbu
tizimning bir qator imkoniyatlari mavjud: 1) fazoviy tahlil usuliga tayanib
va demografiya hamnda igtisodiyotga oid ma’lumotlar asosida kelgusida
suv ta’minlashga talab va ehtiyojlarni hisoblash; 2) turli batafsiililikdagi
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chizmalarni yaratish; 3) topografiyaga oid ma’lumotlar, gidravlika tahlili
va yer osti suvlari modellarini varatish; 4) mijozlaming hisobotlari asosida
toman solig inspeksiyasiga ma’lomotnomalarni tayyorlab berish va
boshgalar. Atributlar xilma-xilligi kerakli ma’lumotnomalarni, shu
jumladan, suv iste’'mol qilish, garzdorlar to‘g‘risida axborothomalarni
tayyorlab berishni tezlashtiradi. Ko*rinib turibdiki, shunday tizimlar
ma’lumotlarni tahlil qilish va boshqarishda juda go‘l keladi hamda
vazifani yechishni osonlashtiradi.

Nazorat savollari
1. AM/FM tizimlarining afzal tomonlaridan qaysi birini muhimrog,
deb o‘ylaysiz?
2. AM/FM tizimlarining ko‘rsatkichlari nimant bildiradi?
3. AM/FM tizimiarining imkoniyatlari nimadan kelib chiqadi?
4. AM/FM tizimidan toydalanish nima uchun faqat xarita tuzishni
tczlashtirish va ma’lumotlarni yangilatish ishlarini osonlashiirish bilan
chegaralmagan?

133



9-bob. Uzluksiz yuzalarni tasvirlash usullari.'®
9.1. Uzluksiz yuzalar xususida ayrim ma’lumeotlar

Ayrim hodisa va jarayonlar uzluksiz yuzalar, deb farar gilinadi:
ularga relyef, geologik qatlamlar, yog'in migdori, havo harorati, aholi
zichligi va hk.larni kiritish mumkin. Shunday vuzalarni barpo etish
magsadida ayrim tanlangan nugtalarda kuzatishlar olib boriladi va ular
asosida yuzalar tuziladi. Yuzaning haqiqatga mos kelishi nuqtalardagi
ma’lumotiarga va ushbu nuqtalarning saralanishiga bog‘liq. Nugtalarni
saralashda bir gancha qeidalar qabul qilinadi:

. nuqtalar eng baland va eng past joylashgan, aytaylik. tog‘larning,
cho’qgisi yoki vodiyning o‘zanida;

. relyefni tasvirlashda nugtalar suv ayirg‘ichlar bo‘ylab olinadi va
balandliklarni to‘g‘ri korsatish magsadida yonbagrida, albatta, nuqtalar
kuzatiladi;

. bu kuzatishlar asosida relyefning muhim ko‘rsatkitchlari, ya’ni
giyalik burchagi, aspekt hisoblanadi.

Yuzani tasvirlashda bir nechta usul mavijud. Aynigsa, izoliniya usuli
o‘z qulayligi va ixchamligi bilan ajralib turadi va keng tarqalgan. Lekin
yuzalarni nugtalar, chiziqlar va maydonlar yordamida tasvirlash ham
mumkin. Joyning balandliklar modeli {DEM - Digital Elevation Maodel)
ayrim bir xil masofada saralangan nuglalar asosida tuziladi, Natijada,
nugtalar matritsasi hosil bo‘ladi va u kompyuter xotirasida saglanadi.
Digitayzerda esa gorizontallar kuzatilib, kompyuter xotirasida chizigfar
saqlanadi. Aerosuratlarda balandliklar ayrim chiziglar bo‘ylab kuzatiladi
va xotirada bir xil balandliklarda jovlashgan nugtalami birlashtiruvchi
chizigtar saqglanadi. WBalandiik atribut sifatida kompyuter xotirasiga
kiritiladi. Bunday usul boshga yuzalarni, ya’ni harorat, yog‘in miqgdori,
radiatsiya va boshqalarni tasvirlashda qo*Haniladi.

Vektorli modelda (TIN - Triangulated irregular network),
boshgacha aylganday, yuzani tasvirlashda triangulyatsiya usuli asos qgilib
olingan. Bunda relyething ajralib turadigan joylarida nugtalar tanlanadi va
bu nuqtalaming saralashi yuzaning tuzilishiga bog‘liq. Topografiyani
izohlash va kompyuter xotirasida saqlash juda unumii usul, deb topildi.
Bua usulda relyef nuqta, chiziglar va uchburchaklardan yasaladi.

"By habda quyidagi adabivotlardan tovadalavitgan: Pavl A. Lorgley, Michael F. Goodchild, David 2. Maguire,
David W. Rhind. 2015, Geographic Information Science and Svstems, 339-357 pp., Bolstad, Paul 2012, GI5
Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition), 267-332 pp. Dehbers Michael,
N. 2009. Fundamentals of Geographic [nformation Systems (4th edition), 211-247 pp Keith C. Clarke,
2010 Gelting Started with Geographic Information Systems {5th Edition),345-377 pp..
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Ko*pincha uzluksiz ma’lumotlar bilan ishlaganda nugta, chiziq yoki
maydonga taallugli ma’lumotlar to‘plamiga kjrmagan birorta nugtaning
ko‘rsatkichlarini hisoblashga to'g‘ri keladi. Bu vaziyatda atrofdagi
nuqtalarining  ko‘rsatkichi interpolyatsiya yo‘li bilan hisoblanadi.
Topogratik xaritadagi relyef, misol uchun, daladagi nuqtalarda olib
borilayotgan kuzatishlar asosida ushbu yo‘l bilan chiziladi. Kompyuter
dasturlari  asosida  ko‘pincha  shunday interpolyatsiya turibdi.
Balandiiklarning ragamli modelllari (DEM, DIGITAL ELEVATION
MODELS}) uzluksiz yer yuzasimi ayrim {pidalarga ko‘ra lanlangan
nuqtalar asosida yaratiladi. Umuman olganda, yer yuzasini to‘g'ri
tavsitlash uchun cheksiz miqdordagi nuqtalar zarur. Demak, shunday
yuzalarni chegaralangan migdordagi nuqtalar va ular asosida yuzani
varatish vazifasi turibdi.

58 va 59-rasmiarda (ilovada) joyning uch o‘fchovli ragamli
modellari ikki xil (IDW va TIN) interpolyatsiya usullarida tuzilgan.

Balandliklarning ragamii modelilari - DEM o°zi nima? Ushbu atama
topografik yuzaning birorta ragamli tassavurini bildiradi. Lekin ko*pincha
bu atama yordamida rastrli yoki birorla taribda kuratilgan balandlik
nugqtalari majmui nomlanadi. Bu atama kengrog ma‘noda ham ishlatilishi
mumkin. U model topografiyani raqamli tarzda izohlashda eng oddiy va
keng tarqalgan modeldir. Mazkur modeida rastrning yechimligi, ya'ni
yonma yon turgan nuqtalar orasidagi masofa katta ahamiyat kasb etadi.

" Rastrning yechimligi 30 metr va balandlik yechimligi 1 metr gabul
gilinganda eng yaxshi natijalar olinadi.

Balandliklaming raqamli modelllarini yaratishda bir nechta usul
qo‘laniladi:

1. Qog‘ozda chop etilgan izoliniyalarni ragamli ko*rinishga aylantirish
magsadida ushbu xarita skanerda qayta ishlatiladi, hosil bo‘lgan rastrli
tasvir geokodlash yo‘li bilan vektorli formatga aylantiriladi. Maxsus
algoritm yordamida har bir rastrning katagida balandliklar interpolyatsiya
vo‘li bilan hisoblanadi.

2. Fotogrammetrik yol bilan nuqtaning balandligi aerofotosuratdan
yoki koinotdan turib olingan tasvirdan aniglanadi va avtomatik ravishda
katta migdordagi nugtalarning balandligi kisoblab chigiladi. Misol uchun,
Gestalt Photo Mapper 11 dasturi yordamidy 1:24 000 masshtabdagi
topografik xaritaning bir varag'i uchun 500 000 nugtalarning balandligi
hisoblanadi. Yassi tekislikdagi nugtalarning va yer yuzasi daraxt yoki
bino bilan yopilgan joylari balandligini hisoblashda ayrim muammolar
paydo bo‘lishi mumkin. Usultardan birida ayrim kesmalar bo‘yicha
nuqgtalarmi saralash yo‘lidan foydalanilsa, birorta kattalikdagi kataklardan
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iborat to‘r yasaladi. Lekin buni ’tiborga olish lozim, agar kesma pastdan
tepaga o'tgan bo‘isa, nugtalar balandliklari hagiqatdan pastrog, tepadan
pastga oftgan bo‘lsa, balandrog hisoblanadi. Ikkinchi usulda, jufi
suratlarda izoliniyalar bevosita kuzatiladi va yugorida aytib o‘tilgan
algoritm ushbu  ma’lumetlarni  chiziglar  bo‘ylab  hisobalydi  va
interpolyatsiya orgali kataklardan iborat to‘r yasaydi.

Har bir usulda hisoblangan balandliklar ayrim xato bilan aniglanadi,
chunki skanerda gayla ishlashda hamda kompyuterda hisablaganda bir
gator artifaktlar hosil bo‘ladi.

Balandliklarning raqamli modellari yordamida turli xil hisob-kitob
vazifalari yechiladi, shu jumiadan, har bir nugtaning balandligi, qivaligi,
aspekii hisoblab chigiladi, yuzada drenaj havzasi, kanallar to‘ri, yer
yuzidagi turli relyef shakllari aniglanadi. gidrologiyadagi funksiyalar,
energiya, o‘rmonlarning  yong‘ini  modellashtiriladi.  Misol  uchun,
gidrologivadagi funksiyalardan biri drenaj havzasini yaratuvchi topogralik
shaklar va drenaj to‘rining topologik tuzilishi. Kompyuter yordamida bu
ishni tez bajarish imkoni bor va Arc/INFO, ArcGlS dasturlarida maxsus
modullar mavjud. Suv ayirg‘ichlar chiziglar kabi yuzani kesib o‘tadi va
unga bir gator atrof muhit hodisalari bog‘liqdir. Gidrologyaida axborot
tizimlarini yaratishning dastlabki bosgichi - drenajni aniglash va shunday
ma’lumot asosida raqamli tasvimi tahlil qilish jarayonining samarasi
oshadi.

Nazorat savollari
1. Nugqtalarni saralashda ishlatiladigan qoidalarni taqqoslang,
2. Nimaga yurzalarni nuqtalar, chiziglar va maydonlar yordamida
tasvirlashga to‘g ri keladi?
3. Balandliklarning ragamli modellarini yaratishda (ovdalaniladigan
usuldan gaysi birt anigrog, deb o‘ylaysiz va nimaga?

9.2, Balandliklarni hisoblash yo‘Bari va tartibi

Birorta nugtaning balandhigini  hisoblashda avval nugtaning
jovlashishi aniglanadi: bu nugta ganday joylashgan, ya'ni “rastrning
ichidami? Yoki ular orasidami?” Birinchi holatda balandtik ma’lumotlar
bazasidan lopiladi. Ikkinchi holalda u interpelyatsiya yo°li bilan
hisoblanadt. Agarki fagat oralig‘l yagin nuqgta hisobga olinsa, natija anig
bo‘lmaydi. Demak, rastr nuglalarining balandliklari asosida kerakli
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balandlik hisoblansa, natija yaxshiroq bo‘ladi va tuziladigan yuza
quyidagicha izohlanadi'®:

z=a+bx+g¢y
Umuman oiganda, tuzilgan yuza hamma nugtalardan kesib o‘tmasligi
mumkin va hagigiy yuzadan farglanishi mumkin. Hisoblangan va haqigiy
balandliklarning orasidagi o°rtacha kvadratik farqlar hisoblanadi va ular
yig‘indisining eng kam migdoridan iborat yuza gabul gilinadi.

Yuzaning tenglamasi shunday izohlanadi:
1.Nugta atrofida 4ta yaqin joylashgan nuqtalar hisobga olinadi, ya'ni
“2x2” piksel kattalikdagi oynachaning ichida rastrning uyalari ko‘rib
chiqgiladi.
2.Ushbu “2x2" piksel kattalikdagi oynachaning markazi belgilanadi va
tanlangan 4 ta nuqtaning koordinatalari ham belgilanadi: (-1,-1), (-1,1),
(1.-Dyva(l1,1).
3 Nugtalar orasidagi masofa bir xii bo‘lgani sababli tenglamadagi
koeffitsiyentlar quyidagicha hisoblanadi :
a—(zl +z2 +23+z4)4
b=(-zl +22-23 +z4)4
¢=(-z] -22 + 23 +z4)4
bu yerda (z} balandlik;
4.E’tibor bering, oynachaning kattaligi har xil bo‘lishi mumkin, masalan,
*3x3” piksel kattalikdagi oynacha olingan vaziyatda yaqin oradagi 9 ta
nugtaning balandligi ¢’tiborga olingan holda hisab kitoblar bajariladi.
3.Koeffitsiyentlar aniglangach, balandlik {z) hisoblanadi:
z=albxicy

Qivalik va aspektni hiscblashda “3x3” piksel kattalikdagi
oynachadan foydalaniladi va giyalik:

/(b2 t+¢2)
aspeki csa:

tan-1 ¢/b bo‘ladi

Natijada, giyalik xaritasi yoki aspekt xaritasida umumlashtirilgan
ko‘rsatkichlar tasvirlanadi. Shunday xaritalar yaratishda avval giyalik
yvoki aspekt har bir rastrning nuqgtasida hisoblanadi, so‘ng bu
ko‘rsatkichlar  peligenlar  uchun  umumlashtirilib  hisoblanadi.
Umumlashtirish natijasida ayrim xatolar vujudga keladi. Qiyalik va aspekt
ko‘rsatkichlar alohida saqlanmaydi, chunki wular balandlik asosida tez
hisoblanishi mumkin.

"Bu verda ushbu manbadan foydalanildi: Core Cumniculum - Geographic Information Systems, Unit 38 Digital
Hlevation Models. NCGLA, UCSB, 1990. 5-7 pp. Batafsil ma” lemot bu manzilda
htip://escholarship. org/ucfitesrs’16d7d2wi’guery=core%e28curriculym %2 0on %2 0gis#page- 5
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Drenaj to‘rini va daryoning havzasini aniglash vazifasi rastrli DEM
modeli asosida bajariladi. Bu vazifada har bir rastrli nugta to‘g‘ri
burchakli katakning markazi deb hisobalnadi. Demak, birorta katakning
atrofidagi kataklardagi bafandliklarga bog‘liq holda, bu katakdan suvning
past tomonga ogish yo‘nalishi topiladi. Suv oqimi yo‘nalishini
aniglaydigan algoritmlar asosida ikki xil vazivat inobatga olingan:

e fagat 4 ta yo‘nalish bor deb faraz gilinadi, ya'ni, tepaga, pastea,
chap, o‘n tomonga (60-rasm, a)

» 8 ta yo‘nalish bor, deb faraz gilinadi (60-rasm,b) ya‘ni, yuqorida
ko‘rsatilgan yo‘nalishlarga diagonal boyicha harakat ham hisobga
olinadi.

Suv har bir katakdan yonidagi eng past katakka oqadi, deb faraz
qilinadi. Agar yonida pasiroq joylashgan kataklar bo‘lmasa, bu katak “0”
kod bilan belgilanadi. Mantiqqa to®g‘ri kelmaydigan vazivatlar, ya'ni 8 ta
yo'nalish asosida hisoblanadigan chizmada 6 ta yo‘nalishdan 4 tasi chap
tomonga oqadi deb gabul gilinmaydi.

g s Y o i
| / |
. .

60-rasm. Suv oqimi yo‘nalishini aniqlaydigan algoritmlar asosida
fagat 4ta yo‘nalish (a) va faqat 8ta yo‘nalish (b) bor deb faraz
gilingan vaziyatlar

Daryoning havzasi bu yerda joyni izohlaydigan har bir nugtaning
atributi, deb gabul qilingan va ushbu atribut orgali suv boshidagi
maydonga tavsif beriladi. Ushbu varifani yechishda birorta nugtadan
boshlab, bu nugtaga garab suv oqib tushadigan barcha nugtalar
belgilanadi (67-rasm, a). So'ng ushbu nuqtalarga garab suv oqib
tushadigan nuqtalar aniglanadi (6!-rasm, b) va havzadagi hamma bor
nugqtalar belgilanmagunicha ushbu jarayon davom ettiriladi. Natijada,
belgilangan nugtalardan iborat havzaning poligoni hosil bo‘ladi.

61-rasm. Daryo havzasini aniglash jarayoni
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Avtomatik ravishda hisoblangan to‘rlarning xususiyatlari.
Ragamli balandliklar modeli (DEM) asosida hisoblangan to‘rlarning
hagiqiy to‘rlardan farqi nirmada? Tabiatda daryolar pastga qarab oqib,
boshga daryolaring irmog‘i bo‘lishi mumkin. Lekin fagat shunga
asoslanib, vazifani to‘g‘ri yechib bo‘lmaydi va sun’iy luzilgan to‘r
irmoglarga bo‘lina olmaydi. Ragamti balaadliklar modelidagi ma’lumotlar
balandliklar orasidagi turli xil munosabatlardan iborat, shu sababli, suv
birorta uyadan balandligi bir xil bo‘lgan uyaga oqmaydi. Agar 4 ta
yo‘nalish bo‘yicha hisoblar olib borilsa, markaziy uyadan suv hech
gayerga oqmaydi. Muammoni hal etish uchun markaziy nuqtadan
atrofidagi bir xil balandtikdagi uyalarga suv ogishi mumkin, deb hisoblash
goidasi gabul gilinadi. Ma’lumotlar noanigligi tufayli xatolar vujudga
kelishi mumkin. Agar uyaning vonida balandligi pastroq bo‘lgan uyalar
bo*lmasa, chuqurlik hosil bo‘ladi va u “ka‘l”, deb belgilanadi. Ko'lning
chegarasi esa uyalaming perimetri bo‘yicha qabul qilinadi. Ayrim
vaziyatda ushbu uyalarning yonida balandligi pastroq bo‘lgan uya paydo
bo‘lishi mumkin va unda bu uya ham ko‘lning ichiga kiritiladi. Agar
shunday uya vana bir pastroq joylashpan bo‘lsa, hisoblash jarayoni
to“xtatiladi. Yonidagi uya boshqa ko‘Ining gismi bo‘lsa, utarni bir-biridan
ajratib  hisoblashni davom ettirish lozim. Tabiatda bir nugtada
birlashtiriladigan daryolar soni 3 tadan oshmaydi. Aviomatik hisoblashda
csa 4 ta yoki 8 ta bo‘lishi mumkin. Daryolar tutashgan joyda orasidagi
burchak uyalar geometriyasi asosida hisoblanadi, tabiatda esa bu burchak
vuzaning xususiyatlari va erozivaga bog‘lig. Bir xil giyalikdagi joylarda
kompyuter parallel holatdagi ogib turgan katta miqdordagi ogimlarni
varatadi. Tabiatda vuza notckisligi tufayli daryo chizigining shakli
o‘zgaruvchan va qiyaligi bir xil bo*lgan joyda daryolar zichligi baland
emas. Kompyuter csa  hisob-kiloblarida ushbu zichlik miqdorini
haqiqiylarga nisbatan yuqori deb hiseblaydi. Daryolar tarmoqlarini to*g‘ri
ko’rsatish ham oson emas.

Xulosa gilib shuni aytish joizki, daryolar va havzalarni to‘g‘ri
modellashtirish va boshga gidrologiyaga tegishli vazifalarni yechishda
ma’lumotlar  bazalart  relyefning  balandliklar  modeli  gatori
gidrografiyasini ham o‘z ichiga olishi magsadga muvofiq.

Nazorat savollari
1.  Relyefning ragamli modclini yaratishdan avval nuqta qanday
jovlashganligini aniglashda qanday asos bor?
2. Yuzaning tenglamasini ganday tushunasiz?
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3.  Suv ogimi yo‘nalishini aniglaydigan algoritmlar asosida ganday
vaziyat inobatga olingan?

4.  Raqgamli balandtiklar modeli (12EM) asosida hisoblangan to‘rlar
haqgiqatdan tarq gilishiga ganday sabab bor?

5. Kompyuterda daryoning hagigiy havzasini modelini yaratishda
nimaga e‘tibor berish lozim?

9.3. Relyefni modellashtirish yo‘llari va tartibi

Relyefning  keng  targalgan  modellaridan  biri  noto‘g‘ri
uchburchaklardan iborat to‘r (TIN, Triangulated irregular network)™. Bu
modelda DEMda qo‘llaniladigan tartibli rastrli uyalar o‘rniga ixtiyoriy
ravishda yasaigan neto‘g‘ri uchburchaklar asos qilib olingan. Ushbu
modet 1970-yillarning boshida yaratilgan va hetartib  joylashtirilgan
nuqtalar asosida yuzani yasash osonligi bilan ajralib turibdi. Unda betartib
joylashgan nugqtalar soni notekis vuzada ko‘prog, tekis joylarda esa
kamroq. Dalada topograflik syomka bajarilganda o‘xshash yondashuvdan
foydalaniladi. Ko‘rinib turibdiki, nugtalar soni joyning xususiyatlariga
ko‘ra o‘zgaradi va DEM modeliga nisbatan nuqtalarning umumiy soni
kamroq. Shu sababli hisob-kifob ishlari kamayadi va kompyuter xotirasida
ma’lumotlar kam joyni egallaydi. Shunday nugtalar chiziglar yordamida
birlashtiriladi va har bir uchburchak ichida yuza tekis deb faraz qilinadi.
Uchburchaklardan foydalanish magsadi parchalardan iborat yuza uzluksiz,
uchburchakning yuzasi esa 3 ta nugtaning balandliklariga gqarab
hisoblanadi.

Vektorli axborot tizimlarida ushbu modeini qiyalik, aspekt va
maydon atributlariga ega bo*lgan poligonlar, deb tushunish kerak. 3 ta
nugtaning balandligi alohida atributlar, 3 ta uchburchakning tomonlari
qiyalik va aspekt alohida atributlar, deb qabui gilinadi. Bunday modeldan
tez-tez foydalanishning sababi, uning ixchamligi va parchalarga bo‘lish
ya'li bilan yuzani, aynigsa flyuvial eroziyali yuzani unomli tasvirlash va
izohfash imkoniyatlari ko*pligidadir. Lekin shuni e’tiborga olish lozimki,
ayrim yuzalarmi bu modelda tasvirlab bo‘imaydi, misol uchon,
muzliklardan iborat landshaftlarni. Agar qivalik keskin ravishda o‘zgarib
tursa, avtaylik, joyni suv ayirg‘ich bo‘ylab modellashtirish amalga
oshirilsa, ushbu yuza modeli eng quiaydir.

TIN modelini yaratish yo‘llari bir nechta omilni e‘tiborga olishni
talab qiladi:

¥Ry erda Core Curdeulum - GIS. 1990 Unit 39, The TIN Model. NCGIA, UCSB adabiyotdan foyadalanildi,
Batafsit ma’lumotfar bu manzilda http://www.escholarship.org/uc/item/52x5fTbs 2query =TIN
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»  Nugtalami qayerdan saralab olgan ma’qul? Ko‘pincha DEM
modelidan yoki gorizontallarni geokodlash orqali nuqtalar saralanadi.
Misol uchun, 100 nugtadan iborat TIN modeli bir necbta yuz nugtalardan
iborat DEM modeliga nisbatan yuzani yaxshiroq izohlaydi.

e  Qanday qilib nugtalardan uchburchak yasaladi?

«  Har bir uchburchakning ichida yuzani qanday gilib modellashtirish
kerak? Ko'pincha tekis yuza deb faraz qilinadi. Lekin geokodlash
natijasida uchburchakning ichida gorizontallar to‘gri chizigli va bir-
biriga parallel holatda bo®lib, uchburchakning tomonlarida esa bir-biri
bilan bog‘lanib qelishi mumkin, Bu  vazifani yechishda maxsuos
matematik funksiyadan foydalanib, qiyalik asta-sekin o‘zgarib turadi, deb
hisoblanadi.

Yuzani iloji boricha amiqroq modellashtirish magsadida DEM
modehidan nugqlalar ajralib turadigan, giyaligi yoki balandligi keskin
ravishda o‘zgargan joylarda olinadi. Tabiatda shunday yuzalar tez-tez
uchrab turadi, [ekin tekis matematik yuzalar bunday xususiyatlardan xoli.

Ragamli modellashlirishda 3 ta usuldan va ularga asoslangan
algoritmlardan foydalaniladi:

1. Fouler va Litl tomonidan yaratilgan algoritmda yuzaning maxsus, ya'ni
eng baland va eng past nuqtalariga tayanib yuzani yasash yo‘li amalga
oshirilgan. Bu algoritm bir necha bosqgichdan iborat :

a. dastlabki bosgichda 3x3 oynachadan foydalanib, yuza tekshiriladi va
markaziy nuqta atrofida joylashgan 8 ta nugta tekshiriladi. Agar ular
batandroq bo‘lsa “+”, pastroq esa bo‘lsa = qilib belgilanadi. Demak,
agar barcha 8ta nugta markaziy nuqtadan pastrog bo‘lsa ushbu markazty
nugta eng baland hisoblanadi. Agar barcha 8 ta nuqta balandrog bo‘lsa,
markaziy nuqgta chuqurlik hisoblanadi.

b. ikkinchi bosgichda 2x2 oynachadan foydalanib yuza yana bir bor
tckshiriiadi va har bir nuqta oynachada 4 ta holatda ko‘rinadi. Demak,
agar nuqta biron marta boshga nugqtalardan pastrog bo‘lmasa, u suv
ayirg‘ichda joylshagan, deb hisoblanadi. Va, aksincha, hech gachon
balandroq bo‘lmasa, ushbu noqta chuqurlikda joylashgan. Shunday
nugqtalarni birfashtirish natijasida suv ayirg*ich va daryo o‘zani chiziglari
hesil bo‘ladi.

Nalijada, relyetning TIN modelida tog'li joylaming cho*qgilari,
daryolarning o‘zanlari, suv ayirg‘ichlar va daryolar chiziglari tavsiflanadi.
Bu algoritm yvaratuvchilari nugtalar sonint kamaytirish magsadida, maxsus
algoritmdan foydalanishni tavsiya etgan. Bunday algoritmda qo*shimcha
suv ayirg'ich yoki daryoning o‘zanida joylashmagan nugtalarning
balandliklan hisobga olingan va bu yo*l modellashiirilgan yuza va haqiqgiy
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yuza orasidagi farq kamayishini ta’minlaydi. Barcha nugqtalar asosida
uchburchaklar yasaladi. Bunday yuza DEM modelidan farglanishi
mumkin.

Foulyer va Litl tomonidan yaratilgan algoritm murakkab va faqgat
balandiiklar keskin o zgaradigan landshaftlar uchun yaxshi natija bergan.
2. Juda muhim nuogtatar algoritmi (VIP, Vyvery Important Points)
yordamida esa yuzaning barpo etadigan asosiy elementlarini emas, balki
augtalarni e’tiborga olib, oynacha yordamida har bir joyning parchasi
alohida tekshiriladi. Arc/INFO va AreGIS dasturlarida ushbu usuldan
foydalaniladi. Faraz qgtiingki, har bir nugta § ta qo‘shni nugtalarga ega va
ushbu nugtalar diametral holatda qarama-garshi joylashgan, ya'nipasida
va tepada, chap va o°ng, pastga-chap va o°ng, tepa chap va o‘ng tomonda.
Har bir nugta uchun shunday tartibda yonidagi nugtalar tekshiriladi. Ikki
qo‘shni nugtalar to‘g'ri chizig bilan birlashtiritadi va ushbu chizigdan
markaziy nuqtagacha ko‘ndalang masofa hisoblanadi. 4 ta masofadan
o‘rta migdor hisoblanadi va u migdor nuglaning “muhimligini™ bildiradi.
DEM modelidan “muhimligi” kam bo‘lgan nuqtatar o*chiriladi va 2 xil
vazivat bo‘lmaguncha jarayon davom ettiriladi:

a. nuqtalar soni belgilanadi va bu migdorga yetganda hiseblar to*xtatiiadi;
b. Dbirorta belgilangan “muhimligi” migdorga yetganda hisoblar
to xtatiladi.

Ushbu usulning ham kamchiligi bor, u o‘chiriladigan nugtalarning

ulushi katta va yuzalar shakli murakkab bo‘lmagan holatlarda yaxshi
natijalar beradi.
3. Evristika usuli algoritmda berilgan DEM modelida birorta belgilangan
migdordagi nuqtalami tanlab, wlarni birlashtirish natijasida eng yaxshi
natija olish magsadi go‘yilgan. Ushbu algoritm DEM modelining har bir
nugtasini iekshirib, tekshirilgan nugta joyini vaqtincha o‘zgartirib,
uchburchaklarni takomillashtiradi. Nugtaning asli balandligi va vasalgan
yuzadagi ushbu nuqtaning balandilgi orasidagi farg hisoblanadi va
saqlanadi. Barcha nuqtalar bir joydan boshqa joyga ko‘chirilgandan keyin,
eng kichik fargi bilan turgan nugtalar yo‘gotiladi va jarayon yana bir bor
takrorlanadi.

Ko‘rinib turibdiki, bu algoritmda TIN modelining anigligini oshirish
yo'ti barcha o*zgartirilgan nugtalaming farqi hisoblashidadir, Lekin unda
hisoblash ishlari va talab gilinadigan vaqt oshadi. DEM modeli ofrniga
acrosurat voki joydagi syomka asosida nuqtalar joylashtirilgani
ma‘quirog.

TIN uchburchaklarni yasash yo'llari ham har xil. 60 gradusli
burchakni hosil giladigan shakillar unumli, deb hisoblanadi va nugtalarni
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birlashtirishda masofa belgitanadi va masofaga ko‘ra uchburchakning
barcha tomonlari eng gisqadan cng uzunigacha tartibga keltiriladi.
Yonma-yon turgan nuqtalar birlashtriladi va davom ettirishda dastlab
birlashtirilgan chiziqlar ustma-ust tushmasligi tekshiriladi. Bu usulda
ortigcha uchburchakiar ham hosil bo*lishi mumkin,

4. Nelano (Delaunay) triangulyatsiyasi algoritmida Delano uchburchagi
ma’nosi kiritilgan va bu uchbrchakni fagat doirada joylashgan nugtalar
tashkil etadi. Barcha nuqtalar joylashishiga ko‘ra yuza qismlarga bo‘linadi
va nafijada Tissen (Thigssen}, Voronoi (Voronoi) yoki Dirixle (Dirichlet)
poligontari hosil bo‘ladi, Delano (Delaunay) triangulyatsivasi esa ushbu
Tissen poligonlari asosida tuziladi. Agar Tissen poligonlarining chegarasi
umumiy bo‘lsa, ulardagi nuqtalar birlashtiriladi. Bu algoritmda bir nechta
vo'llar mavjud:

1. Qavariq shakl Delano poligonlaridan vasalgan majmuining gismi
bo‘igani uchun, tekshirish ushbu qavariq tomondan boshlanadi va ketma-
ket ichkariga qarab bajariladi.

2. Delano poligonining tomoniga kiradigan juft nugtani birlashtirib,
uchinchi nugta izlanadi va boshqa juft nugta topilmaguncha ish davom
eftiriladi,

Bu usulning kamchiligi shundaki, uchburchaklardan katlaroq
uchburchaklarni yasab bo‘lmaydi va ulami gismga bo‘lish jarayonida
to‘g‘ri shakfini yaralib bo‘lmaydi. Lekin bu usuldan ko‘p dasturlarda
foydalaniladi.

“Kesib o‘tadigan chiziglar” usuli TIN modetni yaratish usullaridan
birt va uning asosida bir gancha g‘oyalar turibdi:

. yuqorida ko‘rsatilgan usulda TIN modelini barpo etadigan nugtalar
izlanadi, so‘ngra ular birlashtiriladi. TIN modelining ijobiy tomoni
shundaki, u giyalik burchagini to*g'rt tavsiflaydi. Lekin shunday yuzani
“kesib o‘tadigan™ chiziglar ham nugtalarni birlashtiradigan chiziglar
singarl belgilanishi kerak. Bu vaziyatda Delano poligonlari hosil
bo‘lmaydi. Shunday vo‘l bilan Arc/INFO dasturida TIN modeli
yaratilgan,

. TIN modelini izoliniyalar asosida yaratish usulida izoliniyalarni
DEM modeliga aylantirmasdan, bevosita ular asosida yuza yasaladi. Shu
magsadda bir xit izoliniyalarda joylashgan nugtalar saraladi va ular
asosida uchburchaklar yasaladi.

TIN modelini saglashda bir nechta yo*ldan foydalaniladi:

1}  ketma-ket turgan uchburchaklar to‘grisida ma’lumotlarni saqlash;
2}  nugtalar va ularning atrofidagilari to‘g*risida ma’lumotlarni saglash,
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l. Uchburchaklarni ketma-ket saglashda ular to‘g‘risida quyidagi
ma’lumotlar saqlanadi:

! uchburchakning shaxsiy ragami;

2) “x,y,Zz"” koordinatalari;

3 yonma-yon turgan ychburchaklarning shaxsiy raqgami.

Har bir nugtada 6 ta uchburchak barpo etilgani inobatga olinadi va
shunday nugtalarning koordinatalarini takror saglamaslik uchun, alohida
nugtalar fayli yaratiladi va u nchburchaklar fayli bitan bog*lanadi.

2. Nugtalar va uwlarning  atrofidagilari  xususida  quyidagi
ma’lumotlarsaqlanadi :

1} shaxsiy ragami;

2} "X, v, Z7 koordinatalari;

3)  yonma-yon turgan nugtalar to‘g‘risida ma‘lumot.

Ushbu ma’lumotlarni saqlash yo“ifari taqqoslanganda ikkalasi ham
muhim va qo“yilgan vazifaga ko‘ra ishlatilishi lozim, izoliniyalar asosida
relyefning modeli yasalganda ikkinchi usul yaxshi natija beradi. E‘tibor
bering, ikkinchi vsulda kompyuter xotirasida kamroq joy kerak bo‘ladi.
Buning sabablaridan biri tartiblt kataklardan iborat modelni tuzishga
ko‘ra, uchburchaklardan iborat modelni tuzishda kamrog nugqtalar talab
gilinadi va natijada, hisob-kitoblarga kamroq vaqt va mablag* sarflanadi.

TIN modeli asosida yechiladigan vazifalardan biri - givalik va
aspektni hisoblashdir., DEM modeliga nisbatan bu hisoblash ancha
osonlashtirilgan va uchburchakning atributlari jadvalidan qivalik va
aspekt tezda topiladi. Birorta balandlikdagi izoliniyani ham aniglash giyin
ish emas. Misol uchun, 200 metrli izoliniyani aniglashda avval ushbu
balandlikni kesib o‘tadigan uchburchakning tomoni va ushbu {omon
uchining balandligi aniqlanadi. 200 metrdan balandi turgan va past turgan
nugtalar belgilanadi. Oddiy hisoblash yo®1i bilan 200 metrii izoliniyaning
joylashishi aniglanad;.

Daryolar havzasini aniglashda esa, har bir uchburchak alohida
turgan element sifatida gabul gilinadi. DEM modelida ushbu vazifa
yechilganda suv birorta katakda pastroq bo‘lgan katakka ogib turadi, TIN
modelida ham balandroq nuqtadan pastroq nugtaga ogadi, deb faraz
gilinadi. Yuza parchadan iborat, deb qabul gilinsa, ikki xil ogim bo*lishi
mumkin: bittasi daryo, ikkinchisi - kanal. Har bir uchburchakning yuzasi
tekis hisoblansa, suv uchlarida to‘planib turadi. Demak, ogimning
madelida suv ikki uchburchakning orasidagi kanalda to‘planib, so‘ng past
tomonga garab egadi. Kanalning yo*nalishi esa giyalik burchagiga garab
tanlanadi. Agar shunday uchburchaklar bir nechta bo‘lsa, demak, daryo
bo‘linib, suv bir nechta havzaga oqadi.
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Nazorat savollari
1. Noto*g*ri uchburchaklardan iborat to*r {TIN) modeli asosida qanday
g‘oya yotadi?
2. TIN modelini varatish yo‘ilari e’tiborga olinadigan omillardan
qaysini muhimrog, deb o*ylaysiz?
3. Nugtalami saralashda gaysi yo*ldan foydalaniladi?
4. Relyefni modellashtirishning algoritmlarini taqqoslab, Farg‘ona
vodiysi relyefini tasvirlashda ganday usuldan foydalanishni tavsiya etasiz?
5. TIN maodelini sharhlab bering va uning afzal tomoniarini ko‘rsating.
6. Joyning balandliklarini aniglashga modellardan qaysi biri afzal, deb
hisoblanadi?
7. Sizga relyefni modellashtirishning algoritmlaridan  gaysi  biri
ko‘prog yogadi va nima sababdan?
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10-bob. Fazoviy tahlilning asoslari”
16.1. Umumiy ma’lumot

Ragam larzidagi xaritaning bor-yo‘gligi geocaxborot tizimidan
unumli foydalanishiga ia’sir qiladi. Bunday ma’lumotlarni topib olishning
bhir nechta yo*llar bor:

1. Sotib olish yo'li.

2. Mavjud manbalardan topib olish. Shu maqsadda Internct orgali gidiruv
ishlarini olib borib, tashkilotlar bilan bog‘lanib, ulardan ma’fumotlarni
olib, kutubxonalardagi ma’lumotlar, davlat va xususiy korxonalardagi
bajarilgan ish natijalarini o‘rganib ulardan foydalanish yo‘li.

3. Kodlash yo°li bilan xaritani ragam ko‘rinishiga aylantirish, ular
gatoriga vana dalada kuzatilgan axborotlarni qo‘shish kerak.

(reoaxborot tizimidagi ma’lumotlaming izohlari “Qayerda?” degan
savolga javob beradi. Lekin peoaxborot tizimlarining eng kuchli {omoni
hududiy tahlil vositasi sifatida “Nimaga bu yerda?” degan savollarga
javob berishdir.

Boshga axborot tizimlaridan farg qiluvchi tomoni geoaxborot tizimi
orgali bajarilgan tahlilning natijalari xaritaga joylashtirilishi mumkin.
Hududiy koordinatalar va mazmunli ma’lumotlar orasida aloga mavjudligi
ularni baholash va tahlil olib borishga imkon beradi.

Geoaxborot tizimi “nima, nimaga va qayerda bor?” degan savoiga
javob berish uchun ma’lumotlar tartibga keliirilgan, o‘zaro bog‘langan va
idora gilingan bo‘lishi kerak. Birorta vazifani yechish magsadida
kompyuter xotirasidan axborotni tanlab olishga to‘g‘ri keladi. Bu ishni
ma’lumotlar bazasimi boshgaruvchi tizim bajaradi.

Hududiy ma’lumotlarni aniglash magsadida obyekt uchun uning
joylashishiga ko‘ra shunday ma’lumotlar to*planadi:

1.  Nugtalar koordinatalari.

. Obyektning katta-kichikligi.

. Kartografik bazadagi obyekining tafsiloti,

. Ma’lumotlarni to‘plash natijasida yaratilgan yangi tafsilot yoki
xaritaning majmui.

2
3
4

H Ushibu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilzan: Paul A. Longley, Michac! F. Goodehild, David J.
Maguire, David W, Rhind. 2015. Geegraphic Information Science und Systems, 290-338 pp.;Andy Mitchell,
201 1. The Fsri Guide 1o GIS Analysis.69-175 pp;-Bolstad, Paul. 2012, GIS Fundamentals; A First Text on
{icographic Information Systems {4th Edition), 275-287 pp.; DeMers Michael. N. 2009. Fundamentals of
Geographic Information Systems {(4th edition), 241-264 pp.;Keith C. Clarke, 2010.Getting Started with
Geogruphic Information Systems {5th Edition),184-161 pp ;Richard Le Gates. 2085, Think Globally, Act
Regionally.191-267 pp.; Timothy J.Ormsby. 2010. Getting io Know ArcGIS.257-367 pp.; Christian Harder.
Tim Ormsby, Thomas Balstrom. 2611. Understanding GIS, 191-335 pp.
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Maxsus buyraglar yordamida hududiy munosabatlar tekshiriladi va
talabga javob beradigan tafsilotlar topiladi. Ulardan quyidagilari:

1. Birorla nugla yoki chizigga nisbatan belgilangan masofada
joylashgan obyckilami topib berish.

2. To'g'ri ma’noga ega bo‘lgan tafsilotlarni birlashtirib berish va shu
asosda yangi xarita tayyorlab berish.

3. Birorta xarita yoki tasvirning ayrim gismini ajratib ko‘rsatish.

4.  Belgilangan joyga tegishli barcha ma’lumotlarni saralab ko‘rsatib
berish.

5.  Joyning magsadga muvofigligi yoki qulayligini baholab berish.

Geoaxborot tizimining muhim qismi bo‘lmish qidiruv tizimi o‘ziga
xos buyruglar yoki maxsus tilda yozilgan buyruglar majmuasi orqali
ma’lumotlarni aniqlab, saralab, to‘plab beradi va hk. Foydalanuvchi
grafik interfeysni tuzishda maxsus menyu va makrodasturiash goyasi
asos qilib olingan. WINDOWS operatsion tizimiga moslangan geoaxborot
tizimlari kundan-kunga ortib bormogda va ular ushbu tizimning
imkoniyatlaridan foydalanishga qaratilgan. Bulardan menyu, oyna,
belgilar va boshqa ofxshash qurollarni keltirish mumkin. Geoaxborot
tizimlarida shunday qulaylik mavjudki, takrorlanadigan ishlami
boshgarishda maxsus tildan yoki makrovositadan foydalaniladi. Ayrim
geoaxborot tizimlarining maxsus tillariga misollar: ArcGIS tizimda -
Python, Arc¢/INFO tizimda - AML, AVIEW tizimda - AVENUE,
MapINFO tizimda - MAPBASIC va boshgalar.

Fazoviy yoki hududiy tahlilning asosiy magsadi - “nimaga bu
yerda bu narsa bor?” degan savolga javob topishdir, boshgacha aytganda,
hodisa va obyektlamni fazoviy yoki hududiy tagsimlanishining qonun-
qoidalarini aniglash va baholash. Shunday izlanishlar turli xil
“ssenariy”lar va modellarni yaratishga asos bo‘ladi.

Bunday masalalarni fazoviy tahlil orgali ko‘rib chigish magsadga
muvofiq:

1) gaysi ma’lumotlardan va ganday qilib foydalaniladi?;

2) ragamli ma’lumotlami yaxshi tushunish magsadida ularning ta’rifi
va izohi to*ligligini tekshirish;

3) geoaxborot tizimlarida statistikaga asolangan munosabatlar xaritaga
avtomatik ravishda tashirilish yo*lini ko’rib chiqish.

Matematik statistikada turli qurollardan foydalanib, turli xil
mazmunli va fazoviy ma’lumeotlar birlashtirilib, tckshiriladi va qayta
ishlatiladi. Shunda tez-tez ishlatiladigan korsatkichlardan quyidagilarni
aylib o‘lish kerak:
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1. Eng katta va eng kichik migdorlar va ularming ko‘lamini ko‘rsatib
berish.
2. Gistogramma yoki nugdorlar tagsimlanishini ko‘rsatib beradigan
chizmani yaratish.
3. Ofrtacha miqdor vordamida migdorlar gatorini iagqoslashning eng
ma’qul yo*lini topish.
4, Ofichovlar anigligini baholash,
5. Standartli chetga  burilishi, oflchash  natijalarini  baholashda
ishlatiladigan ko‘rsatkichlarni hisoblab berish.
6. Migdorlarni tanlab olish tariibi bevosita natijatarga ta’sir giladi va
ulardan tez-tez ishlatiladigan yo‘llar quyidagilar: a) miqdorlarni xarita
yoki joyda tekis ravishda tagsimlangan nugtalarda kuzatib borish yo'li; b)
birorta tartibda, notekis ravishda tagsimlangan nugtalarda saralab olish
yo'li; ¢) tasodifiy sonlar jadvaliga rioya gilgan hoida to‘plash yo‘li; d)
birorta gonunga asoslanib joyni gismiarga bo‘lth, va har bir gismida o®z
tartibiga binoan ma’lumot saralab olish yo*li.

62-rasmda (ilovada) fazoviy tahlil natijasida turli matematik
statistika apparatidan foydalangan holda havo ifloslanishi modeli tuzildi.

Obyektlaming koordinatalarini tagqoslash yo°li bilan ularning
tagsimlanish gonuniyati va hodisa xususiyatlarini tekshirish imkoniyatlar
katta. Misol uchun, fazoviy o'lchovni ta’riflaydigan koordinatalarning eng
katta va eng kichik miqdorlari obyekt va hodisa hududiy joylashishini
baholashda qo®l keladi. Tasvirning o‘rtacha koordinatasi esa joyning
absolynt va nisbty jovlashuvini aniglashda yordam heradi. Tasvirning
chetga burilish migdori esa o‘rta migdorga nisbatan fargint aniglashda
yordam beradi.

63-rasmdagi (ilovada) tabiiy sharojtlar quolayligi modeli ham
fazoviy tahlil yordamida varatigan,

Nazorat savollari

!. Hududiy ma’lumotlarmt aniglash maqgsadida qaysi ma’lumotlar
to‘planadi?
2. Geoaxborot tizimlarining eng kuchli tomonini ko‘rsatib bering,
3. Qanday hududiy menosabatlar iekshiriladi va tahlil qilinadi?
4, Hududiy tahlilning muhimligint nimada deb tushunasiz?
5. Matematik statistika turli qurollaridan foydalanish yo‘llarini
tushuntirib bering.
6. Fazoviy tagsimianish qonunivati va hodisa xususiyatlarint tekshirish
nimaga asoslanadi?
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10.2. Fazoviy tablilning nazariy asoslari

Yer yuzasida joylashgan obyektlar o‘zaro bog’ligligi va bir—biriga
munosibligini o‘rganish natijasida tabiat va jamivatga oid ko‘p qiziqarli
ma‘lumot olish mumkin. Hodisalar va jarayonrlar bir-biriga qanday
bog*langan va ular qanday qilib bir-biriga ta’sir ko‘rsatadi? Ular orasidagi
fazoviy aloga va munosabatlar nimani bildiradi? Munosabatlarmi o‘rganib
alingan bilimlarni amaliyvotga tatbiq qilish mumkinmi? Bunday savollar
Yerni ofrganuvchi olimlarni azaldan qizigtiradi. Tarixda shunday
munosabat va alogadorlikni ofrganish natijasida bir qator ilmiy g‘ova va
fikrlar paydo bo‘lgan. Misol uchun, “materiklar dreyfi” nazariyasi, foydali
gazilmalarni iziab topishga oid turli xi} yondashuvlar, ekologiyaga oid
masalalar, Lyosh-Kristallyer yaratgan aholi punktlari tartibli joylashish
gonun-gioidalari, Hogorstrand takbf qilgan aholini joyvdan-joyga borish-
kelishi maxsus “domen” lar nazariyasi, Toblerning “geografiyaning
birinchi gonuni™ va h.k. Boshga ilmiy sohalarda ham o‘xshash savollar -
tekshiriladi. Masalan, fizika, kimyo faniarida materiya to‘g'nsidagi
gonuniar asosida bunday fazoviy fike yuritish turibdi. Ular atomlar
orasidagi masofa, ulardan iborat tuzilishlar hamda bir-biviga nisbatan
joylashishi va harakati, o‘zaro fazoviy munosabatlar kabi ko‘rsatkichiar
orgall fazoviy tasavvur hosil bo‘ladi.

Geoaxborot  texnologivalari va tizimlarida insonning fazoviy
dunyoqarashi va fikrlash yo*llariga asoslanib, turli xil yondashuvlar
qo‘lianiladi. Fazoviy fike yuritish — bu obyektlar va hodisalaring bir-
biriga nishatan joylashishi, fazoviy shakli va tuzilishi, joydan—joyga
ko‘chib borish va vaqt mobaynida ofzgarishi kabi xususiyatlarni
o‘rganishi. Demak, bilimlarga va ko*nikmalarga ko‘ra fazoni o‘rganish va
uni turli xil yo'lda korsatish, hodisa va jaryonlarni to‘la va to'g'ri
tushumish, ofrganish hamda izlanish natijalaridan foydalanishni esa
tazoviy fikr yuritishi deb aytsak bo‘Tadi. Xilima xil nazariy hamda amaly
vazifalarni yechishda va qaror gabul qilishda fazoviy fikr yuritish muhim
o‘rin tutadi. Lekin u oxirigacha o‘rganilgan va izohlangan masala
bo‘lmagani sababli, geoaxborot tizimlarida undan foydalanish bu nugtai
nazardan hozirgacha mukammal emas va kompyuterash ishlari ham oz
yechimini topdi deb ayta olmaymiz.

Geoaxborot tizimlari afzalliklaridan birt fazoviy tahlilni bajarish
imkoniyatidir. Turti x1) fazoviy ma’lumotlar orasidagi munosabatiarmi
o‘rganishda  mazkur tizimfarning fazoviy tahlil funksiyalaridan
foydalanitadi. Bugun bu funksiyalardan internet orgali ham foydalanish
imkoniyati kundan-kunga kengayib bormoqgda.
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Oxirgi villarda fazoviy axborot fani rivojlangani sari uning muhim
nazariy asoslari yaratilmoqda. (eoaxborot tizimlari va texnologiyalar,
ular gatorida fazodan kuzatish tizimlari va texnologiyalariga oid gonun-
goidalar hamda yondashuviarni ilmiy jihatdan asoslash mazkur fanning
vaztfalaridan biri. Yechiladigan boshqa vazifalar quyidagicha:

1. Turli yo'l bilan, ya'ni fazodan kvzatish tizimlari va
texnologiyalari hamda joyda syomka bajarish, fotogrammeiriya
yordamida, xarita tuzish orgali fazoviy ma’lumot to‘plash, ularni
birfashtirish, toifalarga ajratish, tahlil olib borish masalalari.

2. Ma’lumotlar modelini barpo etish, ma’lumotlar tuwilishini
o‘rganish, ularni tartibga solish va fazoviy ma’lumotlar nazariyasini
rivojlantirish masalalari.

3. Ma’lumotlarni grafika ko*rinishida ko‘rsatish uchun kartografiya
va kompyuter grafikasi usullaridan foydalanish masalalari.

4. Fazoviy ma’lumotlami jzlab topish yo‘llarini takomillashtirish
va o‘rganish masalalari.

5. Fazoviy tahlit va modellashtirish masallari.

Fazoviy ma’lumotlar ayrim darajada aniq va ravshan, ularmni
o‘rganadigan yondashuvlar va masalalarni ham aniq va yetarli darajada
asoslangan deb hisoblasa bo‘ladi.

Shunga bog‘liq holda fazeviy jarayomlarning ta’rifi asosida bir
nechta goya yotibdi. Fazo doirasida barcha obyektlar tartibga keltiriladi.
Fazo qolip bo‘lib, birorta obyektni absolyut joylashishini, obyektlarming
bir-biriga nisbatan joylashish, bir-biriga bog‘ligligini aniqlashda asos deb
qabul gilingan. Bunda fazo bir nechta tushunchalarni o‘z ichiga olib,
fazoviy jarayonlarni tushunish va tushuntirib berishda go‘llaniladi. Misol
uchun, saraton kasalligining tarqalishi va ashest chigaruvchi
korxonalarning joylashishi bir-biriga fazoda to‘g‘ri kelishi asosida fazoviy
bog‘ligligi aniglanishi mumkin. Ushbu misolda fazoviy yaqinligi hududiy
bashoratning asosi bo‘lib, gravitatsiva modelidan foydalanilgan holda turli
xil  “ssenariylarni®  yaratishda qo‘l keladi. Ashest chigaruvchi
korxonalarning atrof muhitga fazoviy ta’sirini aniglash mumkin. Boshqa
misol, fazoviy yaginlik oshgani sari nugtalarning o‘zaro tortilish kuchi
oshadi va, aytaylik, bu joyga boshga uzogrogda jovlashgan joylarga ko‘ra
ko‘proqg mijoz yoki xaridor kelishi mumkin, Matematik statistika
apparatidan foydalamb, fazoviy ko‘rsatkichlar hisoblanadi. Misol uchun,
ish bilan bandlikning hududiy xilma-xilligi, sog‘liq statistikasini hududiy
o‘zgarib turishi va h.k. ana shunday yo'l bilan o‘rganiladi. Atrof muhitga
tegishli jarayonlar, masalan, atmosfera, okeandagi jaravonlar fazoviy
ko‘rsatkichlar orqali tekshiriladi, Farzoni oflchash ko‘rsatkichiari esa
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xilma-xilligi va o‘lchami bilan ajralib turadi va vlar katta maydondagi
ckologik jarayvonlarning yoki shahar ichidagi kichik ko‘chaning fazoviy
ko‘rsatkichlari ham bo*lishi mumkin.

Geoaxborot fani ilmiy qurol bo'lib, dunyodagi fazoviy jarayon va
hodisalarni o‘rganish va tushuntirib berishda oz maqsadi va muhimligini
ko‘radi.

Geoaxborot  tizimlarida  bir  nechta  tayanch  fazoviy
tushunchalardan {64-rasm ilovada) foydalaniladi va ular quyidagilar:

1. Muasofa. Bir gator savollarga javob olishda masofani o‘rganishga
to‘g‘ri keladi. Asosiy savollardan biri masofani ganday qilib o‘lchasa
bo*ladi? Fazoviy o‘zaro alogadorlik va munosiblik obyektlar orasidagi
masofaga ganday ta’sir ko‘rsatadi? Nisbiy joylashish nimani bildiradi?
Obyektlar ko‘rsatkichlarining bir xilligi yoki o“xshashligiga ushbu
obvektlar orasidagi masofaning ta‘siri bormi?

2. Obyektlarning joylashishi. Umuman olganda, obycktlarning
joylashishi turli xil geoaxborot muhitida, ya’ni vektorli va rastrli
tizimlarda qanday qilib ko‘rsatilishi mumkin? Gbycktning absolyut
joylashishi ganday oflchanadi? Joylashishm oflchash anigligi nimaga
bog‘liq? Joylashish o‘zi nimani bildiradi?

3. Obyekilarning yonma-yon turishi. Ushbu ko‘rsatkich fagat
fazoga oiddir va joyning xususiyatini bildiradi. Obyektlarning yonma-yon
turishini qanday gqilib o‘lchash mumkin? T nimani tushunishga yordam
beradi? Obyektlarning o*xshashligini aniglashda uning ahamiyati kattami?
Joyning xilma-xilligini o‘rganishda yordam beradimi?

4. Ohyektlarning Sfazoviy bog ‘ligligi. Kompyuter
kartografiyasining asoschilardan biri bo‘lgan Waldo Tobler XX asming
60-yillarida shunday xulosaga keladi: obyektlarning xususivatiari ular
orasidagi masofaga bog‘liq. Agar ular fazoda bir-biriga yagin bo‘fsa, ular
xususiyatlarining biri-biriga o*xshashlik ehtimoli oshadi.

5. Obyektlarning katta-kichikligi va fazoviy masshtab. Yer tasviri
bo‘lmish xarita barcha hodisa va jarayonlarm kichraytinlgan holda
ko‘rsatadi va bu kichrayish darajasi masshtab deb nomlanadi. Geoaxborot
tizimlarida esa tasviming masshtabi deganda, o‘zgaruvehan korsatkich va
ko‘pincha manbaning masshtabi nazarda tutiladi. Shu sababli
obyckilaming fazoviy masshtabi tahlil gilinadi va ularning ko‘lami
jarayon haqida ma’lumot to‘plashga asos sifatida xizmat giladi.

6. Obyektlardan iborat tarmoq. Tabiat va jamiyat bir-biriga
bog‘liq holda o‘zgarib turishi sir emas. Vujudga kelgan tarmoqlarning
xususiyatlari eng qiziqarli savoldir. Tarmoqlarning rivojlanishi asosida
birorta qonun turibdimi, yo‘gmi? Tarmoglar kengayib borishining tezligi
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bormi? Tarmogiar atrofidagi hududiarga ta’siri kuchlimi? Ularning
o‘zgarishini oldindan aytish mumkinmi? Bunday savollar fagat transport,
daryo, yo‘llar va turli inshoollardan iborat bo‘lgan tarmoglarni
o‘rganishdagina emas, balki ishlab chigarish tarmoqlari, aholi
punkilaridan iborat tarmoqlar va tizimlarni o*rganishda tekshiriladi.

7. Obyektlarning wustma-ust tushishi. Hodisa, jarayon va
obyektlarning o‘zaro bog‘ligligim o‘rganish barcha tadgigotfarning eng
kuchli tomoni. Ulamni ustma-ust tushirish esa fazoviy fikr yuritish va
fazoviy tahlilai talab giladi, Qanday gilib obycktlarni ustma-ust tushirish
mumkin? Bu ustma-ust tushirish natijasida qanday yangi ma’lumotolish
imkoni bor? Obyektlar fazoda bit-birini kesib o‘tishi yoki yonma-von
turishi nimani  bildiradi? Ustma-ust  wshirish  orgali  fazoviy
munosabatlarni o*rganish yo‘llari ganday?

8. Obyektlarning fazoviy xilma-xilligi va rang-barangligi.
Obyektlarni bir-biriga o*xshash yoki o‘xshamasfigi orqali fazoviy
qonunlarni aniglash va tekshirish yo‘llarl bormi? Hududiy xitma-xiilik
nimani bildiradi? Tasviming xilma-xilligi nimani bildiradi? Uni o*lchash
va solishtirish usullari qanday? Nima asosida fazoviy xilma-xillik
belgilanadi?

9. Obyektlar va maydonlar. Yagona obyektlardan iborat turkumlar
o‘ziga xo0s xususiyatlarga ega. Shu sababli, alohida olingan obyekt
xususiyatlarini o‘rganib, butun hududni qanday gilib izohlash mumkin?
Hududiy tagsimotning ko‘lami qanday qilib oflchanadi? “Fazoviy
masshtab” tushunchasi nimani bildiradi? Fazoviy masshtab asosida
jarayon va hodisalarni o‘rganish yo‘llari qganday?

Nazorat savollari

1. Zamonaviy texnologiyalar rivojlangani sari fazoviy fikr yaritish
ahamiyatining oshib borishiga nima sabab bo‘lgan?

2.Tazoviy axborot fanining rivojlanishiga ko‘prog nima ta’sir
qilmogda?

3. Fazoviy jarayonlarni o‘rganishda qanday asos qabul gilingan?

4.Fazoviy tayanch tushunchalami izohlash uchun nimadan
foydalansa bo‘ladi?
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10.3.Fazoviy munosabatlar

Geoaxborot tizimlarida barcha fazeviy munosabatlarming tahlili
bir nechta toilalarga ajratiladi:

1. “Nugta” va “maydon” tahlili yordamida biror obyekt va uning
atrofida joylashgan obyektlar o*rtasidagi munosabatni o‘rganish osondir,

2. Chiziglar bir-birini “kesib o‘tish” tahiili esa tarmoqdagt
marshrutilarni o‘rganishda qo‘l keladi.

3. Bir xil tipdagi “nuqta”lar joylashishining tahlili ularning
zichtigt, ular orasidag) o‘rtacha masofa, eng yagin joylashgan nugtani
aniqlashda yordam beradi.

4. Turli xil tipdagi “nuqta”larni solishitirish natijasida hududiy
taqsimianishni aniglash imkoni bor.

Umuman olganda, 3 xil fazoviy munosabatlar mavjud:

1. Qddiy elementlar (primitivlar} asosida murakkab obyektlarni
barpo etishda qo‘llaniladigan munosabatlar. Ularga misol, chiziq va uni
tashkil giladigan tartibga kellirilgan nuglalar orasidagi munosabat. Boshga
misol, maydon va uni tashkil giluvehi tartibga keltiriilgan chiziglar
orasidagi munosabat.

2. Obyektlarning koordinatalari asosida hisoblangan ular orasidagi
munosabat. Bunga misol, chiziglar tutashganini hisoblash uchun
chiziglarning koordinatalari solishtiriladi. Boshga misol, maydonh
obyekilar 0‘z ichiga olgan nuqtalar joylashishini topish masalasi. Shunday
maydonH obyekilarni bir-biriga ustma-ust tushishini tekshirish vazifasi
ham ushbu toifaga kiradi,

3. Hisoblab bo‘lmaydigan munosabatlar. Ular ma’lumotlarmi
kompyuter xotirasiga kiritiladigan paytida saqlanadi. Misol vchun, agar
ikkita chizig tutashsa, bum hisoblab chigish mumkin, lekin ularning
tutashgan joyida nugla bo‘imasa, bu vazifani yechib bo‘lmaydi.

Quyida turli xil munosabatiarni ko‘rib chiqishga harakat gilamiz.
Ularni bir nechta guruhga ajratish mumkin;

I. Nugtalar orasidagi munosabat. Bunda mantiqiy yechilishi
“ichida™ va “yagin orada” deb hisoblanadi hamda tegishli algoritmlar
go‘llaniiadi. Birorta tanlangan nuqtaga nisbatan boshga nuqtalar
joylashishini o‘rganishda bunday vazitani yechishga to‘g*ri keladi. Misol
uchun, acroport (“nugia” deb qabul gilingan) va 1 kilometr uzoglikdagi
turar joylarning {“nuqtalami” deb gabul qilingan) fazoviy munosabali
shovginni ta’sir gilish zonasini aniglashda hisoblanadi. Yoki birorta
chashmaga nisbatan ifloslanish joylari uzogligini aniglash vazifasi.
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2.Nuqta va chizig orasidagi munosabat. Mantigiy yechilishi
“chizigning oxiri” va “eng yagin nugta” deb hisoblanadi. Aytaylik,
ko‘chaning (“chizig” deb qabul gilingan) oxiridagi chorrahani (“nugta”
deb gabul gilingan) topib berish yoki aeroportga (“nugta™ deb gabul
qilingan) eng yagin bo‘lgan ko*chani (“chiziq” deb qabul gilingan)
aniglash vazifalari shu yo‘l bilan yechiladi.

3. Nugqta va mayden orasidagi munosabat. Mantigiy yechilishi
“maydon o'z ichiga oladi” va *bu yerdan ko‘rinishi mumkin™ deb
hisoblanadi. Misol uchun, mahallada (“maydon™ deb qabul gilingan)
ichidagi barcha istigomat qiluvchilarning xonadonlarini (“nugtalar” deb
qabul gitingan) topishda, tegishli koordinatalar solishtiriladi va kerakli
nugtalar ajratiladi. Birorta joydan (“nugia” deb qabul gilingan} kerakli
hudud (“maydon” deb gabul gilingan) ko‘rinishi, yo'ki ko‘rinmasgligi
vazifasi boshga misoldir,

4. Chizig va chiziq orasidagi munosabat, Mantiqiy vechilishi
“kesib o‘tish” va “eqish”. Misol uchun, darvo (“chiziq” deb gabul
gilingan} va yo‘Ining (“chiziq” deb gabul qilingan} tutashgan joyi. Birorta
yo'ldan (“chizig™ deb gabul qilingan) 1 kilometr uzoglikdun oshmagan
masofada joylashgan barcha yollarni (*chiziq™ deb gabul gilingan) ajratib
berish vazifasi bunga misoldir. Daryo (“chizig” deb gabul gilingan)
irmoglarini (*chiziq” deb qabul gilingan) saralab olishda ham ushbu
yondashuvdan foydataniladi.

5. Chizig va maydon orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi
“kesib otish” va “chegaradosh™ deb hisoblanadi. Aytaylik, vo‘l (“chizig”
deb qabul gilingan) kesib o‘tadigan hududda (“maydon™ deb gabul
gihngan) barcha tuproglar turi (“maydon” deb qabul gilingan). Yoki daryo
(“chizig™ deb gabul qilingan) birorta viloyatning (“maydon™ deb qabul
gilingan) chegarasi yoki chegarasi yo*qligini aniglash varifasi.

6. Maydon va maydoen orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi
“nstma-ust tushadi™, “vonma-yon turadi” va “eng yagin joylashgan™ deb
hisoblanadi. Misol uchun, tuproglar va yerdan foydalanishda qarlamlarni
solishtirish maydonlarning vstma-ust tushishi ushbu ikki hodisa orasidagi
fazoviy munosabatni bildiradi. Ya'ni bir xil tuprog va bir xil yerdan
foydalanishi orasida munosabat kuchli bolsa, maydoalarning biri-birini
qoplashi ham sezilarli darajada bo‘ladi. Boshga misol, o‘rmonda vong‘in
maydoni va unga eng vaqin joylashgan ko‘lni aniqlashda kordinatalari
tekshirilishi yo'H bilan eng yagin joylashgan kol topiladi. Yonma-yon
turgan maydonlar orasidagl yagona chegarani aniglashda ham mazkur
munosabat tekshiriladi.
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Geoaxborot tlizimlarida bunday [azoviy tahlil gilish uchun modullar
yugorida ko rsatilgan nazariy asoslari va fazoviy munosabatlariga tayamb
yaralilgan.

Nazorat savollari

I. Fazoviy munosabatlar tahlilini bir necha teifaga ajratishga
ganday asos bor?

2. 3 xil fazoviy munosabatni izohlab bering va ular orasidagi fargnt
tushuntiring.

3. Fazoviy munosabatlarni o‘rganishda vazifani yechish uchun
mantiqiy yechilishidan foydalanishning sababi nimada?
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11-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalarining yangi
imkoniyatlari®
11.1. Axborot texnologiyalari va geoaxborot tizimlari rivejlanishning
istighollari

Bugun zamonaviy axborot texnologiyalari juda tez rivojlanmoqda.
GPS texnologivasidan mobil telefonlarda ham foydalanmoqdamiz va u
bevosita joy to‘g risidagi tasvirlarni tushunish ko nikimalarini talab qiladi.
Geoaxborot tizimlari ham kundan-kunga o‘zgarib, Internet orqali yangi
xtzmatlar bilan ta’minlash, foydalanishni osonlashtirishga yo*naltirilib
rivojlanmoqda. Bugun Internetda turli xil hududiy ma’tumotlarni lopib,
ulardan foydalanish magsadga muvofigdir. Masalan,
hitp//www.google.com/earth veb sahifasidan ko‘pehilik xabardor va
undan foydalanadi (65-rasm iloavda). Bu sahifada jovlashtiriladigan
ma’lumotlar geoaxborot texnologiyalar va geoxborot tizimi asoslariga
tayangan. Bunday geoxborot tizimi fexoikaviy vositalar, dastur,
ma’'lumotlar va faydalanuvchidan iborat, bu fizikaviy komponentlar
o‘rtasidagi masofa oxirgi yillarda uzoqlashmoqda. Dastlab, barcha.
komponentlar bir joyda bitla kompyuwterda joylashgan edi, hozir esa
ma’lumotlar dunyoning bir chekkasida, dastur boshgasida, foydalanuvchi
uchinchisida. Kompyuteriar va serverlar bir-biriga ulangan bo‘lib, turli xil
vazifani bajaradi.

Google Earth veb sahifasida dunyoning geografiyasiga oid
ma’lumotfar joylashtirilgan (66-rasm ilovada).

Bu veb sahifada joylashtirilgan tasvirlardan ketma-ket foydalanib,
O‘zbekiston geografiyasi hagida gizigarli ma’lumotiarni topish mumkin.

67-rasmda (ilovada) silindrli proyeksiyada koinotdan turib olingan
Yerning tasvirlaridan tborat “meozatka” berilgan. Bu Yevroosiyo qit’asi,
Adfrika va Avstraliya tasvirida odat bo‘lib qolgan rangiardan foydalanilgan
va pastliklar yashil, tepaliklar esa jigar ranglarda ko‘rsatilgan. Ko‘rinib
turibdiki, O‘zbekiston Yevroosiyo git'asi markazida joylashgan va u
butun dunyoning ajralmas gismidir.

Bu tasvimmi kattalashtirish orqali O‘rta Osiyoni batatsil
kuzatishimizga imkon paydo bo‘ladi (68-rasm ilovada). O'zbekiston va
boshga mamlakatlar bir-biriga nisbatan joylashishi, chegaradosh

2ZU:;hhu bobda quyidagi adabivottardan foyadalanilpan: Paul A, Longley, Michagi F. Goodchild, Dawid J.
Maguire, David W, Rhind. 2015, Geographic [nforuation Science and Systerns, 411-460 pp., Piade Fu, Juilin
Sun. 201 1. WebGIS.7-173 pp Bolstad, Paul. 20)2. G1S Fundamentals: A First Text on Geographic [nformation
Systerns (4th Edition), 370-400 pp. DeMers Michael. N. 2009, Fundamentals of Geographic Inforration
Systems (4ih edition}, 342-350 pp.KeithC. Clarke, 2010 GettingStartedwithGIS. 375-330 pp.
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mamlakatlarni, daryo va tog'lar tagsimlanishini o‘rganishda qo‘l keladi.
Bunday yo‘l bilan masshiab tushunchasini yoritish ham oson wva
tafsilotlarni  turli xil masshtabdagi xaritalarda ko‘rsatish mkonivati
namoyon bo‘ladi. 69-rasmda (ilovada) kattalashtirilgan tasvirda Toshkent
shahri va Toshkent hamda Sirdaryo viloyatlari ko‘rsatilgan. Ba tasvirda
shaharlar, o‘zlashtirilgan yerlar, joyning tabiiy sharoiti yaxshi ko‘rinib
turibdi.
Nazorat savollari

l.Internetda joylashtirilgan ma’lumotlardan foydalanib, qanday
ishlarni bajarish mumkin?

2. O‘zbekistonning tabiatini o‘rganishda bunday ma‘lumotlardan
foyddalanib, qanday xaritalar yaratish mumkin?

11.2. WebGIS to‘g‘risida ayrim ma’lumotlar

Internet (Indernel - bu Yerning turli joylardagi bir-biri bilan alogador
bo‘lgan kompyuterlardan iborat tarmoq) rivojlangan sari geoaxborot
exnologiyalarini yaratuvchilar va foydalanuvchilar tomonidan ham uning
imkoniyatlaridan ko‘prog foydalanishga harakat qilindi. Bunday
izkanishlar natijasida yangi texnologik o‘zgarishlar paydo bo‘ldi. Internet
muhitidagt tayanch atamalar “WWW”(1990-vilda Tim Byernyers-Li
Internet orqali hujjatlarni tarqatish uchun mo*ljallangan maxsus protokol
IITTP va maxsus til HTML hamda Internetda joyni bildiruvchi URL dan
{oydalanishni taklif gilib, ilk bor server va maxsus izlab topuvchi dasturni
varatdi va unga WWW deb nom berdi). “Web” (Web server - bu Web
hujjatlar, dasturlar va xizmatlarni boshqaruvchi hamda ularni tarqatuvchi
kompyuter} keng tarqalib ketdi va shu sababli quyida ularing
geoaxborot texnologivalarida ishlatish yo‘llariga e‘tibor beramiz xolos.
Hozirgi kunda Web atamasi Web texnologiyasi yordamida yuqori sifath
mazmunga cga bo‘lgan ma’lumotlar va xizmatlarni yaratishni bildiradi.
Demak, xarita yaratish va ular orqali turli xil izlanishlarni olib borishda
ham Web texnologiyasini qo‘llash mumkin. Bunday xizmatlar va
ma’ lumotlar kimga va nima uchun kerak? Ularni yaratishda ganday
ishlami bajarish lozim? Ularning atzalligi nimada?

Bugun ushbu ilmiy yo‘nalish tez rivojlanishi tufayli gecaxborot
texnologivalaridan elektron hukumat, clektron biznes, elekdron ilmiy
tadqiqot, elektron ta’litada foydalanish imkomiyatlari kengayib bormoqda.
Shu sababli, gcoaxborot texnologiyalarida zamonaviy axborot
fexnologiyalarining  infratuzilmasi mos  keladigan  arxitektura  ham
yaratilmoqda.
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Web va geoaxborot texnologiyalarining afzal tomonlarining
birlashishi natijasida 1993~yildan boshlab, Web geoaxborot tizvimlari va
texnologivalari (WebGIS) imiy yo‘nalishi paydo be‘ldi. Mazkur
yo‘nalish maxsus kompyuter dasturi bo‘lib, ma’lumotni Web serverdan™
mijozga yetkizish uchun Web saytdan foydalaniladi. Ushbu dastur gidiruv
imkoniyatlari, ma’lumotlar bazasidan kerzkli ma’lumotlami izlab topish
va ekranga chiqarishga yordam beradi. Shunday ma’lumot va
xizmailardan iPhone, mobil telefonlarda ham foydalanish mumkin va
bunday imkoniyatlar kundan-kunga ko‘payib bormogda.

Dastlab, WebGIS fagat xaritani kattalashiirish va kichraytirish,
kerakli qatlamni topish va proyeksiyani gayta ishiash uchun mo‘ijallangan
edi. Dasturmi shaxsty kompyaterga o‘matmasdan geoaxborot tizimidan
uzoq masofada foydalanish mumkinligini ko‘rsatish maqsadlaridan biri
bo‘lgan edi. Natijada, bunday yondashuvning yutuglari namoyon bo‘lib,
bir necha izlanishlarga olib keldi, XX asrning 90-yillarda bir gator ilmty
yutuglarga erishildi. Misol uchun, 1994-yilda Internetda joylashtirilgan
Kanadaning milliy atlasi, 1994-yilda AQSHda Aleksandriya ragamli
kutubxonaning vujudga kelishi, 1995-yilda AQSH aholini ro‘yxatga olish
byurosining Internetda  maxsuws  xizmatining  yaratilishi va  keng
jamoatchilikni turli xil ma’lumotbilan ta’minlashi.

Hammaga ma’lum bo‘lgan Google Maps, Google Harth, Microsoft
Bing Maps, Yahoo Maps, MapQuest Web sahifalari Web 2.0 texnologiya
orgali yaratilgan bo‘lib, batafsil xaritalar va {azodan turib olingan tasvirlar
bilan ta’minlaydi. Uch o‘lchovli tasvirfarni Googlening Street View va
Microsofl ning StreetSide larida ko‘rish mumkin. Ular virtual yo'l hilan
Yerning turli joylariga tashrif buyurish, tog’lar cho®qgisiga chiqish,
baland binolar o‘stida uchib yurish tasavvurini yaratadi. Geoaxborot
texnologiyalaridan bexabar odamiarda shunday ma’lumotva xizmatlardan
foydalanish imkoni paydo bo‘ldi.

Web 2.0 texnologiyani takomillashtivish va  geoaxborot
lexnologiyalariga moslash yoli bilan yangi mahsulotiar yaratiimogda.
Ularning asosiy magsadi — Web da ma’lumotlarni targatish, ularning
alishuvim ta’arnlash, peofazoviy axborotni birlashtirishdir,

Web(GlSning xususiyatlaridan quyidagilarni ko‘rsatib o*tamiz:

1. Bilim va ko‘nikmalarni birlashtirish. Ushbu g'oya WebGlSda
ham amalga oshiriladi. Misol uchun, http://ArcGIS.com sahifadagi server
Internet orgali ma’lumotlar, xaritalar, turh xil izlanish natijalari bilan
o‘rtoglashish uchun platforma bilan ta’minlaydi. Ushbu sahifadagi
geoaxborot Web xizmatlar yordamida elementlarni tahrir gilish, wlarm

* Web server — bu Weh hujjatlar, dasturfar va xizmatlarni boshqaruvehi bamda ularmi tarqatuvehi Kompyiser
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birlashtirish imkoni ham bor. Ko‘rinib turibdiki, geoaxborotdan
foydalanish  xizmatlari  boshgqa  sahifalardagi, misol  uchun,
http://wikipedia.org, hitp://amazon.com, http://e-bay.com,
http://7iyoNET.uz xizmatlar kabi foydalanuvchiga o‘z bilimlari bilan
o‘rtoqlashish, o'z  ma’lumotlarini  joylashtirish va ulami  keng
jamoatchilikka ma’lum gilishga imkon beradi.

2. Web platforma sifatida ishlatish yo‘llari. Web xizmatlari
ushbu platformaning tayanch dasturlash komponentidir. U hisob-kitobalr
va dusturtashni takomillashtirish uchun maxsus platforma bo‘lib,
-geoaxborot dasturi bo‘yicha amalga oshiriladigan ishlarni Web xizmati
ko‘rsatadi. Chunonchi, “bulutli kompyuterlash™ (70-rasm) orgali
ma’lumot va xizmatlami yetkizib beradi. “Bulutli” dasturlar va xizmatlar
bilan ia’minlab, foydalanuvchining ma’lumotlarini saglab, geocaxborot
tizimining qurol va vositalardan foydalanishiga imkon yaratadi. Bu yerda
Internet orgali xizmat sifatida quyidagilar yetkizib turiladi:

1Y infratuzilma;

23 platforma;

3) maxsus geoaxborot dasturi;

4y ma’lumotlar;

SYish joyi.

SN
( XIZMATLAR —{ PLATFORMA

SAQLASH

INFRATUZILMA

70-rasm. “Bulutli kompyuterfash”ning umumiy tuzilishi

Bir gator serverlardan foydalanib, ish samaradorfigini sezilarli
darajada oshirish mumkin va maxsus dasturni shaxsiy kompyuterga
o‘rnatmasdan, u bilan Internet orqali ishlash hamda xarajatlarni
kamaytirish imkoni bor.

3. Yengillashtirilgan dasturlash modelida JavaScript va XML
orqgali ish olib boriladi.
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4. Ma’lumotlar xizmat sifatida tarqatiladi. Ma’lumotlar bazasi
WebGlSning markazida turibdi, ularning sifati va anigligi, zamonaviyligt,
to‘ligligiga katta e‘tibor beriladi. Masalan, ArcGIS server xizmatidan
foydalanib, turli axborot manbalaridan olingan ma’lumotlami
birlashtirish, xarita va lasvirlarni izlab topish, ularni gayta ishlash va tahlif
gilish yengillashadi. Dalada olingan ma’lumotlarmi uyali aloga orgali
serverga yuborib, yangilatish osonlashadi.

5. Maxsus dastur. Bu geoaxborot tizimi bo‘lib, turli xil axborot
vositalarida ishlashga imkon beradi, ya'nioddiy kompyuter va boshga
vositalarda gabul gilish uchun ko‘plab qulaylik yaratilgan va wlarda ham
bu dasturdan foydalanish imkoniyati yoqori, ya'ni uyvali tarmoglarda, turli
brauzerlarda ishlash gobiliyati kattaligi sababli undan keng foydalansa
bo*ladi.

0. Osonlashtirilgan foydalanuvcehi grafik interfeysi. Bunda
interfeys bifan ishlash osonlashtirilgan va shu sababli gecaxborot
tizitnlaridan bexabar bo‘lgan {oydalanuvchilarga qulayiik yaratilgan. U
kerakli miqgdorda ma’lumot va xizmatlami topshga yordam beradi.

Web(GIS axborot tizimi server va mijozdan iborat {71-rasm).
Demak, Web texnologiyasidan foydalanmib, alogani  o‘matadigan
geoaxborot tizimini WebGlS deb nomlasa bo®ladi. Mijoz oz se‘rovini
serverga HTTP orgali yuboradi. Server esa geoaxborot tizimi yordamida
so‘ralgan ishni bajarib, javobni mijozga qaytaradi. Javobi HTML
formatida, boshga formatlar, misol uchun, XML, JSON formatlarida
bo‘lishi mumkin. Boshqacha aytganda, geoaxborot dasturi biror yerda
joylashgan {(“bulutda’™), ma’lumotlar esa — boshqa “bulutda”. Ularni
birlashtiradigan Web xizmati.

Wik
Wek IS - D brauzer
SEFFEr y r— fordabsoaschi
HTTP 71-rasm. WebGIS

I%I ] — | I ...
axborot tizimi

fovdatanuschi

wyah afeqa

foydatanavchi

WebGlSning imkoniyatlari keng va afzal tomenlari ham ko‘p.
Ulardan muhimlari: ma’lumotlarmi butun dunyoga yetkizib berish,
foydalanvehi sonining ortib borishi, turli operatsion ftizimnlarda ishiab
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turish imkoniyatlari. Internetda joylashgan ma’lumotlar kopincha tekin
voki juda past narxda yetkiziladi, chunki foydatanuvchilar soni oshgan
sari lannarxi pasayadi. Natijada, yotqizilgan sarmoya samaradorligi
oshadi. Yana bitta afzal tomoni shundaki, WebGIS dan foydalanishda
yuqori malakali va tajribali mutaxassis bo‘lishi shart emas. Undan
foydalanish osonligi va qulayligi yildan-yilga oshmogda. Shu sababli
geoaxborot texnologiyalari va ftizimlarini tatbiq etish yo‘llari ham
ko‘payib bormogda.

Web(lS yordamida fazoviy axborot topish, saglash, tahrir qilish,
qayta ishlash, tahlil gilish, targatish, xarita va boshqa tasvir shaklida
ko‘rsatish kabi vazifalarni yechish mumkin, Tez-tez uchraydigan
vazifalardan biri esa xarila yaratishdir. Geoaxborot va uni tahfil qilish
natijalari, albatta, xaritada ko‘rsatiladi. Xarita orqali joyni o‘rganish,
kerakli obyektlarni topish osonroq.

Bugun 12 million joy to‘g‘risida Geoaxborot texnologiyalari
yordamida yaratilgan ma’lumotni Internetdan topish va u bilan ishiash
mumkin. Internctdagi portal va sahifalar ma’lumotni izlab topishga
yordamn berib, uni shaxsiy kompyuterga ko*chirishga imkon berib, Web
xizmatlaridan foydalanishga ham yo‘l ochadi. Misol uchun, Yevropa
Ittifogining Fazoviy Axborot Infratuzilmasi (INSPIRE), AQSH Geologiya
xizmatining GOS  portali, ArcGIS.com kabi portallar shunday
imkoniyatlarni yaratib beradi (ilovada 75-rasm). Xarita yaratish gatori
oddiy va murakkab fazoviy tahlil olib borish, modellashtirish ham
mumkin., WebGIS imkoniyatlaridan foydalanib, savdo xizmati, sugurla,
bozorni  o‘rganish, yerdan foydalanish, infratuzilmani rejalashtirish,
transport xizmatini yaxshilash kabi vazifalarni yechish misollari juda
ko‘p.

Masalan, 72-rasmda 1984-yilda, 73-rasmda 1996-yilda va 73-
rasmda 2012-yildagi Orol dengizning holati davr mobaynida o‘zgarib
turish an’anasini va global miqyosdagi ekologik musibaini o*rganish
mumkin.

Bunday tasvirlardan animatsiya yasab, tabiiy hodisalarni
dinamikasini o‘rganib, ekologivaga oid bilimlarni ham oshirish imkoni
bor, Vatanimiz tabiatini muhofaza qilish, boyliklarimizni asrashga
yo‘naltirtlgan tarbiyaga bunday tasvirlar yvordam beradi. Internet orgali
turli xil xizmat yetkiziladi va Web xizmau bulardan fagat bittasi. internet
Web xizmatidan tashqari, boshqa xizmatfardan foydalangan geoaxborot
texnologivaga Internet geoaxborot texnologiyasi nomi beriladi. Shu nugtai
nazardan WebGIS imkoniyatlari kengroq va afzal tomonlari ko‘proq.

Yana bir afzal tomoni shundaki, WebGiSdan foydalanishda yuqori
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malakali va tajribali mutaxassis bo‘lish shart emas. Undan foydalanish
osonligi va qulayligi yildan yilga oshmogda. Shu sababli geoaxborot
texnologiyalarini tatbig ctish yo'llari ham ko*payib bormagqda.

76 va T7-rasmlarda Toshkent shahrining ragamli xaritasi va koinotdan
turib olingan tasvirlar ustma-ust tushirilish natijasi berilgan. Raqamli
tasvirlarni kattalashtirish va kichraytirish imkoniyatiari hamda ular bilan
ishlash va har xil o‘lchov, tahlil va modeltashtirish imkonivatiari mavjud.

Bundan tashgari, “bulutli kompyuterlash” texnologiya asosida
foydalanuvchi o‘z sahifasini ochib, unda o‘zining ma’lumotlarini saglash,
ular bilan ishlash, qo‘shish va yangilatish vazifalarni yechish va tarqatish
imkoniyatlari mavjudligi sababli vaqt va mablag® sezilarli darajada
saglanadi. 78-rasmda (ilovada) “bulutli kompyuterlash™ texnologivasi
asosida yaratilgan veb sahifaga misol keltirilgan.

Nazorat savellari

1. Web geoaxborot tizimlari — WebGIS ilmiy yo‘nalishining
vujudiga kelishiga nima sabab bo*Igan?

2. Web(iSning afzalligi nimada?

3. WebGlSuing asosiy ko‘rsatkichiari nimadan iborat?

4, “Buluth” kompyuterlash texnologivasi va WebGIS bir-biriga
mos keladimi va nimaga?

5. O‘zbekistonda mazkur yo‘nalishning rivojlanishi uchun qanday
imkoniyatlar mavjud?

11.3. Interaktiv dinamik xaritalar

Internetda joylashtirilgan ma’lumotlar va uning xizmatlari asosida
interaktiv dinamik karlografiva yo'nalishi tez rivejlanib ketmoqda. Bu
vo‘nalish fazoviy ma’lumotlardan unumli foydalanishda katta ahamiyat
kash etadi. Bugun bir qator mamlakatlarning orttirgan tajribasi shuni
ko‘rsaldiki, bunday xaritalar boshqaruv, idora qifish, hududiy
rivojlanishni rejalashtirishda, garor gabul gilishda ishni osonlashtiradi
hamda uning unumdorligini oshiradi.

Ozbekistonda ham interaktiv dinamik kartogratiyani rivojlantirish
bo‘yicha ishlar boshlandi. Masalan, elektron hukumat dastri doirasida
yaratilgan http;www.gov.uz portalida aholi xaritasini topish mumkia va
unda turli viloyatlardagi aholi soni to‘g risida ma’fumeot berilgan.

Chet el tajribast. Bugun Internetda ko‘plab ma’lumotlar mavjud
va turli xil mavzudagi yagona elektron xaritalar va atlaslarni topish
muwnkin. Masalan, G*arbiy Yevropa mamlakatlarining
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hup/iwww/instantatlas.com manzilidagi interakiiv atiasni misel gilib
keftirish mumkin. Bu elektron atlas sog‘liqga oid bo‘lib, Buyuk
Britaniya aholi sog‘ligni saqlash assotsiatsivasi tomonidan tayyorlangan
ma’lumotiar bavasi asosida uzilgan interaktiv xarita, Shveysariyadagi
Bazel mintaqani iqtisodiiy rivojlanishini tagqoslash uchun bir nechta
indikator argali turli mavzudagi interaktiv dinamik xarita, Bremen
shahri ijtimoty, iqtisodiy interaktiv atlasi va boshgalar mavjud.

Oritirilgan  tajribaga  ko'ra, kerakli  statistika  ma‘lumotlari
interaktiv dinamik xarita bilan bog‘langan holda o‘rganilsa, faxoviy
munosabatlar va qonun-qoidalarini aniglash unumdorligi, tezligi va
sifafi oshadi, tarli savollarga javob olish va qaror qabul gilish csa
fazoviy fikr yuritishga asoslanadi.

Masalan, har xil statistik ma’lumotlarni birlashtinsh natijasida
2004 wa 2007-yillarda hududiy tagsimlanishni bir nechta indikator
(ta’lim, ish bilan bandlik, atrof muhit va boshgalar) yordamida
tagqoslash orqali joyni batafsi] ofrganishga imkon bor (79aasm
ilovada).

Buyuk Britaniya milliy assotsialsiyasi ma’lumotlari bazasi asosida
saraton kasalligiga oid interakiiv xarilalardan kerakli ma’lumotnt topish
oson {80-rasm ilovada).

2015-yil 25-aprel — 15-may kunlari Tailandda sodir bo‘lgan
zilzilaning inleraktiv xarilasi (81-rasm ilovada) amaliy yordam berishda
foyda bergan.

Interaktiv dinamik xaritalarning mohiyati. Interaktiv dinamik
xaritalar fazoviy ma’lumotlarni to‘g‘ri tasavvur gilishga yordam berib,
vagqt mobaynida ularni hududiy tagsimianishi, bir-biviga nisbatan
joylashishi, hududiy o‘zgarishi kabi xislatlarimi o‘rganishda yagona
quroldir. Bunday xaritalar fagat ma’lumollar manbai bo‘lmay, balki
vangi bilim vyaratish manbaiga aylanmogda. Ularning maxsus
xususiyatlari, ya’'ni aniq matematk asosi, ilmiy nugtai nazaridan
umumlashtiriljgan mazmuni, Internct zamonida ham xaritalarining
afzalligini oshirmogda.

Axborot va kommunikatsiya texnologiyalari, geoaxborel fani va
kartograliyaning birlashishi natijasida dinamik interaktiv kartografiya
vojudga kelib, Intemetda interakiiv xaritalarni varatish asoslarini tashkit
etadi. Qdat bo'lib golgan gog'ozda chop ctilgan xarilaga nishatan
interakttv dinamik xaritaning kuchli tomoni shundaki, u joriy ravishda
Internct  orgali  ma’lumotlar  barzasiga bog'langan holda - fazoviy
ma’lumotlarmi oz ichiga olgan tasvirdir. Bu tasvir hududni yaggol
ko'rsatadi. Va bu vazifa yechimini opishga, turli xil nazarly va amaliy
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masalalar bo‘yicha garor qabul gilishga katta vordam beradi. Dinamik
interaktiv kartografiyva ¢sa kerakhi uslublar bilan ta’minlaydi. Bu sohada
ishlab turgan mutaxassislar ham yangi bilimlarga ega bo‘lishi kerak,
chunonchi, axborot vizualizalsiya, kognitiv fani, GeoVisnalization,
Macromedia Flash bo‘yicha ko‘nikmalar va tajribasiz Internetda yaxshi
xarita yaratib bo‘lmaydi.

Interaktiv xarila yaratilishining asosida mulogot turadi, va’ni
xarita yaratuvchi qidiruv tizimi orqali kerakli ma’lumotlarni topib,
ularni tasvirga - xaritaga aylantiradi. “Bunday vazifani bajarishda bir
nechta talab go‘yiladi: qidiruv tizimi savollarni uzluksiz ravishda gabul
qilib amalga oshirishi shart, bu savollamni tizim tasvirga aylantirib
turishi lozim va bu tasvirlar so‘ralgan ma‘lumotlarga bog‘liq holda
o‘zgaruvchan tabiatga cpa bo‘lish, ma’lumotlami saralab ko‘rsatish
magsadiga ko‘ra muhimligi yugori turgan ma’lumotlarni birinchi
gadamda topib berishi lozim™ (Suguru lshizaki and Ishantha Lokuge.
Intelligent lnteractive Dynamic Maps, Visible Language Workshop,
Media Laboratory Massachuselts Instilute of Technology, 2008, 41 b).

Geoaxborot  tizimlari  asosida  interaktiv  xaritalarni  yaratish
xizmatlarini ko‘paytirish vazifasi toribdl. Eng muhimi, kimga, qanday
ma’lumotva tasvirlar-xaritalar kerak degan savollarga javob olgan holda
xizmatlarni ko*paytirish maqgsadga muvotiq. Xaritalardan foydalanish
magqsadi nimada, ulardan ganday ma’lumot olinadi va qanday vazifa
vechiiadi, degan savollarni ham o‘rganish lozim,

Nazorat savollari

1.Chet el tajribasidan ganday xulosa chigarish mumkin?

2. Interaktiv dinamik xaritaga eolishning mohiyati nimada?

3.Interaktiv  dinamik  xaritalarni  varatishda  geoaxborot
tizimlarining o‘mnini ko‘rsating.

4. Dinamik kartografiya yo‘nalishi tez rivojlanishining ganday
sabablari bor?

5. Nima uchun bu yo‘nalish fazoviy ma’lumotlardan unumli
foydalanishda muhim ahamiyat kasb etadi?

6. Interaktiv dinamik xaritalarinu varatishda nimalarga e’tibor
berish lozim?

7. Dinamik kartografiya yo‘nalishi rivojlanishining keyingi
bosqichi nimaga bog‘lig bo‘lishi mumkin?
8. Dinamik intcraktiv kartografiyaning afzalligi nimada?
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XULOSA

Geoaxborot tizimlari va lexnologiyalarining rivojlanishiga, bir
fomondan, fan va texnika yutuglari, ikkinchi tomondan, Yerni
o‘rganuvchi fanlar, shu jumladan, geodeziya, geografiya, geologiva,
kartografiya fanlarining nazarly va amaliy izlanishlari ta’sir
ko‘rsatmoqda. O‘zbekistonda bu sohadagi nazariy va amaliy izlanishlar
tez sur’atda rivojlanmogda.

Mazkur darslik faqat boshlang‘ich ma’lumotiarni yoritib, umumiy
nazariy masalalar gatori vlarning amaliy yechimini ko‘rsatadi. Eng
muhim savol ushbu fizimlarning kelajagi va istiqbollari bormi? Bugun
ular kuchli qurol bo‘lib, geografik ma’lumotlarga asoslanib, bhududiy
rivojlanishni boshqarishda, tabiiy boyliklardan foydalanishda ulaming
ahamiyafi katta. Xarita tuzish bilan chegaralanmasdan ular tadqigot va
boshgarish unumdorligini oshivadi.

Geoaxborot tizimlarining rivojlanishi, asosan, ma’lumotlar,
texnikaviy vositalar va dasturlarga bog‘liq bo‘lgan va kelajakda ham
bhoglig bo‘ladi. Ma’lumoilar turlari va ularni to'plash yo'llari kopayib
bormoqda, ular to‘liqlik, aniglik, batafsillik, zamonaviylikka ko‘ra
takomillashib bormogda. Mamlakatimizda dolzarb muammolardan biri -
shunday ma’lumotlarni yaratish, alishuv standartlarini barpo etish va
ma’lumotlarni tarqatish muammosidir. Geoaxborot va geopozitsionli
tizimlar birgalikda qo‘llanilishi sababli ma’lumotlarni to‘plash tezligini,
ularning anigligi va ish unumdorligini oshirishning vangi imkoniyatlari
varatilmoqgda.

Texnikaviy vostalarning takomillashitrilishi, o2 navbalida
geoaxborot tizimlarining unumdorligini  oshirishga olib  kelmogda.
Quirgi 10 yil ichida Intemet, uvali aloga, kompyuterlar va ma’lumot
tashuvchilarning texnikaviy imkoniyatlari sezilarli darajada oshdi.
Bunga bog'lig holda dasturlash, ma’lumotlarni boshgarish va yangi
geoaxborot tizimlarining turlarini yaratish yo‘llari ko‘payib bormoqgda.
Internetdan geografik ma’lumot targatish va tegishli maslahat berish
imkoniyatlaridan hali to*liq foydalanilmagan va bu vazifa oz yechimini
kutmogda.

Dasturlash schasida yangi usullar va uslubiyatllar rivojlanib,
shaxsiy kompyuterdan foydalanuvchining “hayotini” osonlashtirish
magsadida grafika intyerfeysi va menyularning xilma-xilligi oshmoqda.
Geoaxbuorot tzimlarida vektorhi va rasiri ma’tumotlarni birgalikda gayla
ishlash imkontyatlari ko'paymoqda. Geoaxborot fani rivejlangani sari
geoaxborot tizimlari yordamida yechiladigan vazifalar
murakkablashmoqda va shu sababli “Fazoviy bog‘langan ijtimoiy
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fanlar” kabi yangi ilmiy yo‘palishlar vujudga kelmogda.

Geoaxborot fani, geoaxborot tizimlari va texnologiyalari hamda
geoaxborotni topib berish tizimlari va texnologiyalarining rivojlanishida
bir nechta bosqich mavjud va bu ilmiy hamda amaliy yo‘nalishning
kelajagiga Siz ham o‘z hissangizni qo‘shashiz deb o‘ylaymiz. Bu sohani
rivojlantirish  orqali Vatanimiz ham yuqori darajadagi axborot
kommunikatsiya texnologiyalari bilan ilg‘or davlatlar safida o'z
munosib o‘mini egallab turibdi,
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Tayanch so‘zlar
Geodeziya va kartografiya
Geodezik kuzatishlar
Xaritaga olish
Axborot
Ma’lumotlar
Geodezik va kartografik ma’lumotiami qayta ishlash
Geodeziya va kartografiyada axborot texnologiyalari
Geoporitsionli tizimlar
(Geaxborot tizimlari
Uzoq masofadan turib yerni kuzatish
Joylashish to‘g‘risida ma’lumotlar
Geokodlash
Dasturlash maxsus tillari
Geokodlash qoidalari
Geografik ma’lumotlar modellari
Ma’lumotlar formati
Fazoviy joylashish
Ma’lumotlar o*lchovi
Kompyuter
Protsessor
Pyerifyeriya
Skaner
Digitayzer
Fazoviy ma‘lumotlarning aniqligi
Sistemali yondashuy
Ma’lumotlar bazasining modellari
Atribut
Tasvirnt ro‘yxatga olish
Tasvirni ragam ko‘rinishiga aylantirish
Tasvirni o°zgartirish
Yerdan foydalanish axborot tizimlari
Ma’lumotlarni gayta ishlash
Kompyuterda ma’lomotlarni saglash
Ragamli ma’lumotlarni tahrir gilish
Ragamli ma’lumotlarni anigligi
Ragamli ma’lumotlarni to‘g'rilash
Fazoviy ma’lumotlarning manbalari
Standaitiar
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Koordinatalar geometriyasi (COGO) va ularning kadastrli xaritalarni
tuzishdagi ahamiyati

Fazoviy aniglik

Mazmun munosibligi

SQL

Kompyuter xotirasi
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T

Ob‘ektlarning  fuzoviy
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cie I Ob‘ektlar  va  uwlarning

maydonlari

Of
Ob'cktlarning katta

kichikligi va fazoviy masshiah

64-rasm. Fazoviy tahlilning tayanch tushunchalar




v

65-rasm. 66-rasm. Google Earth veb
http://www.google.com/earth veb sahifaga misol
sahifasi

68-rasm. O‘rta Osiyoning tasviri va O‘zbekistonning o’rni



79-rasm.
http://www/instantatlas.com

manzilida joylashtirilgan interaktiv
atlasi sahifasi

80-rasm.
http://www/nicn.org/uk

manzilda joylashtirilgan
saraton kasalligiga oid
xarita

2015-yil 25-aprel -
15 may kunlari
Tailandda sodir
bo‘lgan zilzilaning
interaktiv xaritasi
bu manzilda
http://hotosm.org/
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GLOSSARIY

1-bob. “Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari” fanining magsadi va

vazifalari
i O‘zbekcha ! Inglizcha™ Ruscha
| Geoaxborot — kompyuter | Geoinformation — | Feonndopmanns -
yordamida tuzilgan | computerized CO3/IaHHAS. MPH TIOMOLIH
| geografik axborot.  geographical KOMITbIOTEpa reorpa-
{ | information. puueckas undopmaiims.
' Geoaxborotning aniqgligi = Precision of | Tounocts reoHH-

| — o‘Ichash natijasini qayd
| gilish uchun ragamlar soni
'yoki  oflchash  asbobi
| ta’'minlaydigan aniglik.

| geoinformation — the
| number of digits used
| to record a
' measurement or which
| measuring device is

tpopmanun - KomuIECTBO
apagammx  uadp  ana
3alTHCH  M3MEPEeHHI Wi
TOYHOCTD HIMEpH-
TenpHoro npubopa.

, | capable of providing.

Geoaxborot texnolo-  Geoinformation INeonndopmannonnsie
| givalari - geoaxborotni = Technologies — | TexnHoAOTHN-
to'playdigan va u bilan | technologies used to | Texmonormm,  wWcnons-
ishlaydigan texnolo- | manage geoinfor- | 3yemble uisi ynpasieHus
| giyalar. | mation. reonH(opMalHeii.

' Geoaxborot tizimi— | Geographic Informa- | l'eonndopmannonusie
| geografik joylar tion System - an|cmcremMa — B3aHMOCBS-
| to*g risidagi axborotni | integrated collection | 3annas konnexuus mnpo-
ko‘rish va boshqarish, | of computer software | rpammuoro obecrnievenus
fazoviy = munosabatlarni | and data used to view | M AaHHBIX 1% OPOCMOT-

| tahlil gilish va fazoviy | and manage | pa H yupaBienus
' jarayonlarni  modellash- | information about | undopmannei 0
| tirish uchun mo‘ljallangan | geographic places, | reorpapuuecknx Mecrax,
kompyuter dasturi va | analyze spatial | ananusza IpoCTpaH-
| ma’lumotlardan iborat | relations and model | cTBerHBIX OTHOWEHMH W
majmua, geoaxborotni | spatial processes, a | MoJENHPOBAHHA npo-
| kiritish, saqlash, qayta special case of an |crpaHcTBeHHBIX mpolecc-
Cishlash,  tahlil  qilish, ‘ information system | coB, oco0Bli BHJL
chigarish va tarqatish  designed for | nHpOPMALMOHHBIX  CH-
uchun mo‘ljallangan | capturing, saving, | ctem, co3gaHHBIH JUIA
| maxsus axborot tizimi. | processing, analyzing, | BBOaa, XpaHEeHHS,
| distributing obpaborku, aHanmsa,
| geoinformation. pacnpoCTpaHeHHst  [eo-

‘ AHGOpMAaIIHK.
Geoaxborotning axborot- The difference | Otawune nHdOpMaHK
| dan farq giladigan tomoni  between information | or reonndopmanun B

™ Atamalar ushbu manbalardan olingan: Keith C. Clarke 2012. Getting Started with Geographic Information
Systems, Tasha Wader and Shelly Sommer. A to Z GIS. 2006. ESRI Press.
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shundaki, u birorta | and genmformatmn is | xpaﬂemm W 06pa6m‘1(e!

koordinata tizimiga | saving and processing | rcousdopmanyn B cbs3u i
bog‘liq holda saqlanadi va | of geoinformation | ¢ Kaxofi-aubo  Koop- |
gayta ishlanadi. linked ta any | AMUATHOW CUCTEMOM. %

_{ coordinate system. ,

l
Geoaxberat fani — GIS | GeoScience — the field | | Feonndopmannonnasn |
asosini barpo  etadigan | of research that studies ‘ HaYKA - oonac"rh:
nazariya va  konsepsi- | the theory and concept | HocnenoBariil, wotopas !
yasini o‘rganadigan ilmiy |that underpin  GIS,  usysact  teopmo  u

yo'‘nalish, geografik | development methods | koHuenmmn 1UC, pas- |
jarayonlar  va  hududiy | and methodology, : paborky — metoonoraw, |
munosabatlarni  o‘rganish | technologies for study | merogop H Texmonorni |
uchun usullar va | spatial process and | gna uceaeoRanmii |
uslubiyatlar, texnologiya- | relations. | ApoCTPaHCTECHEbIX  1po- |
larni yaratadi. | UECCOB K O’I‘IIOI!IBIIPI_F[.____E
Kompyutyer —  katla J Computer —an elect- | Komnborep -  onexr- ;

hajmdagi axborot bilan (romic machine that | porxas mawmmma, koto-
ishlavdigan  va u[amig‘can store and work |pan  Mower  oOpaba-

saglaydigan electron | with large amounts | TeiBaTe ¥ XpaHUVE
mashina. | of information. { Gogninoe KOJHYECTRO |
k | HHPOPMALMH. |
S — —_—— e — = — = R - 4—‘ —_ S —'
Kompyuter  kartogra- | Computer mapping | Komnsiorepioe  xap- !
fiyasi -~ asosly yoki)—~ producing maps . Torpadgimposanne —co3-

yagona qurol  sifatida ) using a computer as | AaHHE KApT MM [OMOLLH
kompyuterdan foydalanib, | the primary or only ' kommnioTepa kak riaB-
karta  yaraiish, analog | tool, development the HOTO HITH €XHHCTBEHHOTO
kartani kompyuier o‘gib | methods and {cpeﬂ—CTBa, paspalorka
oladigan shaklga | methodology of | METOROB H METOTOTOrHH
aylantitish va boshgarish | managing conversion | ynpasnerns  npeofpa-
usullari hamda uslubiya- | of analog maps inlo | 30Banng xapT-anatoros B

tini yaratadi. Computer-readible 1cbopmy, THTIEMYE0 KOM-
— e fom. mbroTEpOM. N
Tarmog  ilovalari - ) Network apphcatmns CeTenbie TPUIOKEHAS - |
tarmog ma’lumotlar | - tools for . | CpeRCTBA  ATH yipab- i
bazasi, ma lumotni | management of | nenys ceTepmMy Gazamu i
arxiviashiirish  vositalar, | network databases, L,ua}n-mx, aPXHBOB, |
aloga bazalari va boshqga | archiving, e-mai) ‘| CepBEpOB SJIeKTp()HHOH|
vositalar. | servers and othyers. ) noutel v apyrse. |
Axborot  tarmogi "~ Information networﬁmpo;mauuonua;; ceTh J
foydalanuvchilar talabiga | - provides usyers with ! -  obecneunsact  noss- |
mos so‘rov ma’lumotlacini | relevant  information : | 30BaTeneit coorner- |
beradi, upon request. * CTRYIOIMER 3anpocy | 3

[ - unbopmatned. N
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_ 2-bob. Geoaxborot tizimlari va fexnologiyalarining kartografik asosfari

. O‘zbckcha |

Ruscha

. Inglizcha | _ ]
| Absolyut ,oylashlsh— | Absolute location - a | AGcoarornoe NHo10~
. koordinatalar tizimi kabi . location in geographic | wenme — nonoxenue B
,ma'lum  bo‘lgan  bosh . space  given  with | reorpadumaeckom  mipo-
| nugta va'respect 10 a known | cTpaHcTse OTROCKLENLIHO
t standartlashiiriigan ‘origin and standard | niBecrHoro  Hawama W
i o'lchoy tizimiga nisbatan ' measurement system, | Taxofi CTAHRAPTHOH

CHCTEMB! H3MEDEHHH, KAK

geogralik fazodagi . such a  coordinale
joylashuvi. | System. CHCTEMA KOOPAHHAT
| Atribut - kiritifgan 1 A¢tribute - a

| elementning o‘lchovi yoki ' charachteristic of a

Arpnfyr - xapaxyepu-
CTHEA DIEMEHTY, KOTOpas

+ migdorini bildiradigan ' feature that contains a | cocront 3 ero
" ko‘rsatkichi. . measurement or value , WsMepeBys HAH
. - for the feature. THAYSHHS.
- Fayl — kompyuter saglash File — data logically | ®aiia - AAHHBLC,
' mexanizmining bitta joyda , stored together at one | korapwie JOTHHECKH
Joylashtlnlgan mantigan | location an the storage | cazanuo  XpaRsrCa B
b1r—b1r1;,a bog‘liq ' mechanism  of  a|MexammiMe — XpaHeHHS
. ma’lumotiar, | computer. KoMnobloTEPA, |
i Geografik kodlash— | Geocoding -  The | Ueoxopuponanue — npe-

“analog kartani kompyuter | convyersion of analog

-o'qib  oladigan shaklga | map into Computer-
| keliirish, | readable form.

, Kartografiya -  xarita Cartography - the
| yaratish va undan | science, ar, and
* foydalanish nazariyasi . technology of making,

" hamda amaliy masalalami | using, and studying
; o'rganuvchi fan, san’at va | maps
i texnologiya. |

t_

00PA30BAHKE ABAROTOBOR

Kape! B hopary,
HHTAEMYIO KOMITLHO-
TEPOM.

Kaprorpadus — uayscaj
HCKYCCTBO,  TEXHOTOrAS
cO3HaNu, HCL0IB-
0BAHHAS T WIVYeHUs
KapT.

Kartograf k proycksiya - | Map Projection - a
"ver  qavariq  yuzasini method by which the
,tektslikka loyihalashtirish | curved surface of the

Kaprorpadmaccxan -*
NPOoEKUHAA — MeTOxq l'[pH
TITOMOITH KOTOPOIro

i usuli. I carth is porirayed on a | BEIIYKIIad  NOREPXNOCTh
; : ! flat surface. IEMIU TIPOSKTHPYCTCH HA
, 7 R WIOCKOCTh,
: Koordinatalar tizim —, Coordinate system - | Cucrema KOOpI!llHaT -
fikkt yoki uch o‘lchovii 'a system with all the | cucrema co  Bcemnm
' fazoda joylashishni "necessary cornponents HeoOXOIUMEIMU KOM-
. anmiglash  uchun  barcha to locate a position in | FOHEHTAMM, A HMEHHO,
 kerakli elementlar, y'ani, - two- or three- | nauano, TR eMUHAMLL
' tizim boshlang‘ich nugtasi, ' dimensional _ space: | m3Meperns _pacctosmni, |

mn



|masofa a‘lchash blrhk that IS an < origin, a‘[ OCH, AT OonpeeleHus '
tizim o‘qlariga ega bo‘lgan | type of unit distance, | nosOMCHMs B 2BYX- il -
tizim. and axes. ' | TPEX-MEPHOM  MPOCTpaH- |

L erse. ,
Information - data of | ; Hagopmauns — JIAVHBEE |

Ma’lumot— bir xil turdagi

axborot. the sametype._ | OAHOTO B TOTO e THOA. _
Masshtab -  yeming Scale — the g,eographic_" Macmrrab - creneus
o*ichovini kichrayish | property  of bemg yMeHbilenns reorpapin- |
darajasi. reduced by the | qeCKOro 00bexTa.
representation  frac- |
- tion, |
Funksiya - amalga | Function - an I @yuknny - Jacicrsue. B
oshirish  jarayon. GAT {operation. In  GIS {IHC - 3ve onepaumu’
uchun bu jarayonlar ichiga | operations inelude | i BROZZ, PEAAKTHPOBAHKUA,
axborotwni  kiritish, uni | data input, editing, and | YUDABICHME  RRHHBLMH,
tahrir qifish, boshgarish, | management, data | amanyea,  BU3YANM3ALWE

ma’lumotlarmi  gidirish,
tabitil gilish, vizualizatsiya,
ma’lumotlarni mijozga
yetkizib berish jarayonlar
 kiradi.

quyery, analysis, and | ¥ BEIBO/IA A2HHBIX.
vizualisation, and ! | f
output operations. l ‘
|

3-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologivalari tuzilmasi
inglizcha ] ‘
ASCI1 - American | ASCI AMCPHKAHCKHIT
Standard Code  for | cranpapTimi KOA s
information Inter- | obMena wndopmamueil. He-
change. The de fucto | daxro HpuRSTHIR cTannapt

_ _O‘zbekcha | _Ruscha

L‘_-w -
“Amerika

ASCH -
standartlashtirilgan
axborot alishuvi uchun

kod”. Alttbo harflari

va maxsus belgilamni
7-bit binar sana bilan
belgitaydigan compu-
ter va {nternetda matn
fayl formati uchun de{
facto gabul gilingan |
standard.

Bayt — ceng kichik |
ko'pincha 8  bitga
barobar ma’lumotlarni
kompyuierda saglay-
digan o*lchov birligi.

standard for the format
of  text files in
computers and on the
Internet that assigns a
7-bil binary number o
each alphanumeric or

4 special character.

Byte — the smallest
addressable unit of
data storage within a
computer, almost
always equivalent to- 8
bits and containing
one character
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daitios 8 KOMIBIOTEPAX W Na '
Hrrepnere, KOTOPBIT
CONDUTARISET WAWITHIE -

BeMeTELE ¥ CoeIMIb-BEE
cunpor ¢ 7-bit ,lmow-nmm:
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|Bit —  kompyuter | Bit — the smallest unit | BAT - naumeRsias equAAUa |

|ichidagi eng kichik | of information within | H3MEPCHAs KONUUCCTRA
'axbomt birligi. 1 yoki { a computer. A bit can , uudopmasiny BHYTPH
i 0 migdorga barobar va | have 2 values: 1 and D i koMukoTepa.  Bur  moxer
,ular ikki  holatni | that can rcprebcnt 7 'amers 2 suauedus | ow 0,
ibildiradi ya'ni i and “off”, “ves” or [m)’mpmié obozHataeT
L yogilgan” yoki } “no”, “true” or “false” \BKJHO‘{LH ¥ BELUIOYEH, 1A
“o*chirilgan™, “ha”

| BilA HOT, BEPHO MNY HEBEPHD.
|

|
J PP i
|

‘yok' ‘yo*q”, togn

! L yo ki “noto’g‘ri” !

P — Y

‘Fazowy tahlil qihsh bpatlal :malysls\(bylmlmu npocrpas-
+ funksiyasi - birorta | function - the process ‘ CTBCHHOI¢  aHajJIH3a -
. savolga javob olish | of examining the | mponece wmaydenms nono-
L yoki faydali | locations,  attributes, ; WEHHEA, aTPHOYTOB ¢ BIAUMO-
;ma’lumetni  aniglash jand  relations  of | | OTHOLIEHRH 21EMEHTOR
mdqsadida ma’lumot- | features in spatial data ! POCYPANCTBEHNbIX  HAHHBX
"Tarni ustma-ust | through  overlay and 1FOCPeaCTBOM HanMKeH it
. tushmsh yo'h bilan va | other analytical ; CHOEB o1 APYTHX
‘boshqa tahliliy usuilar | technigues in order to AHATMTHICCKHX HPHEMOB A
Jorqah elementlarning | address a question or | Toro, YTOBLI IOTYMHTHL OTRET
' Joylashishini, atribut- | gam useful L HA BOTIPOC MM DOACIHBIS
‘ar, favoviy munosa- | knowledge. Spatial | snanms. TlpocTpacTaennsi

' batlarni o'rganish | analysis extracts or [ HANH3 W3IBNEKAET WIN CO3-
i funksivasi.  Fazoviy | creates new | Aaer HOBYW MHDOPMALMIO U3
- \
| tahlil fazoviy | information from | UPOCTRHCTREIUTRIX HAHHBIX.
}

f axborotni ajratadi yoki
|

\yaratadi. I 'r S !
- Kempyuterning Computer memqn — Tlam#ms KOMDLIOTEpa-
D xotirasi - ma’lumot- | the part of computer ' HaCTh  KOMUblOTEpa  id
} lami kiritish va ! for data input and BROMA 1 BLIBOAZ NAHHBIX,
 chiqarish uchur, { output, saving orders | xpanenms KOMAHT,
| markazily protsessor- | sent to CPU. fpocLimaeMeIx Tia TeuT-
; dan yuboriladigan : PANbHELR IPOLECTOp. i

T
|
}
)
]
' ma’lumotlardan yangi {sptml data.
i

: buyraglarni  saglaydi-

| gan gism. - R

i Ma’ lumotlarni gayta | A data pmcewmg P Cuerema obpaboTku |
i ishlash  subtizimi isystam 15 ai IIJHIH:IX - Komﬁnnmma)
:analog ma’ lumotlarni | combination of | Mamiu, AdeR H APOUCCCOB
Lragamli  ma’lumotga | machines, people, and | 41y nMpendpazoBanus
r aylantinb uni ma’lu- | processcs for : aganorosofi wrdopmauus B
; motlar bazasiga | conversion of ana}@g ' fopmy, PACTIOFHARACMYIO
 joylashtirish j data _Jggg‘io_,gw&r— KOMIBIOTEPOM H XpaHeHRs €
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rl?riti]gan ma’lumotlar
asosida muayan
ma’lumotlar majmuasi
yaratish uchun
mao‘ljallangan  mashi-

readable  form  and
saving in database and
that for o set of toputs
produces a defined sel
of  cutputs. The

— o

B baze ,ﬂ—aE}PH:TX, a TaKxe an
CO3MIaHUA ONpenencHHOro |
Halopa AQHHLIX Ha BRBOAE
HA OCHOBAHHH BECIEHHBIX. |
[Mpouece Bsola HHdopManm

| veifasini bajaradi.

na, odamlar va | process  of pulling | B xoMmmniorep rak, 4TO0 OH |
jarayonlar kombinatsi- | information into & |Moxer opranuzoBath  MX, |
yasi. Kompyuterga | computer so thal the | usmeuurs Gopmy 1 .. i
ma’ lurmollar kiritilgan- ! computer can .
da ulami tartibga [ organize it, change I
keltirish, shaklini | its form, etc®. 3
o‘zgartirirsh va |
boshqaishtarni amalga |
oshirish jarayoni. |
Ma’ulmotlarni tahlil | Data analysis | CyGeuctema nﬂasm'ml
gilish subtizim | subsystem -  for | qgamoeix — ng noWcka W
kompyuterdagi ma’lu- | finding and analysis of | avanwsa  gauuex  BryTpH |
motlarmni topib berish | data inside of | koMIIOTEpS. |
va tahlit gilisk | computer. %

Markaziy protsessor
— tizimming tayanch
ishlarini  (ma’lumot-
larni  qayta  ishlash
kabi) amalga
oshiradigan, ma’lu-
motlarni  tizim  xo-
tirasiga yoki  peri-
feriyaga  yuboradigan
va tizimming boshga

CPU* — a central
processing unit, the
component  of a
Computer system
that pyerforms the
basic opyerations (as
processing data) of
the  system, that
exchanges dala with
the system's memory

HenTpanenwii npoucceop - I
KOMLIOHCHT — KOMIBITEPHOH |
CHCTEMM, KOTOpHI |
H03BORIET LIPOHZBOAHTE

UCHOBIIBIE OUEPALAA {'raxue,’
Kak obpaBoTka  malninix),

obmer nngopmanuch mMexny |
UIAMATHI0 CHCTCMEE HIM €€ |
nepupepueii,  yOpunTeRVS |
APYIrHME KOMIIOHCHTAVH |

komponentlarini bosh- | or pyeriphyerals, | cHCTCMBL, HA3BIRACTCH TAKCE
garadigan kompyuter | and that manages the | nponeccop. {
tizimining kompo- | system's othyer

nenti, protsessor deb | componentls —caiied |
ham ataladi. also processor )
Mubarrir — f{oyada- | Editor — a computer | Penaxrop - Korvtuum‘epnaﬂ}
lanivehiga harcha | program that allows | nporpamma, KoTOpast
ma’fumotlarni  yara- | users to create, SAve | HO3BONACT  OZBL3OBATCILO '
tish, saglash va tahrir | and edit data, and with | cozmaBats, XPaHHTh W
qtfish kabi ishlarni [ the CPU manage all | penaktuposars Jnnere, |
amalga oshirish  va | data processing. | yOpaB1aTe  BMecTe  C

“hteyfwww merriam-webster comdictionary, data%20processing
2“']1'rtpu".'w\.\d wnermam-webster.comidictionary/CPL
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. markaziy idora qilish
‘tizimi  bilan barcha
; ishlarni
"ta’minlaydigan kom-
pyuter dasturi.

boshgarishni |

J npoueccopoM  0bpafoTkoi
| BCEX JJAHHBIX B KOMIBIOTEDE,

[ Operatsion tizim - bu
 EHM”

zaxiralarini
boshqan%h amaliy

| | dastwrlarni  chiqarish
va ularning  tashgi
!‘ qurilmalar, boshga
dasturlar bilan o‘zaro
I'aloqasini amalga
! oshiruvchi, foydala-

nuvchining  komp®yu-
iter bilan muloqotini
| ta‘minlovchi

dasturiy | computer.
| vositalar yig'indisidir. |

Operating system QS | Onepauuouuaﬂ CHeTEMA -

~ the complex of, kocMANeKRC KOMTIBKATEPHBIX
computer  Programs | Nporpamm nns ero
for its management, | yuparicuns, pabotn ¢
referring 10 | IPUKITAIHBIMA LPOIPaMMaMK
apphications, data nput | ¥ WX  coegwHerms ¢
and output operations, , BHEIIHUMH  YCTPOHCTEAMH,
bringing together | BzauMogeHCTBHA ¢ pYTHME
other programs, MporpaMmMaMy, o0eCHeuCHHS
providing users with | uous3oBatens  ceasnio ¢
interface. with | KOMIIBEOTEPOM.

J

4-bob, Geoaxborot tizimidagi ma’lumotlar bazasi

I O‘zhekcha Inglizcha L _ Ruscha )_j
| Ma’lumetlar modeli - | Data model - a l Mone.rlb ,mmm.lx- ‘onucanue |
{ ma’lumotlarmi  ifoda- | description of the rules , npdam no KOTOPBIM |

| lash, tartibga solish,
| so‘rov orqali topish va

by which data
defined,

is | ofozHavaroTes, OpraH#30BbI-
organized, | BAIOTCA, 3ANPALTHBAIQTCH MW |

ycm;:,lla:ah qgomm- | queried, and updated ,‘ OOHOBIAKITCA NAHHDIE,
% qoidalari. L [

" Ma'lumotlar bazasi®  Database — one or | Basa Aansbix — oman mm}
| MB) - EHM | more sets of persistent | Gonnnte HaBopoR '
| Xotirasiga yozilgan | data, managed and ! mocTosHHRX JAHHEIX, |

| ma’lum bir strukturaga
| ega, o‘zaro bog* langan
va tartiblarigan
| ma’lumotlar majmuasi
i bo'lib, u biror - bir
obyektning xususiya-
tini, holatini  yoki
j obyektlar  o‘rtasidagi
L_n_lunq&b_atni ma’lum

stored as a unil and | ynpamisempix 1 xpanﬂMbrx|
generally  associated | xaxk  memoe u olsuHO .
with  software  to | cBasapumix ¢ IlpOI'paMMOH|
update and query the | ans oOHOBNEHHS 4 NOMCKA
data. An organized | naunpix.  Opraauzosavuas |
collection of data. It is | KOMNEKIHA TAKHX JAHHLIX,
the  collection  of | xak CxeMbl, TaGAH1IbI,
schemas, tables, I 3APOCH, OTICTh,
gyeries, reports,views | maobpakenns  ©  npyrae

“Informatika: Oliy o°quv yurtlari talabalari uchun darslik 2/ Mualliflar: B Y Xodiev, B.A Begaloy,

R.A Dadabacva va boshq.; Akademic 8.8.6 ulomovning urnumiy tshod ostida. —

T..2007. - 388 b

L“Ini‘om]ﬂﬁka: Ohiy o'quv yurtlasi talabalari uchun darshik /¥ Mualliflar: B.Y. Xodiev, B. A Begaluv,
R.A.Dadabaeva va boshy.; Akademic 8.8.G° ulomewning wmsumiy tahriri ostida. — T.: 2007, -392 b.

175



ma'noda  ifodalaydi.
foydalanuvchiga struk-
turalashtirilgan ma’lu-
motlami  saglash va
ishlatishda  qulaylik
optimal yaratib beradi.

Geoaxborot tizimi-

ning ma’lumotlar
bazasi - geografik
obyektlar fazoviy

joylashishi va ulaming

shakli nuqtasimon, |
chizigsimon, maydon- |
simon, uya katagi-
simon, TINlarsimon
tarzidagi yozuvlar
hamda ulamming

aiributlari to‘g‘risidagi
ma’ lumotlami 0z
ichiga oladi.

.
i

‘and other objects. The | o6bexTst Jannbie  oburto

data are typically!
organized 1o model
aspects of reality in a
way that supports
processes  requiring
information.

A GIS  database
includes data about

spatial locations and
shapes of geographic
features  recorded as]
points, lines, arcas,
pixels, grid cells, or
TINs, as well as their |
attributes

Ma’lumotlar hazasini
boshqarish sub-
tizimi® - ma’lumotlar
bazalarini boshqarish
uchun amaliy
dasturlar.

Rastrli ma’lumotlar
modeli joy

xususidagi ma’lumot-

world as_a_surface

A database
management

system (DBMS) s
acomputer  software
appiication that
interacts with the user,
other applications, and
the database itself to
capture and analyze
data. A general -
purpose  DBMS s
designed to allow the
definition,  ereation,
querying, update, and
administration of
databases.
Raster data mode! —
a representation of the

—
CHecrema

OpPraHM30BAHL! I MOJIC-
TAPOBARKY ACHEKTOR
PCRUBHOCTH  TaK,  YTOOR
ofecneunTh obpaboTky
3aupawikBaeMoil  unHGopMa-
Maw. .
hasza nasweix, FHC  —
BEJIIOYAET HamHne o
MPOCTPAHCTACHHOM 1O 0-
JKEHHH u thopmax

reorpadMIeckix  00BCKTOB,
O003HAMCHHBIN  KAK TOMKH,
THHWH, TITOWIAIH, TIAKCETEL,
Aqeiicd, wid THHsL, a rakke
#X atpubyrax,

ynpaBJeHAR
Bazamu maunmx (CYBA) -
KOMILIQTEPHAN  TIPHKNAIHAS
nporpaMMa, Koropas B3aaMo-
JIeCTBYCT ¢ NONB30BaTeNeMm,
JPYIrAMHA OPHETIHEMH
EporpaMManil M caMolt Gazoi
OGHHRIX  AJR  [IOAYMEHUS U

aHanuza panubix.  [nasaas
ueIp Cv¥b1 - ITO
obo3NAYCHHE, cozflaHue,
OCYRIECTBACHUE  3UMPOCUB,
obnonnenne, AIMHAHH-

CTpupoBaHue 043 JaHHbBIX.

Mogeas pacrpoBBIX  AAH-
HBIX npefcTaBienne
PEATILHOIO  Mupa B BWIE |

Binformatika: Oliy 0 quy yurtlari talabalari uchen darsiik 4 Mualliflar: B.Y Xodiev. B.A. Begalov.
R A.Dydubaeva va hoshg.; Akademtic § 8.6 uloinovning umumiy tahriri ostida, — T.: 2007, -303 b.
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: far to'g* i shakldagi
uyalardan iborat
bo*lgan shakida
i ko‘rsatilishi, Aerofoto-
I suratlar. koinotdan
| furib olingan tasvirlar,
irelyef  wyuzasi  kabi
| uzluksiz yuzalarni
| saqlash uchun foydali,

divided into regular | nosepxuoan, paJA&HEHHOH
grid or cells. 1t is Ha cerb, cocroAmiyl0 M1l
‘ useful for storing data l KRAZDaTos way sdeex. Oua
that varies ' yuo0Ha HAs XpaHeHus |
continuously, f.e. | narnpIx, KOTOPBIE MOCTOSHHO ]
aerial photographs, | Menaorea, HampHwMep,
satellite images, = a5podOTOCHUMEN,  KOCMu- |
elevation surface. uecKue moOpaxkeins, ;
| pesbed. B I

: Piksel tasvirning
i elementi, tasvir yoki
' rasmdagi ma‘lumotlar-
‘ni  o'lchash  uchun
! mo‘fjallangan eng
Vkichik o‘lchov birligi,
" ko*pincha
cyoki tog'ri burchak
. shaklida, ma’lumotlar
~to‘plash uchan funda-
_n_)_g@l Olchov birligi. |

| Vektorli ma’lumotlar
' modeli joy
xususuiagl ma’ lumot-
‘tar nugta, chiziq va

: poligon tarzida

- ko‘reatilishi.

* Qismlardan iborat

| obyektlarni  saqlash

[u uchun foydali.
ARK - b:r—bjrlga

‘bog'lig  bo'lgan  x.y
“koordinatalar majmua-
Mari orqali ifodafangan
, kartadagi shakl.
1D identifikator,

! biroria  obyekt uchun
. ishatilgan yagona
belgilar qatori yoki
_sonli giymat,
i Poligon
Iboglig  bo‘lgan  va
kelma-ket yaratilgan |
i y  koordinatalac

kvadrat |

| particular object.
- bir-biriga |

Pixel - picture clement ; nkcen - BREMEHT *
the smallest unit of  wa00paxenus, HauMeHnHIAN ’
information in  an'eaunwuua HHpopMAUHM  Ha j
image ot raster map,  M20BPAKEHUE WIK PACTPOBOH !
usually  square or | KapTe, OOLIYHO KBAAPAT WM | |
| rectangular, { UPRMOYIONLHWK,  OCHOBUAS |
fundemantal  unit of' | eMHRIA  K3MCpeHHA a8 [
‘{ data collection, | TEYNDB! AaHIThIX.
i
|

O

Vector data model 2 . . Moaens chpﬂm
represeplation  of the‘naﬂm,;x - mpeacrasienie '

world using  points, | PRATBEQTO  Mupa B BRAC |
fines and polygons. [t 'Todex, mwbwiH, wonmurowos. |
{is useful for storing | Owua ymoGra nng XpaHeHH}II
data that has discrete | Raniiblx, Koropbie  HMEIOT il
boundaries. j AUCKDETHBIC TPATTHIIBL. |

|

f
ARC - on a map aiApx - Wa kapre ¢mHIypa, '
!shape defined by a; ofspadennas FpyTISi |
' connected  series of | BIAHMOCBSI3AHHBIX map |
unique Xy, coordinate 'e)qucTueHme KOODAHHAT |
pairs. xy. o
D identifiyer, a | 1D - uentupuxarop, rpynma
l unique character strmg l YHHKANLHEIN CHMBOJNOB MiTH !
or numetic  value | urdporsx SHAYEHHIT |
associated  with 2, Mpusslantbk K oupe- |
____ | pemenuomy ofwexry.
Polygon — op a map a : Hoanvon Ha  Kapre
closed shape defincd | 3akpriTan ¢urypa,
[ by a cannected - 0803HAYEHHAN CRE3AHHO |
fStﬂuenuc _of Xy . NOCACAOBATCALHOCTBEY  nap !
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majmualari orqali | coordinate paits, | KOOpIUHAT, riC nNephas W
ifodalangan kartadagi | where the {irst and last | mocnendss mapa ORHHAKORBI
yopiq shakl. Boshidagi | coordinales pair are | 4 Bee 0apbl COAMHCTBCHHEIE.
va oxiridagi koordi- | the same and all other
natalar jufi bir-birga | pairs are unique.
barobar va boshqa
juftlar yagonadir. ) .
TIN - geogralik | TIN - a vector data | THH - CTPYKTYpd
hududni  yonma-yon | structure that | BeKTOPHEIX NApHLIX, KOTOpas
turgan, bir-birini | partitions  geographic | qenur reorpabuucckoe
goplamaydigan  uch- | space into contiguous, | (IpOCTPAHCTBO Ha CMEXKHLIE,
burchaklarga  bo‘lib | nonoverlapping HE TIepPeKPHIBAOILHECT
ko‘rsatish uchun | friangles. They are | rpeyronssuxy. OHE HeuoNb-
vektor  ma’lumotlar | used to store and i3yrores ans  xpareHus U
tuzilmasi. Yuzalar | display surface | orobpakenus Monenei
modellarini saqlash va | models. OBEPXHOCTH.
ekranda ko*rsatish
uchun ishlatiladi. 7 S 7 N o
Topalogiva — | Topology - in: Tononormn - B Daze
geoma’lumeotlar bazasi | geodatabases the | recopanHelx  upasmno, Koro-
uchun nugea, chizig va | arrangement that | poe ompenensier Kak ToOUKa,
poligon  elementiarni | constraints how point, | THHKA H HOTHTOH
peometrivagn mos | line, and polygon | CoOTBETCTBYIOT TCOMETPHH.
kelishini  ta’minlay- | featurcs share
| diganiartib, ~ igeomery. |
Verteks — chiziq yoki | Vertex — one of a sct | Beprexe - onHa mum rpynia
poligon elementint | of ordercd XY | HEP  KOOPJHHAAT, KOTODLIG
ifodataydigan tartibga | coordinate pairs that | 06oanagaror dopmy
kelirilgan  bitta yoki | defines the shape of a | amemenra NHATAR WITH
bir nechta xylline or  poiygon t MOTHTOHA.
koordinatalar juftlari. | feature. ] ]
. 5bob.Ragamli ma‘lumotlarning xususiyatlari
_ O'zhekeha | Ingliacha_ . Ruscha |
Atributlar anigligi - | Accuracy the degree | Tounocets - CTEIIEHE
bu  hagiqly  yoki]to which a mcasured | COOTBeTCTBHA — M3IMOpPCHHEIX

o‘lchangan  migdorga
mos kelish daragasi.

value conforms to truc
or accepted values.

spaueHui  aelcrBurentHbiM
HITH NDHHATHIM,

Fazoviy xato -
obyektlar  joylashishi
xatosi, ularming

koordinatalari noto*g*-

Spatial error - errors
in position, features,
coordinates are wrong.

Ourubra

NOJOKENHAd -
OUIHOKa NOTOACEHIA
2TEMENTOB, KOOPAMEHATEL
HEBCPHBIL
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rXatolarning
ARTIFAKTlari - bu
past aniqlikdagi
i fazoviy ma’lumotlani
tahlil  gilish  uchun
yugori aniqlikdagi
geoaxborot tizimining
dasturidan  foydala-
nishda hosil bo‘lgan

| ARTIFAKTs -

pesynbLTar

the | Apragakrir -
result of analyzing the | anamusa nporpammamy 1'MC

spatial data of poor | MpocTpaHCFBEHHBIX JAHHBIX

GIS

quality by

prograrms.

HHU3KOrO KauecTBa

qatorfarini tagqoslash-
da go‘llaniladi

natijasi.

Atribut  xatolari — | Attribute errors — are { Ownbia arpulyToB-
obyektlarmi  ifodalash | wrong  quantities  or | HeBeprble  KOAHYECTBEHHbIE
uchun qabul qilingan | descriptions associated | nokazaTenu HITH obo-
noto‘g'ti  yoki kiri- | with  features,  or | anavewnms, TIPOITY HCHHLIE
tilmagan sonli  yoki | missing, or invalid | onpeaenenus snementos
sifatli ko‘rsatkjchfar. | value _ ) _
Topologik xatelar —! Topology errors- | Tomonoraveckan omnbira -
elementlar  noto‘g‘ri | features do not | 3TeMeHTH  HeRepHO COSTH-
birlashtirilgan, bir- | properly connect, | HeRbI, TepecexaldT  ApPYT
birini  kesib  o'tgan | intersect or adjein. JpYTa W/ FPAHAYAT.

yoki noto g ri

chegaradosh qilib

ko rsatilgan.

Standartlar - ma’lu- | Standard - are used to | Crasaaprar —  HCIORE-
motlarni to‘plash va | provide with | 3yforcs  aa obecricueHAs
saqlashda bir xillikni | uniformity the | enmrooGpasuas cBopa =
ta’minlash magsadida | collecting and storing | xpaneHus JaHHbIX,
qabul gilingan va ular | data of one string or | cpaBueHHs ZaHHEIX OALOTO
ma’lumotlami birorta | several different | wH  HECKOREKHX  pasHEIX
qator ichida hamda |strings, comparision | panos.

turli xil ma’lumotlar | them.

6-bob, Xaritani kompyuterga kiritish usullari

O*zbekcha

Inglizcha

Ruscha

Koordinata geomet-
riva o'lchangan
masofa, burchak orqali
nugtalar koordina-
talarini hisoblash
usuli.  Topografiyada
ma’lum

bo‘lgan | mapping

COGO - coordinate
geometry- a method
for calculating
coordinate points from
surveyed distances
and angles. Automated
software

Koopannaraan reomeTpus
METON BBIMTHCIIEHNHH
KOOpAHNTA TOYCK no
HAIMEPCHHBIM PACCTOAHHAM H
yI’JlﬁM. ABTOMH’J‘HHHPOBHHH&H
nporpaMmMa xapTorpadu-
POBdHKA, HCTIONL3YEMad B
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tayanch nugtalarga
nisbatan  o‘lchangan
masofa va orqali joyla-
shishni hisoblaydigan

used in land surveying
calculates  locations
using distances and
bearings from ktown

JeHHs AOTOHKCHIH o
H3MEPEHHEIM  PACCTOSHBIM
O U3BECTHOH TOUKH,

ragamlaridan  iborat
bo‘lib fayllarda tartibli

avtomatlashtirilgan reference points.
dastur.

Fizikaviy darajada | Physically data for
kartografik  axborot | mapping consists of

digits saved in lines of
files.

DUIHICCKH  JaHHBIE  ATH

Kap1orpa(UpoBaHUs COUTOAT
"3 udp, XpaHHMLIX B pSiax
thaitra.

gatorlar sifatida

saq lanadi. o
o _7-bob. Rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari .
_O‘zbekcha ) _Inglizcha |  Ruscha
Xaritaning qatlami — | Layer - the visual | Choii - BHIyaNbIoe

geografik ma’lumotlar
majmuasini birorta

representation  of  a
geographic dataset in

TOLHOTPag A, zﬁiﬁﬁmnéﬁ

|

npencTaBieHHe reorpadyde-
CKHX JlaiHblX B Kakol-aubGo

hisobga olish uchun

analysis boundary or

ragamh xarita fany  digital  map | cpene uudpoBoii KapTht.
muhutida visual yo'l | envitonment.

bilan korsatish. )

Orientirovka — | Orientation - an | OpHeHITHpOBKA — [OACKE-
obyekt wva  shimol | object’s relationship | kue ©bnekra oTnocuTennio
yo‘nalishi  orasidagi | or position in direction | ceseproro HanpaBjIeHHA
munosabat yoki | with  reference  to | MarmurHol  cTperKM  KoM-
Joylashishi. points of the compass. | maca.

Zona - yonma-yon | Zone - all cells in a|3ona - ace sueiikn pacrpa
turgan bir xil | raster with the same | OJIHOrO @ TOTO KE THAYEHHH
migdorga ega bo‘lgan | value, regardless of | HezaBucuMo oT TOrO,
yoki bo‘lmagan | whether or not they | cMeXIble OHHA HAW HET,
rastrdagi katakiar | are contiguous.

mamuast. |
Filtrlash  — rastrda, | Filter - on a raster, an | ®HaeTp - B pactpe pasmep

pPannubLl anaiiiia WiH OKHa

wyalarning chegarasi | processing  window | 0bpaBorky, BHyTpH KOTOPBIX
yoki ular atrofidagi | within  which  cell | 3naueHus sueek BnuswT Ha
“gynacha™ning kattali- | values affect | pesyabrar  Bhiuncnenui, a
gi. Ular ichidagi | calculations and | BHe HX HeT.

uyalaming  migdori | outside of which they T
hisobgaolinadi, do not. [
utardan tashgari

olinmaydi. ‘
Buferli zona yaratish | Buffer function —| ®ynkues GSygpepmsanun - |
funksiyasi - obyekt | process for creating a | npourzecc  cozgaqus jgm,lj
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f_atroﬁda beigilangan | zone around a map—{BOprF 1eMeRTa KApTHL,
birorta  kattalikdagi | feature measured in | H3Mependoit B egMBMIEX
| zonani varatish | units of distance or | paccTosHUS WITH BpeMeHH.
| jarayoni.  time. 7
Strukturali so‘rov tili | Structured Quyery L Crpymypupanaﬂubm
- relyaision ma’lumot- | Language — SQL- A | 93bIK 3a0pOCos - CHTAKCUC
lar bazasidan | syntax for retrieving | An4 U3BNeYeHAS H
ma’lumaotlami olish va j and manipulating data | Manunynanny  sadEbIME B
‘u[arni bashqarish | from relational | penanmontoi Oale navmaLIX.
{ uchun sintaksis. database.

8-bob. Fazoviy ma’lumotlardan foydalanish yo‘ﬂan to‘g risida ayrim

ma’lumotlar,
O‘zhekcha Inglizcha [ Ruscha

CAD - komyuicrga | CAD - Computer-Aided | CAD - ocroanmas wa
| asoslanpan grafikali | Pesign and Drafting - a | koMmsioTrepe  crcrema
' ma’ lumotlar dizayni, | computer based system | aust nusaiina, JepueHms,

chizmachilik va moni- | for the design, drafting, ' orobpawenns na xpane
torda ko‘rsatish uchun | and display of graphical | rpadudeckoit

lizim. information. HHQOpMaiMH,
DLG  (Digital Line| DLG - Digital LmeJrDLG thaiinet panHbIx

Graph) - AQSH | Graph - data files | comepixanive BexrTopHOE
Geologiya syomka | containing vector 1 MpelcTaBieHUE  Kapro-
| xaritalardan va boshqa { represcntations of | rpadmeckoii uHGOpPMa-
Jtaal[uq]i manbalardan | cartographic  informa- ; nue, H3BReweHHOH C
olingan elementlarning | tion derived from USGS | kapr v apyrax cooTser-
vektorli  qgiyofasini o'z { maps and related | cTBYIOIMEX  MCTONHUKOB
ichiga ofgan ma'lu- | sources. ! TeoAoruyeckolf cheMKH
/ motlar fayilari. ) CIlA
P |
DEM  —  balandlik | DEM - Digital Elevation WM - HuppoBan MOCAL
ragamli modeli — Zning | Model - the ; BrtCOT, n3ofpamerne
ko‘plab giymatlari | representation of ' HempepeIBHBIX 3HAYEHHH
yordamida uzluksiz | continuous elevation | BRCOTES  Ha  Tonolpa-
balandlik  giymatining | values over a{ PUYCCKON [TOBEPXHOCTH
topografik yuzadagi | topographic surface by i OPW TOMOIH MEGKECTB
tasviri. irregular array of z-|3HaueHuWl z.
values, veferenced to a
. . |common datum, B
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10-bob. Fazoviy tahlilning aseslari

O‘zhekcha

Inglizcha

Ruscha

Fazoviy voki hududiy
tahlil — birorta savolga
javob olish yoki foydali
ma’lumotni  aniglash
magqsadida ma’lumot-

Spatial analysis - the
process of examining the
location, attributes and
relationships of features
of spatial data through

HMpocTpasneTReHHLIH

anaani - gpougce
U3yHEHHA NOMOMKCHHS,
arpHOYTOB W B3aWMO-
OTHOLICHUH 3MEMENTOR B

uslubiyat yoki tahliliy

geographic phenomena.

larni ustma-ust | overlay  and  other | npocTpascTBeHERIX  ZaH-
tushirish yo‘li bilan va | analytical techniques in | ubix ToCpeIcTBOM
boshga tahliliy usullar | order to address a | manowenwit  cnoer  wu
orqali elementlarining | question or gain wseful | apyrux  awanuTHyeckwx
joylashishi, atributlar, | knowledge. HPUCMOB Jilsl TOTO, YTOOL!
fazoviy munosabatlar- NOIYuYMTE  OTBET  Ha
ning o'rganish BOIPOC HIM  NOJIE3HbIE
Jjarayoni. 3HAHHA.

Fazoviy modellash | Spatial modeling - a | lpocrpancreennoe mo-
tirish —  geografik | methodology or set of { geruporanue - Merono-
hodisalar va jarayonlar | analytical procedutes | Jlorns F581078 pag
o‘rtasidagi fazoviy | used to dyerive | aHANMUTHYECKHX  MpoOlle-
munosabatlarni  o‘rga- | information about spatial | 1yp, HCTIONB3yeMBIX s
nishda  qo‘ilanadigan | relationships  between | u3gneuenus uipopmarinu

00 OTROMLICHUAX MEXITY

belgilangan aniglik va
giymat chegarasi.

Fazaviy axborot fani -
geoaxborot tizimlari va
texnologiyalar, shu
gatorida fazodan kuza-
tish tizimlari va texno-
logiyalarga oid gonun-
qoidalar va yonda-
shuvlami ilmiy jihatdan

if present.

amallar. reorpaduyeckiaM  aBNe-
- HUSMH. o
Fazoviy domen — | Spatial domain - for a | HlpocTpancTBennbIi

fazoviy axborot | spatial  dataset, the | qomen - nxs  rpynme
to‘plamida “n” hamda | defined precision and | npocTpaHcrBeHHBIX  HaH-
- coordinatalar | allowable range for “n”- | HEIX ofpouc/icHHAN
uchun va *“n”-, “z"-|and “y”- coordinates and | TOYHOCTE B ROIYCTHMEIEH
migdorlar uchun | for “n”- and “z”- values, | npegen 3makeqHuii Koop-

'_Geospatial information
science - the scientific
use and study of
methods and 100ls  for
the capture, storage,
distribution, orientation,
exploration of geocoded
information.

JIMHAT «np- W «y», a
TAKIKE  «n»- H  «Z»-
pefmunM. - ]
I'econpocTpancyseHHAR
#AdOpPMaALINOHHAR
HAYKA - Hay'{HOE
HCTIOTB30BARME ¥ HCCAe-
IOBAHHE  METONOB |

TIPHEMOB 771A TONyHenHs,
XpaHCHHA, paclpocTpaHe-
HHE, OPUCHTALHH, u3y4e-
HHA  TeoKOAHPOBaHHOH

asoslash mazkur fanni-
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ng vazifalaﬁ-dan biridir.

[ wmdpopmarm.

Fazoviy statistika -
fazo va fazoviy
munosabatlarni  (masa-
lan, masofa, maydon,

Spatial statistics - the
field of study concerning
statistical methods that
use space and spatial

IIpocTpancTeeAaan
cratucTuka - obgacTs
HCCIENOBaHUS — HCTIONE-

30BAIHA MPOCTPAHCTRA H

hajm, uzunlik, | relationships  (such as | npocTpancTBeRHBIX OTHO-
balandlik, orientirovka, | distance, area, volume, | meHmHi {Taxux Kax
markaziy  jovlashishi, | length, height, | paccrosHue,  WIOMATS,
va/yoki boshga fazoviy | orientation, centrality | o0beM, anMua, BBICOTA,
ma’lumotlarining ko'r- | and/or  other  spatial | opuenTaumst, HeNT-
satkichlari) matematik | characteristics of data) | pameitocTs WHuIH ApyrMx
hisob-kitoblarida bevo- | direcily in their | TPOCTpANCTBEHHBIX  Xa-
sita ishlatilgan holda | mathematical  compu- | pakrepeTHK  JaHHBIX B
statistika  usullaridan | tations. MaTeMaTHIECKHX pa-
foydalanishni  o‘rga- CUETaX.

nuvchi fan.
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