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Geodeziya. (Worta arnawli’, ka 'sip-wo ‘ner

So’z basi’

Jogari’ ha’m worta arnawli’ wogi’w worl’nlari’nda geodeziya
pa’ninin’ woqi’ti’li’wi’ndag’i’ tiykarg’i’ magset geode-
zivani’n’ teoriyali'q ha’m a’meliy tiykarlari’, wo’lshewler
ani’gli’g’i’n bahalaw ha’m tayi’nlaw, wo’lshewlerdi za’ru’rli
ani’qli’qta sho’lkemlestiriw, geodeziyali’q a’sbaplardi’n’
du’zilisi ha’m wazi’ypasi’, geodeziyali’q wo’lshewlerdin’
usi’llari’ ha’m wolardi’ a’melde gollani’w usi’llari’ menen
tani’sti’ri’wdan ibarat. Kursti’'n’ bag’darlamasi’ geodeziya pa'mi
ha’m wo’ndiris teoriyali’q ha’m a’meliy ma’selelerin izbe -
iz ko’rip shi’g’i’w principi boyi’nsha du’zilgen, bunda
TIAXMII geodeziya kafedrasi’nda usi” pa’ndi ko’p ji'llar
dawami’ndawoqi’ti'w ta’jiriybesin uluwmalasti’ri’'wdan kelip
shi’g’’lg’an. Qollanbada geodeziyali’q tiykarlardi’ jarati’w
ha’'m topografivali’q su’wretke ali’wlardi’ wori’'nlaw ushi’n
gollani’latug’i’n zamanago’y geodeziyali’q a’sbaplar ha’m
de geodezivani'n’ injenerlik quri’li’slari’n izlew, joybarlaw,
joybarlardi’ wori’'ng’a ko’shiriw ha’m quri’w ma’seleleri de
gi’sgasha bayan yetiledi.

Kitapta wogi’wshi’larg’a shi'ni’g’i’wlar, a’meliy sabaglar,
yesap - si'zi'w jumi’slari’n wori’nlaw ushi’n mi’sallar ha’m
materiallar keltirilgen. Wolar geodezivani’ wo’z betinshe
wyrenetug’i’nlar ha’m a’meliy jumi’si’'nda gollanatug’i'n
ga’nigeler ushi'n da paydali’. E.N.Nurmatov kitapti’'n’ 1-4 ,
7-10 baplari'n, W.Utanov 35, 6 ha’'m 11-baplari’n jazg’an.
Uluwma redaktorlawdi’ t.i.k., doc.E.H.Nurmatoy
wori’nlag’an.

Ogi'w qollanba wo’zbek tilinde ruxi’y go’nergen
a’debiyatlar, geodeziyali’q a’sbap-u’skeneler, usi’llardan
respublikami’zdag’i’  ilimiy-izertlew institutlari’ ha’m
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wo’ndirislik ka’rxanalari’, zamanago’y shet vel texnika ha’m
aldi’ng’i’ texnologiyalardi'n’ kirip keliwi ha’m ken’'nen
gollani’li’wi'na wo’tiw da’wirinde baspadan shi’g’ari’li’p
ati’rg’anli’g’i’n yesapqga alsag, wol kemshiliklerden gashi'q
yemes, a’lbette. Bunnan basqa, tilimizge grek, arab, parsi’,
anglichan, rus ha’m basqa tillerden kirip kelgen ayi’ri'm
atamalardi’ awdari’'wda taraw ga’nigeleri arasi’nda tarti’slar
kelip shi’gpagqta, soni’n’ ushi’n wolardi’n’ ma’'nisinin’
wo’zgeriwi mu’'mkinliginin® aldi’n ali’'w magsetinde wolarg’a
ani'qlamalar berilip,atamalar wo’z hali’nshagaldi’ri’ldi’[27].

Soni’n’ ushi’n kitap woqi’wshi’lari’ wo’'z pikirlerin
Tashkent, Qari-Niyoziy ko’shesi 39, Tashkent irrigaciva ha’m
awi’l xojali’g’i’n mexanizaciyalasti’ri’'w injenerleri instituti
(TIAXMII) "Geodeziya" kafedrasi’na jiberse, avtorlar ju’da’
minnetdar bolar yedi.

1. GEODEZIYA HAQQI’'NDA ULUWMA
MAG’LI"WMATLAR

1.1. Geodeziya pa’ni ha’m woni’n’ xali’q xojali’g’i’ndag’i’
a’hmiyeti

Geodeziya - jer beti yaki woni'n’ ayi'ri’'m bo’leklerinin’
ko'rinisin ha’m wo’lshemlerin wormni'nda wo’lshew, joba, karta,
profiller du’ziw arqali’ uw’yreniw ha'm de a’meliy ma’selelerdi
sheshiw ushi’n ali’p bari’latug’i’n arnawli” wo’lshewler
usi’llari’ hagqi’ndag’i’ pa’n boli’p yesaplanadi’. _

Geodeziyali’q wo’lshewler jer betinde, ten’izlerde,
kosmosta ha'm jer asti’nda mu’yesh, arali’q ha’m biyiklikti
wo'lshew a’sbaplari’ ja’rdeminde ali’p bari’ladi’.

Geodeziya wo'z rawajlani’wi’ dawami’nda jogarg’i’
geodeziya, kosmosli’q geodeziya, a’'meliy geodeziya,
fototopografiya, kartografiya ha’m basga wo’z betinshe
pa’nlerge bo’linedi,

Geodeziya jer betinin’ u’lken bolmag’an aymaglari'ni’n’
karta ha’m jobalari’n du’ziw ha’m de nogqatlari'ni’'n’
biyikliklerin ani’glaw, wolardi’n’ tik kesimlerin (profilleri)
suwretlew usi’llari” menen shug’i’llanadi’.

Jogarg’i’ geodeziva Jerdin® ko’rinisi, wo’lshemlerin ha'm
gravitaciva maydani’n ani’qlaw, geodeziyali’q tayani’sh
tarmaqlari’n jarati’w, jer ellipsoidi® ha’m ken’islikte
geodeziyali’q ma’selelerdi sheshiw menen shug’i’llanatug’i’'n
pa’n.

Kosmosli’q geodeziya Jerde ha’m Quyash sistemasi’
planetalari’nda wo’lshewler ushi'n kosmosli’q ken’islikten
Jerdin® navigaciyali'q jasalma joldaslari’nan (JNJJ), planetalar
arali’q kemeler ha’m orbital ushi’wshi’ stanciyalardan
ali'ng’an mag’luwmatlardan paydalani’ladi’. Geodeziyani’n’
bul tu'ri Jer ta’biviy resurslari’ni'n’ izertlewlerinde ko’birek
gollani’ladj’.

Himiy-izertlew maqsetlerinde ha’m xali’q xojali’g’i’ ma’pi
ushi’n geodeziyali'q wo’lshewler jer asti’nda ha’m suw
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asti'nda, da’rya, ko’ller ha’m ten’izlerdin’ tu’plerinde ali'p
bari’ladi’. Birinshi jag'dayda geodeziya marksheyderiya
xi’zmetine tivisli bolsa, al yekinshisinde bolsa suw asti’
geodeziyasi’ dep ataladi’.

A’meliy geodeziya ha’r qi’yli’ injenerlik quri’li‘slardi’
izleniw, joybarlaw, quri’w, pavdalani’'w ha’m texnologiyali’g
u’skenelerdin’ montaji’nda gollani’ladi’.

Wol jogarg’i’ geodeziya, topografiva, fotogrammetriya,
aerokosmosli’g su'wretke ali’wlardi’n’ materiallari’nan
pavdalanadi’. Fototopografiya topografiyali’q karta ha’m
jobalardi’ Jerdin’ foto ha’m aerosu’wretleri argali’ du’ziw
usi’llari’'n islep shi'g’i’'wg’a xi’zmet yetedi.

Kartografiya kartalardi’ du’ziw, baspadan shi’g’ari’w ha’m
wolardan paydalani’w usi’llari'n u’yrenedi. Geodeziyali’q
astronomiva Jer betindegi noqatlardi’n’ geografivali’g
koordinatalari’ ha’m si’zi’glari’ni’n’ azimutlari’n ani’qlawg’a
ja’rdem beredi. Geografiva wori’n relefi ha’m woni'n’
ta’biyg’i’y gaplani’wi’n duri’s bahalawg’a imkaniyat beredi.

Geodeziyali’q jumi’slar wazi'ypada belgilengen ani’qli’gta
wori’nlanadi’. Za'ru’rlikten jogari’rag ani’gli’qta wo’lshew
ku’shlerdi, qurallardi’ ha’m waqi’tti’ arti’gsha sarplawg’a sebep
bolr'wi’, wo’lshewler jetkilikli ani’gli’gta bolmasa, wonda wol
Jjaramsi’z yesaplanadi’ ha’'m ku’tilmegen agi’betlerge ali’p
keliwi mu’mkin.

Geodeziyali’q jumi’slardi wori’'nlawda gorshag’an
wortali’qti’ qorg'aw, tog’aylardi’ arti’gshakesip almaw,awi’l
xojali’g’i” yeginlerine zi’van keltirmew, suw basseynlerin
pataslamaw za’ru'r. Jumi’slardi” wori'nlawda ga’wipsizlik
texnikasi’ qag’i’ydalari’na bag’i’ni’wi'na itibar beriliwi kerek.

Geodeziya matematika, fizika, astronomiya, fotografiya,
elektronika, geografiya ha’m basga pa’nler menen ti’g’i’z
baylani'sli’. Matematika geodeziyani® wo’lshew na’tiyjelerin
gayta islew ha’m talgi’law usi’llari’ ha’m de u’skeneleri menen
qurallandi’radi’. Geodeziyada optikali'q ha’m elektromagnitli
wo’lshew a’sbaplari’ni'n’ islewi fizika ha'm mexanika
ni'zamlari’na tiykarlanadi’.

Geodeziya wo’z rawajlani’wi’ dawami’nda jan’a mag’anag’a
iye boldi’, zamanago’y a’sbaplarg’a, geodezivali’g wo’lshew
ha’m yesaplaw usi’llari’na ive boldi’.
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Geodeziya ju'da’ ko’p a’hmiyetli ma’selelerdi sheshiwde
paydali’ boladi’. Ma’selen, karla_; Jobs_i; profiller, ‘;L,l“:
ji’ynalatug’i’'n maydanlar shegaralari’n ani qlaw), _waardlsn
maydanlari'n yesaplaw, suw saqiag’l’sl:l, plotl_na, ko pir, jol ha’m
basga quri’li’slar guri’latug’i’n wori’nlardi’ belgilew, maqul
yekenligin ha'r ta’repleme talgi’law, birewin tan’law, deneler
ko’lemlerin vesaplaw, suwg'ari'w ha’m izey suwlardi’
qashi’ri’'w menen baylani’sli’ gidrotexnika, gala ha’m awi’l
quri’li’si’ quri’li’slari’n izertlew, joybarlaw, guri'w ha'm isletiw
ushi’n ju’da’ za’ru’r boli’p tabi’ladi’.

Geodeziyali’q wo’lshewler suw saqlag’i’shlar ha’m
kanallardi’, suwg’ari’latug’i’n jerlerdi joybarlawda jer
jumi’slari’ ko’lemlerin ani’glaw, plotinalardi’n’ ga’wipsiz
islewi ushi’n wolardi’n materiali’nin’ sho’giw ha’m ji’lji'w
procesin baglaw, tallaw ha’'m boljaw si’yaqli’ ma’selelerdi
sheshiwde de gollani’ladi’. .

Geodeziya pa’ni jerdi bo’liw, woni’ yesapqa ali’w, ana jerdi
qorg’aw, jerden duri’s paydalani’w, jer ha’m basqa ma’mleket
kadastrlari’n ali’p bari’w, geologiya, gidrogeologiya, topi’raq,
geobotanika, ekonomikali’q ha’m basga joybar-izertlew
jumi’slari’n ali’p bari’'wda ken® qollani’ladi’.

Qala ha’m awi’lli’q wori'nlarda joybarlani’p ati’rg’an yaki
a’melge asi’ri’latug’i’n injenerlik ha’m basqa is ilajlardi’
arnawli’ geodeziyali’q jumi’slar ju’rgizbesten turi’p
wori'nlawg’a bolmaydi’. Qa’nigeler dala jumi’slari’, izertlew,
Joybarlaw ha’m quri'li’s jumi’slari’n sho’lkemlestiriw ha’m
wolarg’a basshi’li’q yetiw ha'm de wolardi’n’ jagsi’
wori’nlani’wlari” ushi’n geodeziva ha’m woni'n’ a’meliyatta
qollani’latug’i’n bo’limi — injenerlik geodeziyasi’ tiykarlari’n
biliwi sha’rt.

1.2. Jerdin’ uluwma formasi’ ha’m wo’lshemleri.

Wo’lshengen Jer beti bo’leklerin gag’azg’a su’wretlew
ushi’n Jerdin® uluwma ko’rinisi ha’m wo’lshemlerin biliw
za'ru’r. Jer betinin’® 71% i okean suwi’ menen
gaplang’anli’g’i’ ushi’n Jerdin’ ko’rinisi dep ti’ni’sh
Jag’q,ayi_’“dﬂg’i’ okean suwi’ ga’ddinin’ raaterikler ultani’nan
woyi mi’zsha dawam yettiriliwinen payda bolg’an ga’ddi beti
gabi’l yetiledi (L. 1-su’wret).




tg

[.2-s5u wret. Geoid ha'm ellipsoid formasi’.
pg — aspa si'zi'q, mn — ellipsoidganormal (perpendikulyar) si'zi'q,
w — aspa si'zi’qti’n’ awi’si'wi’.

Qa’ddi beti geoid dep ataladi’, wol ha’r bir nogati’'nda
pg aspa si'zi'g’i'na perpendikulyar boladi® (1.2-su’wret), wol
okeanlar suwi’ gaddine sa’ykes keledi, birag qurg’agli’qtag'i’
tawli’ jerlerde bolsa wonnan 4 m ge shekem pari’glani’wi’
mu’mkin bolg’an kvazigeoid ati'n alg’an betti payda vetedi
ha’m wolardi’ matematikali’q formulalar ja’rdeminde
anlati’p bolmaydi’. Sol sebepli jerdin® formasi” ushi’n
geoidtan yen” az pari’glanatug’i’n ellipstin’ kishi PP, polyar
ko’sheri a’tirapi’nda aylani’wi'nan payda bolg’an ha’r bir
nogati’ ms normalg’a tik bolg’an ellipsoid beti-sferoid gabi’l
vetiledi (1.3-su’wret). Ellipsoid wo’lshemleri woni’n’ u’lken
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G+ b
3 . : ichi vari’ ? I a’ e i
yari'm ko’sheri a, kishi yari'm ko'sheri & ha'm =

formulada ani’glanatug’i'm gi’si’li'wi’ menen ta'riplenedi.

[ 3-su wret. Aylani'w elli psoidi’ yaki sferoid.

Ellipsoid wo'lshemleri erami’zdi'n® keyingi ju’z ji'lli’g’i'nda
ko’p ilimpazlar ta’repinen bir neshe ma’rte ani’glang’an.
Wolardan Dalamber ta’repinen 1800-ji’lda ali'ng’an
na’tiyjeler tariyxi'y a'hmiyetke iye. Parij meridiani’
shereginin® won millionnan bir bo’limi metrlik sistemada bir
metrge ten’ wo’lshew birligi si’pati’nda gabi’l yetilgen. 1946-
ji'ldan G’MA da barli’g geodeziyali’q jumi’slar ushi’n u’lken
yari’'m ko'sheri ¢ = 6378245 m, kishi vari'm ko’sheri b
= 6356863 m ha'm qi’si’li’wi’ @ = | : 298,3 bolg’an
F.Krasovskiy ellipsoidi’ gabi’l yetilgen. Ko'pshilik a’meliy
ma'selelerdi sheshiwde ellipsoid beti Jer ko’rinisi radiusi’
R=6371,11 km bolg’an shar betine ten’ dep ali’nadi’.

Ha’zirgi da’wirde Jerdin® formasi® dep, qurg’agli’qta
woni'n’ qatti’ qabi’g’i'ni’n’ ta’biygi'y beti, al okeanlar ha’'m
ten’izler aymag’i’nda bolsa wolardi’n’ ti’'ni’sh hali'ndag’i’
ga’'ddi gabi’l yetiledi. Jerdin® tabiyg'i’y betin u'yreniw
tan’lang’an sistemada wori’n nogqatlari’ hallari’
(koordinatalari’n) tan’lag’an (ma’selen, Krasovskiy
ellipsoidi’) betke sali’sti'ri’p u’yreniledi. Geodeziyani’'n’
ko'p ma’selelerin sheshiwde Jer formasi® si’pati'nda belgili
bir radiusli’ sfera qabi’l yetiledi.

.l_er beti bo’legin karta, joba ha'm profillerde su’wretlew
ushi’n woni'n" barli'q nogatlari’ qabi’l yetilgen betke
Pi"O_ekci)_lalanadi’,Jer betinin’ kishi aymaglari’ ushi’n ellipsoid
beti tegislik dep qabi’l yetiledi.
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1.3. Geodeziyada proekciyalaw metodi’. Wori’n
nogatlari’ni’n’ koordinalari’ ha’m biyiklikleri

Ha'r tu’rli ken’islik formalari® ha’m predmetlerin qag’azda
su'wretlew ushi’n proekciyalaw metodi’ gollani’ladi’. Jerdin’
tabiyg'i’y betinde jatqan noqatlardi’n’ hali’ ellipsoid betine
normal dep qgabi’l yetiletug’i'n aspa si’zi’qlari’ ja’rdeminde
proekciyalanadi’. Joybarlaw na’tiyjesinde nogatlardi’n’ tuwri’
mu’yeshli (ortogonal)-gorizontal proekciyalari’ payda boladi’.
Ko’p g'anaa’meliy magsetler ushi'n geoid ha’m ellipsoid
betleri ganday da bir aymaglarg’a sa’ykes keliwshi ga’ddi
(gorizontal) P betti (1.4-su’wret, «a) payda yetedi dep
yesaplaw mu’mkin, Bul jag’dayda Jerdin’ ta’bivg’i’y betinde
Jaylasqan ken’islik ABCD ko’pmu’yeshlik aspa si’zi’glari’nda
P betke proekciyalanadi’.

Aspa si‘zi’glari'nda bolg’an @, b, ¢, d noqatlar qa’ddi
betlerin kesip wo’tedi ha’m wolar jer betine tiyisli bolg’an
noqatlardi’'n’ gorizontal proekciyalari’ dep ataladi’.
Nogatlardi’n’ hali’n ani’glaw ma’selesi bul nogatlardi’n’
gorizontal proekciyalari'n ha’m wolardi'n’ ga’ddi betinen
biyikliklerin tabi’wdan ibarat boladi’. Nogatlardi’n’ gorizontal
hali’ geografiyali’q (ken’lik © ha’m bovli’q &) ha’m tuwri’
mu’yeshli (abscissalar x ha’m ordinatalari’ y) koordinatalari’
menen ani’glanadi’.

{.4-51 wret. Worl'n nogatlari'ni'n’ koordinatalari';
a-ko’pmu’yeshli R radiusli P sferag’a joybarlaw: h-ko’pmu’yeshlikii
gorizontal P tegislikke joybarlaw.

[0

Yeger wori’nni’n® ABCD to’rtmu’ycsh}iginir_ﬁ )wo’l-
shemleri u’lken bolmasa (l.4l—s‘u’wret, b), wom.’ g)add1 I, bepkc
jovbar!awda gorizontal P t_eg1}sllk pﬁcncn g]mastl ri'w mu mkin.
Aa, Bb, Ce, Dd joybarlaw si'zi'glar’ P [egmhkke}‘};:erpendlkulyar,
ab, be, ed, da ta’repler ha'm wolar ara:c;l’ndag i ﬁi" B2, B;,_B?
mu’veshler wori’nni’n’ tiyisl ta’repleri ha’m mu'yeshaienmr}
goriéontal proekciyasi’ bolad?’, al abed tegis to’rtmu ‘y‘GS}!ﬂlk
bolsa Jerdin® ta’biyg’i’y betinde jaylasqgn ABCD to r't’—
mu’veshliktin® gorizontal proekciyasi’ boli’p yesaplanadi’.
Wori’nda tikkeley AB, BC, CD, DA arali’glari’n ha’m By, P2,
By, P mu’yeshlerin wo’lshew mu’mkin. Won’nda wo’lshengen
BC:DBC gi'ya si’zi’gtan woni'n’ gorizontal 'tegls_hkte_ga
proekciyasi” BCy = § uzi’nli’g’i’'na wo’tiw mu’mk}n. Ql’yah‘q
mu’yeshi v wori’nni'n’ BC si’zi’g’i’ ha’m woni'n’ tegislikteg
sorizontal BC, proekcivasi’ arasi’ndag’i’ mu’yesh, woni’
{ikkeley wo’lshese boladi’. BCC; uw’shmu’yeshlikten wori'n
si'zi’g’i'ni’n’ gorizontal tu’siwi to’mendegi formuladan
tabi’ladi’; $=D - cos v. .

Wori'n noqati’nan wo’tiwshi ga’ddi betten sanaq basi’
dep gabi’l yetilgen ga’ddi betine shekem bolg’an arali’g
biviklik dep ataladi’.* Biyikliktin® sanli® ma’nisi belgi dep
ataladi’. Gorizontal P ga'ddi betten sanalatug’i’'n biyiklikler
H,, Hy, H. H,; (1.4-su’wret, a) absolyut biyikiikler, ga’legen
P’ betke keltirilgen biyiklikler she 'rtli biviklikler delinedi.
G’MDA da absolyut biyiklikler sanag basi® yetip Baltika
ten’izi suwi'ni'n’ wortasha ga’ddin belgilewshi Kronshtadt
futshtoki (mi’s taxtasi’) nin’ noli gabi’l yetilgen, bug’an
Baltika biyiklikler sistemasi’ delinedi. Yeger wori'nni'n’ A
ha’m B nogatlari’'nan ga’ddi betler wo'tkizilgen dep ali’nsa,
wonda biyiklikler ayi’rmasi’ Aa — Bb = h sali sti’rmali” biviklik
(wo’sim) delinedi. Bir noqatti’n’ yekinshi nogatga sali’sti’r-
g’andag’i’ biyikligin ha’m nogatlardi’n birewinin’ biyikligin
bilgen halda basqa nogatti’n’ biyikligin tabi’'w mu’mkin.

1.4. Astronomiyali’q ha’m geodeziyali’q koordinatalar
sistemalari’. Baslang’i’sh geodeziyali’q sa’neler

Qa’ddi si'zi'glari'ni’n’ awi’si’wlari’ sebepli wolar
b 90 2 s i ] Z s Y
Jatatug’i'n astronomiyali’q meridianlar tegislikleri, elli psoid
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betine normallar jatatug'i'n geodeziyali’q meridianlar
tegislikleri ani’q bir nogatlar ushi’n sa’ykes kelmeydi. Sol
sebepli nogatlardi’'n’ geoidi’'na tiyisli astronomiyali’q
koordinatalari’ ha’m referenc-elli psoidqa tiyisli geodezivali’g
koordinatalar tegislikleri boli’p baslang’i’sh dep gabi’l
yetilgen ekvator ha’m meridian tegislikleri xi’zmet yetedi.

Astronomiyali’q  koordinatalar. Astronomiyali’q
koordinatalar sistemasi’nda geoidtag’i’ nogatlardi'n’ worni’
aspan jarti’tqi’shlari’n baglaw boyi’nsha ali’natug’i'n ¢ ken’lik
ha’'m % boyli’q boyi'nsha ani’qlanadi’. M nogatti’'n’
astronomiyali’'q ken'ligi dep berilgen nogattag’i’ aspa MO
SEZi i’ menen ekvator tegisligi arasi’nda payda bolg’an ¢
mu yeshke ayti’ladi (1.5-su’wret). Ken’'likler ekvatordan yeki
ta’repke sanali’p, ekvatordag’i’ 0° tan polyuslardag’i® 90° ga
shekem ma’nislerdi gabi’l yetiwi mu’mkin ha’m wolardi’n’
arqa yari’m sharda jaylasgan nogatlari’ ushi’n ken’likler arqa,
tu’slik yari’m shardag’i’ nogatlari’ ushi’n bolsa ken’likler f s/ik
dep ataladi’. M nogati'ni’n’ astronomiyali’q boyli’s’i’ dep
baslang’i ’sh nolinshi astronomiyaii’q meridian PEP, ha’m
berilgen nogatti'n’ astronomiyali’q meridiani’ PMP,;
arasi‘ndag’i’ yeki jaqli’ v mu’yeshke ayti’ladi’

)
b
1.5-su wret. Astronomiyali’q koordinatalar.

Ha’zirgi ku'nde G'MDA da Anglivani’n’ Grinvich
(London gasi’ndag’i’) degi observatoriyasi’ni’n’ domalag
zall” worayi'nan wo’tetug’i'n meridian baslang’i’sh dep
qabi’l vetilgen. Bovli’glar baslang’i’sh meridiannan shi’g’i’s
ha’m bati’sqa gradusli” wo'lshemde 0° tan 180° ga shekem
sanaladi” ha'm bular tiyislisinshe shi'e’i’s ha’m bati’s

[2

O i’ Astronomiyali’g boyli’glar ko’binese
oyl 5ler Idep -atsaciig]ay-?q saatli’ wo’lsgemde de an’lati’ladi’.
e " iyali ' imuti” dep (1.5-su’wret)

MK bag’i’tti'n asnmzom:}_af:g azmn{ : P L3 .
berilgen nogatti'n’ astronomiyali'q meridian legsh_g menen
f:; ha'm K nogatlardan wo'tiwshi vertikal ga ddi tegisligi
arasi’nda M noqati’'nda payda bolg’an yg:k’:i qi’fli’ o muiyeﬂsl"lk_cf
ayti'ladi’. Azimutlar yesabi’ saat‘.[‘ih”ha reket bag’i th
boyi’nsha MP meridian_.arqe_l bag’i'ti’nan binlgenaM
baé’i’ti’na shekem sanaladi’. Azimutlar O den 360° ga shekem

0'zgeriwi mu’mkin.
P é‘i;]c}:;f‘ya!f ‘g koordinatalar. Geodeziyali'g _}co‘o.rdinayfllgf
sistemasi’nda referenc-cllipsoidtag’’’ noqat‘lar(;} n JEi,yIﬁSI Wi
astronomivali’q koordinatalar ha'm g?§2d621ya11'q’ WO Ish,cwler
boyi’nsha yesapla\\-'lardc';l_n ali'natug’i’n B ken’lik ha’'m L
1i’q penen ani’glanadi’. '
bo};!:’]ﬁ;snicf bef.f??de jaylasqan (Jl?f'fff?!’ ra"bfyﬁ’:’y b}g!x_
nogati'ni’n’ proekeiyasi’) M nogati ni’n geodeziyali'q ken ligi
dep usi' nogarta ellipsoid betine MK rlwrmaf menen _efcvargr
tegisligi arasi‘nda payda bolg’an B mu'yeshke ayti'ladi’ (1.6-
s uwwret). y .

M nogati’ni’n’ geodeziyali’q boyli’g’i’ a”ep bas!afigf_s}h
PEP; ha’m berilgen PMP; nogatlardi’n gcodezs,yah q
meridianlari’ regislikleri arasi’ndag’i’ yeki ‘,r'crq:’f_’ L mi veshke
aviilladi’. MK bag’i’tii’n’ A geodeziyali'q azimuti de_;;r (it’f
ha’m K nogailar elli psoid betinde jaylasqan) MP geodez'!yah q
meridian tegisligi ha’m berilgen MK bag’f"fqa iye M
nogati'ndag’i’ normaldan wo’tetug’i’n yeki jaqli’ mu’yeshke

1.6-su wret. Geodeziyali’q koordinatalar.
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ayti‘ladi’. Geodeziya ken’likleri, boyli’gqlar ha’m azimutlar
yesabi® astronomiyadag’i’day boladi’.

Jer betindegi C nogati’'ni'n’ geodezivali’qg He biyikligi dep
ellipsoidga normal boyi'nsha sanalatug’i’n elli psoid betindegi
nogatti’n’ biyikligine ayti’ladi’

Geodeziyali’g koordinatalar sistemasi’ ellipsoid betinde
ko’p geodeziyali’q ma’selelerdi sheshiw ushi’n ken’
gollani’ladi’. Wol Gauss proekeiyasi'nda tegis tuwri’ mu’yeshli
koordinatalar zonali’ sistemasi’na wo’tiw ushi’n tiykar boladi’.
Jogari’ geodeziyada astronomiyali’q ha’m geodezivali’g
koordinatalar arasi’ndag’i’ baylani’s aspa si’zi’qlari’ni’’n’
awli’si'wlari’” argali” wornati’ladi’. Bul baylani’sti’ to’mendegi
formulalarda an’lati’'w mu’mkin:

E=g— L =X — nsecy,
bunda: & ha’'m n — sa'ykes aspa si’zi’g’i’ni’n’ meridianda
ha’m birinshi vertikalda awi’si’wi’,
Geodeziyali’g azimut 4 astronomiyali’q azimut o arqali’

Laplas ten’lemesi dep atalatug’i’n to"mendegi formuladan
vesaplanadi’;

A= o+ (L — 1) sin g.

Geodeziyali’q jumi’slarda a§tronomiyali‘q ha’m geodeziyali’q
koordinatalar ayi’rmashi’li’qlari’ mayda masshtabli’ kartalardi’
du’ziwden basqa jag’daylarda yesapqa ali’nadi’. Geodeziyali’q
koordinatalar tek I-klass punktleri ushi’n yesaplanadi’,
galg’an barli’q geodezivali'q jumi’slarda wo’lshewler
na'tiyjelerinin’ islewin ilaji’ bari’nsha jen’illestiriw magsetinde
ellipsoidtag’i’ tarmaq Gauss proekcivasi’ tegisligine
wo’tkiziledi.

Baslang i’sh geodeziyali’q sa'neler. Referenc-elli psoidti’n’
parametrlerin ani’q tabi’wdan basqa woni’ geoid denesinde
tuwri’ jaylasti’ri'w — orintitlew kerek. Geodeziyali'q wo’l-
shewlerdi referenc-ellipsoid betine proekciyvalaw na’tiyjesinde
bul bette Jer ta’biyg’i’y betinen tabi’latug’i’n nogatlardi’n’
sali’sti’rmali’ jaylasi'wi'n ani’qlaw mu’mkin. Bul nogatlardi’n’
geodeziyali’q koordinalari'n redukciyalanatug’i’n geodeziya-
li'q wo’lshewlerdin’ na’tiyjeleri boyi’nsha yesaplaw ushi’n
hesh bolmag’anda bir punktti'n® koordinatalari’n ha’m bul

14

= .| g 3 b
i Ptti'n’ azimuti'n biliw za'ru'r.
.4 ganday da bir bag’i : I :
pmt e n’ koordinatalari’ yesaplanatug'in bunday

g punktlerdi S = ay
Barhktq gasfang’f 'sh punkt, wondag'i bag’i’tlardan biri
o ish bag'i’t dep ataladi’.

baslehe - '’ koordinatalari’ yag'ni’y
Jang'i'sh punkiti'n oor Lah gt
gggg;i'ya:’f’q B ken’ligi ha'm L boyli’g’i’, A geodeziyali’q

muti” ha'm geoidian H,,zr bivikligi bas!ang.’.f sh geoa‘ezfyaff,’q
?z;’; ler dep ataladi’ (1.7-su’wret). Baslang’i’sh geqdezwal: q
:i’f:felcr referei'lc~eliipsoidtif, as‘rrolrton‘!iyall’q h_a(;n
;Téodeziyali’q koordinata!gr“SIStg?i'?SI n jer »denemﬁqi
aSriemirieydi.Rcfercru:-eilipscm:ln_' dLlI:l si rag orif:snlilr!?\a; us{ (;"
paslang’i’sh punkte aspa si’zi‘g_’l’ ha m azimuti® ani'q abnd“ 1a
Geoidti’ refcrenc-ellipsm_d bet}nen b1y1i.(l1g1 : a‘i(i
geodeziyali'g sa'nelerden qali’s jag dayda astlonomll}ac;_’q
gravimmetriyali’q nivelirlew metodi’ menen worqan lra : .
Bunday jumi’slar 1942 - ji’lda Krassovskiy elhpsa_)ld;"n
worientirlewde qollani’lg’ani” ushi’'n G’MDA d.a? geodeziya 1‘Jq
koordinatalar 1942-ji’l koordinatalar sistemasi dep ataladi’.

[, 7-su wree. Sali’sti'rmali’li’q betleri: 1——geoidl; 2—uluwma Jer
ellipsoidi’, 3—referene ellipsoid.

1.5, Jer iymekliginin® ta’sirin gorizontal arali_’qlardi’ ha’m
biyikliklerdi wo’lshewde yesapqa ali’w

Jer betin wyreniwde woni’n’ barli’g nogatlari’ -faldfnan
qabi’l yetilgen birden -bir geoid betinen derl;}< _?arq
yetpeytug’i'n ellipsoid betine normal bolg’»an_n ,51 Zl, qlqr
menen joybarlani'wi’ ha'm Jer tabiyg’i'y betinin’ ha’r bH.'
noqgati’ vaki konturi’na joybarlaw betinde noqat yaki
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D

< konturdi'n’ sa’ykes keliwi ko’rsetilgen v~ /.
0 "h ; N———— G s -
?@I Yendi Jer tabiyg’i’y betinin’ qanday
£
s |

wo Ishemdegi aymag’i'n ellipsoid betine hy’m

8,

%e_ gor.‘:zonfa! tegislikke proekcivalang’anda woni |

gorizontal dep garaw mu’'mkin degen ma

kelip shig'adi’ Bul ma’seleni sheshiw v

. .8-su’wrettegi AB = § si'zi’q worayi’ :

\ nogatta, radiusi’ R g’a ten’ bolg’an jer sha

Y, betinin® bir bo’legi bolsi'n. AB dog’ag's

\s noqat@”n;—tn wo’tetug’i’'n A8, uri'nbani], i
e radlus}‘m n dewf*aml’ menen kesishistirip,.
Je;  hogati’n tabami’z. 4B dog’ani’ woni’il L

iymekliginin’ Imqat_l’l_ldag’i’ uri'nbasi’ AB, I‘ﬂcjr_}{ﬁ-g?_.-ﬁ.'
gorizontal almasti’ri'wdan kelip shi’g’atug’i’n ayi'rma
ha'm vertikal " :
arali'glarg’a : AS=d—§ (1.1
ta’siri. ha’'m

Ah = BC— B,C (1.2)

AB sfera betinin’ kesimin wog’an uri’nba AB, menen
almasti’ri'wdi'n’ absolyut ga’teligine ten’ boladj’.

d = R1tga, § = Ra bolg’anli’g’i’ ha’m o radianda
an’lati’lg’ani’ ushi'n wolardi’n® ma’nisin (1.1) formulag’a
qoysaq,

S =R (tga.— a) R

_tgu_a ni’' _qatarg’a jayi’p ha’m a ni'n’ kishiligi sebepli
JayPlmani’n’ yeki elementi menen sheklenip, payda bolg’an
3

o 3 : i % .
zga—a+T+... an’latpani” aldi’ng’i’ (1.3) formulag’a qoyi’p.
S : ._Ra’ : ‘s
ayi'ri'm wo’zgertiwden son’ Asz-% ke iye bolami’z ha’m

d ; :
bul formulag’a « = = shamasi’ qoyi’lg’anda bolsa

d.?
AS =
3R (L)

bunda , R — Jer radiusi’.

l.lI-keste

<Tm | AS=d -5 AS | dkm [ AS=d-s. as |
T s ! S ; | Siit iy |
I ] - i

T 1 | 1:1000000 50| 103 1:49000 |
T | o0 | 100 TR sz

kesteden wori'n si‘zi’glari’ni’n’ yen’ jogari’ ani’gli’qta
Sw osali'sti'rmali’ ga’teligi shegi 1:1000000 dan kem
' ali’g’t’ ushi’n radiusi’ 10 km shekem bolg’an woni’n’
dari’nda sferali’q betti tegislik penen almasti’ri’wdan
“shi'g'atug’i’n ga’telik a’meliy a’hmiyetke iye

“wagli'g’i'na isenim payda yetiw mu'mkin. Sol sebepli bunday
shamadag’i” maydandaellipsoid beti tegislikke aspasi’zi’g’i’'na
perpendikulyar yetip proekeiyalani’p,wori’n jobasi’ du’ziledi.
Wo’lshewler ani'qli’g’i’ azi'raq bolg’anda sferali’q bet
radiusi'n w’lkenirek yetip ali’'w mu’mkin.

Jer iymekliginin® woni’n’ nogatlari’'ni’'n’ bivikliklerine
ta'sirin yesaplaw formasi'n keltirip shi'g’ar’’w ushi'n Jer
gaddi betinin® u'lken bolmag’an A8 aymag’i’'n wog’an uri'nba
bolg’an AB, menen almasti'ri'lsa, B nogat B) nogati'na shekem
UL ydi” ha™m woni'n® biyikligi Ak shamag’a wo’zgeredi (1.8-
su'wret). AsA shama Jer iymekligini'’n’ nogatlardi’n’
biyikliklerine ta’sirin ani’glaydi’, sol sebepli Jer iymekligi
ushi’n woni' du’zetiw dep ataydi’. Woni'n’ shamasi’n
wori'ndag'i’ S sferali’q betke ha’m wog’an uri'nba d tegislikke
sali’sti’rg’anda to’mendegishe ani’qlaw mu’mkin. Uri’nba ha’m
xorda arasi'ndag’i’ BAB; mu’yesh 1/2a. Woni'n® kishi shamada
bolg’ani’ ushi'n i’ Ah § radiusli’ dog’a dep garaw

o . S - 20 :
mu'mkin, yag'ni’y. Ah="—@. o ni’ = menen almasti’rsaq,
2 R

S: . iy =3 k] 1 2
A= Spoa; 4@ iye bolami'z. Ah shamasi” R ga sali'sti'rg anda

Jwda® kishi bolg’ani® ushi'n won’' jag’i’nan woni’ taslap
Jiberiw mu'mkin. Bul jag’dayda:

Ah=1 (1.6)
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(1.6) formuladag’i’ S ga ha’r tu’rli ma’nisler berilse, ti’n’
1.2 - kestede keltirilgen shamalari’n payda yetemiz:

l.2-keste

Arali‘g, S, m

100 [ 1000 | 2000 | 3000 | 5000 | 10000 .
\. “'11«.,2‘}_1- l.“:'__£{_u T

AT

Ah =~ k, sm 00,8 7.8 31 71 105 | 780

Yeger S =1 km ha’m R = 6371 km bolsa, k = 78,5 mm,
S=100 m bolg’anda bolsa k = 0,8 mm. Jer belgilerin Imm ge
shekemgi ani’qli’qta biliw za’ru’r. Sol sebepli qi’sqa S0 - 100 ] e
m arali’qlarda da Jer iyremliginin’ nogatlardi’n’ bivikliklerine S
ta’siri boli'wi'n ha’m woni’ yesapqa ali’wdi’ biliw za’ru’r. 1 | el g

i 1

1.6.Karta, joba, profil ha’m aerofotosu’wret
haqgi’nda tu’sinik

Wori 'nni'n’ kartasi’n (vaki jobasi’n) ha’r tu’rli masshiabta
du ziw magsetinde wori'nlanatug’i’n geodeziyali g wo lshewler
fiynag’i’ suwretke ali'w dep atafadi’. Wori’nni’n’
gorizontal (konturli), vertikal ha'm topografiyali’q su’wretke
ali’'w boli’p bo’linedi. Gorizontal su’wretke ali’'w na’tiyje- =
sinde wori’nni'n’ konturli’ kartasi’ payda yetiledi, wonda 0
wori'nni’'n" tek predmetleri ha’m konturlari’ su’wretlenedi. Joba
Vertikal su'wretke ali'wda wori’n nogatlari’ni’n’ jobali’
wori'nlari” ha'm biyiklikleri tabi’ladi® ha’m wolar boyi’'nsha
aymaqti'n’ si'patlamasi’ ha’m relefi gorizontallar menen
sw’wretlenedi. Gorizontal ha'm vertikal su'wretke ali’wlar
JPynag’i’ topografiyali'q su’wretke ali’'wdi’ quraydi’, na’tiyjede
wori’'n predmetleri, konturlari® ha’m relefi su’wretlengen karta
payda boladi’. Gorizontal, vertikal ha’m topografiyali’q
suwretke ali’wlar u’lken maydanlarda birden-bir jobali’ ha’m
biyiklik koordinatalar sistemalari® tiykari’nda a’melge
asi'ri'ladi’.

Masshiab 1M

Yeger wori'nni’'n’ 4ABCD aymag’i’ni’'n’ abed gorizontal
prockciyasi’'n qag’azda (tegislikte) wo’zine ugsas ha’'m ; 3 : A
Kishireytip jasasaq, woni'n’ jobasi’ payda boladi’.(1.4, b- ' 1.9-5u Wrer. Wori'n aymag’i’ (a) ha’m woni'n’ jobasi’(b).
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su'wret). Wori'nni'n' jobasi’ dep woni'n’ proekciyasi’n
gorizontal tegislikie uqsas ha’m kishireytilgen ko rinistegi

sa ‘wleleniwine ayti’ladi’ (1.9-su’wret). Wori'n elementlerj

(aydalg’an jerler, da’ryalar, ko’ller, imaratlar ha’m t.b)
shegaralari® ko’rsetilgen jobalar konturli’, wolardan basga relef
te ko'rsetilse, fopografiyali’q jobalar dep ataladi’.

Wori'n aymag’i’ u’'lken bolsa, wol sfera dep gabi’l
yetiletug’i’n ga’ddi betke proekciyalanadi’.(1.4, a-su’wret). Bul
gorizontal proekciya kishireytilgen ko’riniste belgili bir
masshtabta tegislikte su’wretlenedi.Sferali’q betti tegislikte
si'zi’q uzi’nli’qlari’, maydanlar, si’zi'glar bag’i'tlari’n
wo'zgerissiz su'wretlewge bolmaydi’, sol sebepli wol belgili
bir matematikali'q ni’zamlar tiykari’nda du’ziletug’i’n
kartografiyali’q proekciyalar ja'rdeminde su’wretlened.

Pu’tkil jer betinin” ha’m woni'n’ u’lken bolimlerinin’ ga’ddi

bet iymekligin yesapga ali’p tegislikie uluwmalasti ri'p
kishireytilgen su’wreti karta dep ataladi’ (2.1-su’wret). Ha’r
tu’rli kartografiyali’q proekcivalar, mi’sali’. maydanlari’
wo’zgermeytug’i'n-ten’ shamalar, mu’veshleri wo’zgermesten
saglanatug’i'n-ten’ mu’yeshli proekciyalar ha’m basqalar bar.

Berilgen bag'dar boyi’ysha wori'n vertikal kesiminin’ kishi-
reytilgen su ‘wretleniwi profil dep ataladi (1.10-su’wret). Profilde
relef ani’q su’wretleniwi ushi'n woni'n’ gorizontal masshtabi’
vertikali'na qarag’anda 10 yaki 20 ma'rte u’lken yetip
ali'nadi’.

Karta ha'm jobalardi’ jarati'w ushi’n ko’binese aerofoto-
su'wretten paydalani’ladi’(1.11-su’wret, a), wol worayli’g
proekciyani’ an’latadi’, wonda wori'n noqatlari’, nurlari’
aerofotoapparat obektivinin® optikali’q worayi’ bolg’an bir

O welilil ber

Gorizontal bet

L. 10-su wret. Jer beti vertikal kesimi (¢) ha’m woni’n’
profili (b).
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I 1-su wrer. Wori'nni'n® aerofotografivali’q su’wretleniwi (a) ha’m
wol boyi'nsha du’zilgen topografiyali’g joba (b).

nogattan wo’'tip, su’wretli tegislikte kesiwinen nogatlar
proekciyasi'ni’n’ pozitiv yaki negativ su’wretin payda },--'ete,dit
ortogonal proekciyag’a garag'anda aerofotosu’wrettegl
nogatlar proekciyasi’® wori’n relefi ha’m aerofotosu’wret
qi’vali’q mu’yeshi ta’siri yesabi’nan bir gansha ji’lji’g’an
boladi’. Soni’n’ ushi’n topografiyali’q joba yaki kartalardi’
du’ziwde aerofotosu’wretler transformaciyalani’p, belgili
masshtabga keltiriledi, keyin wori’'nda yaki kameral sharayatta
wondag’i” wori’n si’patlamasi’ni’n’ mazmuni’ ko’rsetiledi -
deshifrlanadi’, relefti tu’siriw ushi’n arnawli’ konturli’
kombinaciyalasgan yaki stereofotogrammetriyali’q su'wretke
ali'wlar worinlanadi’(1.11, b-su’wret).

2. TOPOGRAFIYALI’Q KARTALARDP U’YRENIW
2.1. Masshtablar
Karta ha'm jobalardi’ du’ziwde wolarg’a qoyi’latug’i’n
talaplar ha’m ani’qli’g’i’'na garap wori’ndag’i’ wo’lshengen
SPzi’glar bir neshe ma’rte kishireytiledi.

Km’!adag T si%zi'g s uzi'nli’ei'ni’n’ wori’nni'n’ tiyisti S
SEZi'g uzi'nligy’ gorizontal proekisiyasi 'na qatnasi’ masshtab
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dep ataladi’. Masshtablar sanli’, si’zi’gli" ha’m ko’ldenen’
ko'riniste an’lati’ladi’. Kartani’'n’ sanli’ masshtabi’n
to’'mendegi gatnastan ani’glaw mu’mkin:
3
M 3 2.5

bunda, § — wori'ndag’i’ si’zi’q uzi'nli’g’i’, s — usi’ si'zi’qti'n’
kartadag’i’ uzi'nli’g’i’. Yeger S=1km, s= 10 sm bolsa,

o 0sm

1000005 10000
Almi’ bir bolg’an bolshek penen an’lati’lg’an masshtabdi’n’
bo’limi kartadag’i’ si’zi'q uzi'nli’g’i” wori’ndag’i’ si‘zi’q
uzi’'nli’g’i’nan neshe yese kishiligin ko’rsetedi.

Topografiyali’q kartada sanli’ masshtab jazi’wi'nan
to'mende (2.1-su’wretke garan’) | santimetrde 100 metrler
dep atalg’an so’zdi wogi’w mu’mkin: yag'ni’y bul (1:10000)
masshtabti’ ko'rsetedi. Yeger kartada si’zi’q uzi’nli’g’i’ §=
1,75 sm, karta masshtabi® bolsa 1:10000 bolsa, wori'ndag’i’
st'zi’q uzi'nli’g® §= 1,75 sm x 10000 = 175 m. Keri ma’sele
de usi'nday sheshiledi: wori’ndag’i’ sP'zi'q uzi'nli'g’i’ § =
325,5 m bolsa, (2.1) gatnastan woni’n’ kartadag’i’ proekcivasi’
s = 325,5: 10000 = 3,26 sm boladi’.

Kartalard]’ du’ziwde wori'nni’'n’ ha’r bir si’zi’g’i’ birdey
sang’a kishireytiledi. Sol sebepli ma’selelerdi grafikali’q usi’lda
sheshiwde, yag’ni'y jalpi’lamay wo'lshewlerde si’zi'gli’
masshtabti” gollani'w qolavli’.

Kartani’n® tu’slik ramkasi’ to’meninde ko’rsetilgen si'zi’gli’
masshtabti’ jasaw ushi'n tuwri’ si’zi’qta masshtab liykari’
delinetug’i’n, uzi’nli’g’i’> 2 sm 1i’ kesindi bir neshe ret
wo’lshep qoyi’ladi’. Berilgen sanli’ masshtab bovi’'nsha
ali’ng’an masshtab tiykari’na sa’ykes keletug’i'n wori’n si’zi’q
uzi'nl’g’t’ yesaplanadi’ ha'm masshtab jazi’ladi’. Shepten
shettegi kesindi a’dette 10 ten’ bo’lekke bo’linedi.
Masshtabtag’i’ ju’zlik ha’'m wonli’q metrler tuwri’dan-tuwri’
ali’nadi’, al ayi’ri’'m metrleri bolsa ko’zde bahalanadi’.
Ma’selen, kartadag’i’ Golan tawi’ menen un zavodi’ (kvadrat
6511) 1:10000 masshtabli’ kartada si’zi’qli’ masshtab boyi'nsha
tabi’lg’an wori’ndag’i’ 339 m ge ten’ arali’qga sa’ykes keledi.
Si'zi"qli” masshtab si’zi’q uzi’nli’glari’n ko’z benen bahalap
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abi’w ani'qli’g’l’ masshtab tiykari’'ni’n’ yen” kishi bo’legini’p’
0.1 u’lesin, yag'ni’y karta masshtabi’nda 0,2 mm di’ quraydi’.
- Arali’qlardi’ u’lkenirek ani’qli’gta tabi’w u’shi’n ko’ldenen’
masshtab gollani’ladi’. Woni® jasaw ushi’'n KL si’zi’qtag’if
(2.2-su’wret) masshtab tiykari’nda ten’ yeki santimetrli
kesindiler bir neshe ret wo’lshep qoyi’ladi’ ha’m payda
bolg’an noqatlardan perpendikulyarlar tiklenedi. Shettegi
perpendikulyarlarg’a KM=LN=2 sm yaki bir gansha
arti'g’i'raq kesindilerdi qoyami’z ha’m wolarda MM|KN
si'zi'glari’n ju’rgizip, MB=KC tivkarli’ si’zi’qli’ masshtabti’
ja'ne alami’z. Yendi KC ha’m MC kesindiler m ha’mde KM
ha'm LA kesindiler # ten’ bo’lekke bo’linedi ha’m tabi’lg’an
nogatlardan 2.2-su’wrette ko’rsetilgendey parallel si’zi’glar
wo'tkeremiz Wori'nlang’an jasawlar na’tiyjesinde yen” kishi
bo’legi a;b; bolg’an ko’ldenen” masshtab jasaladi’, woni’n’

wo'lshemi alblC ha’m ABC uw’shmu’yeshlikler ugsasli’g’i'nan
AB
ah, ===h,C.
BC

AB=KC/m ha’'m b,C = BC/n bolg’ani’ ushi'n ab; =
KC/mn. Normal (standart) ko'ldenen’ masshtab ushi’'n m =
i = 10 sol sebepli

a;b;‘: 0,01 KC.

Normal ko’ldenen’ masshtabti’'n’ yen’ kishi bo’legi woni'n’
tiykari’'ni'n’ 0,01 bo’limin, yag'ni’y 0,2 mm di’ quraydi’.
U'shmu’yeshlikler ugsasli’g’i'nan a,0,=2a,b;; a:b:=3 a,b,
ha'm t.b. Ko’ldenen’ masshtabtan paydalani’w ushi’n berilgen
sanli’ masshtabta tiyisli elementler yesaplanadi’. Ma’selen, 2.2-
siwwrette su’wretlengen ko'ndenen’ masshtab nomogram-
masi'nan 1:10000 masshtabta 487m kesindi uzi’nli'g’i’n tabi’v\i
kerek. Bul jag’dayda jobadag'i’ 1 sm jerge 100 m, 2 sm li’ KC
tivkarg’a 200 m, kishi A8 bo’lekke 20 m tuwri’ keledi, .yen’
kishi a;h,=2 m, masshtab ani’qli’g’’’ Im boladi’. C1r§<ul
(wo’lshegish) iyneleri arasi’nda yeki tiykar (400 m) alami’z,
keyin sheptegi iyneni to’rt kishi bo’lekke (80 m) ha'm
wo'lshegishti jogari’g’a u’sh vyari’m bo’lekke (7 m)
Jlii"tami’z, wonda sheptegi iyne qi’va si’zi’q boyi’nsha, al
wondag’i’si” bolsa vertikal boylap ten’dey ji’ji’ti’ladi’, iyneler
MN arali’g’i’ 487 m kesindini quraydi’. 2.2-su’wret boyi’'nsha
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2. 1-suwret. Topografivali’g karta betinin® bir bo’legi

RS kesindi 1:5000 masshtabta 357 m ge ten’, 1:2000 masshtabta
142.8 m; 1:1000 masshtabta kesindi PQ = 59,0 m ha’m 1:25000
masshtabta 1475 m; 1:100000 masshtabta kesindi TU=5,68 km
ha’m al 1:50000 masshtabta bolsa 2,84 km di quraydi’,
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2 2-suwret. Normal ko’ldenen’ masshtab nomogrammasi’,

Ko'ldenen’ masshtab grafligi masshtabli” dep atalatug’i’n
metall si’zg’i’shlarda ha'm ayi’ri’m a’sbaplarda gravirlenedi.

Berilgen masshtabli’ si’zi’lmada an’lati’g’an m = 0,1 mm
kesindige tuwri’ keletug’i'n wori'ndag'i’ si'zi'q ko ldenen’
masshtabti’'n’ shekli ani’'gli’e’i’ dep ataladi’, wol to’'mendegi
formula arqgali’ yesaplanadi’;

??TE
——m
10000
bul an’latpa boyi’nsha 1:5000, 1:2000, 1:1000 masshtablardag’i’
jobani’n’ shekli ani’gli’g’i’ sa’ykes ra’wishte 0,5 m, 0,2 m
ha'm 0,1 m di’ quraydi’. Demek wo’lshemleri keltirilgenlerden
kishi bolg’an wori’'n predmetlerin jobada masshtabli’ sha’rtli
belgilerde su’wretlew imkani’ bolmaydi’. Bunday berilgen
masshtabta joba du’ziw ushi’n wo’lshew jumi’slari’ni’n’
ani'gli’g’i’ ha'm toli’gli’g’i’n tiykarlaw ma’selesi kelip
shi'g’adi’ ha'm woni’ sheshiw jollari’ geodeziyada a’meliyatta
ko'rip shi’g'i’ladi’. Masshtab ani’qli’g’i’'n bilgen halda
to'mendegi yeki ma’seleni sheshiw mu’mkin: a) karta
masshtabi 'nda su’wretlew mu’'mkin bolmag’an wori’n
predmetleri ha’m konturlar iyiliw -bu giliwlerinin’ wo Ishemin
anf’'glaw; b) bizge kerek bolg’an wori'n predmetleri kartada
ugsas formalar boli’p su’wretleniwi ushi’n karta masshtabi’n
tan law,

(2.3)

f _;-Jer’ =

2.2. Sha’rtli belgiler
Kartalarda wori’n si’patlamasi’n (yelatli’ punktleri,
wo’simlikler, jollar, da’ryalar, ko’ller, ten’izler) ha'm ha’r tu’rli
wobektlerdi belgilew wushi'n sha’rtli belgilerden
paydalani’ladi’(2. 1 -su’wret).
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Barli’q masshtablar ushi’n sha’rtlj belgiler juwapker
sho’lkemler ta'repinen wornati’ladi® ha’m barli’g
wori’nlawshi’lar ushi’n wolardi’ qoll
Sha’rtli belgiler kartani’

worl’'ndi’ tu’siniw imkaniyati’n beredi. Barli’q sha w1i
10 rt-maydan (masshtab)li’, masshtabsi’z, si'zi qli’
fa’riplewshi tu'rlerge bo’liniwi mu’mkin.

Wori’nda u’lken maydandi® iyelegen ha’m karta |
masshtabi’nda ani’glanatug’i’n obektler masshtabli’ sha’rtlj -
belgiler menen su’wretlenedi. Maydanli’ sha i belgi obekt

shegarasi’ belgisi ha'm woni’ tolti’ratug’i’'n yaki sha’rtli boyaw

belgilerinen ibarat. Obekt konturi® noqatli’ punktlerde yaki _'

-

obekttin® shegarasi’na tiyisli (jol, japlar, bo’getler ha’m t.b.)
sha’rtli belgilerden ibarat. Maydandi’ sha’rtlj belgiler menen
tolti’ri’'w mi’sali’ boli’p putali’qlar, jaylaw, batpaqli’q,
konturd;’ boyawg’a tog’aylar, bag’lar, ati’zlar ha’m t.b. Xi’zmet
yetedi. Karta (2.1-su’wret) maydanli’ belgiler -yotlag,
putali’qlar, siyrek tog’ay, kesilgen togay ko’rsetilgen (641 14

Yger wori’n obekti karta masshtabi’nda wo’zinin’ kishi
bolg’anli’g’i’ sebepli an’lati’lmasa, wonda masshtabsi 'z sha rili
belgiler qollani’ladi’. Ma’selen un zavodi’, samal dvigateli,
tog’ayshi’ u’yi (6512).

SiZiqli’ sha’rili belgilerge jollar, baylani’s ha'm elekir
Jjetkerip beriw liniyalari’ ha’m t.b.kiritiled;. Ta riyplewshi
belgilerde obektleri ta’riypleri ha’r tu’rl; jazi’wlar ha’m
obektlerdin® wo’z atlar’ menen ko’rsetiledi, ma’selen ko’pir
(6511) uzi'nli’g’i* 30 m, ken’ligi 6 m, ju’k ko’tere ali'wi’ 10
t, tog’ay (6512) qayi’'n’li’, terekler bivikligi 16 m, bo’renisi
diametri 0,30 m, terekler arasi'ndag’i’ wortasha arali’q 5 m.

Topograﬁyali’q kartalar ko’p ren’lj yetip basi’p
shi‘gari’ladi’, gidrografiya (da’rya, ko’ller) hawa ren’,
wo’simlikler jasi’l ren’, shosseli jollar qi’zi’] ren’, jagsi’lang’an
Jjollar — sarj’, relef elementleri gon’i’rda su’wretlened, Bunday
boyaw obektlerdi woqiwdj’ an’satlasti’radi’.
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ani'w ma’jbu’riy boladj’. :
wogqi'w yag'ni’y su’wretlengen

belgiler-
ha'm

; ; ardi’ erafalaw ha’m
2.3. Topografiyali’q kartalar, WOI_::.]’dl grafalaw
- nomenklaturasi

li'g kartalar masshtablari” 1:1000000 nan mz:iyda -
ulugilr; scii’t:'etli ha'm 111;5??taf§?ri’ 1:1000000 nan u’lken -
ali’q tw’ inedi.
mpi%m?gtfglgrit’u lr:lTB%%OO%, 1:500000, 1:300000, 1:200000
bolé’aansnka(rtalar uluwma su ‘wretli fopograﬁ;:a:’f q kar:fg;’ag'dep
atali’p, u’lkenirek masshtabli’ kartalar b.oy1 nsha du’zi e i ;
" Masshtablari 1:100000, 1:50000, 1:25000, 1:10000, 1:5000,
lrzf)ij.bolg’an kartalar fopr)_graﬁy;f!f’q ’er ]aigleg:il i};z;}?;
oblastlari’ni’'n’ su’wretke ali’wlari® na’tiyjeleri boy
o %Iiffééreaf‘ivali’q kartalar basqalari’na‘n mazm}jjaml’j,
toli’gli'g’l’, woJl'i’ndi’ ani’q u'yreniw imkaniyﬁtl’g’ bife 35[131\?:5
relef ha’m si’patlamasi’n su’“iretlew.' g’nEI,ql]‘g i m erfik
aji'raladi’, Sol sebepli wolar xali’g XO_]'flll 2’ I:I’d"’ii"m(jcnha’m
quri’li'slari’nin’ izertlewleri, joyjoarla.w,ha_m. qur_l:ilfi n1 ’a e
de jer du’ziw, jer kadastri’n jl._i rgiziw .sql__\ac:]}i 1@}(31?[
ma’selelerdi Sheshiwde,_ _yeci]’ a lifngil}{:éiillbi ma’m
‘ani’wi'n sho’lkemlestiriwde gollani’ladi’, = |
qm’%wi’mgmﬁ-yaff ‘q karraiar_ko’p ben’f':bafac‘fz_: “;Tmlﬁr(]i'd‘
ma’'mlekettin® barli’q aymag’i’ paydalam,\{v ushi'n qo clly:l
bolg’an wo’lshemli ayi’ri’m betlerde bo’limlerge bo’linip
su’ lenedi. » -
h \;{E;E?Gﬁyah' ‘g kartalardi’ beﬁ'erge a{u 'm:fz W Eg!‘f:{]r’al'lﬂw.f%i P
ataladi’ ha’m woni’ a’melge asi’ri wg'a tl?/kdr ?c )
[:1000000 masshtabli’ karta beti qa‘oi’? ’}z't'?,t]l&dl. f‘wimezkﬁ{?;;
dep topografivali’q kartalardi’n’ ayi'ri’m betlerin belgi
st ) itiladi’ " .
3“S‘iﬁfgz?ggﬁgymasshrabﬁ’ kartani’ du’ziw us!l'r_f’n J(:‘!.’, f{sz
su ‘wretleniwi Grinvich meridiani 'nan baslap boyf’;r‘q !)F‘Jyr Fr.sl a
aa’r 6° tan 60 yekimu yeshlik (bag'ana)lerge !J_c: ;ffeaf, worar
arab sanlari’nda 180° meridiannan baslap shi’g’i’sqa qarap
" 1 o |
non;’zerg]cee,f‘ns;lmerfezv 0¢° tan basiansa, b{mcfay: ye,’{]:fz?u_ y;.s‘hhkéeg
zonalar dep ataladi’. Zonalar yesabi® bag anaiifl;dlkn}enbeﬁ
g’a pari’glanadi’, ma’selen 42 bag’ana — bul 12 {Onﬁ' ?r -
su'wretleniwi ken'lik boyi'nsha ha'’r 4° tan paralleller mene
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ekvatordan arqag'a ha'm tu’stikie lati’n a’lippes; bas
ha ripleri menen belgilenetug iy qatarlarg’a bo lined; (2.3
su’wret). E

1:1000000 (million

I’) karta betj nomenklaturasi’ g8
ha’ribi ha'm bag’ana nomerinen ji’ynaladi’, ma’selen K-4y

2.3-511 ‘wret, |: 1000000 masshtabli’ karta bet nomenklaturasi’.

1:300000 masshtab];’ kartani’n’ betj
1/9 bo’legin quraydi® ha’m milljon];’
aldi’na Jaylasatug’i'n I dep IX shekem
belgilenedi — [X _ K- 42, . :

Millionli’ karta 1:500000,!:200000,1;100000 masshtabli:
<artalar betlerine ArTati’li’'wi’ mu’mkin ha’m wolardi’n
nomenklaturalari’ni’y’ payda boli’'wi” sxemasi’ 2.4—su’wrettf§
keltirilgen. Usi’ boyi’nsha [:500000 masshiabli’ karta ber
millionli” karta betiniy, /4 bo limin quraydi’ ha’m millionli
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millionli” kartani’n’ 3
. =
bet nomenklaturasi® k
rim sanlari’ menen

Jazba ha’ripleri a, b,
Kartani’n® 4 betine ive.

L bas ha’ripl@rilq?gls?
bet nom?nklat;lzrf(ljﬁa]g‘(}(%ﬂgbEwsshmf_:ﬁ’ fcarfam n bj?"
belgilenedi Kr-hmbﬁ ' karta betini’n’ 1/36 bo {eglffi ‘?f*""‘f’}r’im
I:1 0000?{{)90310055 bet mmenklaturasi’na;{l;;{;lll éigazgﬂ’iwnret)

m 1 y G o Ay - :
?aani:ri’ menen belig’;ljﬂgggg payﬁa jetiw ushi’n 1:1000000 Eﬂﬁz

IZIOOOUO’I}E?{E:nbO’hniWi ha’m 1 den 144 ke shek’cm tc)lla
bt}til ifmi?mn belgileniwi kerek: K—42—144 (2.4-su’wret).
sanla

K-42
I i ; ] O'D‘
0 69} o0 72 i
(}01:23]4 sled7le|aliojnf12
24 43°
2113
243' 5 k'] 20
48 o
42u 3 1?)
40" =
o 61 n| .
00
007 Loeaz
/ L
410 35 "in ?’;ﬁf;{/,//’}g 41
: T 20
= s
40° [ “% L8 4
*la g2
4 A
40° 133 1 f? é jﬁ i r
of 72| 00
6| oo 6900 i

2.4-su \wrer, 1:300000; 1:200000; 1:100000 masshtabli’ karta betleri
nomenklaturasi’.

b s e —
1:100000 masshtabli’ kartani’n’® bir betine kiril

v wey
. ini ipleri 3 en belgilenetug’i’n
lipbesinin’ bas ha'ripleri A,B,V,G menen belg

1:50000 masshtabli® kartani’n’ 4 beti Sa’f’}fes.}feleqi? besinin’
1:50000 masshtabli’ kartani’n’ ha'r beti kirill a 1p e
v, g menen belgilenetug’i'n 1:25

1:25000 masshtabli’ kartani’n’ beti arab sanlari’ 1-4 penen
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K-42 - 144

7 3w 71° 45" 72[00
40° 40
20 IRERZ RN,

[ 1 129

| 45

| |G

3 @J?

93

i 0
40 121 25 izs) 40
W0l T TT1 T s %m

24
24t
58| 40

1 00
72°00"
2.5-51 wrer, 1:50000; 1:10000: 1:5000 masshtabli

" karta betler
nomenklaturasi’.

belgilenetug’i’n 1:1000 masshtabli’
bo'linedi.

1:100000 kartani’n’ beti
belgilenetug’i’n 1:5000 masshtabli’

kartani’n’ 4 betine

arab sanlari’ menen

kartani’n’ 256 betine ive

(2.5-su’wret), 1:5000 masshtabli’

kartani’n’ beti 1us a'lipbesinin®

g a, b, v, g d e, 4 T djazba

1 ha’ripleri menen belgilene-

' tug’i’n 1:2000 masshtabli’

kartani’n’ 9 betine bo’linedi
(26-su’wret),

' 2.1-kestede geografiyali’q

ken’ligi o = 40°0015" ha’m

geografiyali’q boyli'g’i’ 3 =

7195949 bolg’an nogqat

jaylasqan masshtablarj’

L:1000000—1:2000 bolg’an

kartalar betlerin jer shari’
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K-42-744 - (256)

00" 715845
715807 5 77

59022 5

2.6-5u \rer, 1:5000 masshtabli’
karta betinde 1:2000
masshtabli’ karta betlerinin®
Javlasiwi’,

2.1-keste
a wo'lshemleri Kartalar
Kar[alar“ Ramka wo’'lshemleri Nomcnklz_ﬁum Kozt
sl - mi’sali’ EART
Ken’'likte bovli'gta : :
: 6 K—4a ot
111222883 ; 3 K—42—A 4—1:1000000
1:300000 | 1720 2 l){—‘é-—dz 36_—7—"
1:200000 | 40 1 K—42—
: XXXV1
1:100000] 20 3 K—2—144 144 —'—
1:500001 107 15" K—42—144—T | 4—1:100000
{7 - 5 1130# K—42—-144  |4—1:50000-
1:2500015 i ok
—1:25000
: 30" 345" K—42—144 4 = 1."25
1:100004 2730 b Aot
—1:10000
: 15" a2ty K—42—144 25”6 "l.
150000115 Gt i :
! £ IS5 K—42—144 971:'?00
1:2000] 25 S T
betindegi ken’lik ha’m boyli’q boyi’'nsha ramkalari

wo’Ishemleri nomenklaturalari’ mi’sallari” ha’m karta bztél}zlzi
sani’ keltirilgen. Jogari'da jazi'lg ’arzz‘a_rjdan }:I{M o
masshtabli’ kartadan u’tkenirek ma.f;smab!r_ karfc{far be; eri
nomenklaturasi 'na ha'’r bir masshtab‘ f_’;-et!:?rf_n be!g{ffiw us, .f;:r,
gabi 1 yetilgen ha rip yaki sandi’ belgili ta rtipte qosi'w arqali

ﬁayfl{f)p{g;fg;ali’q katalardi’ nomeﬂew si}sten}a.sfn balg?n,
halda ha’r tu’rli ma’selelerdi sheshiw mu mkin: nogatti I;I‘,
geografiyvali‘'q koordinatalari’ boyi 'nsha berilgen massh;‘aéf{agh:

karta beti nomenklaturasi’n ani’glaw; fm’menkfaifffff b(‘Jy;) mj a
frapeciya to’beleri mu’veshlerin ha’m gon’si t’asl et ei'
nomenklaturasi’n tabi’w mu’'mkin. Ma’selen, nonlenkld_t’uresk
N—37—144 bolg’an bet ushi’'n 1‘.rape<:1},’a_’ramkiis1 ni’n

mu’yeshleri geografiyali’g koordinatala_n’n ta‘bl w kerek. Q;_tfir
nomerin alfavit boyi’nsha tabami’z: N_—;qatar us ,i!’lll
ramkani’n’ arqa ta’repi ken’ligi o = 14x4 = 56°, aorqa k:_a’nyz,

ha’m shi'g’i’s meridian boyli’g’i’ A = 7x6° = 42°, shi'g’i’s

31




boyli"qg N—37—144 karta betin 144 bo’limge bo’lemiz (2.4
su'wret): arga ramka ken’ligi 52°20', ramka ken’ligi 52°, shi’g’i’s
ramka boyli’g’i’ 42°, bati’s ramka boyli’g’i" 41°30 .

Topografiyali‘q-geodeziya]i’q jumi’slar boyi'nshal
ko'rsetpelerde 1:5000 — 1:500 masshtabli’ suwretke ali’wlardi®
wori'nlaw ha’m jobalardi’ du’ziwde trapeciyalardi’n’
kvadratli® ha’m tuwri’ mu’yeshli grafalani’wi’na jol qoyi’ladi®
(2.7-su’wret). Jobalardi’ kvadratli’ grafalawg'a tiykar yetip
ramkalari'ni’n” wo lshemleri 40 % 40 sm (2<2 km. 400 ga).
bolg'an 1:5000 masshiabli’ trapeciya tiykar yetip ali’nadi’
2.7-su'wrette 1:5000 masshtabli’ karta 5 - beti shen’berinde §
u’lkenirek masshtabli’ karta betinin’ tuwri’ mu'yeshli #
grafalani’wi® ko'rsetilgen. 1:2000 masshtabli’ karta (joba)ni’
payda yetiw ushi'n 1:5000 masshtabli’ karta beti kiril]
a’lipbesinin® bas ha’ripleri A,B,V,G menen belgilenetug’i’n.
(50x50 sm) wo’lshemli to’rt bo’limge bo’linedi, bunda ha’r
bir trapeciya maydani’® 100 ga di’ quraydi’. Wo'z na’wbetinde
1:2000 masshtabi’'ni’'n’ | trapeciyasi’nda rim sanlari’ I, II, I
ha’m 1V penen belgilenctug’i'n 1:1000 masshtabli’ to’rt |
trapeciya jaylasadi’ ha’m 50x50 sm 1i° ha’r birinin® maydani’
25 ga bolg’an 1:5000 masshtabli’ trapeciyani’ payda yetiw
ushi'n 16 (4x4) bo’limge bo’linedi. 1:2000,1:1000, 1:5000

5
1:5000
5-A B A
32000 F 1:10009
A AT
A A B/
I ‘[ v
5 5-B-3
= L3500
mEF L2
2 1< 1:2000
6.L7 =
(J\p 5 G
10111112 | %
1311415 |16
=l — " Tl

2. 7-su wret. 1:5000-1:500 masshtabli’ jobalardi'n’ tuwri’
mu’yeshli grafalani'wi’.
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masshtabli’ trapeciyalar tiyislisinshe 5—A, b £ (ER (S v B
'3 nomenklaturalarg’a ive.
1 i i3 1 dveager?
2.4. Gauss zonali® kese kesimli cilindrlik proekeiyasi
haggi’nda tu’sinik. Tuwri’ mu’yeshli ha’m polyar
koordinatalar

Gauss proekciyasi’ ja’rdeminde Jer betin‘i}n’, noqlatFari’n.
oeografiyali’q koordinatalari’ menen wolardi n F.egl.sll}fl.eg1
wwri” mu'yeshli koordinatalari'ni’n® suw’wretleniwi arasi'nda
havlani’s wornati’ladi’. o

Jer betin tegislikte su’'wretlew ushi'n da’slep Jc-’rffm.l
e bivg iy formasi’nan woni'n’ i?‘I(IfG!??L’Hf:":;'CJ!"f.,q’ fm‘ma:s.f
si pati‘nda qabi’l yetilgen aylani’w ellipsoidi’ yaki shar be{;ne
wo tiledi, keyin bolsa Jerdi'n' matematikali'q beti f€gi‘.\'if!k[€
su'wretlenedi. Shar (vaki ellipsoid) betin tegislikte
buzi'li'wsi’z su’wretlew mu’mkin belg’anli’g’t™ ushi'n Jer
betinin® sha’'rtli su’wretleniwi jasaladi’, wol shardag’i’
nogatlardi'n’® koordinatalari’ ha’m wolardi'n’ tcgislli’klrt"-g.i
su'wretleniwi arasi’ndag’i’ aldi’n gabi’l yetilgen ayi'rim
matematikali’q baylani’slarg’a tiykarlanadi’. Jer betin tegislikte
bunday sha’rtli su’wretlew usi'llari’ kartografiyali'q
prockciyalar dep ataladi’. Ha'r qanday prockciya Jer befif.'
tegistilte sha’'rtli, yag'ni'y buzi'lg'an su’wretleniwin bef'f?ffff,
G'MDA da topografivali’q kartalardi® du’ziwde Gaussti’'n’
ten” mu'yeshli ko’ldenen’ cilindrli proekeiyasi” qabi’l yetilgen.
Guuss proekeivasi’'n qollani ‘wda pu'tkil Jer beti merfdf'm?m::-
menen 6° yaki 3° li’ zonalarg’a bo'linedi (2.8-su'wret). Ha'r
bir zona wo zinin’ ko sher meridiani’ boyi nsha sharg’a uri’nba
bolatug i'n eilindr betine prockeivalanadi’ (2.9—su"wr.et).:
Zonalar ken’ligi du’ziletug’i’n karta masshtabi’na baylam’sl}'
boli'p, 1:10000 ha’m wonnan mayda masshtabli’ km‘tala::df
du’ziwde 6° li” zonalar arab sanlari” menen Grinvich
meridiani'nan baslap shi’g’i’stan bati’sqa garap nomerlenedi.
Zonalar ko’sher meridianlari® boyli’glari’ L = 6°N — 3,
bunda N — berilgen zona nomeri.

Ha’r bir zona tegislikte wo’z koordinata sistemasi’na ive
boli’p (2.10-su’wret), abscissa ko’sheri ushi’n ko’sher meridian,
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b

S

2.9-su'wret. Zonani® ko'ldenen’
cilindr betine proekciyalaw:
| —cilindr; 2—shar; 3—zona,
4—zonani’n’ ko’sher
meridiani’.

2.8-su wret. Jer shari’nda
koordinatali’ zonalar.

A | A

1
| ; / |
[s _f"i\ 3=500§’;_-J_f§,\
o1 A
I
.

95500 ) Ss

fer—] il §
i f 1
Yl g, ’r 0 (L ! R
‘K !I SG%HN
% \ 7

A4 \4

< 1 -X

2.10-su ‘wret. Gauss-Kryuger zonalli’ tuwri’ mu’weshli koordinatalar
sistemasi’.

ordinata ko’sheri ushi’n bolsa ekvator qabi’l vetilgen. x ha’m
y arali’glar Gauss koordinatalari’ dep ataladi’. Barli’q
koordinatalar won’ boli'wi’ ushi’n wolardi’n’ ma’nisine 500
km qosi’ladi’ ha’m woni’'n’ aldi’na zona nomeri jazi’ladi’,
Ma’selen: y,=14837,4 m, yp = 7293631,3 m.
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Gauss proekciyasi’ ten’ mu’yeshli b_ofi ’p’, Jer be{f
ceometrivali’q ko ,f‘ff?fj‘f?rfl’n’f{i ' mu veshleri wo zge{rm_ey.dz:
Bundag’i’ sheksiz kishi ko'rinisler Jer betindegi Y,I}‘lsli
ko'rinislerge ugsas. Bup.nlan hdbq:i w?nda kolsher
meridianlarimin® dog’alari’'ni’n’ Uﬂ'ﬂil?g"] WO zgerme;;'d‘i,.Bul
sroekeivada basga si’zi'glardi'n’ uzi’nh’qlar{' ha"m kq 1'11”11.5161.‘
::na\-'dzmlari* buzi’li’p payda boladi’. Sl‘ermd@g’.l’ k;sh:
kesfndinin’ uzi'nli’g’i’ s, al woni’'n” Gauss prcekowgm’n_@ag’l
su'wretleniwi s; bolsa, wonda Gauss proekeciyasi’nda
su'wretlew masshiabi’n

m=8c/8 (2.4)

si'yagli” an’latt'w mu’mkin, bunda s ganshelli kishi bolsa, wonda
wol sonshelli ani’q boladi’. o

Si’zi'q uzi'nii’glari'ni’'n’ sali’sti’rmalt’ wo’zgeriwi

o . (2.5)
§ s
gatnasi ni'n’ ma’nisi menen ani’glanadi’.

Su'wretlew masshtabi’ ani’q bir zona shen’berlerinde ha’r
tw'rli boli’p, kesindinin® ko’sher meridiani’nan uzagli'g’i’na
baylani’sli’ ha’'m woni’ to’mendegi formulada yesaplaw
mu’mkin:

VIO qu 0 (2.6)

Kao'sher meridianda y = 0, sol sebepli wondag’i’ boyli’g
wo'zgeriwi m - 1 = 0, su’wretlew masshfabi’ bolsa m = 0.6°
It" zona shegarasi’ndag’i’ kesindi uzi’nli’g’i’ yen’ ko’p
wo'zgeriwge ive, yeger wol ekvator ken’liginde bolsa,
¥ =330 km ha’m
330° 1

e e

T T
M 64007 800

Tegisliktegi ha’m shardag’i’ tiyisli noqatlardi’n’ Gauss
oordinatalari’ ha’m sferali’q tuwri’ mu’yeshli koordinatalasi’
arasi’ndg to’'mendegishe baylani’s bar. Proekciyadag’i’ ha'r
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bir noqatti’n” Gauss abscissasi’ shardag’i’ tiyisli nogatti’n’
sferali’q tuwri’ mu’yeshli abscissasi'na ten’, yvag'ni'y

X=X (2.7)

Gauss wordinatasi’ bolsa

2

¥
6R’

Yo = Y] (2.8)

(2.7) ha’m (2.8) ten’likler shardag’i® tuwri® mu’yeshli
sferali’q koordinatalar boyi'nsha Gauss proekciyasi’
tegisligindegi tiyisli nogatti'n’ koordinatasi’'n vesaplaw
imkani’n beredi. Si‘zi’glardi’ Gauss proekcivasi'na
redukciyalaw (wo'tkeriw)da

¥

A

Vs B!
Sog=8(l+—=)=5+5-= =gt Ay W .
6 =3( ZRE) o (2.9)

formuladan paydalani’ladi’. As shamasi’ ellipsoidtan Gauss
proekciyasi® tegisligine wo’tiwde arali’qti’ redukcivalaw ushi’n
du’zetiw dep ataladi’. (2.9) formuladan Gauss
proekciyasi’nan si’zi'q uzi'nli’glari’ Jer betindegi tiyisli
uzi'nli’glari’nan w’'lken boli’'wi’ kelip shi’g’adi’. Bul du’zetiw
si’zi’qti’n’ wortasha ordinatasi’ ushi’n vesaplanadi’. Yeger
si’zi’qlar ko’sher meridiannan ha'r tu’rli ma’selen, 100, 200
ha’m 300 km uzagli’gta bolsa, wol tiyislisinshe 1:8000, 1:2000
ha’m 1:900 sali’sti’rmali’ wo’zgeriwge iye boladi’.

Gauss proekceiyasi'nda maydanni’n’ wo'zgeriwi

7 2
B=PU+ZL)=(P+PLy=psap (2.10)
Il R

formulada yesaplanadi’. Yeger P = 1000 ga, =100 km bolsa,

AP= 0,25 ga, =200 km bolg’anda bolsa AP = 0,98 ga.
Gauss proekciyasi'nda astronomiyali’q baglawlar argali’

tabi’lg’an azimuttan direkeiyali’q mu’yeshke wo’tiw ushi’n

to’mendegi formuladan paydalani’ladi’ (2.12,b-su’wret):

a=A-y-§ (2.11)
36

bunda. _
4= (L—Lp)sin B;

L
y =2M I 5 yey

5 = U.OOES(x\ g x.l,.l’ )_vnm':-' 2

punda, A — hagi'ql’y azimut, a — direkeiyali'q mu'.ycsh;
y= (L—Lg)sin B — meridianlar jaqi’nlasi’wi’;l & —prqckcwa.c,la
wori’n si'zi’gli” uzi'nli’g’i’ su’wretleniwini’n’ 1ymekil%1 ushi n
bag'i'tqa du’zetiw. Topografiyali’q su’wretke ali Y’lal‘lfil
wori'nlawda & kishiligi sebepli woni’ itibarg’a almaydi’ ha’m
o = A —y formuladan paydalani’ladi’. .

Sol sebepli kishi wori’nlardi’n’ jobasi’n du’ziwde tuwri’
mu ‘veshli koordinatalar sistemasi’ gqollani’ladi’. Bul sistcmad.a
abscissa ko’sheri si’pati’nda meridian bag’i'ti’ qabi’l yetiledi,
sherekler saat tili bag’i’ti'nda yesaplanadi’.

+X
x M
+y¥ M
M= a
IV I |*& p F
-y | »¥ By /,rr /0”
o m 54 %
4 3 -
biid /4 -
;
-X a) b)
2. 11-s5u 'wret. Tegis koordinatalar. @) tuwri’ mu’yeshli;

b) polyar

M nogati’ni’n’ worni’ koordinatalar sistemasi’nda abscissa
ha’'m wordinata Mm; = y penen ani’glanadi’ (2.11-su’wret,a).
Polyar koordinatalar sistemasi 'nda wori’ndag’i’ M nogati 'ni’n
worni’ radius vektor r; ha’m B; mu’yesh penen ani’qlanadi’.
Bi mu’yesh qga’legeninshe tan’lang’an Ox ko’sherinen saat
tili ha’reketi jo’nelisinde wo’lshenedi, O noqat polyus dep
ataladi’(2.11-su'wret, b).

bl
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2.5. Wori’n si’zi’qlari’n orientirlew

Hagi’qi’y vaki magnit meridiani’ bag’i'ti'na sali’sti’ri’p
$1'zi'q bag’i'ti’n ani'glaw orientirlew dep ataladi’. Orientirlew

ushi’'n azimut, rumb, direkeiyali’q mu’yeshler gollani’ladi &

(2.12-su’wret).

2.12-s wwrer. Azimutlar ha'm direkeiyali’g mu’yeshler.

Meridianni’n’ arga bag’i’ti’nan saat tili Ju’risi boyi’nsha
$1°zi°q ‘bag’dari'na shekem sanalatug’i’n mu’vesh azimur dep
ataladi’(2.12-¢, su'wret). Azimutlar 0 dan 360° shekem
wo’zgeredi. Bir si’zi’qti'n’ yeki 1 ha’'m 2 nogati’nda
meridianiar paralle] bolmag’anli’g’i’ sebepli azimutlar wo'z
ara ten’ bolmaydi’, yvag'ni'y meridianiar Jjagi’'nlasi'wi’
delinetug’i’n yaki bati’s ta’repke wo’zgeretug’i’n 7 mu’veshke

parqlanadi’: 4, = 4, +y . Yeger azimut si'zi’q 1—2 bag’dar

ushi'n vesaplansa, wol twwri’ ha’m kerisinshe bolsa, keri azimut
dep ataladi’ (2.12-su’wret, b). Woni'n’ shamasi’:

Azl:zﬁ]g‘*‘iSO‘F‘y.

Rumb dep, meridianni’n’ jagi’n ushi® bag’dari’nan si*zi’q
bag’dari’na shekem yesaplanatug’i’n mu’yeshke ayti’ladi’
(2.13-su’wret). Rumblardi'n’ ASh, TSh, TB, AB atlarj’ boli’p,
0 den 90° shekem wo’zgeredi. Azimutlardan rumbiarg’a yaki
kerisinshe rumblardan azimutlarg’a to'mendegi gatnaslar
tivkari’nda wo’tiledi (2. 14-su’wret):

38

s 4
ANV A
B Sh
r
i n 7 7,
3 Pt
¥
2.1 3-sit wrer. Rumblar.
Azimutlar Rumblar
—90° ASh: s |
80—180" - TSh: 1, = 180°—A,;
180—270° TSh: r, = A3—180°
270—360° AB: ry = 360° — Ay

Yeger azimutlar ha’m rumblar haqi’yqi\{ mcni;jf
bag’dari’'nan yesaplansa, hagi ’yq{’y aszm.!x’ar:,ha m’ég;?-‘nar;
azimutlar ha’m rumblar magnit mcrldlan}J bag (hdi’
vesaplansa, magnit azimutlari’ ha’m rumblari’ dep ataladi’.

Tu'slik

Shig¥'s
270° e

RS
-.__‘-’/
m(BT) N\ 42175, o

180°
Bati’s

. EER ] 7
s o ; PR arasi'ndag’i' bavlani’s.
2. 14~su wrer. Si'zi*qlar azimutlari’ ha’m rumblar z
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7%

2. 15-su wrer, a—dioptrli bussol: 1—busso] tili; 2—gradusli’ saqi‘vna;
3—zat dioptri’; 4—jip; 5—ko’z dioptri’; 6—korpus; 7—tar san’laq;
8—tutga; 9—bekkemlewshi bint.

Haqi’qi’y azimutlar geodeziyali’q wo’lshemler
na’tiyjesinde, magnit azimutlar yaki rumblar bolsa bussol
ja’rdeminde ani’qlanadi’, Bussol g’a’rezsiz a’sbap si’pati’nda
qollani’ladi’ yaki geodeziyali'q a’sbaplar komplektinde
boladi’. Dioptrli bussol do’n’gelek quti*dan ibarat boli’p,
woni'n’ ishinde ha’r 10° ta saat {ilj ha'rektine keri 0° tan
360° jazi’lg’an saqi’yna 2 jaylasqan (2.15 -¢, su'wret).

Quti’ wortasi’nda iynede yerkin aylanatug’i’'n magnit
meridiani® bag’dari’n ko’rsetetug’i’n bussol til | bar. Quti’
u’sti ayna menen bekitilgen. Bussolda azimutti® ani’glaw ushi’n
si'zi’qti’'n’ bir ushi’nda bussol gazi’qga wornati’ladi’ yaki
qolg’a uslap turi’ladi’, yekinshi ushi’nda bolsa vexa wornati’ladi’.
9 vintte bussol tilj | bosati’li’p, zat dioptri 2 ko'z dioptri 3
de baglaw arqali’ vexag’a bag’i’tlanadi’. Zat dioptri jibi® 4
qarsi’si'ndag’i’ 2 saqgi’ynadan s'zi’q azimuti’ sanaladi’. Bussolda
sanaw ani'qli’g’i’ 0,1° yaki 6' boladi’
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2.1 5-su wret, b—biviklik wo’lshegishli bussol.

Biyiklik wo’lshegishli bussol 2.15, b-su’wret wor ildi;i‘ —EE‘:I(;)I
magnit azimutlar (rumbalar)i’n e_ml‘q}‘a\j\f,,lim\; SRS
mu’yeshlerdi, arali’glardi’ ha’m bly1k!1kleld‘1 “()"b\;?’m g
arnalg’an. Bussol shtativit‘ffgi teoggl‘;;f:";;;gla;“agﬁasyhli,
tuwri'dan-tuwri’ arnawli’ vexada he i
wornatqi'shta wornati’li'wi” mu’mkin. %Linda.nldgn;q?f;:“;}
0 prEpOL M el 0L artpaydi’
wori'n predmetlerin wo’lshew ani’qli’gi U, BT ]

Geodeziyali’q a’sbaplarda bLlss.o! saqi %(naSI'n‘:;)fnr"i’ti’r{dﬂ
diametri a’sbap trubasi'ni’n’ kO'I‘IIW ko_ §hen .flﬁ 1r’i’tlari.’
wornati’ladi’, Haqgi’gi’y ha’m magnit mc”dlama{} ﬂbt iin
bir-birinen shi’g’i'sqa yaki bati’sqa qarap 0 e
magnit tili awi’si’'wi'ni’n’ & mu’yeshke parglanadi’. Sol sebep
hagi'gi'y azimut (2.16-su’wret):
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2. 16-5u wrer. Haqi’qi’y ha’m magnit meridianlari’ arasi'ndag’i’
baylani’s.

H =yt B

bunda A4y, — magnit azimuti’, § — magnit tilini’'n’ awi’si’wi’,
woni’n’ shamasi’ worr’'nni’n’ topografiyali'q kartalari'nda
ko'rsetiledi. Magnit tilinin’ awi’si’wi' ku’n, ', a’sir
dawami’nda wo'zgerip turadi’, sol sebepli magnit azimuti®
kishi wori’nlardi’n’ jobalari’n orientiflewde gollani’ladi’,
Direkciyali’y mu yesh a dep ko’sher mendiani® yakj
wog'an  parallel bolg’an
si'zi’qti'n’ arqa bagi’ti’nan saat
tli ju’risi boyi’nsha 0 den 360°
shekem wo'zgeretug’i'n
mu’yeshke ayti’ladi*(2.12, p-
su'wret).
Bir si’zi’qti’n’ tuwri’ ha'm
keri direkeiyali’g mu’yeshleri
w0’z ara 180° ga parglanadi’:

2 7-s1 wrer Din-:kciyafi’q

mu’veshler ha'm poligon ishkj

mu’yeshleri arasi'ndag’y’
baylani’s.

Oa1 = @y £ 180"

Ko'binese ko pm yveshliik
(poligon) baslang’i'sh ]—2
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vontin® direkciyaliq muveshi oy wo.’!.s"hers.g,e;:f wh}kjf wgi
- hep) mu yeshleri boyi nsha poligonni’n gai;, an |
b2 (,1-’(1:*% ; ‘S&L;)?a replerinin’ direkciyali'q mu }’GS;’JIEF‘H’I1 yesa;,:z’mt
; hf? T:r);..cj;{' (r2. | 7-su'wrer). Wonda yesaplaw to'mendegl
kerek

y tivkari’nda wori'nlanadi’:
formula tivkari nd:

otyy = oy + 180° — B,
; /11 i'ng’i’ tareprin’
el ta'reptin’ direkciyali’q mu’yeshi afdzl ng'i ,f’a :3;;;;; ’
" - ] i '
o u’yeshine 180° gosi li'’p, won' f mu ye: ,
l.’l{ﬂ'ﬂkf_:f_i-'{“lf q i o I‘ i Y hfiﬂ ¥ q['}g'g ,H(ff ,:” ,”a) b4
ayi rmasi ‘na (yaki shep y mu yes .
boladi’. M a’selen:

i +83°12; By=155°03" bolsa, oy;=108°09
2.6. Kartani’ wori’nda orientirlew

pak ~ Tr
= SR > wonrdag'l’ wori'n
EGplon” Gripniinion EgRiee olardi'n® hagi’qi’y
predmetlerinin’ su’wretleniwlerin wolardi ok 2
ff'cw’ﬁ:*s‘r’ wi ‘na sa’vkes keltiriw tu siniledi. Oflellilri%\\'itb =
Jayics st WEE Vgl shamaiﬂp WOT niansa,
predmetleri boyi’nsha ko'zae i el i
predme i 3 H g Sbﬂp qolensa,
s agset ushi’n tiyish a'sba A :
shamalaw ha'm bul mags X i s o
| j"]{b‘()]i'wi’ mu'mkin. Wori'nda orientirler sezilerli Jcltellii
Sl e ‘7 iap’dayi’ nshe
cli‘\jnalmaslan tabadi’ ha’m woni’ OFleanlL-}’dl (2. :_ ¢ T e
‘Wori'nda orientrler az bolg’anda ha’m shckls‘;:n,gc& vl
. 4 i SRR e 5.2 B a u ic
sharayati'nda orientirlew izbe-w._]a{q: n!ldstl \\; -Ui}giglk?kfmqlar(}ia
. «dan baslanadi’” (yesletpe: veski kartal:
ta’replerin ani’glawdan bas | R .
I‘:\'k'ilg'w"i' bag’dar shi’g’i’sqa -lati’nsha orienit delingenligin
!J_-‘ L -“’ : s ) .
orientirlew atamasi” kelip shi’qqan). T ——
Quyashli” ku'nde (vari'm ku'n) tu’slik si'z 3,I‘<%m -
X< * v 3 3 T ;
saat ciferblati’ boyi'nsha ani’glaw mu mk1(n.b ;’]dirl-a;dcil‘.
corizontal jag'day berilip, saat nim,,%ﬂbﬁ?i"-‘;dhj?m‘2 i
SHaE i i"ti" ha’m de 1 sani’ (qi’sta) he
Saat tili bag’'i'ti’ ha’m de e S B
(jazda) arasi’ndag’i’ bissekirisa tu’slik si’zi’q bag
Ko'rsetedi (2.19-su’wret). : G g o b o
Turistlerdi’'n’ wori'n predmetleri boyl’n_s:,ha tu bh];((];;d‘jc’incf
bag'i'ti'n ani’glaw usi'llari’'n yeslew paydah_’. }) it-rlé m’repixn
15 ta'repinde mox ko'birek, wol taslardi’'n’ arga ta reg
el ol
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2. 1&8-su wret. Wori'n predmetleri boyi'nsha kartani® orientirlew,

Qaplaydi’; 2) wo’z aldi’na wo'siwshi tercklerdin® tu’slik ta’repi
shaqalari® ti'g’i>zi’raq ha’m Japi'raglari’ moli’ragtay tuyi'ladi’;
3) kesilgen tereklerdin® bo’renclerinde Jilli'g wo'siw
saqi’ynalari’ arqadag’i’g’a  garag’anda u’lkenirek ha’m t.b.
Tu’ngi keshte meridian bag’i’ti’n jeti qaragshi’ juldi’zlar
topari'ndag’i’ polyar Juldi’zi’ boyi*nsha ani’glaw mu’mkin
(2.20-su’wret).

Kartani’ ani’g’i'raq orientirlew ushi’n kompasti’n’ ha’r
qi'yli’ tu’rleri gollani’ladi’,
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L F .f'd"bh-f
Fl et

suldi’zd’ i'nsha ani’glaw.
S ‘dari’ Zlvar juldi’zi’ boyi'n:
2. 20-su 'wret. Meridian bag’dari’n polyar ]

RI HA’M RELEFIN
3. WORI’N ELEMENTLE ] -
KARTA HA’M JOBALARDA SU WRE’ILEW

3.1. Wori’'n relefinin’ tiykarg’i’ ko’rinisleri

- ), a'bive’il’
Kelip shi’g’i’wi’ ta’bil"g’l?’, ?olg dg Jearmll:d?lylg{ele);'
betinin’ tegis yemeslikleri ji'yi'ndi'si rte:’ef \;gri’; relefi qala
insan iskerliginde uw’lken a’hmiyetke iye.
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ha’m awi’] quri’li’si’n, avtomobil, temir Jollar, kanaljg
gidrotexnika ha’m basqa injenerlik quri’li’slardj®
ati'zlari’n joybarlawda, Jar jag’asi’nda bekinis tereklerin

vetiwde, jzey gashi'ri'w ha'm melioraciya ‘jumi’slari’nda'a\.,
sonday-aq jerlerd; tegislewde Yesapga ali’'nadij’ Bul
ma’seleierdi’n’joyharii’q sheshimieri ko’binese topograﬁyaji’g 3
Kartalarda wori nlanadi’, Wori’n relefi xarakterine Qarap =
fegistik, o belik ha’m tawyi  boli’p bo’linedi. Tegislik wori'n
relefi bog an’lati’lg’an ko'rinislj vaki derlik legis yemesliksiz -
boladi’. To’belik (qi’'r) jerlerde biviklikler wonsha ulken

bolmag’an to’beshikler ha'm wovi'glar almasi’p turadi’,

Tawli’ wori'n ten’iz qaddinen 500 m den arti'q bolg’an

to’beshiklerden quralg’an. Taw dizbeklerinin® shi'nji’rj’
woypatli‘glar menen almasi’p turadi’.

Jer betinin’ tegis yemeslikleri ha'r tu’rl boli'wi’na
daramastan, ha'r ganday wori'n relefin beg tiykarg'i’ ko'riniske
aji'rati'w mu’mkin (3. I-su’wret, a).

(o Tawli'g (to’beshik) konus si’yaqli’ ko’teriliw
Ko'rinisinde boli’p, woni’n’ yen’ biyik noqati’—shin gaptal
13"rcp!eri-—ja,rfbmvf’rf" (gi’yali’q), a’tirap penen tutasgan
SUZ2 P — pgw yelegi dep ataladi’.

2. Shugipl ‘g, taw ko'rinisinin® kerisi bolg’an, ha’r
ta'repinen woralg’an i°di’s st'yaglj’ woyi'qli’q, woni’n’ wen’
teren’ noqati'—yy bi, janbawi’rj’ ha'm a’tirapi’ menen
tatasqan si'zi’g’j? sheti—yeregr boladi®,

3, Taw dizbegi — sozr'lg’an ha'm belgili bir bag’darda
a’'ste-aqi’ri’n pa’seyip baratug’j'p ko’teriliw, woni’n® yeki
Janbawi'ri’, taw dizbeginin’ Jogarg’y’ noqatlari’ suw gy; 1l sk
SEZE gt payda yetedi.

4. Say — aw dizbegi ko’rinisinin’ keri ko’rinisinde belgili
bir bag'i’tta sozi'lg’an, bir agi'ri’ ashi'g, a’ste-aqi’ri'n
pa’scn’leymg’i’n Woyi'lma. Saydi'n’ yen' to'mengi nogati’nan
WO tiwshi si '2i'q suw ji ynawshi’ si’si g dep ataladj’.

5. Bel — yekj gon’si’ aw janbawi’rlari’ni’n® Lutasi’wi'nan
payda bolg'an yer si'vagli’ wori'n, wonnan qarama-qgarsj’
bag’i’tta targalatug’i’'n yeki say baslanad;j®
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iyt Shin’ aw dizhegi
Shin Jarli’g Shi'n® Taw di e
Terresa . Shi'n
A : _S'.-_:J} Bel Say
i
|
o

s

izont: nen
W lefin (&), wolardi’ gorizontallar me
W ori'n rele 3 :
. su'wretlew ().

" : ] £ b
DO e a? 1 beld[n })en
di'n’ shi'ni’, ghuqi’l'“'an_]’ . >m'nl:3d12’n) noqatlari’,
e ati’ releftin’ xarakierli (W? s v saydin® Suw
me L5 i’ i1 ; s .
o Iﬂbr{ I;gqi]‘[in' SUW ay1-rg’1 sh b? ?:.l, g’ ira,.-‘;’de,p ataladi’.
o dl?] "g-.i’ﬂ’g’i’ releftin’ xarakterli 5i’zi i,reriencdi: ren’li
e wten s B rli usi’llarda su izontallar
‘ ada reletf ha'r tu SR ixlaw. sorizontalls
Kart_‘:dd lrn' gon'i’r, saylar jasi’l), shtrixlaw, g
bovaw (tawle 2. M

T e
menen (3.1-su’wret,h) ha'm

izontallar
’m jobalarda gorizon
‘ori’n relefin karta ha’m j
BEREESEE menen su’wretlew

; 2 relefti su'wretlewde
" a ha'm jobalarda rele s
; afivali'q karta hd.mj. : abi’w, janbaw
anpngrflﬁ, 1 ?i’ biyikliklerin tez Hbl’ Kinligi ha'm
P noqa; ; tikliklerdi ani’qlaw mu'm
a'm

i'n’ ayi’'ri'm

bag'darlari o relefi ha'm de wonin® ay
» g - 1
su'wretlengen wor

s
i rteinik qlitw
% e sinik ali
: P ali’ jagsi’ tu's o
i T last’'wl tUwr 0 i betinin
<O’ rinislerinit wo'z ara jayla  ushi’n ier
}\10 r‘“:;sbngo:fi’lqdi’ Relefti su’wretlew ushi'n j
sha'rtlert qoyt'ladi’.
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3350 wrer, Relefti o

3. 2-s51 wret Jobalj® -biyiklik suwretke aliwlarda biviklik nogatlari’

Wo'zine ta’n noqatlari* 1,2, .

boyi’nsha nogatlardi’n’ Jobah
tabi'ladj’

» ha’m de gi*7j ‘glarg’ bag'dari’
WOI‘I nlari’ ha’m bryrklrkfen
barlig'i* kartada ko'rsetilse,
woni’ wogqi’w q’vi'n boladj’.
Sol sebeplj Jjogari'da sanap
wo’ rllgen sha’rtlerdj danaat-
Iandi ri’w  ushi’'n relefti
su'wretlewde nogatlar
blylkhklcrmen ayi'ri’mlari’n
Jlazi’w  menen birgelikte
Sorizontallar ysi';
gollani’ladj® (3. 351" wret).

(3 2eay? wret), wolardi’n’

ken’

T by

}:OHZUHI‘U]cU‘ menen su'wretlewdi’n® we? ‘zgesheligi
(@) ha’m woni'n’ bes tivkarg’i’ ko’ rinisinin’ gorizontally’

swWwretlenjwi (h).
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in’ legi 4 arali’qtag’i’
Bul usi’lda jer betinin® bo’legi ten' 4 Z;S}ilseqlidi
ddi betler) menen qi’y

1tal tegislikler (ga 1 - &
UOWOLZ ‘wret, a). Kesiwshi tegislikler arasi ndd; 'Sik;rdm’
L hi 5 biyikligi dep ataladi’. Tegis

1i'gli'g relef kesimi Vi v mgietan, e
?asj ihiti menen kesisiwinen jabi qC;}-nl;.elfkigll(lériqtcn,
- i - betinde biyikli

' avd: ladi’. Jer be
gorizontallar payda bo L aphnte bivild s
0115{1;1 nogatlardi® tutasti’ri’wshi’ si zi’q gfor:g;?;?isﬁkkz
bolg (;z Ken'isliktegi ABA, CDS, HEFgonzontaiar.‘i | %Vti“p
dm’dk ‘i.\"alfmi‘p ha'm jobada tiyisli masshtabta tlm“rbiliedi‘
B ' Wre 1 aba, cde, fef payda yeti ’

i'n’ te retlert aba, b |
olardi™n’ tegis su’w ; A s, vielaR
?f)fimnrallar w0’z ara kesispedi, u £}1k51 a{?’ﬁﬁ?qtheﬁ
- . P ¥ ) L 5

i i qashi'qli‘qlar — gorizontal qoyi el
arasi‘ndag’i’ gashi’gli qlar‘ =& : Vo ws
" 1lhl' bolii janbawi’r tikligi sonsha u lkenk ha m k:g?m;eri
K150 S8d. |6 S - W 5 )I' :

i’ su’ releftin’ bes tivkarg .
boladi’. 3.3-su’wrel, & da ‘ tiykar : "
JOU? [lar menen ganday su'wretleniwi k_o rseulg_ ;
i ‘ ji'rati’ hi'n ayi'ri'm aon?omailalg a
Wolardi® bir-birinen aji’rati’w ush y

23
i'n kelte
janbawi’r pa’sen’lew bag’dari’'n ko’ r%uetug

1lari’na
sizidglar — berg shtrixlar qoyi'ladi’, “3’.‘1 r:_ T'anwi’r
3 Z: oa . % : i F by
biyikliklerdi bildiriwshi sanlardi'n’ joqdl’gli)l bOd 1earlc{efti i

? - i'p jazi’ladi’. Pland:

Sontiir e : ati’p jazi'ladi’, Pl ,
co'teriliwi ta’repine gara _ =l A
x: 'ii]em{: ;u’wretlew ushi’n gorlzontallar_da_lj l’ja%q'dk,l'li;ri
? iTi decim‘etrdc woni'n’ xarakterli nogatlari’ni’n’ biyikli

Jaziladi’,

o
logari’dag’i’ gorim_nta]l;r ko’_r’inisin:ﬂgii‘aﬂ];:;ér:

givali’g’i” tuwrali’ tu’sinikke ive bo’h’ W nzubo! 1a;ma i

34-su’wretlegi gorizontallar ara}1 g’ Lend ’n%es e L

gvali’g’i’ bir tegis, arti’p bar‘g anda — do

bolg’anda woyi’s yaki aralas ha’m t.b.

" b y £

k13

/! 4 £ /
TT7TT7 £

3. 4-su wrer. Qi'vali'glardi’n’ formalari’:
a i ‘tcgts b — do'n’es, v — woi's, g — aralas.
o Dy
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Jobada wori’n AC si’zi’g’i’ni’n’ tiklik shamasi’® — qi’yali’gh
i qi'yali’q mu’yesh v arqali’ (3.3-su’wret, a) "

CC,  n ,
c. s {3..1_

A

P=gait=

formula menen ani’qlanadi’, bunda # — relef kesimi biyikligi,
S — AC si'zi’q gorizontal qoyi’li’wi’,

Qi'yali’q 7 payi’zda yaki promill (birdin® mi’n’nan
wlesi, %o menen belgilenedi) de ani’qlanadi’, v di’'n’ ma’n
bolsa,

V“z:‘:?.3°i

§

bunda 57,30° — bir radiandag’i’ graduslar sani’.
M i’ s al Wori'ndag'i® AC si'zi'q tikligin ani’qlaw ush

woni’'n’ gorizontal qoyi'li’'wi’ ge¢ = Sqe = 46,5 m wo’lshenge

ha’m jobadag’i’ relef kesimi bivikligi # =1 m bolsa, (3.

ha’m (3.2) formulalar boyi’nsha wori'ndag'i" AC si'zi’qti’

gi'yali’g’i” ha'm qi’yali'q mu’yeshi sa’vkes ra’wish

to’mendegishe boladi’:

Usi'nday ta'rizde gorizontallari’ bolg’an kartalare
wori'nni’n’ ha'r ganday si’zi’g’i’ni’n’ tikligin (qgi’vali
mu’yeshi yaki qi’yali’g'i’'n) yesaplaw an’sat. Qi'yali’q 1 ha’
qi'vali’g mu'yeshin (3.1) ha’m (3.2) formulalarda vesaplaw
menen birge topografiyali’q karta boyi’nsha Goyi 'wl
masshtabi® dep atalatug’i’n arnawli’ grafikler ja'rdeminde
de ani’glaw mu’mkin (2.1-su’wret). :

Qi'vali'g mu’yeshleri ushi’n qoyi’li'w masshtabi’ (3.1)
formuladan kelip shi’g’i’p jasaladi’. Bul boyi’nsha :

S=h-cgv (3
(3.3) formulada gi'vali’q mu’veshlerine ha'r tw’rli ma’nisl

berilip, belgili relef kesimi 4 ushi’n qoi’li’'w s yesaplanadi’s

"

30

ay 42

20° b) i

Is

10° 2

5 0,15

3 0,10

TR AY,) a /010.05

1 0,02

304 1,01
8 s

3. 5-su wret. Qovi’li'w masshtablari’ ni’n” grafikleri:

a — gi'yali'qg mu'veshleri; b — gi’vali’glari’
son'i nan tawrl® s'zi’q (3.5-su'wret, a) ten’ uzi'nli’gtag’i’
kesindilerge bo’linedi, pavda bolg’an nogatlar garsi’si’'ndag’i’
goyi’li'wlari® yesaplang'an wori'n si'zi'glari’ni’n’ gi’vali’g
mu’veshleri jazi’ladi’. Bul nogatlarda goyi’li’'w masshtabi’
tivkari’ bolg’an si’zi’g’i’na perpendikulvarlar ju'rgizilip,
wolarda karta masshtabi’nda qi’vali’q tikliginin® ma’nisi
govi'lg’an nogatlardi’ tegis iymek si’zi’q penen tutasti’ri’ladi’.
Bunnan pavdlani’wda jobadan ali’ng’an ab goyi’li’wdi'n’
wori'ndag’i’ qi’yali'q mu’yeshi v,,;=1°30', wori’n
pa’seyetug’i'n bolsa, tap sol kesidinin® gi'yali’g’i'ni’n’
ma'nisi aldi’na minus belgisi qovi’ladi’. Jobadag'i® ab
si'zi'qu'n® wori'ndag’i’ qi'vali'g’i’ 3.5-su’wret, & bovi'nsha
=0,035.

Qi’yali’glar ushi'n goyi’li’w masshtabi’ (3.1)
formulasi'nan kelip shi’g’atug’i’n
h

S:—‘ (3.4)
i

an’latpasi’ Jasalg’an. Wonda wori’n si'zi’g’i'ni'n’ gi’vali’glari’
berilip (3.4) formula boyi’nsha wolarg’a tivisli govi'li'wlar
karta masshtabi’nda qoyi’li'w tiykari’na perpendikulyarda
Wo'lshenip goyi’ladi’.

He'r w'vli masshtabli’ kartalarda relef kesimin tan’law
Wori'n relefin kartada su’wretlew sapasi'na ta'sir yetetug'i'n
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a’hmiyetli faktorlardan vesaplanadj’. Topografivali’g jObEl]'lrd-"
ha'r tu’rli relef kesimj biyikliginde releftin® ha’r [Ll’r':-’

su'wretleniwi payda boladi’, relef kesimi kishi bolsa, wol
ta’repleme an’lati’ladi’, lekin gorizontallar sani’ ;co’be
wtom" wogi'w gi’yi'n boladi’ ha'm kerisinshe, relef kegil
bivikligi u’lken bolsa, wol ha’r ta’repleme su’wret[enbeyd.i: A

(&}:'-'

Ma’selen, 3.4-su’wret o da tegis qi'yali'gti’ su’wretlew

_ush‘i’nl si’zi’qti'n’ yeki ushi'ni’n’ belgileri bovi'nsha 1'ei'é‘
Kesnﬁme veselengen gorizontallardi’ wo’tkiziw }edtki[ikli birag
releftin’ qalg’an formalari’n toli'q su’wretlew -ushi'n 0£)tini I8
relef kesimin tan’law kerek, sebebi tek bir qi’vﬁli’qta jat ar
mqatlar arasi'nda gorizontallar wo’tkiziw n}u’mkm_ I?e.'
A;ﬁag’dayda wolar haqgi’nda tuwri’ Juwmaq shi’gari’w qg’yi’nr::'-
Soni'n’ ushi'n normal (wo’lshemli) relef kesimi biyik]fgi

. g, K ¥
topogratiyali’q karta, joba masshtablari’nda 0.2 mm di quraydi’,
o i

yvag'ni'y

h=02m-M, (35)

bl..lﬂdﬂ, M — kartani’n’ sanli’ masshtabi’ni’n’ bo’limi. Yegef"
wori'n relefi normal relef kesiminde kartada ku’shsiz an’lati’lsa, 3
0,54 kesimli yari’'m gorizontallar menen su’wretlened’f.’h'
Topografiyali’q su’wretke ali’wlardi’ wori'nlaw ushi":ﬁ;ﬁ-""

ko’rsetpelerde tegis wori’nlar ushi’'n relef kesiminin® biyiklig

(3.5) formuladayesaplang®an ma’nisinen 2 vesege kishi yetip:
yyrr Y & P} ~ 4 4 W i
tayi'nlanadi’. Suwg’ari’latug’i’'n wori'nlar ushi’n woni’n’”

g e g { 5 : .
hamasi’ karta masshtabi’na garap 0,25 m, 0,5 m, 1,0 m ha’m

2,5 m boladi’. Kartada relefti woqi'wdi’ jen’illestiriw .‘

magsetinde relef kesimi biyikligi 1, 2 ha’m 5 m bolg’anda

gorizontallardi'n® ha’r besinshisi biyiklikleri 5, 10, 25 m ge =

yeseli ha’m relef kesimi 0,25, 0,5 ha’m 2,5 m bolg’anda ha’t
to’rtinshisi usi’g’an mu’wapi'q ra’wishte biviklikleri 1. 2. 10
m ge yeseli bolg’an gorizontallar le\vanIasti’I'i’iadi” h:fi’m
wolardi’n” biyiklikleri ko’teriliw ta‘repine qarati’p jazi’ladi’.
Gorizontallar kartada ashi’q qon’t’r tu'rde si*zi’ladi’. |
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3.3. Topografiyali’q karta ha’m jobalar boyi’nsha
ma’seleler sheshiw
(a’meliy shi’ni’g’i’w)

Joba gortzontaﬂari’ boyi’nsha wori’n relefin bahalaw ha’'m
ijenerlik quri’li’slardi’ joybarlaw menen baylani’sli” bolg’an
go'plegen ma’slelerdi sheshiw mu'mkin. Bunday ma’selelerge
gorizontallar u'stinde ha’m wolardi’n’ arasi’nda jatgan
;loqa[lﬂl‘di’lll biyikliklerin ani’glaw, wori’n si’zi’glari’
qi’yali'qlari‘ ha'm qi'valaniwlari’'n ani’qlaw, berilgen si’zi’q
bag’dari’ boyi'nsha profil du’ziw, berilgen qi'yali’qrag’i’
si'zi'qu” wo'tkeriw, jer tegislew ushi'n gi’va betti joybarlaw,
denclerdin® ko’lemlerin yesaplaw si’yagli’ sheshimleri
o'mendegi mi‘sallarda keltirilgen ma’seleler kiredi.

1. Gorizontal belgisin berilgen nogqatti’n’ biyikligi ha’m
belgili relefl kesimi boyi'nsha ani’glaw.

Bul ma’seleni sheshiwde gorizontal belgisi relef kesimi
bivikligine veseli, berilgen nogat biyikligi ha’m yen’ jagi'n
gorizontal belgisinin® ayi’ri’masi’ relef kesimi biyikliginen kem
boli'wi® kerek. 2.1-su’wrettegi karta betinin’ bo’leginde
gorizontallar 2.5 m den wo’tkizilgen, Al Malinovka tawi’ni'n’
bivikligi bolsa 159,7 m, demek, jaqi’ni'raq yen' kishi
gorizontaldi’'n’ biyikligi 157,5 m (kvadrat 6411).

2. Wori’n noqatlari’ni’n’ belgilerin ani’glaw.

Weger nogat gorizontalda jatgan bolsa, wonda woni’n’
belgisi gorizontal belgisine ten’. Ma'selen (kvadrat 6511) H,
=152,3 m, vekinshi nogatti’n’ belgisi biyikligi ha’r w’rli
bolg'an eorizontallar arasi'nda jaylasqan. Sol sebepli woni’
Ko'zde interpolyaciyalaw argali’ tabi’w mu’mkin. Hy; =155,0
T 1,3 = 156,3 m. Yeger nogat bir atamadag’'i’ gorizontallar
drasi'nda jatgan bolsa woni’n’ biyikligi shamalap tabi’ladi’
0.5 I gorizontaldan uw’lken yaki kishi, yag’'ni’y Hy = 1535,0 -
.2 = 1538 m.

. Gorizontallar arasi’nda jatgan 4 -noqatti’n’ biyikligi H4

U tabi'w ushi'n bolsa si'zi’gli” interpolyaciyalawdi’'n’
W mendegi formulasi’n gollani’w mu’mKin:
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H.=H.% S h

i
mrr

hund;z, Hy — to'mende jatgan gorizontal biyikligi, S,
noqaytan. to’'mende jatgan gorizontalg’a sh'ckem,bo;lm’
qash_;’qh’q, Spn qon’si’las gorizontallar arasi’ dg
qashr’qli’q, h — relef kesimi biyikliei. .

Sheshimi: kartada $,=150 m: .
wolardi” ha'm belgili Hy = 15.2,5 o ha'm b= 09
shamalari'n (3.6)formulag’a qoysaq: ’

B = {50544

4

L

v

- ‘25=1533m

=}

? Qi’yaf’i’qti’n’ Jati'gii’g qi'y
mu'yeshin tabi'w. Qi’yali'gti'n’® ja
qr’lyah’q mu’yeshi (3.1), (3.2) formulalardan v
usi'lda goyi’li'w masshtablari’ ;
3.3-§ da bayan vetilgen usi’
kartani’n® tu’slik shi’g’i’s
}Fe’ltlri]gcn, wonnan paylani’wda kartadan wo’lshee
qaidcimme B ha'm C noqatlari” arasi’ndae’s’ (6511) hé‘ ar:l'
ali'ni’p, wlom’ GOyi'li'w grafigine qoyi’]adiv’ ha'm ivmek si’zi
penen kesisiw nogati’ tabi’ladi’. Ma'selen qovi’ii’\uv ar: f‘* el
ali'ng’an v, = 2 42, (3.1) formula boy Ve an” bal
Ve =2,3°%, vaki (3.2) formuladan i———dﬁ;]%,

‘4. Kartada berilgen gi’yali’qtag’i
SHwretle A noqattan 8 nog
bolg'an si'zi'qti’ Wrgiziw

ali’'g’i” ha’m gi’yali

a aki grafikali
grafiklerinen paydalan
llarda tabi’ladi’ 2.1-su’wrette

g et E 'k’erfzk.‘ qufi}’w masshtabi'nan 35%
“ WO shegish ga’demi ali’ni P, A nogattan izbe-iz
h‘flnl‘fl g’ gﬂ("}ri"/_.omafiar kesiledi. Nogatlar tutasti'ri’li’p bcfi}treﬁ
qi ‘yall g'1" shekli si’zi’gti® payda yetedi. Yeger x\.v'c,)"l"h“ Di%h
qa'demi gorizontallar arasi'ndag’i’ arali’ baicl
wolar tuwri’ si'zi'g boyi’nsha tutasti’ri'ladi’ (6411,6511)

5. Kartada berilgen Jo’nelis boyi’nsha worj ofin i
‘Ma!in(wka sh(6411) samal dvigatel
Jjoball” profildi jasaw ushi’n wwri’

. ori’n relefin jasaw.
1.(6412) s1’zi’q boyvi’nsha
SI'zi'g wo'tkizilip, wonda

L]

4

Siw= 475 m wo’lsheymizz

ati'qli’q gi'vali’g’i’ ha’m

bo’liminde qgoyi'li'w masshtabi’

i'nsha yesaplang’anj’ bolsa

i’ Si’Zi’qti, ju’rgiziw. 2k I
atga shekem qi'yal'e'i’ 359 (2°)

gtan kishi bolsa,

R PR

R
i

i

karta masshtabi’nda K, 1, 2, 3, 4, 5. 6, £ ha’m t.b. nogatlar,
yag ni’y gorizontallardi'n® KE tuwri® si'zi’q penen kesisiw
nogatlart’ arasi’'ndag’i’ gorizontallar vaki interpolya-
civalawdan tabi’lg’an belgilerge ten’. Bul nogatlardi’n’
pelgileri profil tiykari’na perpendikulyarlarg’a gorizontal
masshtabtan 10 yese u’lkenirek masshtabta qoyi’ladi’. Payda
polg’an nogatlar ju’ysiz iymek si’zi’q arqgali’ tutasti’ri’ladi’
(6_6—SL11WI'GT).

Profil ja’rdeminde wori’n nogatlari’ arasi'ndag’i’ wo'z
ara ko'rinisti biliw mu’mkin. buni’n’ ushi’n wolardi’ tuwri’
si'zi'g penen tutasti’ri'w kerek. Yeger noqatlar arasi'nda
ko'rinis bolmasa, wolardi’n’ birewin ganday shamada ko’teriw
kerekligin ani’glaw mu’mkin. Yeger bir nogattan bir neshe
jo'nelisler boyi'nsha profiller jasalsa, wonda kartag’a sol
nogattan ko'rinbeytug’i’'n (ko'rinbes maydan) wori’'n
avmaglari’n kartag’a tu’siriw miu’mkin. 3.6-su’wretten K ha'm
[ nogatlari” wo’z ara ko'rinerli boladi’.

6. Suw ji’ynalatug’i’n maydan shegarasi’n ani’qlaw.
Basseyn vaki suw ji’vnalatug’i’n maydan dep jer betini’n’
sonday bo’limine ayti’ladi’, wonnan suw relef sharayatlari’
bovi'nsha berilgen darya, jarli’g ha’m t.b. ag’i'p tu’siwi kerek.

Suw ji'vnalatug’i’n maydanni'n® shegaralari’ beli'p suw

16(}1 H
By , :
1500 :. f P E
- | iR |

5~ 9 o amv o g

g 2 8 HEE § &
92,5 | 122,4 | 154,3 i26150,0119,7} 138, |

i - e 5

— & SO S =

L : . ik |

3.6-s1 wret. KE si'21°g bovi'nsha boylama profil.
Masshtablar: gorizontal; 25 000; vertikal: 3000,
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ayi'rg’i’sh si’zi’qlar xi'zmet yetedi. 2.]-su’wreu-‘
Lopggraﬁyali"q kartada e nogatta quri’li'p ati’rg’an pl
Li.ShII.ﬂ basseyn shegarasi® ko'rsetilgen. Suw ayi’rg’y
51’qz:’_q]_arz’ gorizontallarg’a perpendikulyar yetip punkt’jé-
Jurgizilgen (6410, 6411) -

7. Nogatlardi’n’ geografiyali’q ha’m tuwri®
koordinatalari’n ani’glaw. Ken’lik ha'm boyi'glar karta
ramkasi’ ushlari'nda jazi'lg’an (2.l~su"—wr01.ke qar-':
TR :,54040‘ hmay=18°003'45"), Karta ramkasi’nda ken’lik h
b‘(‘j.yh’q boyi'nsha pu’tkil minutlar (ren’
a_;l'rat.i’ig’an. Ramkani’n’ qarama-qarsi’ ta’replerinen ush
tui.z?st.l’ri’li’p, paralleller ha’m meridianlar minutli’q
yetlﬂedi. Boyli'g ha’m ken’likti'n’ sekundlari’ si’zi’g
kesm@ifcr qatnasi'nan payda vetiledi, Ma’sclen, un zav.cffj
nogati'nan (6511) jagi’n (bati’s) meridiang’a shekem Kesiri
a ha’m boyli’gti'n’ bir minuti‘ni’n’ uzi'nli'g'i’ b (ramka
bolsa, nogat uzagli’g’i’ 4

S

mu’yeg

tori pa}}

60" ¢
A= ’l.f.w _b_{
berilgen nogat ushi’n
A=1804 +50 98sm _ 18°04'56"
10.55m '

Noqgat ken’ligi de usi‘day ani’glanad;’:

p=sa004+ XL NI oogge.
18.65m '

U%l nogatti’n’ tuwri’ mu’yeshli koordinatalari’ koordina
tml nin- vertikal ha’m gorizontal si’zi’qlari’na sali’sti’rg’an
wo'lshegish ha’m masshtab Si"zi'g'1” ja'rdeminde ani’glanad

x=0065 km+ 3542 m=06065542 m;
Y=4311 km+756 m=43] 1756 ni.
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g, Karta bovi'nsha si’zi’qti’n” haq?’yqi’y azimuti’ ha’m
. keivali’q mu’yeshin ani’glaw.
"’re;fcfgi:a?mn jiiqsi’lang‘z[i]n gruntli’ joldi’n’ haqi’yqi’y
aqmuti’ ha'm direkcyali’q mu’yeshin ani’qlaw ushi’n P
ﬂilqar{‘nan bati’s ha’m shi’g’i’s minutli’ ramkag’a I:la“m
Ei]omcwli tordi’'n’ vertikal si’zi'g’i’'na parallc} sfzrq}.?r
'reiziledi. Transportir noli P nogatta m:qag a qaraonp:
Jqo;i‘li'p. jol jo’nelisine A=89°10" ha’'m «a=91°30
mu’yeshler ali’nadi’.

3.4. Jer betin sanli’ ko’riniste su’wretlew
Yesaplaw texnikasi'ni’n® rawajlani’wi’ ha’
avtomatlasti’ri’lg’an si’zi’w a’spablari’, geoinformaciyali’q
sistemalardi’n’ (GIS) payda boli'wi’ quri’li’slard?’ joybarlaw
ha'm quri'w menen baylani’sli’ bolg’an ha’r tu’rli
ma’selelerdi sheshiw ushi'n  avtomatlasti'ri’lg’an sistemalar
jarati’li'wi'na ali’p keldi. Bul ma’selelerdin’ bir bo’li.f,ni
topografivali’q jobalar ha’m kartalardan paydalani p
sheshiledi. Sol sebepli wori’n topogrfiyasi® tuwrali’
informacivani® kompyuterlerdi gollani’w ushi’n golay bolg’an
sanli’ ko’riniste ani’glaw ha’m saglaw za’ru’rligi payda boldi’.

Kompyuter yadi’nda wori’n tuwrali’ sanli’ mag’luwmatlar
ven” golayli’ tu’rinde jer beti nogatlari'ni'n’ tegislikke X,_Y,.
ken’islikte X, Y, H koordinatalar toplami’ ko’rinisinde beriliwi
mu'mkin. Nogatlardi’'n’ bunday ko’pligi wolardi’n’
koordinatalari’ menen birgelikte wori’nni’n’ sanli’ modelin
(WOSM) quraydi” WOSM wo’zinin® mazmuni’ boyi’nsha
wori'n konturlari® ko’rsetkishinin® sanli’ modeli (RSM) ne
bo’linedi., Si’patlamani’n’ barli’q elementleri, wori'n
parametrleri ha’m konturlari’ X, Y penen beriledi. Releftin’
sanli® modeli wori'nni’n’ topografiyali’q betin xarakterleydi.
Wol relef xarakterin jeterli da’rejede xarakterlew ushi’n jer
betinde tan’lang’an koordinatalari’ X, Y, H bolg’an ganday
da bir nogatlar ko’pligi menen ani’glanadi’. '

Relef ko’rinisleri ha’r qi’yli’ bolg’anli’g’i’ ushi’n woni’
Sanli’ ko'riniste toli’q su’wretlew bir qansha gi’vi'n. Sol sebepli

ha’m
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sheshiletug’i’'n ma’selege ha’'m relef xarakterine qarap g5
1

mopdciierdi du’'ziwdin® ha’r qi’vli’ usi’llari’ gollani’lag
Ma selerﬁ, RSM qandayda bir kvadratlar tori’ vaki ad‘
aymfilg’l’ barli’q maydani’nda bir tegis javlfwop'l
tuwrl'.mu’yeshli uw’shmu’yeshlikler to’belerinin’ ;Yd;qa
koo}rdn?amlari’ni’n’ ma’nisleri keste ko’rinisine ive t’) I'-J
mu 'mkin. To’beleri arasi'ndag’i’ arali’q relef ko’r'im' '0 1' 4
sheshiletug’i’n ma’selege sa’ykes ra’wishte tan"]aﬂadi’sI 5

Model releftin’ xarakterli (iyilgen, bu’gilgen) wm‘i’n!ari’nd'”

(suw ayi'rg’i’shlarda. talveglarda ha'm t.b) yak

orize ari'nda jaylasq: ' '
g _o.ntaljfa.n.nda Jaylasgan nogatlardi’n® koordinatalari’ni’n?
kestesi ko’riniste de beriliwi mu’mkin
R R 3 Iy 513 - - |
eleftin’ sanlj modeli koordinatalari’nan paydalani’p

kon}pyuterdegi arnawli’, ma’selen, AutoCAD MAFINEC
bag dzfzall?alan’nda woni’ toli’g’i'raq ta’ri plew, wor
aymag'i'ni’n’ berilgen bag’i’ti’ boyi’nsha :

wolarda ha'r tu'rli injenerl ’
arda ha'r w'rli injenerlik ma’selelerdi sheshiw mu’mkin

3.5. Nogatlardi’n’ belgileri boyi’nsha
gorizontallar wo’tkeriw
Karta ha’m jobalarda sy’
| ‘ a su'wretlengen wori’n relefinin’
xarakterli noqatlari’ ha’m o

JU’I‘g!ZI]ed-l, bunda qi'vali’glardi’n’ Jjo'nelislerin biliw za’ru’r
Jobada bir qi'vali’gta jatqan belgileri H, = 68.3 m H =
71—,8 m  bolg’an noqatlar arasi’nda relef kesimir;in’ I;iyiifiigi:
h—:l m bolg’an gorizontallar ju’rgiziw talap yetilsin (3 7-
su w‘:ret, cr?. Bunday ma’seleni sheshiw ushi’n § si’zi’qté bel illeri’
qabi’l yetilgen relef kesimine veselj nogatlardi’n’ wori’nglari’

Jobada ani qlanadi’; bul a’mel gorizontallardi “interpolyaciyalaw

dep ataladi’.

J.any(wmmiHardf’ Interpolyatsiyalaw tek pir qi yali’qta
asqan yexi noqar arasi‘nda ju reisiveliv Pt

su'wret). aa jurgiziwlivi mu’mkin (3.7-
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’ . : boylama ha’m :
ko’ldenen’ profilin, topografiyali’q jobasi’n du’ziw ha'm |

‘ qi’yali’glar wo’zeeriw
W IS AL e vy - . . Se
ori'nlari’ni’n’ nogatlari’ni’n’ belgileri boyi’nsha gorizontallar

1

|
]

A4 7-su wrer. Worl nni'n® sanli” modeli: sanli’ model nogatlari'ni'n’

releftin® xarakterli wori'nlari'nda ha'm gorizontaliari’nda jaylasi'wi

{a) ha'm woni’n® tivkari'nda du’zilgen wori’n relefinin’ ko'lemli
modeli (4), wori'nni'n’ jobasi’ (v).

3

Gorizontallard?’ interpolvacivalaw analitikali’q, grafikali’q
ust'llarda yaki ko’binese kameral sharayatta ko’zde shamalap
ali'p bari’ladi’.

Analitikali’q usi’l. Ma’seleni sheshiw wo’zgesheligin
tivkarlaw ushi’n jobada A ha’m B si’zi’qli’ jasap, B ushi’nda
wonnan shi’g’ari’lg’an  shama qoyi’li'p, C nogati’ tabi’ladi’.
AC wori’n profili boladi® (3.8, b-su’wret). Bunda AC si’zi’qti’
kesiwshi 69, 70, 71 belgili tegisliklerdi wo’tkizsek, bul
tegisliklerdin® AC si’zi’q penen kesisken D, E, F
nogatlari’ni’n’ belgileri 69, 70, 71 ge ten’, wolardi’'n’ ab
si'zi'qtag’t’ proekcivalari® d, e, f izlenip ati’rg’an nogatlar
boladi’, ABC, AdD ha'm AfF ushmu’yeshlikler

ugsasli’g’t’ nan:

: / i
Acf:—‘pa—’-,qs, ﬂ;zi-fis, do=f = AR (3.7)
CB ‘ CB

Sheshilip ati’rg’an ma’selelerde CB = Hp —H = 3.5
m, Dd = 69—68,3 = 0,7 m, CP = 71,8—70 = 0,8 m. Bul

59




b)
72
71 F//]C
70 o |
b
69 D/: 1
e r -
1 |
g ™ ) q
¥
)22
71
70 :
69 P&
68
A d e s
r__ o B
; 37.50
d
P 37,25
a
A~736.82 3700
16,75
36,50
60

shamalardi’n ma’nis|eg
(3.7) an’latpag’a qoygal}}
to’mendegi ma’nislerg .
bolami’z: Ad = 4 mm. m
= 4,6 mm, de = ef=55f?
mm. Bul kesindilerd
jobadag’i’ ab kesindida
wo’lshep qoysaq, izle'ngé-;
noqarlardi’n’ wornj’
tabi'ladi’. Usi'nday joj
men‘en b ham k noéatlé;-'
farasfnda gorizontallardj’p?
lag’dayi’ ani’qlanadj’
wonnan son” bir tu’rdeg‘%
bcigige ive noqatlardan
gorizontallar wo'tkeriledi.
Keltirilgen gorizontallardfi
sanli’ interpolyaciyalawdi®
qollani’w ko’p waqi’tti’
talap yetedi.
~ Sol sebepli tezirek ha’m
jeterli ani’qli’qta inter-
polyaciya[aw ushi’n mil-
limetrli qag’az vaki kal-
kadan paydalani’wg’a tiﬂy.?
karlang’an grafikali’q usi’l
qollani’ladi’.

.3' 8-su wret. Gorizontallardi’
111Leifp0fyaciyalﬂw sxemalari’
a — jobada bir tegislikte jatgan
a—b ha’m a — k nogatlar;
b — jobani’n’ @ ha’m b ga
_sa’ykes; wori'nni'n” A8
ql’yalli’g’i’ ~ analitikali’q
’usx’i; & — millimetrli
qag'azda; g — mo’ldir qag’az
(kalka) da — grafikali'q
usi’llar.

B

F 9

Grafikali’q usi’l. Millimetrli qag’azdi'n’ qi’rqi’lg’an sheti
AB si'zi'g’i’na qoyi'ladi’. 8i'zi’q ushlari'ni’n’ belgileri boyi'nsha
4B si’zi’gti’n’ profili A, B jasaladi’. Profil si’zi’g’i’'n kesiwshi
69. 70, 71 m i tegisliklerde kesisken nogatlardi’ jobadag’i’
AB sizi’qqa proekceiyalap, d, e, fnogatlardi’n’ worni’ tabi’ladi’
(3.8, b-su’wret).

Grafikali’q interpolyaciyalaw ushi’n mo’ldir gag’az,
ma’selen, kalka gollani’li’'wi’ mu’mkin. Bunda kalkada parallel
d'zi'glar ten’ arali’qta ju’rgizilip, wolardi’n’ ushlari’nda relef
n kesindige veseli  biyiklikler (3.8, g-suw'wrette 0,25 m)
jobadag’i” yen’ Kishi biyiklikten baslap jazi’ladi’. Ushlari'ni’n’
biyiklikleri Hy= 37.58 m ha’'m Hp = 36,82 m bolg’an tuwri’
si'zi'qta gorizontallardi’n’ worni’n ani’glaw ushi'n mo’ldir
gag’azdi’ usi’ si'zi'qqa sonday vetip qoyi’'w kerek, A ha’m
B nogatlari’ni’n” worni’ wolardag’i’ bivikliklerge sa’ykes kelsin.
Tuwri® si’zi’qti’n’ qag’azdag’i’ si'zi’qlar menen kesisken,
cirkul iynesinde tesilgen noqatlari’ berilgen biyiklikleri
tiyislisinshe 37,50, 37,25 ha’m 37,00 m bolg’an
sorizontallardi’n’ jobadag’i’ worni'na sa’ykes keledi.

Ko’binese suwretke ali’w bari’si'nda yaki kameral
sharayatlarda joba du’ziwde gorizontallardi’ interpolyaciyalaw
ko'zde shamalap wori'nlanadi’. Relefti si’zi’wda gorizontallar
releftin’ rawajlani’w ni’zamli’g’i’ni’n’ geomorfologiyali’q
qa’siyetlerin an’lati'wi” kerek.

3.6. Geoinformaciyali’q sistemalar (GIS)'
haqqi’nda tu’sinik

Zamanago’y jogari’ wo’nimli kompyuterlerdin’ payda
boli’wi’, wolardi'n’ ju’da’ u’lken mug’dardag’t’ informaciyani’
qayta islewi, saglaw ha'm beriw imkaniyati’ insanni’n’ xojali'q
ha’'m basqgari'w xi’zmetinde jan’a jo’'nelistin’ ha’m jan’a
scoinformatika pa’ninin’ payda boli'wi’na ali’p keldi.

Aldi’n «geoinformaciyali’q sistemalar» tu’sinigi
«geografiyali’q informaciyali’q sistemalar> dep tu’sinildi,
sebebi wol geografiyali’q pa’nler tiykari’nda payda bolg’an
yedi, Ha’zir woni'n® gollani’w tarawi’ geografiya shen’berinen
shi’g’i’p ketti ha’m «geo» gosi’mshasi’ bolsa informaciya tek
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Jer ha'm wondag’i’ insan xi’zmeti menen baylanj’gﬁa-

ko'rsetedi.

Solay yerip, geoinformaciva sistemasi’ degende ko binege
msandi’ ken islikte ha’'m waqi't dawami’nda worap alg gy
waqi yalar tuwrali’ informaci vani'n’ ko'p tu'rlerin Ji ’ynawi__._'
saglaw, gayta islew ha’m ko rinisin ta ‘miyinlewshi tq ‘biyat
ha'm ja’miyettin’ aymaqli'g wo'z arg birge islesiwi luwrali'

bilimlerdin’ kompyuteriik gori’ 1u siniled.

Wolarg’a, atap aytqanda geografiva, informatika, gcodcziyg?-_...f
kartografiva, jerdi yesapqa ali’w, basqari'w, hugi’q, ekologiya

ha’m basqa pa’nler tarawlari’nan informacivalar kiredi.

GIS aymaql'q qamti’p ali’wj’ boyi'nsha uluwma milliy
ha'm regional, paydalanj’w magsetlerine qarata ko’p magsetl,
arnawli’ islengen, informaciyali’q, mag’luwmatli’, rejelestiriw,
basqari’w mu’ta’jlikleri ha’m t.b tema boyi'nsha, suw
resurslari’, jerden paydalani’w, tog’aylardan paydalani’w,
turmi’sli’q ha’m basgalar boli’p bo’linedi. Kadastrg’a
orientirlengen sistemalar ju'da’ tez rawajlanbaqta.

GIS ushi’n informaciya deregi geografiyali’q ha’m
topografiyali’q karta ha’m planlar, acrokosmosli’q materiallar,
wo'lshemlik ha’m normativiik hu’jjetler boladi’. :

Zamanago’y GIS tivkari’nan sanli’ boli’p, arnawli?
ta’miyinlew bag’darlamasi’ ha’m mag’luwmatlar bazasj’ dep
atalatug'i’n bo’limlerden qurafadi’.

Sanli’ karta mag'luwmatlar bazasi'na informaciyani’n’ yeki
varianti’ — obekttin® worni'n ani’glaytug’i’n ken’islik ha’m
obyekttin® ga’siyetlerin an’latatug’i’n semantikali’q
(atributiv) informaciyalar kired;.

GIS da ha’r tu’rli ken’isliklj informaciya ha'r qi’yli®
ma’selelerdi sheshiwde juwap beretug’i'n ayi’ri’m qatlamlar
ko’rinisinde sho’lkemlestiriledi. Ha'r bir gqatlam tek bir yaki
bir neshe temag’a tiyisli informacivani’ saglaydi’. Ma’selen,
qala aymag'in rawajlandi’ri’w ma’selelerin sheshiw ushi’n
ayi’ri'm qatlamlar toplami’na Jer iyelikleri ha'm ko’shpes
mu’lk, transport, bilimlendiriw, den sawli’gti’ saglaw,
ma’deniyat, injencrlik tarmaqlari’, relel, ropojobalar,

geodeziyali’q tarmaglar ha’m qala xojali’g’i'ni’n’ basqa

obektleri tuwrali’ mag'luwmatlardi® kiritiw mu’mki

FIRITL.
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Karta ha’m jobalardi’ kompy_futcrfie ko‘rs?m; th{) ir; i:;:t;;;:t

’ -L"'hli koordinatalar gollani’ladr’, k.)unfld. "a o
i Y koordinatalar menen an’lati’ladi’. Koqgr ;1 g
s jup’ X” an paydalani’p, nogatlardi’, sf;;rqlardlh .ﬂ_rr}L
- nd koordinatalar dizimi ko’rinismd_e ko 1156'[1,\%;_
poifgmlﬁTE; nda jer betin tegislikte ko’rsetiw ushi’n ha'r T.u rli
;1111'mk}r1f; -'aLlli’ brockcivalar, ma’selen, Gauss — Kryugjer
kai;(;gc!iif:;’ qc?llani’li‘wi; mu’mkin. Korinpyutergecnkili'tr?tﬂidni‘n
. ‘o joli” men .
nag’luwmat nomerlew joli ISE. »
Nomerlew obekttin® ha’rrbi‘r xarlga‘iitje_z,r;} ;fe);ltart; ;ﬁifi?(a?::few
L{fJ’!‘-St“‘ti\%_’ . Euagiﬁ{;zz?}w?ar lo?)éktlerdin’ ltq’sinﬁdir?w
$i'pe lmsz?lfrl? kompyuter klaviaturasi'nan kirmh_‘:w mxf m;l}?é
s pd?’d;( ’;iniste- jazi’lg’an aero ha’m kosmosli q =0 ?‘W -
bil‘ﬂ}l roclektron geodeziyali’q a’sbaplayd’a w0r,1 nlanit{i;r
o \\T‘a : aliwlar na’tiyjeleri kompyuterdin mag ll}lwm ;
SU'Wlfitke M’ I’ stadiyadan quti’li’p Kiritiliwi hg)m qay}_&l
bili‘ds'l navgﬁi%r?r;:i’n; sanli’ yaki qag’azli® tasi’wshlblz}rdagﬁk
ll:};r’:\ls? \jobasi“, profilinin’ d_u’zilisi, h]zifm wolarda injencr
yaki baéqa ma’selelerdi sheshiw mu mxin.

P
jobalardan 1

jolt’

3.7. Kadastrdag’i’ geoinformaciyali’ sistemalar

. - 1 -di'n’ ha'r
Jer, qala quri’li’si’, suw, tog’ay ha’m basqa kddaﬂlc‘};rﬂha’m
bir Lu:ri kartografiyali’q informaciya b»a Z-E:Sl ndsglil‘nJ isenimli
jer asti’, ta’biyg'i’y, xojali’q ha’m_ huqi ,C.l,] Y a‘A: aboig’anli’g’i’
ha'm za’r’rli mag’luwmatlari’ ji’ynag - ‘156 lar boladi’.
qébcpli tiykari’nda da geoinformaciyali i1srejm;1gi, ma’hisi
hl(artograﬁvali’q informaiya jerdin S?amizi;r;ii? ﬁlfi’g’luwmal
. - = ’ ' I3 C
- s " ha'm jer 1yeier! 5 s
erden paydalani’wshi® ha'm jer | ol 'n xi’zmet
Jali’w hS’gm jerden paydalani’wdi qadag’alaw ushi
etedi. - jerlerdi
inventarizaciyalaw (dizimge ali W).EW m xacas e utlen
ali’wiat na"tiyjesinde jarati’la.cjh . Bul Juln_]fn'q ‘t b) ha’m
aymaglardi’ (qala, rayon, yelatli pq{}ktler - ti’;p ali'wi’
de wlken bolmag’an jer aymaglari'n da gam
mu’mkin.

tivkari’
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U’lken shamadagi® mag’'luwmatlardi’
informaciyali’q sistemada jaylasti’ri'w ushi’n k
informacivali’q elementler gatlamlari’na bo’linedi, wolardi’ri_%
ha'r birinen ani'q ma’seleni sheshiwde yerkin paydalani’ladp.

GIS qollani'wg’a tiykarlang’an kadastrdi’y
avtomatlasti’ri’lg’an sistemasi’ ushi'n sanli’ kadastrii’ kana]af’
jobalar qollani’ladi’. Kadastrli® kartada jobada ko'rs

; etilge-ﬁ-_;
barli’q obektler ken’islikli baylani’sqa iye, yag’ni'y
hali’ kartani® jarati’wda qabi’l
sistemasi’nda ani'qlang’an. Obekt (jer aymag’i’)
mag’luwmatlari’ informaciyali’q sistemani’'n’ mag’luwmatla_p
bazasi’ni’n’ mazmuni’'n quraydi’. Bul mag’luwmatlar
azasi’ni'n’ obektlerin ha’m baylani’slari’n belgilew ushi’p
aymagqlar identifikatorlari’ (kadastrli’ nomerleri) nan
paydalani’ladi’. Sol si'vaqli’ sanli’ kadastrli’ karta metrlik
(grafikali’q) ha'm semantik (an’lati’w) mag'luwmatlar’
iynag'i’n ko'rsetip, kadastrdi’n’ informaciyali’q
sistemasi’ni‘n> bo’limin su’wretlep ko’'rsetedi. Jer
aymaqglari’ni’n’ worni’n, wolardi'n’ shegeralari” ha'm
maydani’n ani’glap, wonnan resurslardi’ basgari’w qurali’
si’yvagli® paydalani’ladi’.

Solay yetip, ma'mleketlik jer kadastri’ paydalani’wshi’g’a
jer informacivasi’n ji’vnaw, saglaw ha'm jetkerip beriwdi
ta’'miyinlewshi geoinformaciyali’q sistema boladi’.

ti ta’riplew

4. WO’LSHEW QA’TELIKLERI TEORIYASI®
HAQQI’'NDA BASLANG'I’SH MAG’LUWMATLAR

4.1. Wo’lshew ha’m wolardi’n’ tu’rleri

Geodeziyali'q wo’lshewlerdi wori'nlawda gorizontal ha'm
vertikal mu’yeshler, si'zi'qlardi'n’ uzi'nli’glari’, noqatlar
sali’sti’rmali’ biyiklikleri, konturlar maydanlari® ha’'m basga
shamalar wo’lshenedi. Qanday da bir X shamasi n wo lshew
dep woni” wolshew  birligi si‘pati'nda gabi’l yetilgen bir tekli
shama menen sali’sti’ri'wg'a a yit fadi’. Wo'lshew  na tiyjesi
wo lshenip ati’ran shamada wo Ishew birliginin’ neshe ma’rte
qoyi'li'wi'n ko'rseretug i'n san boladi’ Wao'lshewlerde tikkeley
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birden-hise
adastp

wolardi’p®
vetilgen koordinatalap

(tuwri’) ha’m gosi’msha \yo’lshewker parli’(.qlana;i_l ,;;' T;ﬁgﬁi
o Ishewlerde wo’lshenip ati ’:-gffn pb{z_kr‘wo fbh-e"f':r’ ,rr 3:1 -
” o vadi |, ma’selen kartadag'i’ si'zi'gti’, stoldi'n” wo §,em
mm'gmertlﬁi shi’zg’i’shta wo’lshew h.t.b. Qosi msha
Saﬂ’} ?hewz’erde na'tiyje tuwri’dan-tuwri’ wo ’fsher:gen’ basqa
= rj’a’ar!ar ja’rdeminde yesaplap rab{’fadi ’; ma 5381'6[‘1,
mfé 'yeshlik maydani’n woni’'n’ ultani’n ha m b1y1k11§11}
. wh!rc,I}]wlnl:\f ;cquali’ ani’glaw, shen’berdin’ uzi’nli’g’i'n wonsl n

g;lgﬁi radiusi’ boyi’nsha yesaplaw ,ha’m tb Bugfda_gsiﬁr;f:;
si'nli’ei’, do’ngelek vaki u’shn_lu yeshlik may am' Sa
Fizkkley DWo’lsl'ley na’tiyjeleri yaki wo’shengen shamalardi’n

ukeivasi® boladi’. . .

mki{r’)(??llshz(\jv na'tiyjeleri za’ru’r}i hd’m arEl qsha’ bOl'llll'E
bo’linedi. Bir shama (si’zi’q uzx’nh‘gw , U sh?mu Tes_n;n
mu'veshi h.t.b) n ret W()’lshense,_wo‘lshew _f‘la ttyjcberlldi,

biri za’ru’rli, galg’ani’ ~—1 bolsa am’qs_ha {QOS} mshd)l o(;a‘,n;
Qosi'msha wo’lshewler u’lken a’hr}jlyct!ke rye: ‘wo zir .C}ﬁn,
ugsasli’g’i’ qadag’alaw qurali’_bolidi ha m wo lishevu»J 61:3111

na'tiyjelerin bahalaw imkamyatlr’l b?FBdl:WO a; 1zb%§
ati’rg’an shamani’n’ isenimli?ek,.rzla msmPa r‘qa: ay at\j(’ln
na'tiyjege qarag’anda ani’g’i’raq ali’w imkaniy

'di’'radi’. P

tuw&igﬁ? wo’lshewler birdey sharayat-{,a bi_rdey ani g,h lqtag’ ; I;
birdey mamanli’qtag’i’ qa’nigelelr t‘?l, repmen)won n atr)l_geWi
bolsa, ali'ng’an na’tiyje ten’ ani’qli’qli’, bul sha,rtlcnic{en_’ “de

wori'nlanbay tabi’lg’an na’tiyjeler bolsa ren b’am ?s: z d .p
ataladi’, wolar ha’r tu’rli wortasha kvadratli’ qa‘tege 1ye
boladi’.

4.2. Wo’lshew qa’telikleri ha’m qa’telikler teoriyasi’

Bir shamani’ ko’p ma’rte wo'lshew qz.m_shel!i L.lmtl"].ljw-
shi'li’q penen wori'nlasa da woni'n’ na’txyj_eieri b}r-blrm;n
ha’m bul shamani’n’ hagi’yqi’y wo’lsheminen b]r_’qamz1 a
parglanadi’. Yeger wo’lshew jetiklew af?pgf)la{“: usi H?.r, a,
ta’jiriybeli baglawshi’lar ta’repinen golayli si'rgi wortali'gta
wori’nlansa, wolardi’n’ izlenetug’i’'n na"tw_lelerl_z_i’bsol.yur
mug’dari’ boyi'nsha kishirek ga’teliklerge ive boladi’. Birag
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bunday jag'dayda da ga’telikler ta’sirinen quti’li’'w mu’mkin
vemes. Sol sebepli wo’lshewler zg ru’rli ani’qli’gtq
wori'nlani’wi’ kerek, arti’gsha ani’qli’qqa yerisiw Wlken
g'a’rejetlerge, al jetkilikli bolmag’an ani’qli'g bolsa

ku’tilmegen agi’betlerge ali’p keliwi mu’mkin.

O’Ishew na’tiyjesi / menen wo’lshengen shamani’n’ ani’q

(haqi’yqi'y) shamasi’ X arasi’ndag’i’

A=1—X (4.1) &

ayi'rma ga felik dep ataladi’.

Anaw yaki mi’naw shamani’n’ wo’lshengen (yesaplang’an) =
shamani’n’ teoriyali'q na’nisinen ayi’rmasi’ da (4.1) formulada

yesaplanadi’, wonda na’tiyje baylani spawshi’li’g dep ataladi’.

Ma’selen, kartada tegis u’shmu’yeshlik mu’yeshleri ]

wo’lshenip, wolardi’'n’ qosi’ndi’si® 179°3(" bolsa, woni’n’

teoriyali’q shamasi’® (X=180°) dan ayi’rmasi’

baylani’spawshi’li’q /=179°30'—180°=—3(".

Qa’telikler kelip shi'g’i’'wi'na qarata turpayi’, turagli’
ha’m ‘tosi’'nnan qa’telikler boli’p bo’linedi.

Turapyi’ qa’telik dep qa’telikler gatari’nda absolyut
shamasi’ boyi’nsha basqalardan ko’p parglanatug’i’n shamag’a
ayti’ladi’. Ma’selen, si’zi’qti’ wo’lshewde lentani’ qoyi'w
sani’n sanawda aljasi'w yaki woni’n’ keri ta’repinen sanag
ali’'w si’yaqli’lar. Tyrpayi’ ga’telik wo’lshewshi adamni’n’ wo’z

jumi’si’na biypa’rwa qarawi’nan kelip shi’g’adi’, gayta
qay 3

wo’lshew argali’ tabi’ladi’ ha’m du’zetiledi.

Turaqli’ ga’telik dep ga’telikler gatari’nda birdey shama
ha’m belgiler menen ta’kirarlanatug’i’n qga’teliklerge
ayti’ladi’. Turaqgli’ qa’telikler wo’lsheytug’i’n adam,
gollani’latug’i’'n a’spab ha’m wortali’q qa’teliklerine bo’linedi.
Ma’selen, lentani’n’ gabi’l yetilgen (nominal) uzi’nli’g’i’ni'n’
haqi’yqi’y uzi’nli’g’i'nan parqi’, lenta uzi’nli’g’i’ni’n’ hawa
temperaturasi'na qarata wo’zgeriwi, wo’lshewshi adamda
sanaqti’ artti’ri’p yamasa kemeytip ali’wg’a a’detlengenligi
si’yaqli’ ga’telikler boladi’. Demek, bul ga’teliklerdin’ kelip
shi’g’’'wi” derekleri belgili ni’zamli’qlarg’a boysi’nadi’, sol
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cebepli bunday qa’teliklerdin’ woflshew na’tiyjesine ta’sirin
azayti’p yamasa jog’alti’'w mu’mkin, _ '

Tosi nnan qa felik dep qa’teler qatari’nda ha’r tLl’l’]l. l?elg_z

ha’'m shamada ushi’rasatug’i'n ha’'m de shamasi’ belgili bir
shekten aspaytug’i'n qa’telikke ayti’ladi’.
" Tosi’nnan ga’telikler ni’zamli’li’qlari” ken’ tarqalg’an
wo'lshewlerde ko’zge taslanadi” ha’'m wolardi’ u’yreniw
menen ga’telikler teoriyasi® pa’ni shug’i’llanadi’. Woni’'n’
wazi ypalari'na wo lshewler qa telikleri ha’m tu rlerin uyreniw,
wo Ishew na ‘tiyjelerinin’ ani 'qli’g’i’'n bahalaw ushi’n ha'r tu’rli
normativierdi wornati’w, bir shamani’ wo lshew garari’nan
woni 'n’ yen’ isenimlirek, juwmaglawshi’ shamasi’n tabi’'w ha'm
bul na tivieni bahalaw, wo lshengen shamalar funkcivalari'ni'n
ani’'gli ‘glari’n tallaw si’yaqli’ ma’selelerdi sheshiw kiredi.

Wo'lshewler ga’telikler teoriyasi’ sheshimin tabatug’i’n
jogari’da sanap wo’tilgen ma’seleler geodeziyali'g
wo'lshewlerdi duri’s sho’lkemlestiriw, ali’p bari’w ha’m
na’tivielerden aqi’lg’a muwapi’q paydalani’w ushi’'n u’lken
a’hmiyetke iye.

Wo'lshewler ga’telikleri teoriyasi’ wo’lshewler wori'nla-
natug’i'n barli’q sharayatlardi’ duri’s ha’m itibarli’li’g penen
uyreniw, wolardi® isenimli ju’rgiziw usi’llari’n belgilew, bul
magset ushi’'n za’ru’rli a’spablardi’ tan’law, ku’tiletug’i’n
wo’lshew ha’m juwmaglawshi’ na’tiyjenin’ ani’qli’g’i’n
yesaplaw, wo’lshewler wori’nlang’annan keyin bolsa
na'tiyjelerge duri’s islew beriw ha’m wolardi’'n’ ani’gli’g’i’n
bahalaw imkaniyati’n beredi.

r

4.3. Tosattan bolatug’i’n ga’teliklerdin’® gqa’siyetleri

Ken’ targalg’an wo’lshewlerde kelip shi’g’atug’i’n
tosattan bolatug’i’n ga’telikler statikali’q ni’zamlarg’a
boysi’nadi’, bunda wolar to’mendegi to’rt ga’siyetke iye
boladj’:

1) berilgen wo’lshew sharayatlari’ ushi’n absolyut shamasi’
boyi’nsha belgili bir shegaradan aspaydi’;

2) absolyut shamalari’ boyi’nsha won’ ha’m teris
ga’telikler ten’dey ushi’rasadi’;
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3) tosattan bolatug’i’n ga’teliklerdin’ arifmetika]i’q

wortasha shamasi® wo’lshew sani’ sheksiz artqanda nolge

umti’ladi’;
4) absolyut shamalari’ boyi’nsha ku’shi shamadagi’ tosattan
qa’telikler u’lkenlerine qarag’anda ko’birek ushi’rasadi’.
Tosattan bolatug’i’n ga’teliklerdin’ u’shinshi ga’siyeti
boyi’nsha

im0 e
bunda [ | — bir tekli shamalardi’n’ gosi'ndi’si'n belgilew
ushi'n Gauss,ta’repinen kiritilgen belgilew (simvol).

Yeger X shamasi’ni'n’ wo’lshew na’tiyjeleri iy By el
ha’m bul wo’lshewlerdin’ (4.1) formulada yesaplanatug’i’n
tosattan ga’telikleri A, A,...,A, wo’lshewler sani’ # sheksiz

artganda a’piwayi’ arifmetikali’q wortasha shama ﬂ=);
i

hagi’yqi’y x shamag’a umti’ladi’, yag’'ni’y lim*, =x .

L]

A’meliyatta shamani’ wo’lshewler sani’ sali’sti’rmali’ u’lken
bolmaydi’, biraq bunday hallarda da a’piwayi’ arifmetikali’q

wortasha shama izlenip ati’rg’an shamani’n’ yen isenimli
ma’nisi boladi’.

4.1. Wo’lshewler ani’gli’g’i’n bahalawda gollani’latug’i’n
normativler

Geodeziyada wori’nlang’an wo’lshewlerdin’ sapasi’n
bahalawda wortasha ga’telik (0), itimalli’ ga’telik (r) , wortasha
kvadratli’ ga’telik (m), absolyut ha'm sali’sti’rmali’ ga’telikler
qollani’ladi’. Tosattan qa’teliklerdin’ absolyut shamalari’ni’n’
arifmetikali’q wortashasi’ wortasha ga telik dep ataladi’,
yag'ni’y

{a):ﬂi”, bunda A

I

]z‘&]‘—i_

'AE

+..+A,].

(4.3)
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Itimalli’ ga'telik dep tosattan ga’teliktin’ sonda_}:/ bir
<hamasi'na ayti'ladi’, wonnan absolyut shamalari’ boyi'nsha
Slle € . . 5 T ST T R 3. o
W’lken vamasa kishi ga’telikler ten’dey ushi’rasi'wi’ mu'mkin:

r= 0,67 9. (4.4)

Wortasha kvadrat qa’telikler shamasi’ K,F.Gguss ta’repinen
usi'ni’lg’an to’mendegi formulada yesaplanadi’

L ' (4.5)

H

bunda [A*]=a2+ A2 +.+a2; A, =x, - X(i=123..2), A, ~ha-
gi’yqi’y ga’telikler, X — wo’lshenip ati’rg:an s,hamanifn:
haqi’ygi’y (ani’q) shamasi’, x;, — shamani’ wo’lshewdin
na'tiyjeleri. e

Wortasha kvadrat ga’telik wo’lshew ani’gli g'i'n
bahalawdi’n’ yen’ isenimli wo’lshemi boladi’, sebebi wom’_n’
shamasi’na wori’nlang’an wo’lshewdin’ sapasi’n ani‘q_laytug’l’_n
absolyut shamalari’ u’lken ga’telikler ku’shli ta’sir yetedi,
wo’lshewler sani® sali’sti’rmali® u’lken bolmag’anda da
wortasha kvadrat ga’telik jetekilikli isenimlilik penen
yesaplanadi’, yeger wol jogari’da ko’rsetilgen to’rt ga’siyetke
boysi'nsa, woni'n’ shekli shamasi’n

Bshekti = 3m (46)

formulada yesaplaw mu’mkin, wonda 1000 ga’telikten tek

u’shewi bul shekten artadi’. _ .
Geodeziyali’qg wo’lshewlerdi wori'nlaw boyl nsha

texnikali’q instrukciyalarda jo! qoyi'latug’i'n ga’telik

A.\'J’}ek!f' = 2m (47)

yetip belgilenedi, bunda 100 ga’telikten absolyut shamasi’
boyi'nsha besewi (4.3) formuladag’y’ ycsaplang’aq N t,t,n
arti'wi’ mu’mkin, bul jag’dayda wolar turpayi’ qa’telik sanali’p,
gavtadan wo’lshenedi.
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Qa’telikler teoriyasi’nda wortasha kvadrat qa’telik m ha’m
Avieki ga’telikler to’mendegi baylani’sqa iye:

a<mf3 (4.8)

Wo’lshewlerdin® ga’telikleri normal bo’listiriw ni’zami’ng
boysi’'ng’anda wortasha kvadrat ha’m wortasha qa’telikler
arasi'nda to’mendegi baylani’s wornati’ladi’;

m=1256 (4.9)

Absolyut ha’m sali sti rmali’ qa telikler. Wortasha kvadrat,
wortasha, itimalli” ha'm shekli qa’telikler absolyut ga ‘relikier
dep ataladi’. '

Ali’mi’ birge ten’ bolg’an bo’lshek penen an’lati’g’an
absolyut qa’teliktin’ wo’lshengen shamani’n’ wortasha
shamasi’na qatnasi® sali ’sti rmali’ qa Telik dep ataladi’, Bunda
qanday ga’telikten paydalani’lg’anli’g’i’na qarap, saii sti‘rmali’
wortasha kvadrat, sali’sti’rmali’ wortasha, sali’sti rmali’
shamalaw, sali’sti'rmali’ shekli ga’telik boli’p bo’linedi.
Sali’sti'rmali’ qa’teliktin’ bo’limin, yeger wol ju’zliklerde
an’lati’lsa, wonli’glarg’a shekem, mi'n’li'glarda an’lati’lsa,
Ju’zliklerge shekem do’ngeleklew magsetke muwapi’q boladi’.

Yeger wo’lshew na'tiyjesi / = 226,3 + 0,27m ko’rinisinde
Jjazi’lg’an bolsa, woni’'n’ haqi’yqi’y L shamasi’ 226,03 < I <
226,57 shegerasi’'nda P =0,9545 isenimlilik itimalli’g’i’ menen
Jjaylasadi’.

Si’zi’q uzi’nli’glari’ ha’'m maydanlardi® wo’ishewlerdegi
na’tiyjenin’ sapasi’ A[ absolyut ga’telikti £ wo’lshew
na’tiyjesine gatnasi’n ko’rsetiwshi sali’sti'rmali’ qa’telik penen
si’patlaw jagsi’rag, yag'ni'y

AL _AL:AL 1
L L:AL L:AL N

(4.10)

Karta ha’m jobalarda maydanlardi’n’ ani’qli’g’i’n bahalawda
sali’sti’rmali’ qa’telikler payi'zlarda da ani’glani’wi® mu’mkin.
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4.5. Hagqi’yqi’y ga’telikler boyi’nsha ani’qli’qti’
' bahalawdi’n’ mi’sali’

Hagi'vqgi’y uzi’'nli’g’i’ 125,43 m bolg’an si’zi’q uzijzﬂi’,g’l
o"lthwj lentasi’nda alti’ ma’rte wo’lshengc'n. Ali ng)an
W‘]"Ti-j,’jclel‘i 4.1-kestenin’ 2-bag’anasi’nda ke!tmlgen‘. ps1 far
E;)\-'i‘linsha wortasha (turagli’) ga’telikdi, itimalli® ga’telikti ha’m
wc;’lshew lentasi'nda si’zi’q wo’lshewdin® wortasha kvadrat

ga’teligin bahalaw kerek. B |

Sheshiw. Barli’q yesaplar kestede keltirilgen:

4. 1-keste
2 iz = T Anialitqu’ babalaw |
B e A s i Al Amghgu’ baha
{onomeri | “‘]:;J;L’I'n T3 169 * Wortasha qa’telik:
E E PALIL P YRR T AR Y,
— o — T g Bl:) I = [l] 3 6,20
: 349 i -4 I()_ S ey i : 1
-i—-——-~|» fg =5 @B | Itimalli® ga’telik
s _-E 1 :;‘* - = 1 i y=Ssm i
; 1 35 +8 [ Wortasha kvadrat qa’telik:
I 125,43 - o= V||£—I =T7.2vm . ‘
6 pigh
! i S

4.6, Ten’ ani’gli’qta wo’lshengen shamanijn’ wfoflshew
na’tiyjelerinin’ matematikali’q qayta isleniwi

Bir shamani’n’ ten’ ani’'qli'qta wo’ishcnggn n_a}’tiyjelen
qatari’ ali’'ng’an bolsa wolardi’n’ matematikali’q qayta
isleniwinde to’mendegiler yesaplanadI: -

. Wo’lshengen shamani’'n’ yen’ isenimli bolg

L)
arifmetikali’q wortasha shamasi’. P

2. Ayi'ri’'m wo’lshewdin’ wortasha kvadrat ga I.EL’lgl. .

3. Arifmetikali’q wortashani’n’ wortasha kvadI"zaF qa tghgl.

Ten’ ani’qli'g’i’ wo’lshewdin’ Iy, &, .../, na ttlyjelerlmgn
arifmetikali’q wortasha shama to’mendegi formulada
vesaplanadi”

mLm 4.11)
n n
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Woni” vesaplawdi® an’satlasti’ri’w magsetinde wo’lshenip
ati’rg’an shamani’n’ juwi’q Iy shamasi’ si’pati’nda L.
wo’lshengenlerden ven’ kishisi tan’lani’p, qaldi’glar

to'mendegi formuladan tabi’ladi’
G J’;‘ '—!(] (z’ = 1,2?...,1‘1)'

Bul an’latpani’ (4.11) formulag’a qoyi'p, ayi'ri’m
wo’zgerisler kiritilse,

L:fu""['g_] {4]2)

ten’lik kelip shi’g’adi’ ha’m wol arifmetikali’q wortasha
shamani’ juwi’q shamalar arqali’ yesaplaw ushi’n xi’zmet
yetedi.

Wo’lshew na’tiyielerin bahalawda haqi’yqi’y ga’telikler
kemnen-kem jagdaylarda belgili boladi’, soni’n’ ushi’n
ko’binese geodeziyali’q wo'lshewler a’meliyati’nda wo’lshew

ani’qli’g’i’n bahalaw ushi’n Besseldin’ to’'mendegi formulasi’
gollani’ladi’:

[4°]

fras il A, (4.13)

n—1

bunda & =/, — L — ven® itimalli’ qa’telikler, n—1 — arti’gsha
wo’lshewler sani’.

Ten’ ani’qli’qli’ wo’lshewler na’tiyjeleri arifmetikali’q
wortashasi’ni’n’ wortasha kvadrat ga’teligi

il 9]
M= \/;?_” (4.14)

formulada yesaplanadi’, yag'ni’y arifimetikali’y wortashani'n’
wortasha kvadrar ga teligi M ayi’vi'm wo’lshewdin’ wortasha -

kvadrat gateligi m nen n yesege kishi boladi’
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(4.13) formuladan tabi’lg’an wortasha kvadrat qa’te_likti_r}’
iqcnm'ﬂtgin bahalaw ushi'n to’mendegi formula gollani’ladi’:

== o
V==

V201

(4.15)

Yeger n=4 bolsa, wortasha kvadrat ga’teliktin’ iSSI‘JiI‘I’I{ilg{;
m,=0,4, n=8 bolg’anda b?lsa my, = 0,3, bunnan n <
bolg’anda wori’nlang’an wo ]sht;:mler 1?cn1m‘s’1z‘ 1 }

4.2-kestede si'zi’q uzi'nli’g’i'n ten are_tl} qta_’bts ma rtf
wo’lshew na'tiyjeleri boyi’nsha woni'n’ yen itlgmal_h q vshamz‘l;m
ha'm de m, m,, ha’m M wortasha klvzidral ga’teliklerin tabi’w
ma’selesinin’ sheshiliw u’lgisi keltirilgen.

4.2-keste
i | J\[]-l-._L.| ﬂ(_]n_ “bahalaw
2 7 < ¢ > m:\/wr_ﬂllém
0 | 2ol 02 TN s e
G T2 | 01T oo A = 201 = 032
- 0,16
3 3 +,2 | 0.04 i M cEad = £ 04
. e o T
236, 0.1 ] _
; : i SoRa - . A% .0 |
3 2263 0.0 0,0 b
i TRy | [8]=0 010 ] D —
| | | [ JE
| i | | 22605 1,5 226 6m
! 80

4.3-kestede mu’yeshti ten’ ‘ani’gli’gta wo"lshe\?f Ic’;atarx_’,m:n’
matematikali’q gayta isleniwin ju’rgiziw, yag'ni'y ayiri’'m
wo'lshewdin® arifmetikali’q wortashasi’n, wortasha kvadrat
ga’‘telikti ha’m arifmetikali’g wortashani’n® wortasha kvadrat
ga’teligin tabi’w u’lgisi keltirilgen.

4.3-keste
s s o e S B e : F
Wa'lshew W lshew na'tivjesi, | A # 3—'7 ‘
N s — 5 B il [
O A © 2R%aEEsT * . da 5—1—+§_ |
Pt 1 T O S S
- L g
U1 | | ey 0 10 I 2 . =
O o A . s 21 1 1L
5 2. e Tt T e
T T S 52 ~2° 286 =306



4.3-kestenin’ keyingi bag’anasi’ [8°] = —[8g] vekenligin
tekseriw ushi'n xi’zmet vetedi.

Ko'binese a'meliyatia ani'qlanatug’i’n shamani:
qadag’alaw ha’m ani'qli’g’i’n artti’ri'w ushi'n wol veki retten
wo'lshenedi, ma’selen. si'zi’q tuwri’ ha’m keri Jjo’neliste,
sali’sti’rmali’ biyiklik yeki gorizontta yaki yeki ta’repleme
reykada wo’lshenedi, bulardi’n’ wortashasi’ Juwmagqlawshj’
shama si’pati’nda qabi’l yetiledi. Bul jag’dayda ayi’ti'm
wo’lshewdin® wortasha kvadrat qa’teligi to’mendegi formulada
ani’glanadi’:

N
" :\/{—J' (4.16)

2n

bunda d;, — shamalardi’n’ yeki ret wo’lsheniwdegi ayi’rmasi’,
i — parqlar sani’; veki wo’lshew na’tiyjeleri wortashasi’ni’n’
kvadrat ga’teligi bolsa to’mendegi formuladan tabi’ladi’:

*“lﬁﬂ (4.17)

4.4-kestede bir mu’yeshtin’ wortasha kvadrat ga’teligin ten’
ani'gli’qta qos wo’lshewler na’tiyjeleri bovi'nsha tabi’wdi’
yesaplaw u’lgisi keltirilgen.

4.4-keste
e T
bownibi | ! i / &l '
1 ! | ! Y ! .
bt U T egEaE | W S e
; = f YT II N HE |
L 204°03'25" : 5 | o
; 674456 ;

b 7
RSl S O
lld®] [758
m=.— = Jn_:m
2n |24

Si'zi'q yeki ret wo’lshenip /=123,64 m ha'n L=123,68
m na’tiyjeler ali’ng’an bolsi’n. Wo’lshengen si'zi’qti'n’
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itimalli’q shamasi’ 1 =123.66 m, sali’sti’'rmali’ ga’telik 0,04/
123.66=1/3091 boladi’.

4.7. Wo’lshengen shamalardi’n’ funkciyalari’ni’n’
ani’qli’g’i’n bahalaw

Ko'binese injenerlik a’meliyatia baq.la!w.shi’ni_:
qi’zi’qti’ratug’i’'n shamani’ Iikk(.:iey wo’lﬂiewdm Ilmkam
holmaydi’. Bunday jag’daylarda izlenetug'i'n sham:a menen
funkcional baylani’sgan shama (argument)lar wo’lshenip,
izlenetug'i’n funkciya vesaplanadi’.

Yeger wo'lshewlerde ali'ng’an argumentler x, :rg,._..,x,,
wo’z-ara baylani’sli’ bolmasa, wortasha kvadrat ga’telikler
menen wo’lshewlerden tabi'lg’an.

F = fxi, X3;0,%,) ' (4.18)

funkciya berilgen bolsa, woni'n’ wortasha kvadrat ga’teligl
2 v iR
to'mendegi formuladan yesaplanadi’.

mi = f"’] o [ i ] ot [—’j 4.19)

{ dx, 0X, dx,

bunda &f/éx; — ha’r bir argument boyi'nsha ali'ng’an dara
tuwi'ndi’lar, wolar wo’lshengen xi, X3,...,x, argumentler
ma nislrinen paydalani’p yesaplanadri’.

Demek, uluwma ko'rinistegi funkciyani’n’ vg(fr!asha k_\:'adf'af
ga ‘teliginin kvadrati’ ha’r bir argument boy:_n,s‘;fq{{ ij’ff ng'an
dara tuwi'ndi " kvadratlari’ni’n’ tiyisli ar-gun:efir{eﬁ‘ffszf. ’kvadm'r
qga ‘telikleri kvadratlari’na ko ’beymeferfn{n’ qosi ’nd;_sr na r_e,n :

(4.19) formula wo’lshewler ga’telikleri tL':_?rly_zjs1 ni'n
tikkeley yemes ma’selesin sheshiwde ken’ golla’m ladi’, bu:}d&}
argumentlerdin’ wo’lshengen ma’nisleri ha m wolardl._?
wortasha kvadrat ga’teliklerinen paydalani’p, 1zlt“-nelug:,1 n
funkciya ani’gli’g’i’ bahalanadi’. Bug’an to’mendegiler mi’sal
bola aladi’; _ , .

I. U’shmu’yeshliktin® yeki mu’yeshi m =3" ha’m mﬁ:—4_
wortasha kvadrat ga’telikler menen wo’lshengen bolsa, m,, ti
labi'w kerek.
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(4.18) formula boyi’'nsha
B.=180 — B, — B,
funkciyani® du’zemiz, keyin (4.19) formulasi’ tivkari’nda

i

e s 2 . n2 % = ) o
My, =Nty + =3"+4"+25; B =3,

2. Tuwri’ to’rtmu’yeshlik ta’repleri kartadan g + m, =

= 100,0 £ 0,6 m ha’m b + m, = 200,0 + 1,0 m ani’qli’qta
wo'lshengen bolsa,

P =ab (4.20)

formulada yesaplang’an maydanni'n’ absolyut ha'm
sali’sti'rmali’ ga’teliklerin tabi’w kerek bolsi’n. Wonda

& aP
ﬁ_p =bh—=u.
du da

bolg’anli’g’i’ ushi'n (4.19) formuladan

I
m, = (B2m? +a*m )2 =(200,0° . 0.6 +1002-l.0")? = 160m*
3. Sali’sti'rmali” wortasha kvadrat qa’telikii ani’glaw

formulasi’n keltirip shi’g’ari’w ushi’n (4.20) formula
logarifmlenedi:

lgp=lga+lgh

ha'm woni’ differenciallap, (4.19) formula tivkari’nda
to’mendegi ko’riniske keltiriledi:

[T] _(“J (T} (4.21)

Bul formulag’a mi’saldag’i® tiyisli argumentlerdin’
ma’nisleri qoyi'lg’anda
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= vaki = 0.8 p%

boladi’. L ) , .

4. Yeger gorizontal qoyi’li'wi’ S = 143,5 m ha’'m mu’yeshi
v = 2°30" tivislisinshe m; = 1,0 m ha'm m_= 1" worta
kvadratli'q ga’telikler menen wo’lshengen bolsa,
ro'mendegishe yesaplang’an

h=Stgv =143,5(g2°30 = 0,36m
salisti'rmali’ bivikliktin® wortasha kvadrat ga’teligin tabi'w
kerek bolsi'n. Wonda

’ 144 LOI' Y g
: - S MRV AANE L | =0,00254
nt, = ltgvom) +(S-sec "7}2‘(0'-:"”‘0042} : (0.99 3438’} e

vaki h+m, =036£0,05m; 031<h<04].

5. Wori'nlani’'wi’ kerek bolg’an wo fshew an{"qﬁ ’g}’f ‘n
aldi 'nan ani’glaw, kerekli ani'gli’qlag’i’ a sta;?fard:’ tan law
qa’telikler teoriyasi’ni’n’ keri ma’se_iesr‘z’z ..js‘,f':’esz'z.'nge
tivkarlanadi’. Bul ma’selede (4.15) ﬁg‘ﬁkc.’_}}a.‘)‘!‘f':’f n ayq_;}n
ko 'rinisi ha’'m woni'n’ ani’qli’g’i’ my (4.19) belgili y._f:sa,r)fanr{ D,
ha v bir x; argumentti wo lshewdin’ My f{fff ’?'f.f ’qiqi'f ’n‘ f“'f", :faw
talap yetiledi. Berilgen funkmya_m na ar,u.qh % 1 na
argumentlerdin’ wo’lshew ani’qli’qla.n’ _l’la I IEJ rli tan la‘fl p
ali’ng’anda yerisiw mu’mkin bolg’anil’g’l . ush} n! keri ma’sele
sheksi’z ko’p sheshimge iye boladi’, Ayi’ri’'m Jag daylardfi bul
ma’selenin’ yen’ a’piwayi’ sheshimine fen_' ta sir yetiw P””F”‘Pf
tivkari’nda yerisiledi. Bul princip boyi'nsha funkmqu n
ani’qli’g’i’'na barli’q qosi’li’wshi’lar teg’ [?!’Si[‘ _}’et;d1_ dep
qabi’l yetiledi. Ma’selen, trigonomet.nyah q njve_lalrtz?’wde
sali’sti’rmali’ biyiklik wo’lshengen gorizon_ta! gashi’qli'g §
ha'm qi'yali’qg mu’yesh arqali’ to’'mendegi formula menen
yesaplanadi’

h=S-igv (4.22)

Sali’sti’rmali® biyiklikti m, =0,01lm ani’gli’gta yesaplaw
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ushi'n §=100m gashi’qli’q ha’'m v~ 2° gi’yali’q mu’yeshj
ganday ani’qli’qta wo’lsheniwi kerek?
(4.19) formuladan (4.22) funkciyani’'n’ ani’qli’g’y’

2 . my
m; ={fgv-m ) + (s -sec? ity b
yo,

(4.23)

Sali’sti’rmali’ biyikliktin’ ani’gli’g’i’na arali’q ha’m
qi'yali’q mu’yeshin wo’lshew ani‘gli’g’i’ ten’ ta’sir yetiwip
sha’rt yetip qoysaq,

omyoom,
gv-m =8 -sec-y—="14

Jn’_
£ 2

na’tiyjede %:ﬂ'__“gvz___o’m"”'z&ﬁ !

¥2:-8  L41-100m 500
ﬁ‘?l, = ﬂicgi-z = 0’0 1‘”2';3438 : 0‘992 = 0,24f
J38 1.41-100m

Demek, sali’sti’rmali’ biyikliktin’ talap vetilgen
ani’qli’g’’na yerisiw ushi’n arali’qti’ jipli’ dalnometrde
wo'lshew ani’qli’g’i>  (1:400 den kishi) jeterli bolmaydi’.
Mu’yesh bolsa 15" ani’qli’qta wo’lsheniwi kerek. Sol sebepli
qa’teliklerdin® gatnasi’n wo’zgertip, yag'ni’y iAo
wo’lshew ani’qli’g’i’n 2 yesege artti’ri’p (1:1000), mu’yeshti
wo’lshew ani’qlag’i’n 2 esege kemeytsek (m =30"), funkciya
qa’teligi (m;=0,01 m) wo’'zgermeydi. Al bul bolsa sonday
yesapqa tiykarlang’an pikirlew arqali’ belgili ani’qli’qtag’i’
geodeziyali’q a’sbap tan’law imkaniyati’n beredi, yag'ni’y
ma’seleni sheshiw ushi’n arali’q polat lentada, mu’yesh bolsa
30 sekundli’ teodolitte wo’lsheniwi kerek.

4.8. Ten’ ani’gsi’zli’q wo’lshewlerdin’ na’tiyjelerin bahalaw

Yeger juwmaglawshi’ na’tiyje ten’ ani’qli’gsi’z
wo'lshewler na’tivjelerinen tabi’latug’i’n bolsa, bul jag’dayda
wo'lshenetug’i'n shamani’n’ itimalli’q ma’nisin yesaplaw
ushi'n (4.14) formulani’ gollani'w mu’mkin vemes, sebebi

78

_

N L 3
wo’lshew ushi’n wog’an isenim da reajbfsl ‘blr;.iiemy
I"Bul jerde wo’lshew na’tiyjesine wogan 15¢

ha't bi o
j —
‘Ishew na tivjesi salmag T’ tu’sinigl

e Mes. i 353

::j'_lqrciesin si p;_—]ﬂély‘TLIg 111 wao
a It A

Liritiliwi kerek, yag'ni’y

p=k_ (4.24)

n

2 s 3 2 ¥ :an?
bundak — yesaplawlar ushi’n golayli’ bolg’am ga’legen s

‘telik.
_ wortasha kvadrat ga'te I __ i
" \(c‘\vcrf L, I, wo’lshew na’tiyjelerinin wg’rtash}a erflglegi
'l'I?I(lCFI{ 2_’ 3 ha'm 6 bolsa, salmaglari’ to'me
ga 'te A

formulalarda yesaplanatug’i'n sanlar boladi™:
k
&, :5; ha’'m p,=—-

2 ::;'1 Pz 9 36

, o i'n k=36 dep qabi’l yetilse

‘Ishek sanlardan quti’li’w ushi'n ‘ e

Eq-l;hszct ha'm p;=1 boladi’. Al juwmaglawshi’ na‘tyje
|7 < 2 i

bolsa,
R (4.25)
"T ptpaths
vaki Gauss belgilewlerinde
L] (4.26)

4 E

ikall’ y ataladi’, woni’'n

Ly shama wluwma arifmetikali q_wof'f?.sha depC:a._t.a}ca;mi1 L
\;ohrtaeha kvadrat ga’teligi to’mendegi

yesaplanadi’:

M =i] (4.27)
" 0_1 Me w

Bunda, p — salmag’i’ birge ten’ bolg’an wo Ishe

ool g & - - ) i .)
na'tiyjesinin’ kvadrat ga’teligi, wol
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[p9°]

= \K n—1 (4'28}'

f'orrquladan tabi’ladi’, wondag’i> 8 — avi'ri’m wo’lsh

n_a?’§.1>}rjglerinin‘ Lo den awi’si’wlari’. 4A'5—kestede bSi B
S1'Zi'qti’n’ u’sh wo'lshew na’tiyjeleri ha’m Wofard'r’ %
salmaglari’ boyi’nsha uluwma arifmetikali’q wortashani’ h;’?n*

woni'n’ wortasha kvadrat qa’teligi el
ol e a teligin bahalaw mi’sali’n sheshiw
wlgisi keltirilgen. heshwf

- 4. 5-keste
Scri_\"alar : Ewme | @ T T
L R S ; ; | & pot S
b B o Kl L B i T R e |
; T — 15 ] LR i 27
— 4 A ! _h - IR BT,
i ™ R - e e | ¢
Le=miE L e T ek L 1
e i S e T
[229 0.7

 — — 3 =
4 V3—l 10.7mm, M = 75 =13.6mm, A, =3M =10.8pmm

na’tiyje L, =124,748+ 0,01 1m,

Te‘n’ z}nl’qsi’zli’q wo’lshengen shamalardi’n’
ﬂm’kcwalan’ni’n’ ani’gli’g’i’n bahalawda ten’ ani’gli’gli’
WO Ish;ngcn shama funkeivalari’ni’n® ani’qli’g’i’n bahalawda
qo}llar.u-’latug’I’n (4.19) formuladagi’ wortasha kvadra(t
qa’telikler kvadratlari’ (4.24) formulasi’ tivkari’nda keri
saimaqiar menen almasti’ri’li’wi’nan kelip' shi'g’atug’i’n
to'mendegi formuladan paydalani’ladi’: N

_[Z[E\f_l_z FVL, (o)
7 ax ) Py 89.‘1/;).‘__: T\r“_x”/l? (430)
bunda 1/p — funkcivani’n’ keri salmag’i; 1/p,; —

argumentlerdin® keri salmaglari’.

lM.I" s a l. Yeger jo’nelisti wo’lshewdin’ wortasha kvadrat
qa‘teligi m ge ten’ bolsa, yeki jo’nelis ayi’rmalari’ si’yagli’
ali'ng’an mu’yeshtin’ salmag’i’n ani’glaw kerek. L

Sheshimi. Yeger jo’relistin® wortasha kvadrat ga’'teligi m
ge ten’ bolsa, wo’lshengen mu’yeshtin’ wortasha kvadrat
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.-..1';3!

qa’teligi m~2 boladi’. Jo’nelis salmag’i’ p=1/m2. Mu’yesh

salmag’i’

1
=7

]
2 2Zm*t 27

5. MU’YESHLERDI WO’LSHEW
5.1. Teodolitlerdin® du’zilisi

Gorizontal mu’yeshti wo’lshew principlerinde mu’yeshtin’
B to’besinen wo’tiwshi ga’ddi betine gi’yaldan uri'nba M
tegislik ju’rgiziledi (5.1-su’wret, a). BA ha’m BC bag'i’tari’
aspa si'zi’g’i’'nda jati’wshi’ vertikal B; ha’'m B, tegislikler
menen gorizontal M tegislikke proeksiyalanadi’.
Procksivalang’an BA ha’m BC si’zi’glar arasi’ndag’i’ p
mu’vesh gorizontal mu’yesh dep ataladi’. Wori’ndag’i® B4
ha’m BC si’zi’qlar menen M tegislik arasi'ndag’i’ v, ha’m
vy, mu’'yeshler vertikal (qi’vali’q) mu’yeshler boladi’.
Gorizontal ha’m vertikal mu’yeshlerdi wo’lshew ushi’n
teadolit gollani’ladi’ (5.2-su’wret, @). Teodolit tiykari'nan ishki
fokuslani’wshi® ko’riw trubasi’ 18, gorizontal do’ngelek 1,
vertikal do’ngelek 35, gorizontal do’ngelektin’ gaptali’ndag’t’
cilindr adilak 14, wornatpa 2 den ibarat. Teodolit Shr shtativke
(5.2-su'wret, b) wornatgi’sh bint ja’rdeminde bekkemlenedi.
Wornatgi’sh vint ilmegine teodolitti nogat u’stinde
woraylasti’ri’w ushi’n aspa ilinedi.

3. 1-su ‘wret. Gorizontal mu’yeshti wo’lshew: @ — principi;
h —sxemasi'; v — O punktindegi jo'nelisler.
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Teodolitte gorizontal tegislik wazi’ypasi'n da’reje

bo’leklerge bo’lingen ha’m jazi'wlar saat tili ju’risi boyi’nsha
0 den 360° bolg’an gorizontal do’ngelek — limb wori’nlaydj?

(5.1-su’wret, b). Shtativke wornati’lg’an teodolit limb
fjo’ngel_eglmn’ worayl’ B nogati’nan wo’tiwshi aspa si’zi’g’i’'nda
jaylasti’ri’ladi’. Qozg’almas limb u’stinde B4 ha’m BC

si’zi'qlar jo'nelislerinin’ proekciyalari’nan sanaq ali’'w ushi’n
worayi’ B nogati’nan wo’tiwshi alidada do’ngelegi bar. Alidada
do’ngeleginen sanaq shtrix vaki shkala ko’rinisindegj
mikroskoptan ali’nadi’. Teodolittin® ko’riw trubasi’ jo’nelislerdi
gorizontal M tegislikke V; ha’m V, vertikal tegislikler
boyi'nsha proekcivalaydi’. B mu’yeshti wo'lshew ushi’n ko’riw
trubasi” wondag’i’ 4 noqatqa bag’darlanadi’ ha’m limbadan
oa sanaq ali'nadi’. Keyin alidada bosati’li’p, ko'riw trubasi’
sheptegi C noqatqa bag’i’tlanadi’ ha’m oc sanaq ali’nadi’,
tS}a:uiquar ayi’rmasi’ gorizontal B mu’yesh shamasi’na ten®
oladi’;

B= oa—oc (5.1)

o

T10 Elektron teodoliti.

4T30P teodoliti,
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Teodolitler mu’yesh wo’lshew ani’qli’g’i’'na garap jogari’
ani’gli’qtag’i’ T03, ani’q 2T2, 2T5 ha’m texnikali’g teodolitler
T30 (4T30, 3T30P), T10E boli’p bo’linedi. Teodolit shifri’ni’n’
aldi'ndag’i’ san woni’n’ modifikaciyasi’n, keynindegileri bolsa
woni'n’ sekundlarda ko’rsetilgen ani’qli’g’i’n, P tuwri’
su'wretleniwshi, E — elektronli” yekenligin bildiredi. Injenerlik
jumi’slarda tiykari’nan texnikali’q teodolitler gollani’ladi’. 3T
seriyadag’i’ teodolitler: 3T2KP triangulyaciya,
poligonometriya, geodeziyali’q ti’g’i’zlaw tarmagqlari’nda,
o’meliy geodeziyada, astronomiyali’'q geodeziyali’qg
wo'lshewlerde; 3T2K-mashina ha’m mexanizmler
konstrukcivalari’ni’n® montaji’'nda, sanaat ha’'m basqa
quri’li’slar quri’li’si’nda qollani’ladi’, 3T5KP-geodezivali’q
ti'g'i'zlaw tarmaglari’nda, a’meliy geodeziyada izertlew
jumi’slari’nda, teodolitli suwretke ali’wlarda ha’m t.b
gollani’ladi’. 4T30P a’sbabi’ teodolitli ha’m taxeometriyali’q
jollarda gorizontal ha’m vertikal mu’yeshlerdi wo’lshew, jobali’
ha’m biyiklik tarmaglari’n rejelewde, jipli’ dalnomerde
arali’qti’ wo'lshew, trubadag’i’ adilak ja’rdeminde gorizontal
nurda niverlew ushi’n mo’lsherlengen 5.2-su’wrette 3T30P
teodolitinin® tivkarg’i’ bo’limleri (@), orientirlew bussoli (),
trubani’n’ ko’riw maydani’ ko’rsetilgen.

Sanaq ali’'w quri’lmalari’. Texnikali’q teodolitlerde limb
bo'liniwleri ha’r 1° tan jazi’ladi’, limbdan sanaglar shtrixli’
yaki shkalali’ mikroskoptan ali'nadi’. 5.3, a-su’wrette 3T30P
optikali’q teodolittin® shtrixli’ mikroskopi’'ni’n’ ko’riw
maydani’ keltirilgen. Ko’riw maydani’ni’n® B ha’ribi menen
belgilengen jogarg’i’ bo’liminde vertikal do’ngelek shtrixi’,
G ha’ribi menen belgilengen to’mengi bo’liminde bolsa
gorizontal do'ngelek shtrixi’ ko’rsetilgen, jazi’lg’an shtrixlar
arasi> 10° 11” alti’ bo’lekke bo’lingen. Wolar arasi’'ndag’t’
shtrixlar bolg’an minutlar sanag’i’ ko’z benen shamalap
5.3, a-su’wrette vertikal do’ngelek limbadan ali’ng’an sanag
B—358°27", gorizontal do’n’gelekten ali’ng’an sanaq bolsa G—
09°46",

3T30, 3T30P teodolitlerinde gorizontal ha’m vertikal
do'ngeleklerinin’ limb bo’lekleri 1° ga ten’. Limb bo’legi
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3. 2-su ’wre{, 3T30P teodoliti (a), orientirlew bussoli (h), trubani’'n’
_ ko’riw maydani’ (4).
| = gorizontal do’ngelek, 2 — wornatpa, 3, 4 — okul
do'ngelek, 6 — oricentirlew bussoli, 7 — vizir, 8§ — ko'riw trubasi’, 9
L1, 12, 15, 16, 17, 19 — vintler, 10 — bag'ana, 14 — adilak, 18 — tiykar
P ﬁ20 — Kkorpus, 21 — ayna, 22 — magnit tili. ,
1t wvler ShN (g), ShP (d); 1 — golovka, 2 — wornatgi’sh vint
3 —ayaq, 4 — ush, 5 — ko'teriw qayi’si’, 6 — tayani’sh, 7 — shekle‘vi;h
. & — bo’limli blok. i

yar, 3 — vertikal

r

bo’lirm: Pzi’nlj’g’i‘ limb bir bo’legine ten’ bolg’an 60" 1i’
shkala ja’rdeminde ali’nadi’ (5.3, b-su’wret),
Shkala 12 bo’lekke bo’lingeni ushi’n woni’n’ bir bo'legi

] X 2ot Lk 2
5. Bo’lektin’ shamasi’ ko’z benen shamalap 0,5 ani’gli'g
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a)

5. 3-su wretr. Sanaq ali’w quri’lmalari’:
a — shirixli’ mikroskop 3T30P,
B — 358927, G — 69°467;
b — shkalali’ mikroskop 3T30, B—2°26,5. G —125°11.5";

penen bahalanadi’. 5.3, b-su’wrette gorizontal do’ngelekten
sanaq 125°11,5". 2T30 teodoliti vertikal do’ngelginin’ shkalasi’
veki gatar sanlarg’a iye. Joqarg’i® qatardag’i’ sanlar won’
boladi’. Sanaglar nolden (shepten won’g’a) arti’p baradi’.
To mengi gatarda bo’lekler teris belgili boladi’. Yeger sanaq
won’ belgili limb shtrixi’nan ali’nsa, jogari’dag’i’ shkaladan
paydalani’ladi’. Yeger to’mengi teris belgili shtrixtan ali’nsa,
sanaq to’mengi shkaladan ali’nadi’. 5.3, b-su’wrette vertikal
do’ngelek limbdegi sanaq —2°26,5".

Adilaklar. Geodeziyali’q a’sbaplardi’n’ ko’sheri ha’m
tegisliklerin gorizontal yamasa vertikal halg’a keltiriw ushi’n
cilindrli ha’m do’ngelek adilaklar menen ta’miyinlenedi.

Cilindirli adilak ushi’ tegis, beti belgili radiusqa iye dog’a
ko’rinisindegi shiyshe naysha — ampuladan ibarat (5.4-suwwret,
a). Woni’n’ ishine qi’zdi’ri’lg’an spirt yaki fosfor efiri
tolti’ri’ladi’ ha’m tesikleri kepserlenedi. Suyi’'gli’g
suwi'g’annan son’, adilak ko 'bikshesi 2 payda boladi’. Ampula

jogarg’i’ bo’limine shtrixli® bo’lekler si’zi’li'p, du’zetkish vinti

4 bolg’an metall qa'lipke wornati’ladi’. Adilak wortasi’ndag’i’
shirix bolg’anda yaki wol bolmag’anda ampula wortasi’'ndag’’
shirix 3 nol punkt boladi’. Nol punktten wo’tetug’i’n adilak
dog’asi'na uri’nbag’a UU! adilak ko ’sheri dep ataladi’.
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5.4-su ‘'wrey. Adilaklar @ — cilindrli, b — do'n’gelek.

Ko ’bikshesi nol punktde turg‘anda adilak ko’sheri
gorizontal jaylasadi’ Do’ngelek adilakti’n’ shiyshe ampulasi’
ishki ta’repinde belgili radiusqa ive bolg’an sferali’q bet
boladi’. (5.4, b-su’wret), woni’n’ u’stindegi koncentrli
do’ngelekler worayi’ nol punkt dep ataladi’. Adilak
ko’bikshesi ampulada bir bo’limge ji’lji’g’anda payda
bolatug’i’'n © mu’veshi adilakti’n’ bo’liminin® ma’nisi dep
ataladi’. Wol cilindrli adilaklarda 1" den 2 shekem, do’ngelek
adilaklarda bolsa 5' tan u’lken boladi’. Soni’n’ ushi’n cilindrli
adilaklar a’sbaplardi’ ani’q, do’ngeleklilerdi bolsa shamalap
wornati’wda gollani’ladi’.

Koriw trubalari’. Geodeziyali’q a’sbaplarda ko’riw trubalari’
ali’stag’i’ buyi’mlardi’ baglaw ushi’n gqollani’ladi’.
Zamanago’y geodeziyali’q a'sbaplardi’'n’  derlik barli’g'i’
u’lkevtilgen keri, ayri’mlari’ tuwri’ jori’mal su’wret beretugi’n
ha’m ishten fokuslanatug'i’n ko’riw trubalari’ menen
ta’miyinlengen. Ko’riw trubasi’ni’n’ boylama kesimi 5.5, -
su’wrette ko’rsetilgen, wol obektiv I, okulyar 5 ha'm ishki
fokuslaytug’i'n linza 2 sistemasi’nan ibarat. Ko’riw trubasi’nda
AB buyi’mni’'n’ su'wretleniwi payda boli’wi’ 5.5-su’wrette
ko’rsetilgen. Uzaqtag’i’ AB buyi’'mnan keletug’i’'n nurlar
teleobektiv (obektiv ha’m fokuslani’wshi’ linza)
sistemasi’nan wo’tip, buyi’'mni’n’ birinshi ha'm keri
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F‘MP :

5.5-su wret. Ishki fokuslani’wshi’ ko’riw trubasi’ —
" j . - 1=a
4 — trubani’n’ du’zilisi, b — ko’riw trubasi’ndag’i’ nurlardi'n’ jolt’,
S i P ”
v — torli” diafragma.

suwretleniwin beredi. Bul su’wret f I;okus _ha’m iu’}wret;}zl
arti’nda jaylasqan okulyar arqali’ ,ko r1}ed1, ,sony n’ ushi'n
baglawshi’ w’'lkeytilgen keri B?I’SLYI’WIEUH k? I’e'd.l'. —

Okulyardi’n’ aldi’ndag’t’ fokug;i' F, qasi Edaﬂp‘erher !
si'zi'lg’an shiyshe plastinkali .Op‘[li'(_a‘illl.,q k(}’s tor%i’
sali'sti’rg’anda to’rt vint ja’rdenynglc ji'lj y'ti;lgr n .
diafragma bar (3.5, b-su’wret). (JOf.l’ZO-I,'lI?,iI ha{ 1?} :)eri.ldi’
shirixlardi’n® kesisiw nogati’ jiplf:r l‘_?rl ni’n \_a;fo.m)l olz;sm
usi’ nogat ha'm obektivtin® optikali’q wora}:q n:m wﬂo_l i
nur trubani’'n® ko ’'riw ko ’sheri dep atal_z_i(h ._bhettdc,? 31“
kelte gorizontal mn shtrixlar dalltlom;:-t(rr jipleri boladi’, wole
arali’gti’ ani’glaw ushi’n xi’zmet yetedi. - N
(m'll(gzirixj tr&basi’nda baglawda oku]ygr lyini 5t ’_]l lu]!.\lllﬂ\:i’
arqali’ jipler tori’ni’n’ ti’n_r’q ko r}_l}gtfl}}e ha n3 15}[]’
fokuslawshi’ 2 linzani’ kramaliera 3 te ji Ipbn_p’, b-uyT rlnmf -
1i’ni'q ko’riniwine yerisiledi. Buyi'm su’wret’mm m{bd S;];;}
ko’ringen B mu’yeshinin’ qu‘failanba_% ?la !lﬁ{o‘ zt i
ko'ringen « mu’yeshine gatnasi trubani’n’ u’'lkeytiw p
ataladi’:
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T30 teodolitli trubasi’nda uw’lkeytiw 207 boladi’.

5.2. Teodolitti tekseriw ha’m sazlaw

Teodolitte mu’yeshlerdi wo'lshew woni'n’ bo’leklerinin®

wc_;’z-ara jayfasi’wi’n mu’yeshti wo’lshewden kelip
shl’g’z_itug’l’n bit gatar geometriyali’q sha’rtler boyi’nsha
teks_enlgennen keyin baslanadi’. Yeger geometriyali’q S]l&’l‘[ler
worl nlanbawi’ ani’glansa, a’sbap du’zetiledi.

Teodolitti tekseriw ha’m du’zetiw to’mende
wori’nlanadi’.

,1, Gorizontal do’n’gelek alidadasi ndag’i’ cilindrli adilak
ko’sherl UU’ a’shap aylani’w  ko’sheri JJ' ga tik boli'wi’
kergk, vag'ni’y UU'L, LJJ7 (5.6-su’wret). Bul sha’rtti tekseriw
ushi’n adilak yeki ko’tergish vint jo’nelisi boyi’nsha
wornati’ladi’, wolardi’ qarama-qarsi’ ta'repke buraw arqali’

gl ta'rtipte

5.6-5u wret. Teodolittin® tivkarg’i’ geometriyali'q ko’sherleri:

v £ sy + 5 g :

JJ'— a’sbapti’'n® aylani’w ko’sheri, T7T"— ko’riw trubasi’ni’n’
5 iy - R )
aylani’w ko’sheri, UU”"— cilindrli adilak ko’sheri.
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adilak ko’bikshesi nol punktke keltiriledi. Keyin alidada 180°
qa aylandi'ri’lg’anda adilak ko’bikshesinin’ jag’dayi’
wo'zgermese, sha’rt wori’nlang’an boladi’. Keri jag’dayda adilak
ko'bikshesi awi’si'w dog’asi'ni’n’ yari’mi’'na du’zetiw vinti
(5.4, a-su’wret) ja’rdeminde qaytari’ladi’, keyin ko’tergish
vintler arqali’ ko’bikshe nol punktke keltiriledi. Yeger alidada
ja'ne 180° ga aylandi’'ri’lg’anda ko’bikshe nol punktte galsa,
sha'rt wori’nlang’an boladi’, keri jag'dayda du’zetiw
ra'kirarlanadi’. _

A’sbapti’ gorizontal jag’dayg’a keltiriw ushi’'n adilak
ko'bikshesi a’wele yeki ko'tergish vint jo'nelisinde wolardi’
garama-qarsi® ta’repke buraw argali’, keyin u’shinshi vint
jo'nelisinde tek woni’ buraw arqali’ nol punktke keltiriledi.

1. Trubani’n’ ko’riw ko sheri trubani’n’ aylani’'w ko sherine
tik boli'wi’ kerek (VY' L TT'). Bul sha’rtti tekseriw ushi’n
a'sbap bolg’anda ali’stan birden ko’rinetug’i’n nogat
tan’lanadi’. Truba vertikal do’ngelekten won’ (D)
jag'dayi’nda usi’ nogatga garati’li’p, gorizontal do’ngelekten’
D, sanaq ali'nadi’. Keyin truba vertikal tegislikke 180* qa
aylandi’ri’li’p, ja’ne sol nogattan D, sanag ali’nadi’.
Kollimacion ga’telik C=(Gy, — G, + 180°) yesaplanadi’.
Woni’n® shamasi’ a’sbap sanaq ali’w quri’lmasi’ni’n’ yeki
veselengen ani’gli’g’i’ shamasi’nan assa, gorizontal
do’ngelekte G=G,,—C sanaq alidada garati’w vinti
ja’rdeminde qoyi’ladi’, bundajipler tori’ nogattan ji’lji’ydi’.
Yendi jipler tori’ni’n’ Kesilisken nogati® jipler tori’
diafragmasi’ni’n’ (5.5, b-su’wret) vintlerinin’ gasi’ndag’i’lari’
argali’ ji’'lji’ti’p, baglanatug’i’n nogat u’stine tu’siriledi.Isenim
payda yetiw ushi’n tekseriw ta’kirarlanadi’.

3. Teodolittin’® gorizontal ko’sheri vertikal ko 'sherge tik
boli‘'wi” kerek (VV' L 1J'"). Teodolitten 10—20 m qashi’gli’qta
aspa  jibine truba bag’i’tlanadi’ ha'm wol vertikal tegislikke
buri’lg’anda jipler tori’ kesisken nogqati’ su’wretten si'rtga
shi'gpasa, sha’rt wori’nlang’an boladi’. Bul sha’rttin’
wori’nlani’wi’na zavod ta’repinen kepillik beriledi. Mabada,
sha’rt wori’nlanbasa, teodolit ustaxanada sazlanadi’.

4. Jipler tori’'ni’n’ vertikal jibi teodolit gorizontal tegisligine

L S S

iik boli’wi’ kerek. Truba aspa si’zi’g’i’'na garati’lg’anda, vertikal

&9




s =
¢ =—"2""(k ),
H

bunda A,, — gorizontti’n’ wortasha bekkemlenbewi, k& —
bag’i’tlar nomeri, # — bag’i’tlar sani’. Birdey atamadag’p
baslang’i’sh nolge keltirilgen jo’nelisler ayi'rmasi’ TS tu’rdegj
teodolitler ushi’n 0,2' ten’ aspawi’ kerek. P qabi’lda

wo’lshengen jo’nelisler wortashasi’ni'n’ wortasha kvadrat

ga’teligi to’'mendegi formulada yesaplanadi’:

i
.,
Jp

bunda, m — bir gabi’lda wo’lshengen jo’nelistin’ wortasha
kvadrat ga’teligi.

5.4. Vertikal mu’yeshlerdi wo’lshew

Vertikal mu’yesh ani’qlanatug’i’n nogatqa bag’i’tlangan
trubani’n’ ko’riw ko’sheri VV' penen gorizontal tegislik
arasi’ndag’i’ mu’vesh v boladi’ (5.7-su’wret). Bul mu’yesh
sali’sti’rmali’ biyiklikti ha’m si’zi’qti’n’ gorizontal ju’rgiziliwin
ani’qlawg’a kerek boladi’, teodolittin® vertikal do’n’geleginde
wo’lshenedi. Vertikal do’ngelek ko'riw trubasi’ menen
birgelikte aylanatug’i’n limb ha’m qozg’almas alidadan ibarat.
Vertikal mu’yeshti wo’lshewde mu’yesh ta’replerinen biri
ko'riw ko’sheri bag’i’ti’ V'V bolsa, yekinshi ta’repi sanaq ali'w
quri’lmasi’ni’n’ noli OO0’ boladi’ (3.7-su’wret). Bul bolsa
vertikal mu’yeshti wo’lshew ushi’n truba ko’riw ko’sheri VV”
(5.6-su’wret) ha’m gorizontal do’ngelektegi adilak ko’sheri
wo’z-ara parallel bolg’anda vertikal do’ngelekten ali’natug’i’n
sanaq nol worni’ (NO) belgili boli’w kerekligin ko’rsetedi.
Nol wori’n ani’qlaw ushi’n truba uzaqtag’i’ ani’q
ko’rinetug’i’n nogatqa bag’'darlanadi’, vertikal do’ngelekti
trubag’a sali’sti’rg’anda won’ (0) ha’m shep (S%) jag'dayi’nda
sanaqglar ali'nadi’. 2T30 teodolitinde vertikal do’ngelektegi
sanaglar 0 den 75° ga shekem saat tili ju’risi (teris belgili)
ha’m wog’an keri ju’risi boyi’nsha jazi'lg’an.

Soni’n’ ushi'n nol worni’n ha’m gi'yali'q mu’yeshlerinin’
yesaplaw formulalari’ to’mendegishe boladi’:
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5.1-keste
Gorizontal mu’yeshlerdi wo’lshew jurnali’

I Nogatlar | Limbdag{’ Mu'veshler Direk- Si'ziq | Qitva-
ani’ anaglar by aachaet| Civali‘q § wo'lshemi li'g
L SilIl sanaqlar |wo ha'm Sh|Wornashasi o
| Tur- | Bag- o yaki m shi, ¥
|g'a- | Jan- | 0 I 0 l 0 1 rumbi | 2-wolshew,
f,:m"' gani’ o
5 1174 35 (1-2)
69 | 47 143712
104 48 16%,31
 f 69 | 47 168.23 | 0°36°
3 173] 15
69 | 47
2 163 28
1 | 230| 38
o o &3
3 95 35 168°09° 2
2 155 0,25 16625 | 17127
I 2521 37
5 |87 3% | £55] a2
2 |232) 37 (3—4)
21 53
4 160 04 2TNES! _
3 72 |335 165,02 1°03’
7 | 2337 s8 164,98
72 | 34
4 1611 24
L e O o) (4—35)
e R 837 158,57
5 1100 12 33837 58,5
% 116} 58 158,61 | 0706’
3 1223 02
1161 5§
3 106 | 04
4 1191] 14 (5—1)
125] 38
l 65 | 36 32°5%
3 1251375 159,72 0247
4 | 19%| 09 139,78
125| 37 § 69
1 73 | 32
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5. 7-s1t ‘wret. Vertikal mu’yeshti wo'lshew principi

NO = 0,5 (Sh+0);
V= 'O.,S(SI“I-—O)1
= Bl-— NG
v=NO — O;

Son’g’i’ (5.4) ha’m (55 A
B 6. ; . ormulalardan t ul
: Ltqukwt;_etlfe ,alx wlarch_’ wori’nlawda wo’lshewler d‘c'op’(r?}ll’Clgl
EX DIr jag'dayda ali’p bari’lg’anda ha’m aldi’n NO shamas

vertikal mu’yeshti wo’lshew ushi’n Sh = _ 4°20" ha
cl

NO=4°9¢' sanaalar 4li*ns* | ‘
mu’yeshi: naglar ali’ng’an bolsa, nol worni’ ha’m gi'ya

NO =0,5(-4°20"+4°26") = 0°03";

v =0,5(-4°20" - 4°26") = 4°23";

v =—-4°20"-0°03" = —4°23",

V= 0%03'— 4°26' = —4°27’
fbm]:flgaé?{?;am’ C{l}°;}3’b’b0!!g’ani’ ushi’n (5.4) ha'm (3
worni’ni’n’ shapay o Ant g Atk BURLE
canmett? e mast’ nolge to'mendegishe keltiriledi KEE

qii ali'wda truba nogatqa qarati’lg’an jag'dayi’n
galdi ri’lj 2 truba qarati’'w vinti 10 (5.2-su’wret) ja demir
}I:]e;?‘tff‘fqng an 0 shamasi’'na ten’ sanaq limbde Q‘Oy:'-"fﬁ-_
I ]elyﬂeq? lelatr m”'j btf’q:'a{famg’i n nogattan ji’lji yd
j2 rj,or: n vertikal du zetiw vintlerin (5.5-su’wret, v) burt
arqali’ woni’n’ worayi’ nogat su'wreti menen fm‘a;ﬂ' il
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Tekseriw ushi'n NO shamasi’ basga nogatti’ baglaw argali’
ay{adan tabi’li’p, woni’'n’ nolge yaki wog’an jagi’'n sang’a
keltirilgenﬁgine isenim payda yetiledi.

6. WORI’'NDA ARALI’QTT WO’LSHEW
6.1. Wori’ndag’i’ si’zi’qti’ wo’lshewge tayarlaw

Mu'yesh wo'lshew ushi’n geodeziyali’q a’sbhap
wornati latug’i’n mu veshtin® to beleri ha'm wo lsheniwi kerek
bolg’an si’zi'qti'n’ baslang’i’sh ha'm aqi’rg’i’ nogatlari’ni’n’
jaylasi’w sharayati’, wo'lshew ani’qli’g’t’ ha’m saglani’w
mu ‘ddetlerine qarap turaqli’ woray, wagi tsha ag’ash yaki
metall gazi’glar (8.6, 8.7-su ‘wretler) menen bekkemlenedi, ag’ah
qazi’qlardi’n’ uzi'nli'g’t’ 60 sm ge shekem boli’'p, wolar
jerden yeki sm ge shekem shi’g’ari’p gag’i’ladi’ ha'm
do’geregine u’shmu’yeshlik, kvadrat yaki do’ngelek
ko’rinisinde shuqi’rlar woyi'ladi’ (6.1-su’wret, a, b, V).

Si’zi’glardi® wo’lshewde nogatlardi'n’ wo’z-ara ko’riwin
ta’miyinlew ushi’'n wolardi’n’ ushlari’na uzi'nli'g’i” 2 m ge
shekem tayagsha — vexalar wornati’ladi’, si’zi'g uzi'nli’qlari’
200 m den asqganda lentani’ si'zi’q ushlari’nan wo’tiwshi
vertikal tegislikke — stvorda boli’wi’ ushi’n qosi’msha vexalar
wornati’ladi’ ha’m bui sizi'g ali'w dep ataladi’. Si'zi’q ali’w
ushi’n jumi’sshi’ A4 nogatqa wornati’lg’an vexa arqali’, B
noqattag’i’ vexag’a qaraydi’ (6.1, g-su’wret). Jumi’sshi'ni'n’
ko’rsetpesi boyi’nsha ja’rdemshi 1-vexani’ B nogatti’n’ gasi'na
woni’ bekkemlenctug’i’n yetip wornatadi’. Usi’ ta’rtipte 2,...
ha’m basqa vexalar wornatadi’. Qosi’'msha vexalar wornati’w
B Nhgat qasi’nan baslang’ani’ ushi’n bunday si’zi'q ali’w
Wo'zine si'zi’q ali’w, si’zi’q ali’w A nogat gasi'nan baslansa,
Wo Zinen si’zi'q ali'w dep ataladi’. A nogati'nan B nogati’
ko f‘“begen jag’dayda, AB si’zi’q gasi’'nda D; nogati’
;aé‘l itnadi’. DA_, sj,’zsi",c;ta C, nogatqa vexa \{v'omati’}adi’, bul
Us?’ .t:? C1Bsi'zi’g’'i’'nda D, nogati’ tabi’lad’ (6.1,d-su’wret).
noqatta:g}te. bir neshe ngl’nlzi_31’w a!‘qall’ A noqattg D_;B

olsa C nogatlari’ ko’rinetug’i’n vexalar AB si’zi’q
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6. I-su wret. Nogatlarda belgilew ha’m si’zi'q ali'w usi’llari’:

a—vexa; b—noqat; v—wagqi’tsha reper, §—wo’zine, d—do’nlik arqali’;

e—jar argali’,
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£l

u'stinde wornati’ladi’. Jar arqali’ si’zi’q ali’w (6.1,e-su’wret)
dajazilg’an ta’rtipte a'melge asi’ri’ladi’.

6.2. Lentada si’zi’q wo’lshew

Talap yetilgen ani’qli’qqa qarap si'zi’q uzi’'nli’g’i" ruletka,
polat lenta, invar si’m,jipii’,optfkali’q ha’m elektromagnitli
dalnomerler ja’rdeminde wo’lshenedi. Injenerlik jumi’slarda
si771°q uzi'nli’g’i'n wo’lshewde ko’binese 20 m |j polat lenta
gollani’ladi’ (6.2-su’wret). Saglaw, tasi'w, ko’terip ju’riw

.golayli” boli’wi’ ushi’n polat lenta temir saqi'ynag’a woraladi’.

;4

" Lenta shirixli’, shkalali’ ha’m ushli’ boladi’. Lenta komplektinde

6 yamasa 11 temir gazi’gshalar boladi’. Shtrixli’ lentani’n’
nolinshi shtrixi’ gazi’qsha qoyi’latug’i’n sagi’ynani’n’ aldi’nda
si’zi'lg’an. Lentada ha’r bir metr yeki ta’repten jazi'lg’an,
yarl’m metr piston, decimetr bo’legi-santimetrler ko’z benen
shamalap ali’nadi’. Wo’lshewlerden aldi’n jumi’sshi’ lenta
uzi'nli’g’i* 1 di u’lken ani’qli’qta belgili bolg’an, normal lenta
uzi'nl’g’i’ Al = | — I, menen sali’sti’ri’ladi” ha’m wolar
ayi'rmasi’ ushi’n du’zetiwdi ant'glanadi’,

1 P4 3 4 6 7
> / Y
\Lo[o/u odnooo@o O_VZ"@“/‘?
1Jm 1dm G om v
¥ 20000 "
i’ a}

0.2-su wret. Jer wo'lshew lentasi’; a—wo’'lshewde, b—stanokta,
v—qazi'qshalar:
| —shtrix, 2—saqi*yna, 3—piston, 4—plastinka, S—tesik, 6—wo’lshew
wori'nlanatug’i’n si'zi’q, 7—tutqa.

97



6.3-su wret. Si'zi'qti” lentada wo’lshew,

Si'zi’q wo’lshewdi yeki adam wori’nlaydi’ (6.3-su’wret).
Keyingi wori’nlawshi’ nolinshi shtrix sagi’ynasi’n si’zi’q
baslani’wi’na gadalg’an shegege iledi ha’m ja’rdemshige
lentani’ si'zi’q boylap qoyi’wg’a ko’rsetpe beredi. Bug’an
yerisilgennen keyin, ja’rdemshi lentani’ silkitip belgili (5kg)
ku’sh penen tartadi’” ha’m saqi’ynasi’na qoli’ndag’i’
shegelerden birewin wornatadi’. Keyinde turg’an wori’nlawshi’
shegeni suwi'ri’p aladi’, keyin lenta ja’rdemshi ta’repinen
kelesi arali’qqa ji’lji’ti’ladi’ ha’m joqari’da ayti’lg’anday jumi’s
takirarlanadi’. Ha’r ju’z metrli kesindi wo’lshenip bolg’annan
son’, bir qazi’q jerde, 5 gazi’q bolsa keyninde ju'rgen
wori’nlawshi’ goli'na ji’ynap aladi’ ha’m wolar aldi’ndag’i’
wori'nlawshi’g’a uzati’ladi’. Aqi’rg’i’ shegeden si’zi’q ushi’na
shekem bolg’an 20 m den kishi bo’lek sanag’i’—qaldi’q
lentadan ali’nadi’. Wo'lshengen si'zi’qti’n’ uzi’nli’g’i’
to’'mendegi formula boyi’nsha yesaplanadi’:

' D =nl +r+ nal (6.1)
bunda,n— keynindegi wori’nlawshi’dabolg’an shegeler sani’,
lp — lentani’n’ nominal uzi’nli’g’i’, r — qaldi’q, Al — lenta
uzi'nli’g’i’ ushi’n du’zetiw. Tabi’lg’an si’zi’q uzi’'nli’gi’ woni’
keri jo’neliste wo’lshew argali’ tekseriledi. Lentada si’zi’gti’
golayli’ (jol, wori’lg’an jon’i’shqali’q, tegis jer) wori'nlarda
1:3000, wortasha sharayatta 1:2000 ha’'m qolaysi’z (aydalg’an
jer, qumli’q, jarli’q) wori’nlarda 1:1000 shekli sali’sti’rmali’
ga’telik penen wo’lshenedi.
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Tuwri® ha’m keri jo'nelislerde wo’lshengen si’zi'q
uzi'nli'glardi'n’ shamalart’ arasi’'ndag’i’ ayi’rma tiyislisinshe
1:1500. 1:1000 boli’'wi’na jol qoyi’ladi’.

Mi'sal. 2.1-kestenin’ 10-bag’anasi’nda poligon ta’replerin
lentada wo’lshew na’tiyjeleri keltirilgen. Wonda 1-2 ta’repti
tuwri” ha’m keri joneliste wolshengen uzi'nli’gi’ni’n’
shamalari’ D,=168,31 m ha’'m D;;=168,23 m, wolardi’'n’
avi'tmasi’ AD=168,31—168,23=0,08 m ha’m wortashasi’
D,~=168,27 m. Ta'repti wo’lshewdin’ sali’sti’rmali’ qa’teligi
bolsa AD + D=0,08 : 168,27~1:2000. Demek, wol lentada
wo'lshew ushi’n golavli® jaylasgan.

6.3. Lentada tikkeiey wo’lshewge bolmayvtug’i’n si’zi’qti’n’

St

uzi’nli’g’i’n ani’qlaw.

Pa’rya, jar, batpaqli’g ha'm basqa tosi'glardi’ kesip
wo'tetug’i'n si’zi'glardi’ lentada wo’lshewdin’ ilaji” bolmaydi’.
Bunday jag'daylarda si’zi’q uzi’'nli’g’i’'n ani’glaw ushi’n bazis
b ha'm u’shmu’yeshliktin® B, B, ha’m B, mu’yeshleri
woishenedi (6.4-su’wret). Sinuslar teoremasi’ tiykari’nda
si'zi'g uzi'nli’gi’
sin j3,

sin f,

formulada yesaplanadi’. Bazis b lentada wo’lshew qolay
wori'nda ha’m uw’shmu’yeshlik 123 ilaji’ bari’nsha ten’ ta’repli
yetip tan’lanadi’. U’shmu’yeshlik By, mu’yeshlerinin® ha’r
biri teodolit penen toli’q qabi’lda wo’lshenedi. Wolardi'n’
tuwri” wo’lshengenligin ilaji’ bolsa B3 mu’yeshti wolshew argali’
tekseriledi. Wonda

S=b (6.2)

B+, +p,=180° (6.3)

boli'wi’ kerek.

Wo’lshew ha’m yesaplawdi’ tekseriw ushi’n yekinshi
wshmu’yeshlik 234 ten wo’lshengen bazis b, ha’m a,, o, o4
mu’yeshler arqali’ si’zi’q uzi'nli’g’i’ gaytadan to’mendegi
formula boyi’nsha tabi’li’wi’ mu’mkin:

sina,

S=b

(6.4)

sina,
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6.5-su ‘wrei. Optikali'q dalnometrlerde arali’q wo'lshew sxemalari™:

a—parallaktikali’g u’shmu’yeshlik; b—jipli dalnomer;
v—yeki yeseli su’wretleniwshi dalnomer.
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Yesaplang’an si’'zi’q uzi'nli’glari’ni’n’ sali’sti*rmali’
ga’teligi 1:1000 nan aspasa, wolardi’n’ wortasha arifmetikali’q
shamasi’ tabi'ladi’.

6.4. Optikali’q dalnomerler. Jipli dalnomerler.
Yeki yeselen su’wretleniwshi dalnomerler

Optikali’q dalnomerlerde arali’qti’ ani’glaw ten’ gaptalli’
MFEN  (6.5,a-su’wret) u’shmu'yeshliklerdi sheshiwge
tivkarlang'an. D arali’q parallaktikali’q — kishi [ mu vesh
ha'm woni’n’ qarsi'si’nda jatatug’i’n baza b ta’rep arqgali’
ani 'qlanadi’. Arali’qti’ ani’qlawda B yaki b shamalardan
birewi turaqli” boladi’, al yekinshisi bolsa wo’lshenedi. Usi’gan
garata:

a) turaqli’ mu’yeshli ha’m wo’'zgermeli bazaga iye
dalnomerler;

b) wo’zgermeli mu’yeshli ha'm turaqli’ bazaga iye
dalnomerler boladi’

Optikali’g dalnomerlerden yen’ ko’p tarqalg’ani’ turagli’
parallaktikali’qg mu’yeshli jipli dalnomerler boli’p tabi’ladi’.
Bunday dalnomer barli’q geodeziyali’q a’sbaplardi’n’ ko’riw
trubalari’nda boli’p, yeki dalnomer jipleri dep atalatug’i’n
mn shtrixlardan ibarat. (6.5,b- su’wret). Wolar dalnomer
reykalari’ menen birge arali’q wo’lshew imkani’'n beredi. A4
nogatqa a’sbap wornati’lg’anda woni’n’ trubasi’ dalnomer
Jiplerinin’ m ha’m a nogatlari’nan shi’qgan nurlar obektivte
si'ni’p, aldi’ng’i’ fokus F; den B mu’yesh ha’m B nogatta
wornati’lg’an reykani’n® M ha’m N noqatlari’n ko’rsetedi.
Bul noqatlar arali’g’i’na tuwri’ keletug’i’n kesindi /
dalnomerdin’ sanag’i’ boladi’. Jipli dalnomerde  mu’yesh
turagli’ bolg’anli’g’i’ ushi’n dalnomer sanag’i’ D arali’qti’n’
wo’zgeriwine baylani’sli’. 6.5,b-su’wret boyi’nsha

D=0+ f48. (6.5)
MFN u’shmu’yeshlikten

B %f, 6.6)
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RG]

bunda / — dalnomer sanag’i’, f — obektiv fokus arali g, p
—dalnomer jipleri arasi’'ndag’i’ arali’q, H/p=K dalnomer
koefficienti, f+3=c— dalnomer turaqli’ qosi’li’'wshi’si’ dep
ataladi’. Wonda (6.5)

D=Kl+e (6.7)

Ishki fokuslani’wshi’ zamanago’y teodolitlerde cx0) , soni'n’
ushi’n

D=KI. (6.8)

Dalnomerdin® koefficienti a’dette 100 ge ten’ boli’wi’
kerek, bug’an isenim payda yetiw ushi'n wori'nda lentada
wo’lshengen 50, 100 ha’m 150 m arali’glarg’a reyka wornati’li’p
ali'ng’an sanaqlar tiyislisinshe 50, 100 ha’m 150 sm bolsa
dalnomer koefficienti haqi’vgati'nda da 100 ge ten’ boladi’.
Keri jag’dayda berilgen dalnomer ushi’n arnawli’ reyka
tayarlanadi’ yaki du’zetiwler kestesi du’ziledi.

Jipli dalnomerde arali’q wo’lshew sali’sti’rmali’ ga’teligi
1:400 ge shekem boladi’.

Yeki yeseli ko'rinisli optikali’q dalnomerlerde arali’q
wo’lshew ushi’'n ko’riw trubasi® obektivi aldi’na woni'n’
jaqti’li'q tesiginin’ yari’'mi’n jawi’p turatug’i’n optikali’q si’na
yaki kompensator wornati’ladi’. Ko’riw nuri’ optikali’g si'na
arqali’ wo'tkennen son’, parallaktikali’q B mu’yesh tiykari’'nda
M, nogatga buri’ladi’ (6.5,v-su’wret). Buni’n’ na’tiyjesinde
baglawshi’ bazis Bv shamasi'na ji’li’sqan reykani’n’ veki
ko’rinisin ko’redi. Dalnomerler turagli’ parallaktikali’g
mu’yeshli bolg’anda reykani’n® yeki ko’rinisin betpe-bet
tu’'siriw arqali’ baza shamasi’ b wo’lshenedi.

Turagli’ bazaga iye dalnomerlerde bolsa linzali’
kompensatordi® i’si’ri'w arqali’ arnawli’ shkala Ja’rdeminde
B mu’yesh wo’lshenedi ha'm arali’q

k
b= e (6.9)

formula ja’rdeminde yesaplanadi’, bunda k=bp — dalnomer
koeflicienti, ¢ — dalnomerdin’ turagli’ qosi’li’wshi’si’.

Optikali'q dalnomerlerde arali’q 1:1200—1:5000
sali’sti’rmali’ ga'telikler menen wo’lshenedi.
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Ha’zirgi ku’nde si’zi’q wo’lshewde jazi’lg’anlardan basga
uzi'nli’g’t” 30, 50 m bolg’an polat ha’m fiberglasli’ ruletkalar,
sm li ani’qli’qti’ ta’miyinleytug’i’n do’n’gelegi 30 sm ha’m
| m bolg’an tiyislsinshe 99,9 m ha’'m 999.9 m uzi’nli’qtag’{’
do'n’gelekleri ha’m de a’piwayi’ betten 30 m. qaytari’wshi’
betten bir neshe ju’z metr arali’qti’ wo’lshew, ko’lem,
maydan yesaplaw imkani’n beretug’i’n lazerli ruletkalar
gollani’lmaqta.

6.5. Lenta ha’m jipli’ dalnomerlerde wo’lshengen qi’ya
si’zi’qti’n’ gorizontal qoyi’li’wi’n ani’qlaw

Joba du’ziwde wori’nda wo’lshengen qi'va si’zi’q uzi’nli’g’i’
D ni'n’ gorizontal qoyi’li'wi’ S dan paydalani’ladi’ (6.6-
suwret). Yeger gi’yali’q mu’yeshi v belgili bolsa,

S = D cosp. (6.10)

A’melde bul formula worni'na A0 si’zi’qti’n’ gorizontga
sali’sti'tg’andag’i® gi’yali’g’i’ ushi’n” du’zetiw -
; b
AD:D—S=D(I—COSV)=?SIH v (6.11)

tabi’li'p, S =D—AD yesaplanadi’. Qi’yali'q mu’yeshi v >1,5°
bolg’anda AD (6.11) formulada yesaplanadi® (wo’lshengen
na’tiyieden AD baqulla ayri’ladi’). Qi’yali’q mu’yeshi teodolit
vertikal do’n’geleginde yaki eklimetrde (6.7-su’wret)
wo’lshenedi. Eklimetrde AB si’zi’qti’'n’ gi’yali’q mu’yeshin
(6.7-su’wret,b) ani’qlaw ushi’n baqglawshi’ ko’zinin’ k
biyikliginde bolg’an vexani’'n’ M tegisliginde DD ko’riw
dioptri (6.7-su’wret,a) arqali’ qaraladi’. P ju’kke iye sagi’yna
terbelip turadi’. Wol ti'ni’shlang’annan keyin, piston A
basi’ladi’ ha’m zat dioptri DD si’zi’qshasi’ni’n’ jag’dayi’na
sa’ykes kelgen mu’yeshi sanag’i’ ali’nadi’. Qi’ya wori’nlarda
Jipli dalnomerde arali’q wo’lshengende reykateodolit trubasi’
ko’riw ko’sherine tik bolmastan, mu’yesh asti’nda boladi’
(6.6,b-su’wret). Soni'n’ ushi’'n reykadan ali’ng’an sanaq /,=/
cos v bolP’wi” kerek, bul jag’dayda dalnomer formulasi’ (6.6)
to’mendegi ko’riniske keledi:
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6.6-su wret. Lentada (a), Jipli dalnomerde (4) wo'lshengen gi'ya
arali’'q gorizontal qoyi’li'wi'n ani'glaw sxemalari’

Bu] formu_lada yesaplanatug’i’'n D qgi'ya arali’qti'n’
gorizontal qoyi’li'wi’ S bolsa (3.10) formulag’a sa’ykes

S = Dcos® v (6.12)

formulada ani’qlanadi’. Qi'yali’q ushi’n du’zetiw (6.11)
formulag’a muwapi’q AD = Dsin®v boladi’ ha’m woni’n’

shamasi’ gi’yali’'q mu’yeshleri v >2° bolg’anda yesapqa ali’ni’p,
S=D-AD tabi’lad;’.

_6.6. Elektromagnitli dalnomerler ja’rdeminde arali’q
wo’lshewdin’ tiykarg’i’ principleri

Zamanago'y geodeziyali’q si’zi’qli’ wo’lshewler radio
ha’m optikali’q diapazondag’i’ elektromagnitli tolgi'nlardan
paydalani’wshi’ elektronli’ dalnomerlerde wori’nlanadi’.

Bunday dalnomerlerde arali’qti’ wo’lshew principi
wo'lshenetug’i’n distanciya boylap clektromagnit
tolgi'nlardi’n’ tarqali’w tezligi ha'm waqti’n ani’gqlawg’a
tiykarlang’an. Elektronli® dalnometriyani’n’ barli’q usi’llari’
tiykari’'nda to’mendegi gatnas boladi’:

dr
D=7, (6.13)
bunda D — izlenetug’i’n arali’q, $ — atmosferada

elektromagnit tolgi’nlar (EMT) di‘n’ tarqali’w tezligi; 1 —
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6. 7-su wret. Eklimetr ha’m wonda AB si'zi’qti'n’ gi'vali'q mu’veshin
wo'lshew sxemasi’.

EMT nin’ arali’g boylap tuwri® ha’m keri jo'neliste targali’w
waqti’.

Ha'r ganday dalnomerli apparatura tarqali’w wagqgti’
hagqi'ndag’i’ informaciyani’ jetkeredi, al tezlik bolsa
vakuumdag’t® jaqti’li'q tezligi ¢ = 299792458+1,2 m/s belgili
shamasi”™ ha'm meterologiyali’q wo’lshewler boyi’nsha
ani’glanatug’i'n atmosferada nurdi’'n’ si'ni'w koeffitsienti
i nen paydalani’p, %= € formulada ani’glanadi’.

1

Dalnomerli qu}'i’lmalarda waqi’t intervali’ © — tikkeley
wo'lshenedi yaki bul waqi’t intervali’ni'n’ belgili funkciyasi’
bolg’an basqa parametr ani’glanadi’.

Arali’q  wo'lshewdin’ barli’q usi’llari’ni'n’ fizikali'q
mazmuni’ elektromagnit nurlani'w menen baylani sli’ bolg ‘an
aygi'n bir parametrdi wo'lshenetug’i'n yeki yeselengen
distanciyadan aldi’n ha’m wo 'tkennen keyin  sali’sti’vi'wg'a
livkarlang an.

Buni’n’ ushi’'n wo’lshenetug’i'n si'zi’qti’'n’ bir ushi'nda
peredatchik (uzatqi’sh) ha’m priemnik (gabi’llag’i’sh) boladi’.
Tek bir signal uzatgi’shtan qabi’llag’i’shga bir wagqi’tta yeki
ha'r tu’rli jol menen: tikkeley (distanciyag’a shi’gpastan)
ha’'m wo'lshenetug’i’n distanciya argali’ bag’darlanadi’.
Birinshi jol tayani’'sh kanali’ yaki trakt, wonnan ketetug’i’n
signal tayani’sh signal dep ataladi’. Yekinshi jol distancivali’
(informaciyali’) kanaldi® quraydi’ ha’m tivisli qavtarg’i’shtan
keletw’g’i'n signal distanciyali’ yaki informaciyali’ signal dep
ataladi’.
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6.&-su wret. Elektron dalnomerl
a’sbaplar;
a) Svetodalnomer; Blesk—2;
ST-10 h) Elektronli’ taxeometr
3TA-5 (Total stanciya 3TAS).

Qabi’llag’shta tan’lang’an parametr boyi'nsha tayani’sh ha’'m
informatsiyali” signallardi’ sali’sti’ri’w a’melge asi'ri’ladi” vaki,
basqasha aytganda, wo’lshengen arali’q tuwrali’ informaciyag’a
ive bul parametr bovi'nsha ayi’rma ani’glanadi’ (6.9-su’wret).
Tayani’sh ha’m informaciyali’ signallardi’ sali’sti’ri’w ushi’'n
tan’lang’an parametr wo’lshew usi’li'n ani’glaydi’. Bunday
parametrler si’pati'nda nurlani’w impulsinin® keliw wagti’;
u'zliksiz yaki impulsli nurlani’wdi’ modullesti’ri’wshi’ signal
fazasi’ ha’m basqgalar boli’wi” mu’mkin. Usi® boyi'nsha arali’q
wo'lshew wagi tli’ (impulsli) informaciyali’, fazali’, jiyilikii
wsi tlari’ boli’p bo’linedi.

Arali’qti’ wo’lshewdin’ fazali’ usi’li’ geodezivali’q
dalnomerlerde yen’ ko’p targalg’an ha'm bir neshe metrden
baslap wonlag’an kilometrge shekem arali’glardi’ wo’lshew
ushi’n gollani’ladi’. A’melde barli’q jaqti'li'q yaki
radiodalnomerler, sonday-aq, ko’pshilik radiogeodezivali'g
sistemalar (RGS) da tek usi’ usi’ldan paydalani'ladi’.

Svetodalnomer Blesk 25T-10 (6.8, a-su’wret) ta’repleri
uzi'nli’g’’’ 10 km ge shekem bolg’an poligonometriyada ha’m
t'g’i'zlaw tarmaglari'n payda yetiwde qollani’ladi’. Arali’q

wo’lshewdin® wortasha kvadrat qa’teligi <(5+3x107°D)
mm.

Elektromagnitli dalnomerlerde arali’q jogari’ ani'gli’qta
wo'lshenedi. Ma’selen, elektronli’ taxeometr 3TAS te (6.8-
si'wret,b) 5 km ge shekem bazali’ si’zi’qti” wo’lshew wortasha

kvadrat qa’teligi m, =(10+3x10"°) mm; d = 5 km bolsa,

b Mp= 2,5 sm.
& Uzatqi’sh \
Fazometr Qaytarg’i’sh
Qabi’llag’i’sh /
[ =

. 9-su wrer. Dalnometriyani’n® fazali® usi’li'n reallasti’ri’w sxemasi’
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6.7. Arali’qti’ wo’lshewdin’® fazali’ usi’li’

Fazali® usi’ldi’'n’ tiykarg’i’ principi 6.9-5u " wrette
ko’rsetilgen. Uzatqi’sh f jiyikikke iye bolg’an garmonikali’q
tolgi'nlardi’ nurlandi’radi’, wolar qaytarg'i’shga shekem
bolg’an D arali’qti’ tuwri® ha’m keri bag’i’tta basi'p wo’tip

ha’m qaytadan qabi’llag’i’shga ;*J=2f?r—273:f'% bolg’an
fazalar ji’lji'wi’ menen kiredi. Bul fazalar JW'wi' uzatgi’sh
ha'm gabi’llag’i’sh arasi'na kirgizilgen fazometrlerde
wo'lshenedi.

.Wo’lshenetug‘i‘n arali’q to’mendegi an’latpadan
ani’glanadi’:

P, 1
“3F (6.14)
fazalar ji'lii’wi’
p=27N +Ap, (6.13)

bunda, N—pu’tin san; Ag bolsa 2 den kishi shama (0<Ap<2n).
Ha'r qanday real fazometr fazalar ji’lii'wi'n 0 den 2z ge
shekem, yag'ni’y tek Ag shen’berinde wo’lshewi mu’mkin, N
di ani'glaw ushi'n arnawli’ ilajlar gollani’ladi’. (i3
formulani® (6.14) ke qoyi’w fazali’ dalnometriyani'n’
tiykarg’i’ ten’lemesin beredi:

G
D_?—f-(.\ +5’T‘}e (616)

-

bul ten’leme ko’binese to’mendegi ko’riniste jazi’ladi’:
D=2(N AN
—5(. g (6.17)

bunda, & = §/f — tolqi’n uzi’'nli’e’i’, AN = Ap/2n birden
kishi bolg'an bo’lshek (0<AN<1).

Dalnomerli ten’lemede gatnasi’p ati'rg’an S jiylikii
masshtabli’ (wo’lshew) jiyligi dep ataladi’. 6.9-sy’wrette
su'wretlengen sxemada uzatqi’shlan nurlanatug’i'n jivilik
masshtabli’ jiyilik boladi’. '
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Jetkerip beriwshi tolgi’nlar paydalanatug’i'n jiyilikler
diapazoni’na qarata fazali’ dalnomerler: ha’r tu’rli si'patl’
veki klassga-svetodalnomerge ha’m radiodalnomerge
bo’linedi.

Svetodalnomerde — jetkerip beriwshi tolgi'nlar si'pati'nda
spektrdin® optikali’q diapazoni’ndag’i’ — ko’rinetug’i'n

jagti’li'q yaki infraqi’zi’l nurlani’w tolgi’nlari’nan

paydalani‘ladi’.

Radiodatnomerde — jetkerip beriwshi tolgi'nlar si’pati’nda
radiodiapazondag’i’ ju’da’ jogari® jiyilikli tolgi'nlardan
paydalani’ladi’. A’dette wolar santimetrli yaki azi'raq
millimetrli radiotolgi’'nlar.

Fazali’ dalnomerlerde ko'p ma'nislilikti sheshiwge tuwri’
keledi. Ko'p ma’nislilik dep (6.16) ha’m (6.17) dalnomerli
ten’lemelerde belgisiz bolg’an pu’tin N sandi’ ani’glawg’a
ayli'ladi’, Zamanago’y jaqti’li’q dalnomerlerde ha'm barli'q
radiodalnomerlerde ko’p ma’nislilik belgilengen jivilikli dep
atalatug’i’n usi’lda sheshiledi, bunda dalnomecrde
modulvaciyani’ bir neshe ani’q jiyiliklerde wo’tkiziw ko’zge
tuti’ladi’. Belgilengen jivilikler tori’n jasawdi'n’ yeki varianti’
boli'wi’® mu’mkin, vag'ni'y jiviliklerdi'n® pu’tin san ma’rte
izbe-iz kemeyetug’i'n to’mendegi gatarlari'n quraytug’i'n

W PB% P dn (6.18)

ha’m jagi’n jiyiliklerdi'n® ha'r sapar birinshi ha’'m qalg’an
jivilikler ayi’rmalari” pu’tin sang’a yeseli izbe-iz azayatug’i’n
velip tan'lang’an jaqi’n jiyiliklerdi wolardi'n’ kishireyiwi
qurami’nda nomerlengen to’mendegi gatardi’ beredi:
fi> (h—f) > > (= f). (6.19)
Birinshi variant ko binese yeseli jiyifikler wsili’, yekinshisi
kombinaciyalang ‘an jiyilikler usi’li’ dep ataladi’. (6.18) yaki
(6.19) gatarlar qon’si’ basgi'sh qatnaslari’® bir ma 'nisli
yemeslik koefficienti dep ataladi’. Wolar pu’tin yaki ha’r
tu’rli san boli’wi® mu'mkin yaki ko’binese barli’q basqi’shlar
boyi’'nsha ha’r tu’rli boli'wi® mu’mkin. Bul ani’g yemeslikti
sheshiwde yesaplaw a’mellerin minimumg’a keltiriw ha'm
arali’qti® wo'lshew na’tiyjesin wonli’q metrlik ko’riniste ali’w
ushi’n ko’binese ani’q yvemeslikti razryad (basqgi’sh)lar
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boyi'nsha sheshiwden paydalani’ladi’. Buni’n’ ushi’n (6.18)
ha’m (6.19) jiyilikli qatar sonday jasaladi’, wonda barIi’-q
da’rejeler boylap ani’q yemeslik koefficienti birdey ha’m
10 g’a ten, birinshi jiyilik bolsa 4,/2 10 m yaki 1 m ge ten’
yetip tan’lanadi’. Bul jag’dayda barli’q jiviliklerde
worl"rjlang’an wo’lshewler na’tiyjelerine islew berilip, A
sandi’ yesaplamastan arali’qti’n’ ma’nisinnen wonli’q
razryadlardi® a’piwayi’ yesaplawg’a ali’p keledi. Bunda yen’
ani’q razryad ha’'m woni’n' u’lesi birinshi jiyilikte ani’glanadi’,
Bul usi’l sanli’ texnikalardan paydalani’p arali’glardi’
ani’glawda yen’ ko’p jaramli® yesaplanadi’.

7. GEOMETRIYALI’Q NIVELIRLEW
7.1. Nivelirlewdi’n® tu’rleri

Jer beti nogatlari’ arasi’'ndag’i’ sali’sti’rmali’ biyikliklerdi
ant’'qlaw nivelirlew dep ataladi’ Niverlewdin’ to'mendegi
tw’rleri bar:

a) geometriyali'y — gorizontal ko’riw nuri’ ja'rdeminde
sali’sti’rmali’ biyiklik ani’qlanadi’;

b) frigonometriyali'y — wo’lshengen gi’vali’q mu’yeshi
ha’'m arali’g arqali’ sali’sti’'rmali’ biyiklik vesaplanadi’;

v) barometrikali 'y — noqattag’i’ atmosfera basi’mi’ menen
biyiklik arasi’ndag’i’ baylani’sti’ anr’glawg’a tiykarlanadi’,
barometrlerde a’melge asi’ri’ladi’;

g) gidrostatikali’y — tutas i’di’slarda suyi'gli’q ga’ddinin’
ten’dey boli’p turi'wi'na tivkarlanadi’;

d) mexanikali’y — aspani’n’ ta’sirine tivkarlang’an’
quri’lmasi’ bar nivelir avtomatlar ja’rdeminde wori'nlanadi’;

e) Jotogrammetriyali'y — qon’si’ fotosu'wretlerdi
stereoskopikali’q gayta isleytug’i'n arnawli’ a’sbaplarda
a’'melge asi’ri’ladi’.

Joqari’da ko’rsetilgen nivelirlew tu'rlerinen yen’ ko'p
qollani’latug’i’ni’ ha’m ani’g’i’ geometriyali’q nivelirlew
usi’li’ boli’p vesaplanadi’, trigonometriyali’q nivelirlew
tivkari'nan topografiyali’q su’wterke aliwlardi’ wori’nlawda
gollani’ladj’.
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7.2. Geometriyali’q nivelirlew usi’llari’

Geometriyali’q nivelirlewdi’'n” wortadan ha’m aldi'n’g’a
niverlew usi’llari® bar. Wortadan nivelirlew usi’li'nda (7.1-
su'wret, @) B nogatti'n® A nogattan A sali’sti’rmali’ biyikligin
ani'glaw ushi’n wolardi’n’ wortasi’'na nivelir wornati’'ladi’
ha'm bul nogatlarda tik qoyi’lg’an reykalardan tiyislisinshe
arti'nan ¢ ha'm aldi’nan b sanaglar ali'nadi’. 7.1-su’wret, 4
¢’a qarata sali’sti'rmali’ biviklik

h=a— b. (4.1}

Yeger @ > b bolsa, sali’sti'rmali’” biyiklik won’ ha’m
kerisinshe, keri bag'i’tta niverlense, sanaglar ati'ni'n’ worni’
almasi'p ¢ < b ha'm sali’sti'rmali’ biyiklik teris boladi’. A
nogatti'n’ biyikligi H4 belgili bolg’anda B nogatti'n’ biyikligi
Iz 1o’mendegl veki formula ja'rdeminde yesaplanadi’:

I. Sali’sti'rmali’ biviklik argali’.

Hyp=H,+ h (7:2)

vag'ni’y Keyingi noqatti’n’ biyikligi aldi’ng’i’ nogatti'n’
biyikligine nogatlar arasi’ndag’i’ sali’sti'rmali’ bivikliktin’
gosi'lg’ani’na ten’.

2 A’sbap gorizonti’ arqali’ (7.1) ni’ (7.2) ge qoysaq,

Hy= Hy+a~—b, A

Baslang’i’sh ! )
qa’ddi beti qa’ddi beti
a) b)

7 4-su ret, Geometriyali'q nivelirlew vsi'llari’;
a -- worladan; b —aldi’g'a
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Ten’liktin® won’ bo’limindegi 4 noqati’ biyikligi 44 ha’n
sol nogattan ali’'ng’an « sanaq gosi’ndi’si’na ten’

o= My (7.4)
vag'ni’y a’sbapti’n’ ko’riw ko’sherinin’ biyikligi 4’sbap
gorizonti’ dep ataldi’. (7.4) ti (7.3) ke goysag,

Hp=H —a=AG — b, (7.5)
bunnan nogatti’n’ biyikligi a’sbap gorizonti’nan sol nogaita
al'ng’an b sanaq ayi’rmasi’na ten’.

Aldi’g’a nivelirlew usi’li'nda (7.1-su’wret,b) 4 nogatta
ko'riw trubasi’ni’n’ okulyari® sol nogat u’stinde turatug’i'n
nivelir, al B nogatta bolsa reyka wornati’ladi’. Ruletka yaki reyka
ja’rdeminde a’sbap biyikligi / wo’lshenedi, B nogqattag’i’
reykadan aldi’ng't’ b sanaq ali'nadi’. 7.1-su’wret. b bovi'nsha

h=i—b. (7.6)

A ha’m B noqatlar arasi'ndag’i’ arali’q u’lken bolg’anda

nivelirdi bir wornati’w arqali® wolardi’n’ sali’sti’rmali’

biyikliklerin ani’glaw imkaniyati’ bolmaydi’. Sol sebepli de

wori'nni’n’ boylama profilin du’ziw ushi’n izbe-iz nivelirlew

wori'nlanadi’, 7.2-su’wretten izbe-iz nivelirlewde kevingi B
noqatti’n’ baslang’i’sh 4 nogatqa qarata biyikligi

hthzZa—Zb, (7.7)

yag'ni'y aldi’'ng’i’ ha’m keyingi sanaqglar qosi’ndi’lari’
(ayi'rmasi’)na ten’. A’sbap wornati’lg’an J;, J, ... nogatlar

ba ‘ndirgiler dep ataladi’. Aldi'ng’i’ ba'ndirgige keyingi ha’m .

keyingi ba’ndirgige aldi’ng’i’ bolg’an ha’m de biyiklik uzati'w
ushi’n nivelirlengen 1,2, noqatlar bavlani’sti 'ri 'wshi’
noqatlar dep ataladi’. Baylani’sti'ri’wshi’ noqgatlardi’n’
biyiklikleri tiyislisinshe to’mendegi formulalarda yesaplanadi’:
Hy = Hj + hy;
H2 == H‘r =+ }12;
Hr_g o H_’) + hj;
vaki
= Byt hy
Tik janbawi’rlardi’ bir ba'ndirgiden nivelirlewde ko'riw
ko'sheri reyka u’stinen wo’tiwi yaki jerge tivip qali’wi’
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mu'mkin. Wonda keyindegi ba}-'lani_‘s'ti"ri’wshl’ 'p?qatlt_a,n
aldi’ng’i’ baylani’sti’ri’wshi’ nogatqa b1y1k_11kt1 U.Z,Elt] w ushi'n
qosi'msha X 1i' noqatlar dep atali \}&"Shl noqartllzjr
ﬁivelirlcnedi (7.2, b-su’wret). Bul noqatlarg a §hcke_m amh 4
wo'lshenbeydi ha’m wolar profilde kO'I‘S’CIEIImC},-’dI.
Nivelirlewde baylani’sti’ri’wshi’ nogatlar ko bmﬂese IUQ
metrden belgilenedi. Al profil du'ziwde bglsa w_c:nwn relefi
wo'zeeriw nogatlari’ni’n” biyiklikleri de ani’glant’wi ker‘c’:k'
Bunday noqatlar arali’g vaki plyusli’ noqatlar d?p ata.h‘[;),
ke ...zi baylani’sti’ri’'wshi® nogatga shekem bolg an arali’q
mc;tri-cr sani’ menen belgilenedi. Ma’selen, 7.2, a-su ‘wrcttm.]
2 ba'ndirgidegi 2 + 60 nogat. Wolarg’a keyingl reyka

wornati’li’p, ¢ sanaq ali'nadi’.

7 2-su wret. Izbe-1z nivelirlew usi'Hari’

Arali’q nogqatlar biyiklikleri (7.5) formula tiykari’nda
vesaplanadi’;

He=H4G—c. (7.10)

Aldi’g’a nivelirlew usi’li'nda u’lken arali’glarg’a biyik_l,ik
uzati'w usi'ni’s yetilmeydi, sebebi bul jag’dayda yesapqa fm W
gi’yi’n bolg’an a’sbap qa’telikleri ta’sirinen basqa mveﬁlxricﬁw
na’tiyjesine jer iyvmekligi ha'm refrakciya ushi'n du'zetiw
kirgiziw talap yetiledi.

7.3. Jer iymekliginin® ha’m vertikal refrakciyani’n’
nivelirlew na’tiyjelerine ta’siri
(7.1) formulani’ keltirip shi’g’ari’wda baslang’i’sh ga’ddi

beti EF tegislik, A4 ha'm B nogatlarg’a wornati’lg’an reykalar
o o W 458 B
bolsa wo’z-ara parallel ha’m atmosferada ju'retug’i'n CD nur
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tuwri’ si'zi’gli’ dep qabi’l yetilgen yedi. Haqi’yqgati’nda bolsa
reykalar 4 ha’m B noqatlardag’i’ qa’ddi betler
perpendikulyar, °5

Yeger qafddi beti sfera dep qabi’l yetilse, B nogatti’n’ A
noqattan sali’sti'rmali’ biyikligi (7.3-su’wret).

h=BC=MA— NB (7.11)
kesindiden ibarat boladi’.

,A ha_’m B noqatl‘arda vertikal qoyi'lg’an revkalardan MA
ha ‘m {VB) s:’:maqiardi’ payda yetiw ushi’n gorizontal garaw
1ju}1£!r1 nrn’ PA ha’m QB sanaglari’nan Jer tymekligi ushi’n
L1y1ASI1 ki = PM ha’m k, = ON du’zetiwler ali’p taslani’wi’
kerek. Bunday sha’rtlerde # = BC sali’sti’rmali’ biviklik

h=(PA —k)— (0B — k) (7.12)

boladi’. (1.6) formulag’a tiykarlani’p jer rymekligi ushi’n
du’zetiw,

"

5
2R

Ah =k =

(7.13)

lilraq (?P ha’'m OQ qaraw nurlari’ nivelir ha’m revka
arasi'ndag’i’ wo’z joli’nda har tu’rli ti’eg’i’zli’qtag’i’ atmosfera
q_atl'zfmlari’ menen ushi’rasadi’ ha’m wolar arqali® wo’tiwde
si'ni’p, refrakeiyali’ dep atalatug’i’n iymek si’zi*qti’ ko’rsetedi
(7.3-suw’wret). Sol sebepli P4 ha’m QOB sanaglardi’n’ worni’na

A Gorizontal 51720y

7.3-su wret. Jer ivmekligi ha’'m vertikal refrakcivani’n’
nivelirlewge ta’siri.
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haqi'ygatta reykadan mA ha’m nB sanaqglardi’ alami’z. Pm
ha'm On kesindiler 4 ha’m B nogatlar turg’an reykalar
bovi'nsha sanaglarg’a refrakciva ushi’n du’zetiw boladi’,
baglanatug’i’n na’rseler refrakciya ta’sirinde wo’z awhali’nan
ko'terilin’kirep ko’rinedi, bug’an bati'p ketken Quyashti’n’
ai’zari’p ko'rinip turi’wi® mi’sal boladi’.

Baglawlardan refrakciya ushi’n du’zetiw wortasha jer
ivmekligi ushi’n k du’zetiwdin’ ((1.6) formula) shama menen
16% in quraytug’i’nli’g’i” da’lillengen, yag'ni’y

;-:0,165—! (7.14)
2R

Refrakciya ushi’n du’zetiw jer iyvmekligi ushi'n du’zetiwdi
kemeytedi, sol sebepli 7.3-su’wrette Jer iymekligi ha'm
refrakeiya ushi’n du'zetiwdi ani’glaytug’i’'n mM ha'm nN
kesindiler

f =k
boladi’, bul formulag’a & ha’m r din’ worni'na wolardi'n’
(7.13) ha’'m (7.14) formulalardag’i’ shamalari® qoyi’lsa,

S
S 515 0y 7.15
/ - (7.15}

Nivelir nivelirleniwshi noqatlardi’n’ ani’q wortasi'na
wornati’lsa, f; — f ayi’rmasi’n nolge ten’ dep gabi’l yetiw
mu'mkin. Sol sebepli geometriyali’q nivelirlew tiykarinan
wortadan usi’li'da ali’p bari’ladi’. Aldi’g’a nivelirlew bolsa
ayi'ri'm jag’daylarda da’rya, jar ha’m basqa tosi’glardan biyiklik
uzati'wda gollani’ladi’.

Yeger (7.15) formulag’a Jer radiusi'ni’n’ sanit’ ma’nisi
ha’m § arali’qti'n’® shamasi® ju’zlegen metrlerde qoyi'lsa, f
ti'n’ millimetrlerde an’lati’lg’an shamasi’'n yesaplaw ushi’n
golayli’ formulag'a iye bolami'z:

fum = 0,66 §? (ju'zlegen metrlerde) (7.13)

Yeger S = 100 m bolsa, /= 0,66 mm, yeger 5= 400 m
bolsa, /= 10,6 mm.

Wortadan nivelirlewde Jer iymekliginin® ta’siri toli’q
kompensaciyalanadi’, refrakciya ta’siri sezilerli da’rejede
kemeyedi.
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7.4. Nivelirler, nivelirlew reykalari’, wolardi’n’
du’zilisi ha’m tekseriw

Nivelirler ani'gli’g’i’ boyi’nsha u’sh tu'rge bo'linedi:
Jjogarg’i’ ani’qli’qta H-0,5-1, -klass nivelirlew, ani'q H-3, H-
3K, H-3KL-11 ha'm IV klasslar nivelirlew ha’m texnikali’g
H-10, H-10K-texnikali’q nivelirlew ushi’n qollani’ladi’,

Nivelir shifri Jani’ndag’i’ san 1 km yeki yeselengen joldi’
nivelirlew ani’qli’g’i’n, ha’ripler bolsa K-kompensatorli’,
L-limbli vekenligin ko’rsetedi. Konstrukciyasi’na qarata
nivelirler ko’riw ko’sheri gorizontal halg’a adilak ja'rdeminde
keltiriletug'i'n ha’m gorizontal ko'riw szi’g' i’ wo'zi worna-
ti'latug’i’n (kompensatorli’) nivelirlerge bo’linedi.

Texnikali’q nivelirlewde ko’binese ani’g H-3 ha’m H3K

nivelirleri qollani’ladi’. H-3 nivelirinin® uluwma ko’rinisi
7.4, a-su’wrette keltirilgen. Nivelir wornatqi’sh vint
ja'rdeminde usti gorizontal jag’dayg’a shamalap keltirilgen
shtativke wornati'ladi’. Truba veki ko'tergish vintke parallel
qoyi'li’p, aldi’'n wolardi’ qarama-qarsi’ ta'repke ha’m kevin
w'shinshi vintti buraw argali’ do’n’gelek adilak ko'bikshesi
do’n’gelek wortasi’na keltiriledi. Bunda nivelir aylani’'w ko’sheri
shama menen tik jag’dayda boladi’. Truba reykag’a qarati’li’p,
vint 6 da bekkemlenedi, kremaliera 5 vintin buraw reykani’n’
ha'm okulyar qabi’n buraw arqali’ jipler tori'ni’n’ ani’q
ko'rinisleri payda yetiledi. Nivelir ko’riw trubasi’ 1 di'n’ shep
ta'repine a’sbapti'n’ ko’riw ko’sherin gorizontal Jag’dayg’a
ani’q keltiriwde qollani’latug’i’n cilindr adilak Jaylasgan. Reyka
ko’rinisin ha’m ko’bikshe elevacion vint 9 ja'rdeminde wortaga
keltiriletug’i'n wagi’tta adilak tutasqan ushlari’n baglawshi’®
ko’riw maydani’n ko’redi ha’m gorizontal jip qarsi’si'ndag’i’
reykadan sanaq aladi’ (7.5-su’wret). Uli'wma ko’rinisi 7.4-
su'wrette keltirilgen ani’q H-3K niveliri shtativke wornati’l-
g’annan keyin do’n’gelek adilak ko'bikshesi 3 wortag’a kelti-
riledi. Yeki Kesisiken polat jiplerde ilingen gozg'ali’wshi’ ha’'m
qozg'almaytug’i’n prizmadan ibarat bolg’an mavatnikli opli-
kali'q kompensator a’sbapti’ avtomatikali’q ta'rizde gorizon-
tal jag'dayg’a keltiredi ha'm nivelir jumi’s jag'dayi’nda boladi’.
Optikali’q kompensator islewi ushi’n do’n’gelek wornatpa 7
qi’vali’g’i’ 15° tan aspawi’ kerek. H-3 ha’'m H-3K nive-
lirlerinde sanaq ali'w 7.5-suw’wrette keltirilgen.

L6

:

7.4-su wret. a—H-3 nivelirinin’ uluw‘ma dll'}illlﬁl'.r 1ik2_51}:\]_;:1;$‘11§;1;;
2--.--cilindriik adilak; '3~—c10’-|1‘gelek‘ ad_ﬂak; 4—?1':.1_‘11})(1%1_“1. ik s
fH—bekkemlew vinti; 7—garati'w vinti, S—clevay?gaiek a,dilakli‘”.
| 0—obektiv: 11—ko teriwshi v:n_t‘lt':r; ‘1‘2:(!0 nHDL‘*K s ok
du'zetiw vintleri; 13—ni’shang’a a.h w ql nl;. b— k—:a o OHE
uluwma du'zilisi: [—ko’riw trubasi’; %f rc{n:“‘“: ;im]en'
I—do’naelek adilak; 4—obektiv; S—Ok}llya}', ﬁchud‘ ?
‘ i 7—do'n’gelek adilak; 8—ko’tergish vintler.

L1;




a)

a I

ofi SO = |

s =

7.5-su ‘wret. Trubani’n’ ko'riw maydani’:
A—H-3 nivelirinde sanaq: 1466. Dalnomer sanaqglari’: 1390, 1540,
b—H-3K nivelirinde sanad: 0991. Dalnomer sanaglar: 09361043,

H-3 nivelirin tekseriw. Nivelirdi isletiwden aldi’n woni’n’
to’mendegi geometrivali’q sha’rtlerdi ganaatlandi’ri’wi’
tekseriledi:

1. Do'n’gelek adilak ko’sheri nivelir aylaniw ko sherine
parallel boli'wi’ kerek, vag'ni’y 277 | Jj* (7.6-su’wret).
Ko’tergish vintler arqali’ do’n’gelek adilak ko’bikshesi adilak
quti’si'ndag’i’ do’n’gelek worayi'na keltiriledi ha’m nivelirdin’
jogarg’i’ bo’limi 180° buraladi’. Ko’bikshe wortada Qalg’an
bolsa, sha’rt wori’nlang’an boladi’, keri jag’dayda ko'bikshenin’
awi’sqan bo’leginin’ yari'mi’ worayg'a adilak du’zetkish
vintleri menen, qalg’an yari'mi’ ko’teriwshi vintler menen
keltiriledi. Tekseriw qadag’alaw ushi'n ta’kirarlanad;’

2. Jipler tori'ni'n’ gorizontal Jibi nivelir aylani w ko sherine
perpendikulyar boli'wi’ kerck (HH’” L JJ9. Jipler tori’ni'n’

wortadag’i’ jibi nivelirden 25— 30 m gashi’gli’qtag’i’ aygi’n

7.6-51 ‘wrer. Nivelirdi'n’® tiykarg'i' geometrivali'q ko'sherj:
V' —trubani'n’ ko’riw ko’sheri: UU—cilindrlik adilak ko'sheri;
ZZ'—do'n’gelek adilak ko’sheri: JJ —nivelirdin® avlani'w ko'sheri;
HH—jipler tori’ni’n’ zorizontal jibi.
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- " y i 5 '1"’]'1
1o'rinetug’i’n nogatqa bag’darlanadi’ ha’m trub:i a SIEh'_‘fll ]z:sa
ji"li’sti’rg’anda tor jibi tan’lang’an nogattan si'rtqa ;-J ?Euba
J*h“‘i'l‘l wori'nlang’an boladi’. Keri jag day_‘fﬂﬁ tordl ot
io(rpuqi’ menen bekkemleytug’i'n vinti bosati’li’p, jipler to
Ly - : iy :s
<qai’vnasi’ buri’ladi’. o ) . rdy ot
--dql?* Trubani’'n’ ko'riw ko ’sheri cilindrlik adilak ko sherine
parallel boli Wi’ {fc‘ere;'c. Vlfi[tq{{gq —— .
Bul iykatg i’ goofpeilljall g Suaitis Se da gazi’glar
(oL B s B 1L I - 3’ Si,ZI’Q UShlﬁri WOTL Nde q i
zi'nli’g’i” 50-75 m bolg’an ; : P : W
lwlwna::ngbE:l<kt:mkencdi (7.7-su’wret), wolar al?} 15 4 ?jl'wi(l{:lgcr
! = . Stk T £ ] i {1,
cs109 11" ha’m keri bag’i’tlarda nivelirlenc
gsi'li'nda tuwri’ ha’m i : _ asa, b
ko'riw ko'sheri cilindrlik adilak ko shfmne parallel b,OLT tia
sanaqqa x qa’'telik kiredi. 7.7, g-su'wretten tuwrl bag
el le §
nivelirlewde:

i
h=i ~(b —x) (7.16)
7.7. h-su’wretten keri bag'i’tta nivelirlewde e
h=(b, —x)—i, o (
(7.16) ha'm (7.17) ten’lemelerdin sheshimi tabi’lsa,
i W (7.18)
X = —,) 2

x ti'n’ shamasi’ 4 mm den kishi bolsa,_sha’.r.t ?O:lrglfll:ﬁqélz
boli’p yesaplanadi’. Keri jag’dayda e!cx-:aj.m‘on ?1& deqr]gnadi"
tordi'n’ wortadag'i® jibi b = {Jz — X 5(11?aqqa -{'gwi"p At
buni’n’ sebebinen adilak ko’bikshesi wo_rtgdar_a 58]]'?’1-demindc
Adilak du’zetkish (?.4-SLx’wret,_ c_z) x_!mllen R e
ko'bikshe gaytadan wortag’a keltiriledi.

-
T el X
-—

______ il ¢ b)
7.7-suwret. Nivelirdin® tiykarg'i’ sha’rtin tekseriw.
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Mve_ﬁrﬁew reykalari’, wolardi’n’ du zilisi ha ‘'m tekseri
Texmkalfq nivelirlewde yeki ta’repli tutas u}'i’n!i’g’i’LSO[;E
mm, qail’n'li’g’i’ 2 - 3 sm, ken’ligi 8-10 s’m l';olg’an H-10
revkalari® (7.8-su’wret, ) ha’m uzi'nli’g’i’ 3000 - 40{]%
bu’kleng:r_ug’i’n pH-10 reykalari’ gollani’ladi’ (7 Eé’-m"wrermfn
Reyka_1}-’:!meytug’i’n ha’m shi’damli’ boli’wi’ ltlSh-isﬂ qm’tzf)i
kesimli yetip, sapali’ ag’ashtan jasaladi’ ha’m veki h‘ k
metall gaplanadi’. S
y Rey‘kalar bir ta’repinde santimetrli bo’lekler shashka
.‘sl_‘}-'g,qli aq ha’'m qara yekinshi ta’repindegi bolsa a-q I‘H’n:
qi’zi _I ren’” menen boyaladi’. Soni'n’ ushi'n revl{ani’n’ c(;ara
I:Cf?'[l ta'repi — gara @’rep, qi'zi’l ren’li la’rvepi — qi'zi’l
ta’rep d}:p ayri’ladi’. Sanaq ali'w qolayli’ boli'wi' ushi’n
ha’r decimetrli bo'lekti'n® da’slepki bes santimeti bo’lekleri
<<‘§>> h.a‘ribi ko'rinisinde birlestiriledi. Reykalen‘di-‘n‘ qarr-'rl
1a repmc}n sanaq nolden (7.8-su’wret, a), qi’zi’l ta’repind(é
bolsa ga’legen sanagtan ma’selen. 4687 mm (7.8-su’wret, b)
dazn bas‘lamadi’. Na'tiyjede reykani'n’ gara ha'm qi‘;’i’l
ta @pEcrmen al'ng’an sanaglardi’n’ ayi’rmasi’ turagli’ s"m
boli’p, nivelirlewdi ba’ndirgide tekseriw ushi’n Xi’zmet vcte;ii

Er)

T @] &

i

Fr= m
3 ALy oz
j—
e
by LT
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5 3 :':f; | .'.-ei’ _ ¥
i i
. . &
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@i L§
a) j:_g
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E)

7. 8-su wret, N]_\f:‘:]mcw reykalari™: a, b, v — yeki ta'repli pu'tin revka;
N -3 LT 1 Az 5 ) i
£od — veki ta'repli bu’klenetug’i'n reyka: ¢ — invarli’ revka
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Sanaglar reykani’n’ to’mengi bo’liminen baslap arti’p
haradi’, sanlar ha'r decimetrden awdari’lg’an ko’riniste
iazi'lad?’, truba ko’riw maydani’'nda bolsa wolardi'n’ korinisi

wuwri® ko’riniste boladi’. Reykalardi’ tik jag'dayg’a keltiriw

ushi'n wolarg’a do’n’gelek adilak wornati’ladi’. Adilak
bolmag'an jag'dayda reykag’a qaralg’anda wol aldi’g’a ha'm
artqa a’ste - agi’ri'n awdari’ladi’, yen’ kishi sanaq reykani’n’
vertikal jag’dayi’na tiyisli boladi’. Nivelirlew wagi’'ti’nda
revkalar ag’ash qazi’qlarg’a, metall bashmaklarg’a
wornati’ladi’. Jumi’sti’n’ wori’nlani’wi'nan aldi’n polat ruletka
ja’rdeminde aldi'n reykani’n’ metrli kesindileri, keyin
decimetrli kesindileri tekseriledi.

Decimetrli bo’leklerinin’ ga’teligi lmm, reykani’n’ barli’q
uzi'nli'g’i’ ga’teligi 2 mm den aspawi’ kerek. Invarli reykalar
| ha'm 11 klassli’ nivelirlewlerde gollani’ladi’ (7.8-su’wret, ¢).

7.5. Zamanago’y nivelirler haqqi’nda uluwma
mag’luwmatlar

Elektron nivelirler — ha’zirgi ku’nde geodeziyali’q asbap-
lardi'n’ jan’a tu’ri boli’p yesaplani'p, nivelirlew jumi'slari’n
sezilerli avtomatlasti’ri’w imkanivati’n tuwdi’radi’. Elektron
nivelirlerdi’n’ funkcional imkaniyatlari’® ken’eytilip, arali’q
wo’lshew ani’gli’g'i'n 20 mm ge shekem asi’ri'wg’a yerisilgen.

Elektron nivelirler texnikali’q ta’repleri boyi’nsha to’men-
degilerge bo’linedi: ani’qli'g’’’ boyi’nsha — ani’g, 0,7 mm/
km jolg’a; jogari® ani’gli'qta 0,3 mm/km jolg’a; wo'lshengen
informaciyani’ saglaw tu’rine garap ishki ha'm si'rtqt’ yadqa
ive (PCMCIA). Da’stu’rli ta'miynlew to'mendegi funkciya-
lardi’ wori’nlaw imkanivati’n ta'miyinleydi: tekseriw jumi’s-
lari’: i mu’yeshti ani’glaw (qaraw nuri'ni’n’ adilak ko’sherine
parallel yvemesligi); nivelirlew jumi’slari’ — reyka boyi’'nsha
avi'ri’'m sanaglardi’ ha’m arali’glardi’ ani’qlaw, joldi’ nivelir-
lew, nivelirlengen jeke joldi’ ten’lestiriw; taxeometriyali’q
ma'seleler — mu’yeshli bag’i’tlardi’ wo’lshew; koordinatalar
wo’simlerin ani’glaw; gadag'alaw funkciyalari’: reyka boyi’nsha
sanaq ani’qli’g’i’ gadag’alawi’, garaw nuri'ni’n’ jerden biyikli-
sinin’ qadag’alani’wi’, ba'ndirgide sali’sti’rmali’ biyikliktin’
qadag’alawi’, sekciyada ha'm ba’ndirgide iyinler ayi’rmalart’
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Z9—51;n’1rvr-ef, Zamanago’y niyelir.]er: @ — sanli’ nivelir DINI reykasi®
enen; b — avtomatikali’q nivelir NA reykasi’” menen; -
V — 3H-KL niveliri. ’

qadag’alawi’. 7.9, a-su’wrette sanlj’ DINI niveliri reykasi’
mf:r?en, 7.9, b-su’wrette bolsa garaw ko’sher ali
ta’rizde gorizontal jag’dayg’a keletug’i
uluwma ko’rinisler keltirilgen.

Sanli’ nivelirler ani’qli’e’;’ '
! _ : ali’g’i’ boyi’nsha: ani’q DIN]
z;}’[();?qltjz’;';}oq?n; alm’qli’qtag’i’: DINI 11, DINI ]g' jogari’
g1 nivelirll taxeometrivali’g stanci p:
i e

7.9, v-su’wrette Rossivani’n’
L osstyani’'n’ Ural optika-mexanika 7 -
islep shi’g’aratug’ p mexanika zavodj

i'n kirgizilgen kompensator ja’ i
2 ' Bizi R Jja'rdeminde
Eg};&mg}r;:;}r;f{ggr};zc}n.tailJag dayg’a avtomatikali’q ta’rizde

t - niveliri ko'rsetilgen. Woni’n’ komplekti

; e nveliri k : ekt
yeki reyka ha’m shtativ kiredi. Wol limbli ha’m komper;:satolr];i?

boli’p, wonda 1 km yeki yeselengen reyka ha’m shiativ kiredi.

1 avtomatikali’q
'n Ni nivelirinin’
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wol limbli ha’m kompensatorli’ boli’p. wonda | km yeki yese-
lengen joldi’ nivelirlewdin’ wortasha kvadrat ga'teligi 2 mm.
punnan basqa sol firmani’n’ 3H-5L texnikali’q ani’gli’qtag’i’
kishi gabaritli niveliri quri’li’s maydanlari’nda, bari'w qi’yi’n
bolg’an rayonlarda izertlewlerde sali’sti'rmali’ biyikliklerin
wo’lshew ushi'n mo’lsherlengen, limbli bir km joldi’n’ sali’s-
i’rmali’ bivikligin wo’lshewdin’ wortasha kvadrat ga’teligi 5
M.

7.6.Texnikali’q nivelirlew. Trassani® niverliriewge tayarlaw

Injenerlik quri’li’slardi’ izertlew, joybarlaw, quri’w
magsetinde wori’nlanatug’i’n nivelirlew texnikali’q nivelirlew
dep ataladi’. Texnikali’q niverlew bolajag quri'li’slardi’n’
ko'sherleri boylap wori’n profilin ha’m tor yeni  jobasi’n
duw’ziw ushi’n gollani’lsa, boylama nivelirlew, jerlerdi tegislew
ha'm basqa wori'nlardi’n’ topografiyali’g jobasi'n du’ziw
ushi'n wori’nlansa, maydan nivelirlew dep ataladi’.

Kartada yaki wori'nda belgilengen joybarlanatug’i’n
quri’li’s (jol, kanal, truba ha’m t.b.) ko'sheri rrassa dep
ataladi’. Trassa joybari’ topografiyali’q kartada ha’r tu’rli
variantlarda du’ziledi, wolardan birewi texnikali’q ha’m
ckonomikali’q sha’rtlerdi ganaatlandi’ratug’i’n da’rejede
bolsa, quri’w ushi’n tiykar yetip ali'nadi’ ha’m izertlew
jumi’slari’ baslanadi’.

Trassani’ izertlew worni’ menen tani’si’w, trassani'n’
ta’repleri ha'm mu’yeshlerin wo’lshew, iymeklikti bo'liw,
trassani’ bekkemlew, trassani’n’ tor yenin suwretke ali’w,
trassani’ nivelirlew, yesaplaw jumi’slari’, trassa boylap profil
ha'm wori’n jobasi'n du’ziwden ibarat.

Du’zilgen joybar tivkari'nda wori'n menen tani’si’ladi’,
trassa boylap teodolit joli’ wornati’ldi’, mu’yeshtin® to’beleri
gazi’qshalar menen bekkemlenedi.Trassa bag’i’tlart’
wo’zgergen nogatlarda (7.10-su’wret) won’ (yaki shep)
mu’yeshler teodolite toli’q qabi’lda wo’lshenedi. Aldi'ng't’
bag’dardi’ dawam yettiriliwi menen jan'a bag'i’t arasi’ndag’i’
payda bolg’an won’ yaki shep mu’yeshler—buri’li’w
mu’yeshleri ¢,=180°—B; ha’'m @4~y —180° formulalar
ja’rdeminde yesaplanadi’. Trassa wori’nda si'ni'q si’zi’'glardan
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rb‘eu:at boladi’, quri’li’s bolsa belgili radiusli’ do’
s z;’qlar boyi'nsha joybarlasti’ri’ladj’
ush{‘n ko'binese trassa ta’replerin
burf’li’w wori’nlari’nda si’ni’g
do’n’gelek iymekler qoyi’ladi’.

n’gelek iymek
ha’'m quri'ladi’. Soni’n’
Wo’lshew menen birge trassa
si’zi’glardi’ tutasti’ri’wshi’

7.7. Do’n’gelek iymeklikti rejelew

Yeger A nogatta (7.10-su’
Y logatta (7.10-su’wret, g) trassa mu’y
buri’lsa, woni’n veki bo’legi radiusi R bolg X ey

s i & ’an do'n’gelek k
g en M ha'm M, noqatlarg’a uri’nba vetip

tutasti’ri’ladi’ i?
: n’:{tl\’;;}?‘?; ien‘ﬁ*’otr:;i;%u?ﬁ')j‘wh rgu’gesh trassasi’ buri’li’w
;2 o> Ihe Ten, trassa burt’li'wi'nda OA si‘zi’q bolsa buri’li’
@ mu’yeshi ha’m trassa buri’li'w mu’veshi B ni’'n’ bissekri i
.’ : Uiy yes ni'n’ bissekrissasi’,
i;:()ng q;;n ;Jg n;:;s]at_ dog asi nll'n‘ worta bo’liminde jaylasqan.
jy;ne},djk;jn’ qsq c_i:' nyrgekUktm’ tx_ykgrg’i’ nogatlari® — tiyislj
L acgi _’( !), lymekllktm_“ wortasi” (10) ha’m
Lo mhi,nq{ :w f{/f) d,ep ataladi’. Wolardi® wori’nda
iy il 1}me lll_(jtm elementleri dep atali’wshi’ alti’
- trassani'n’ buri’li’'w mu’yeshi ¢, lymek si’zi’q radiusi’

_7. [0-st wrer. Tuwri® ha’m

tymeklikler sxemasi’ ()
ha’m wonnan do’n’gelek
iymekliktin® rejesi (4).
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R. veki uri’nbalardi’n’ uzi'nli’g't’ MA = MA,; = T = tangens,
ivmekliktin® uzi’nli’g’i’ K ha’m mu’veshtin’ to’besinen
ivmeklikke shekemgi arali’q AE = B — bissektrissa ha’m domer
(kemtik) D = 2T — K shamalari’n biliw za'ru’r.
Yesaplang’an buri’li'w mu’yeshi ¢ ha'm iymekliktin’
radiusi> R quri’li’sti’'n’ a’hmiyetine garap tayi’nlanadi™:
Va’selen, magistral kanallar ushi'n yen’ kishi radius R £ 5B,
bunda B — kanaldi’n’ su’w gaddi boyi’nsha ken’ligi,
ivmekliktin® qalg’an elementleri shamalari’ to’'mendegi

TergE;)-:_ (7.19)
il e -
B = R(snc7— (3R (7.20)
e’
AT 7.21
180° e
B=2T—¥ (7.22)

formulalar tiykari'nda mikro EEM lardan yaki kestelerden

paydalani’p tabi'ladi’. Iymekliktin® ani’qlang’an elementleri

bovi’nsha /B ha'm [A ma’nisleri usi’ formula ja'rdeminde
to'mendegishe vesaplanadi’:

[B=BO-T; (7.23)

10=IB+KIB+2T - D- (7.24)

7.8. Trassa ta’replerin wo’lshew ha’m woni’ piketlew

Trassa ta’replerin wo’lshew, wolardi’n’ piketlerge ha’'m
trassag’a tik xarakterli nogatlari’ni’n’ biyiklikleri ani’glani’wi’
kerek bolg’an ko Idenen’ (si zi ‘g)lerge boliw, trassa jolagshasi’n
su’wrtke ali'w menen birgelikte ali’p bari’ladi’. Bunda yeki
jumi’sshi’ lentani’ tarti’p, trassa uzi'nli’g’i'n wo'lsheydi,
w’shinshisi bolsa ha’r ju’z metrge yekewden qazi’q qag’adi’
(7.11-su’wret). Birinshi gazi’q w’sti jer menen bir qa’ddide
boladi’, piketli (FK) nogat dep ataladi’, keyininen
niverlewde reyka wornati’ladi’: garawi’l gazi’q u’sti bolsa
jerden 0,2 m biyiklikte boladi’, wog’an ju’z metrli kesindiler
sani’n ko’rsetiwshi pikettin® ta’rtip sani’ ([K12) jazi’ladi’,
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*

2. Plljkel_ier arasi'nda boylamg

’1( gi yah’g’ WO 'zgergen wori'ﬂiari’na;—.:.

. qarawi’l qazi’glar qag’i’ladj:

2 _wo!la}r piyu.s'{:‘ yaki arali'y noqarfa;--":'
W Doh:p, n_we[irlcniwindc reyka jerge
| | ; i ‘c_;oy{'fad!j. SL_LWg’ari’w kanailari’
I ¥ [ | ;rasisl?lam n Plkeiiewl suw ali’na-
, | ’ ug 1‘ n qwon nnan, izeykeshlerde.
P} f }"m]sa suw gqabi’l yetiletug’i’p

l\ 1‘7, { H Jerden baslanadj’. 3

r W Trassa boylama profilinin®

buri’li’w nogatlari’nda, sonday-aq
»
u ik_cn ko’lemde jer Jjumi’slari’
wort' nlani’wi’ mu’mkin bolg’an
Wori'nlarda trassani’n’ won’ ha’m
. shep gaptallari’nda I’ '
- | _— » qapt a qabi’l yetilgen,
Jtr?fsargn’a}lbshtabl ijda 2 sm ken’likte ko Tdenen Uik (si’zi’cf)!er
4ssag a perpendikulyar yetip bo’lj i
] c o’linedi. Ko’lde likt
noqatlar sani’ wori’n relefj ; i
clefine qarap tan’lanadi’ hg’
oGt . anadi’ ha’'m wol
qarawi’l qazi’glar men ' ie : art
2 en bekkemlenedi. Trass: i
i gl bek . lrassa gaptallari’
3 n konturlari’ tiykari’n: i
vl 3 I'nan perpendikulyarl:
usi’li’nda su’wretk nadi’. P liklerd:
g ¢ ali'nmadi’. Piketle ! '
: : . W, ko’ldenen’liklerdi
rejelew h: U’ i tiviesi n S
) ha'm su'rwtke ali’w na‘tiyjesi millimetrli gag'azda

714 I-suwret. Piketli
nogatti’ bekkemlew.

e o ——q TR
| =3 ,,
| ,UJ | ] iy —II ko ldenen’ profil
RN
W oas |
g & i R e B + +
LE g3~ L o -
3 1 g 1 ¢ 53 &
[ L 7K} (I | L Tas |3 ] 3
IF;’;;” 5 | S
| +85
%mﬁ
| E:; ; | |
- ]
| 3 1 RS
LA et 1 el
b ~—dpxzd

71 2-su wret. Piketlew da’pteri.
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ioba masshtabi'nda du’ziletug’i’'n piketlew da’pterinde
ko'rsetiledi (7.12-su’wret).

lymek si'zi’qti'n’ radiusi’ R aldi’'nnan tayarlang’an bolsa.
wo'lshengen ¢ shamasi’nan paydalani’p, iymek si’zi’qti'n’
clementleri (7.19-7.22) formulalarda yesaplanadi’ ha’m
piketlew da’pterinde keltiriledi. Ma’selen, ¢=28°08!, R=150
bolsa, T=37,58 m; K=73,65 m; D=1,51 m; B=4,61 m boladi’
ha'm (7.23-7.24) formulalar tivkari’'nda iymekliktin’ bas
noqatlari’n piketiewde wo'lshengen mu’yeshtin’® to’besi (BU)
shamasi’nan paydalani’p to’mendegishe yesaplanadi’:

MU TK2+12.6 MUTK2+126

- -

7 37.58 T 3758

IM TK +75.02 TK2+4867
K 73.63 -D

10 TK2+48.67 10 TK2+48.67

Wori'nda belgilengen mu’yesh to’besinen trassa tuwri” ha’m
keri bag’i’tlarda tangensler shamasi’ lentada wo’Ishenip,
tabi’lg’an /B ha’m IA nogatlari’'na qarawi’l gazi'glar
gag’i’ladi’, wolarg’a trassa baslani’wi'nan yesaplang’an
arali’qlar jazi'ladi’.

Mu’veshtin® to’besine teodolit wornati’li’p, mu’yesh
bissektrissasi’ bag’i’ti’ boyi’nsha B shamasi'n wo’lshep qoyi'w
argali’ /B ni'n” worni’ tabi’ladfi’.

Piketlew tuwri’ ha’m wolardi’ tutasti’ri’wshi’ iymek
si'zi'glar boyi’nsha ali’p bari’lsa, ko’binese iymeklikte pikettin’
worni’n yesaplaw ha’m belgilew kerek boladi’. Bunday
jag'daylarda IB yaki /0 dan piketke shekem bolg’an
iymekliktin® uzi'nli’g’i” shamasi’nan paydalani’p, worayli’q
mu’yesh shamasi’ (7.10, b-su’wret)

y= (7.25)
T R
formulada ha’m pikettin® iymek si’zi'qtag’i’ worni’
koordinatalari’
X, = R-siny, (7.26)
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p =2-Rsin*ZL (7.27)
formulalar boyj’nsha yesaplanadi’.

Jogari*da ko’rilgen mi’salda /B dan /K ke shekem bolg’an
tymeklik uzi’nli’g’i’ S =7k 2 [K1+75,02=24 .98 m bolsa,
(7.25), (7.26) ha’m (7.27) formulalar tiykari’nda y,= 9°3218
x=24,84 m, y; = 2,07 m boladi’. /B dan trassa boylap x,=24,84
m ha’m wog’an perpendikulyar si’zi’qta =207 m dj
wo’lshew arqali’ /K2 nin’ iymekliktegi worni® tabi’ladi’. J4
= [K 2+48,67 den I'K 3 ke shekem bolg’an 51,33 m arali’q
wo'lshenip K3 tin’ trassadan worn’ tabi’ladi® ha'm piketlew
usi’ si'vagli’ dawam yettiriledi,

8]

7.9. Trassani’ nivelirlew

Nogqatlardi’'n’ sali’sti’rmali’ biyiklikleri tivkari’nan
wortadan nivelirlew usi’li’nda ani’glanadi’. Nivelirden reykag'a
shekem bolg’an arali’q—150m ge shekem Jjol qoyi’ladi’. Nivelir
yeki baylani’sti’ri’wshi’ nogat wortasi’na—ba’ndirgide
wornati’ladi’, do'n’gelek adilak ko’bikshesi nol punktke
keltiriledi, ko’riw trubasi’ reykag'a garati’lady’, okulyar girtigi
ha’m kremalierani’ buraw arqali’ jipler tori® ha’m reykani'n’
ani’q ko’rinisine yerisiledi. Reykadan sanag 1 mm ani’qli’qta
cilindrlik adilak ko’bikshes; ushlari’ elavacion vint ja’rdeminde
tutasti’rg’annan keyin g’ana ali’nadi’.

Texnikali’q nivelirlewde (veki ta’repli reykalar
qollani’lg’anda) ha’m  bir ba'ndirgide nivelir
wornati’ig’annan kevin sanaq to'mendegi ta’rtipte ali’nadi’

1) Argadag’i’ reykani’n’ gara ta’repinen;

2) aldi'ndag’i’ reykani’n’ gara ta’repinen;

3) aldi’ndag’i’ reykani’'n’ gi’zi’l ta’repinen;

4) keyingi reykani'n’ qi’zi’l ta’repinen;

5) arali’q (vaki ko’ldenen’ si’zi'q) nogatlardag’i’
reykani’n® gara 1a’repinen.

Arali’q nogatlarg’a keyindegi reyka wornati’ladi’. Reykadan
al’ng’an sanaglar 7.1 - keste (nivelirlew jurnali’) ni’n’ 3,4
ha’m 5-bag’analari’na jazi’ladi’. Reykani’n’ gara ha’m qj’zi’l
ta'replerinen ali’ng’an sanaglar boyi’nsha tabi’lg’an
sali’sti'rmali’ biyiklikler 6-bag’anag’a Jazi’li’p, wolardi'n’
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e S s s e L = A5

7.1-keste
Texnikali’q nivelirlew jurnali’
i Piketler Reykadan sanaglar, Sali'sti'rma biviklikler, A'sbap | Biyik-
{Ba'n- ta'rtip T mm mim 2001~ likler
dir- sani’” zonti H
giler Arga- [Aldi'n- | Oda- | Yesap- | Wor- Du'ze- | AG, m
- dag’i’, | 17, |dagi, | lan- tasi’ tilgeni m
i a b ¢ gani
] 2 3 4 5 6 7 8 g 10
: 78,312
Rpll | 1238 —1651]  +3| —1650
1 5923 . —1651|—1653 76.662
2889
KD 7580
Jkn | 0534 77,196 | 76,662
5220 —1012) +2
2 0314 |—1010{—1011| —1009 76,882
' +60 1546 75,653
K1 6230 _
KL | 1642 77,295 75,653
Rt 2338 721 | +2 | 721 74,957
. 17 | 719
0921 g 76,374
K2 5612
IX 0672 76,046] 76,374
et 1748 | —952 | +2 | 951 75,298
4 | *38 —954 | -953 74.820
4 226 | —95
{0l ccisnam 2917 74)}29
f i 2979 74,067
Tl 1950 75.096
w65 1624 75.423
K3 6313
x 1034 76,457| 75,423
5721 .1 R -
3] t40 0448 | 645 | 644 76,009
| 33 2885 | —642 73,572
| Yio 1764 74,693
Y45 0676 75,881
Y10 0057 76,400
1679 74,781
1k 6363 .
B /K4 | 2204 +2 74,781
Rpl% | 6891 1643 | 1644 | 1646
b 0561 1644 76,427
i 5247
v | 4276946557 —3796] —1898] 1885
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ayi'rmasi’ 4 mm den aspasa, wolardi’n’ wortasha shamasi’
7 bag’anada keltiriledi.

Nivelirlewde bir ta’repli reykalar gollani’lsa, ba’ ndirgide
nivelirlew yek1 gorzzontla to’mendegishe wornan’ladl keyingi
ha’m aldi'ng’i’ reykalardan sanaqlar ali’ng’annan keyin
a’sbap bmkhgl shama menen 10 sm ge wo zgeruhed1 nivelir
gaytadan jumi’s jag'dayi’na keltirilip, aldi'ng’i’ ha’m kevingi
reykalardan sanaqlar ali’'nadi’. Na’tiyjede tabi’lg’an sali’s-
ti'rmali® biyiklikler ayi'rmasi® 4 mm den aspasa, keyindegi
reyka arali’q (yaki ko’ldenen’ si’zi'q) noqatlarg’a goyi’ladi’
ha'm sanaglar ali’nadi’.

Keyingi ba’ndirgilerde de nivelirlew jogari’da jazi'lg'an
ta’rtipte ali’p bari’ladi’. Nivelirlew na’tiyjesinde tabi’ lat% i'n
nogatlar biyiklikleri belgili biyiklik sistemasi’nda boli’wi’ ha’m
nivelirlewdi tekseriw ushi’n nivelirlew reperden baslani’p,
reperde tamamlani’wi’-reperlerge baylani’si’wi’ sha’rt.

Z e 42796 - 46557  —3796
(£l == 2

= D My =(H s = H ) = ~1898 —(~1885) = —13mm;

It

= —1898nmm;

Foene = 30mmN L = 30mn0.5 = 2lmm,

Biyiklik uzati’w ushi’n nivelirlew tek bir reperden baslansa,
bul jol tuwri’ ha’m keri bag’i’tta nivelirlenedi. Bul jag’dayda
tuwri” bag'i’tta nivelirlewde barli’q nogatlar, keri bag’i’tta
nivelirlewde bolsa tek baylani’sti’ri’wshi’ nogatlar nivelirlenedi.
Uli'wma joldag’i’ sali’sti’rmali’ biyiklik tuwri® ha'm keri
nivelirlew na’tiyjeleri boyi’nsha tekseriledi.

7.10. Trassani’ nivelirlew na’tiyjelerin islep shi’g’i’w
(1-yesap, si’zi’w jumi’si’)
Nivelirlew na’tiyjesin gayta islew nivelirlew jurnali’nda
daladag’i’ yesaplawlardi’ tekseriwden baslanadi’.
Buni’n’ ushi’n jurnallardi’n’ (7.1-keste) ha’r betinde
ha’m uluwma nivelir joli’ ushi'n tiyisli bag’analarda keltirilgen
mag’luwmatlar boyi'nsha

ZH—ZE):TZ-_;?

z - =30, (7.28)

vekenligi tekseriledi.

Nivelir joli’ biyiklikleri A, ha'm H, belgili reperler
arasi nda wo’tkizilgen bolsa, wondag’i’ baylani’spawshi'li’q
ro'mendegi formulada yesaplanadi’;

fy=2 b, —(H,~H,) (7.29)
bunda, XA, — uluwma joldag’i’ sali'sti'rma biyiklikleri
gosi’'ndi’si’. Texnikali’q nivelirlewde shekli ga’teliktin’
shamast’:

]‘,u, _‘.;,{.,;_BOI??J??\/E.. yafﬂ' f‘. = O;m;hff;;

b P |

bunda, L — nivelir joli” uzi’nli’g’i” km, # — ba’ndirgiler
sant’,

Yekinshi formula f}i‘yali’qlari’ u’lken bolg’an wori’nhrdi’
nivelirlewde qollam‘hc - Ji € Ji shes bOlSa, woni’n’ shamasi’

jol goyarli’q beli’p yt,s;’iplalmd., keri belgi menen

sali’sti'rmali’ biyikliklerge targati’ladi’. Du’zetiwlerdin’
qosi’ndi’si’ keri belgi menen hcwmm spag’anli’qga ten’
boli’wi’ kerek. Du’zetilgen sali’sti’rmali” biviklikler boyi’nsha
baviant’sti’ri’wshi’ nogatlardi’n’ biviklikieri (7.2) formulada,
nivelirlengen plyusli’ nogatlar ha’m ko’ldenen’® si’zi’q
nogatiart” biyiklikleri (7.4) formulada yesaplang’an a’sbap
gorl zontl’ arqali” (7.10) formulada ani’glanadi’ ha'm tiyisli
ra’wishte 9,10-bag’analarg’a jazi’ladi’.

Nivelirlew tuwri” ha’m keri bag'i’tta wori’nlang’an bolsa,
”*ln!(,w joli’ndag’i’ baylani’spawshi’li’q wortasha
mh sti'rmali’ biyikliklerdin® algebrali’q qosi’ndi’si’na ten’
Yag iy,

7, = Z i,
woni’'n’ shekli shamasi™
./f;-: shekt —JOHI);?‘\"{E (731)

Qa’telik jol goyarli'q da’rejede f, < fj, g bolsa, woni’'n’
vari’mi’ keri belgi menen tuwri’ bag'i’t sali’sti’rmali’
bivikliklerge tarqati’ladi’. Yesaplaw jumi’slari'ni’n’ dawami’
loqari’da jazi’lg’an ta’rtipte a’melge asi'ri’ladi’. Texnikali’g
niveliriew na'tiyjesin jurnalg’a jazi’w ha’m yeki reper
..u-‘i;j"[‘daﬁ’i’ nivelir joli'n qayta islew Wlgisi 7.1-Kestede
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LAl Trassani_’n’ boylama profilin du’ziw,
quri’li’sti’ joybarlaw

ugh'il:;asiz;,bo}x]ar\xﬁ proﬁlli qur’li’sti’ joybarlaw ha’m quri’w
Ii:ykari’nda ru_II;: 011 (pl,katlew Eae;’m_ nivelirlew jurnallari’
o bol?}l 1_1316tr1 q:ig azda qU ziledi. T'rassa boylama profili
gorizomalg?il aurshlhn d\iemka] arali’qlar !masshlabi’
s a qarag'anda 10—20 yesege u’lken yetip
quld"rbti]'lr C]L]I']l:]l’S boylama profilin du’ziw ushi’n standart
mass ‘lld'j ar gabi’l yetilgen, Boylama profilde a’meldegi ha’m
J_Ob"bﬁf_ll_‘c! shamalar birgelikte arnawli’ profil tori’nda
Jﬁl,}’].iES'E‘I"Tl'l.adi". 7.13-sw’wrette suwg’ari’w kanali'ni’n’ ultan
S1ZLg 11 Joybarlaw ushi’n qabi’l yetilgen sha’rtli profil tori’
keltirilgen. Boylama profil du'ziw piketler, plyusli’ nogatlardi’
tu Sler:? hajm arali’q grafikasi’n tolti’ri'wdan baslanadi’ (4)
qatarga Mivelirlew jurnali’ndag’i’ 7.1-kesteden ali’n:g’an
giok’er?’l ;a]in ply_usl‘i: ntﬂ_tilatlar biyiklikleri 0,01 m ge shekem
i g 16 lep :j’HZI ladi ;’(_l} qatar piketlew da’pterinde
rigonier boyi’'nsha tolti’ri’ladi’; qatar wortasi'nan trassa
IgO ?heri wo'tkiziledi, trassa buri’li'wlari’na bolsa wolardi’n’
ujl‘gq_lﬁldtfl (strelka) menen _ko’rsetilcdi, konturlar shegaralari’
g (2) qatarg’a tuwri’ ha’'m iymek si’zi’qglar jobasi’nda
trassa ta repleri bag’i’tlari’, wolardi’n’ uzi'nli’glari’, iymokliktin;
bas nogatlari’ ha’m elementlerinin®  shamalari’ keltiriledi:
(31)5_,(4) qatarlarg’a nivelirlengen noqatlar arali’g’i’ndag’i:
il”d, 1'q ha m“b1y1k11kler jazi’ladi’. Sha'rtli gorizontal piketler
a'm ply’LISM noqatlar biyiklikleri qabi’l yetilgen masshtabta
Ell(:t}” i?,d}’; pg,yda ’bolg’g? nogatlar tuwri’ si’zi'glar menen
tutasti ri adi® ha’m usi’ tagi’lette trassa boylama profili
JflSc”}lﬂdl . Ko”ldener.l’ profiller tiyisli noqatlar u’stinde
gif;?eﬂ;;’i.l ha’m vertikal arali’qlar masshtablari’® ten’ yetip
F’[:?ﬁl du’zilgennen keyin si'zi’qli’ quri’li’s, ma’selen, kanal
ultfml Joybarlanadi’. Buni’n’ ushi’n joybar si’zi’g’i’jun;i’slari’
ko’lemi az, topi’raq qazi'w ha’'m to’giw ko’lemleri shama
mep(in ten” ha’'m qi’yali’g’i® kanal tu’bi Juwi’li’p ketpew
yaki I'laylanbawi’ si’yaqli’ sha’rtlerd yesapqa alg’an jag’dayda

WO,tkuiledi. l(]ybru- Si‘a‘zisq Pyalite’s? 2 :
S : ali'g’i’ to'me ads
yesaplanadi’: Qiyali'g nendegi formulada
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7 13-su wret. Kanal trassasi'ni’n’ boylama ha’m ko’ldenen’ proilleri.
Masshtablar; gorizontal si’zi’qlar 1 : 2000, vertikl si’zi’glar 1 : 100,
ko’'ldenen’ profil 1 : 500

. H,-H

=g (7.32)
bunda, H, ha’'m H, joybar si'zi’g’i’ni’'n’ baslang’i’sh ha’m
aqi’rg’i’ nogatlari'ni’n’ biyiklikleri, § — bul noqatlar
arasi'ndag’i’ arali’q, gi’yali’q ha’m arali’q (6) qatarg’a
jazi’ladi’. Joybar tuwri’ si’zi’g’i’nda jatgan profil nogatlari’
biyiklikleri

H, =H, . +i (7.33)
formulada yesaplani’p, (5) qatarg’a jazi’ladi’. Joybarli’q biyiklik
H ha’m jer biyikligi Hj.. ayi’rmasi’

H =, —Hy, (7.34)

jumi’s biyikligi dep ataladi’, yeger, woni’n’ shamasi’ teris
belgide bolsa, jer qazi'w (gazi'lma) teren’ligi, won’ belgide
bolsa, topi'rag to’giw (ko’terme) biyikligin ko’rsetedi ha’m
wol usi’g’an sa’ykes ra’wishte joybar si’zi’g’i'ni’n’
10’meninde yaki u’stine jazi’ladi’. Joybar si’zi’g’i’'ni’n’ jer
menen kesisken noqatlari’ nol jumi’s nogatlari’ dep ataladi’,
wolardan aldi'ng’i’ piketke shekem bolg’an arali’q
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X =

P (7.35)

formulada r di'n’ belgileri itibarg’a ali’'nbastan vesaplanadi?

na'm woni'n’ shamasi’'nan paydalani p, nol jumi’slari®

noq{:qtlari’ biyiklikleri (7.33) formula tivkari'nda tabi’ladi’
-qatardag’i’ joybarli'q si'zi’qti’n® gi‘vali’g’(’ ?-
formula boyi'nsha B A
] i =(7500-76,20) : 400 = 0,003
. I.‘J—qerafd;g‘i" FKO+60 ha’m TI'KI nogatlari’ni’n?
qubgril’q stzi’g’i'ndag’i’ biyiklikleri (7.33) formula boyi’nsha
tiyisishinshe:
Hixomo = 76,20~ 0.003%60 ="76.20m;
Hiy, = 76,02 - 0,003X40 = 75.90m:
‘Woiar Il.iyis]i ra’wishte joybar si’zi’g’i’nin’ to'meninde
ha'm ”u'stmd(', keltirilgen. M'K+60 nogattan nol jumi’slar
noqati'na shekem bolg’an arali‘q (4.30) formula tiykari’nda

% ={0.86X40) :(0.86+0.25)=31,0 m .
7 S e L (N Ll =i S
‘ \M}m_n Joybar si’zi’g’i’ndag’i’ biyikligi (7.33)formula
tivkari’nda
H, =76.02-0.003%31=7593 m.
. ?3LI1‘ shamalar profil tori’ w’stinde ha'm nol Jjumi’slar
si’zi'g’i'nda jazi’lg an.
Boylama profilde joybar si’zi'g'i"s woni'n’ gi'yali’glari’
i Teype]i? gt et te R B e e e ? o T :
jovbarli 4 ha’'m jumi’s biyiklikleri gi'zi'l ren de, nol jumi’siar
hogatiari” ha'm arali’glari’ ke'k ren’de, barli'g galg’anlari’
qara ren’de si'zi’ladi’ ha'm jazi'ladi’.
L, e i G, (R o L T o v oot i 2 * >4
worindl® ani'q su'wretlew wgsetinde ko’ldenen profil
gorizontal ha’m vertikal masshtablardi’ bir tu'rdeei  iri
masshtabta du’ziledi.

. ; " ; 2
7.12. Maydandi® kvadrat ha’m magistral usi’llari’nda
nivelirlew

ool Avelivlans: Tar fertelin: Taa e fape '
“__,}"i(:_?ﬂ:i(nlaz fﬂicf.uu:vly jer tp%]bla,\-\-' ~lu- m quri’li’s ushl’r;
aji ratiigan relefl ku’shsiz ani'glang’an wori'niardi’n’ iri
masshtabli’ topografiyali’g jobalari'n du’ziwde gollani’ladi’.
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Maydandi’ nivelirlew tivkari'nan veki tu'rde: kvadrat ha’m
magistral usi’llari'nda wori’nlanadr’.

Maydandi® kvadrat usi’li'nda nivelirlew ushi’n rteodolit
ha'm lenta ja’rdeminde wori’'n mikrorelef guramali’li'g’i’na
garap ta’repleri 10, 20, 30, 40, 50, 100 metrli kvadratlar tor’
jasaladi’. Kvadratlardi’'n’ to’beleri gazi'glar menen
hekkemlenedi, konturlar kvadrat ta’replerine sali’sti’'ri’p
su'wretke ali’nadi’.

Yeger aymaq jati’q yaki u’lken bolmasa (4 ke shekem),
woni’ bir ba’ndirgiden nivelirlew mu’mkin. Nivelir
aymaqti'n’ shama menen wortasi'na wornati’li’p, trubani’n’
garaw nuri’ gorizontal jag’dayg’a keltiriled: ha’m barli'q
kvadratlardi'n’ to’belerine na’wbet penen qoyi’lg’an reykadan
sanaglar ali'nadi’. Sanaglar kvadratlar torlari’ni’n’ sxemast’
— dala jurnali’na jazi’ladi’. To’belerinen birewinin’ belgisi
jagi'n reperden, qalg’anlari’ bolsa a’sbap gorizonti’ arqali’
yesaplanadi’.

Ta’repleri 50 m ha’m wonnan kishi bolg’an kvadratlar
maydan u’lken bolg’anda bir neshe ba'ndirgiden nivelirlenedi
(7.14-su’wret). Ha’r bir ba’ndirgide baylani’sti’ri’wshi’
nogatlar veki ta’repli reykada yaki yeki gorizontta jabi’q nivelir
joli’ payda bolatug’i’n yetip nivelirlenedi, qalg’an kvadrat
to’belerinen gara sanaglar ali'nadi’, kvadrat to’belerinen gara
sanaqlar ali’nadi’, na’tiyjeler nivelirlew jurnali’-dala sxemasi’na
(7.15-su’wret) jazi’ladi’, wori’ndag’i’ qi‘yali’glar bag’i'tlari’
tiller menen ko’rsetiledi. Ta’repleri 100 m ha’m wonnan

7.14-su wret. Maydandi’ kvadratlar boyi'nsha nivelirlew sxemasi’.
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7.15-su'wret. Maydandi® kvadratlar usi’li'nda nivelirlew Jurnali’,

u’lken bolg’an kvadratlardi’'n’ ha’r birinin’ yeki ta’repi
reykada bo’lek-bo’lek nivelirlenedi. Nivelir kvadrat wortasi’na
wornati’li’p, woni’n” to’belerinen ali’ng’an sanaglar dala
sxemasi'nda kvadrat to’belerine jazi’ladi’.
Bunda garama-qarsi’ jatqan sanagqglar
ayi'rmasi’ 5 mm den aspasa, sanaglar tuwri’
ali'ng’an yesaplanadi’. Baylani’sti’ri’wshi’
1 noqat si’pati’'nda qabi’l yetilgen kvadrat
to’belerinen birewi reperge baylani’s-
ti'ri’ladi’.

Yesaplaw jumi’slari’nda baylani’s-
ti'ri’'wshi’ nogatlardi’n’ sali’sti’rmali’
biyiklikleri ha’m wolardi’n’ wortashasi’
tabi'ladi’, jabi’q nivelir joli’nda
baylani’ssi’zli’q, yag’ni’y sali’sti’rmali’

biyikliklerinin® algebrali’q qosi’ndi’si’:
ki G
g A Yk, 0=, (7.36)

vesaplanadi’. Yeger f, </, .. =10vn mm
bolsa, bul jerde n-ba’ndirgiler sani’,
baylani’ssi’zli'q f;, keri belgi menen
sali'sti’rmali’ biyikliklerge targati’ladi’.
Baylani’si'wshi” noqatlardan birewine biyiklik
reperden berilip, galg’anlari’ biyiklikleri

RpJ

7 6-su wrer,
Maydandi®
magistrallar
usi'li'nda
nivelirlew
sxemasi’.
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du’zetilgen sali’sti’rmali’ biyikliklerden paydalani’p ani’g-
lanadi’. Ha’r bir ba’ndirgide a’sbap gorizonti’ 4'G (7.4)
formulada, kvadratlar to’belerinin’ biyiklikleri bolsa (7.10)
formulada yesaplanadi’ ha'm tiyisli kvadratlar to’belerinde
jazi’ladi’. Ha’r biri bo’lek-bo’lek nivelirlengen kvadratlardi’n’
ta'repleri sali’sti’rmali’ biyiklikleri yesaplani'p, si'rtqi’
perimetr ha’m ishki jollar boyi’nsha ten’lestirledi, kvadratlar
to'belerinin® biyiklikleri ani’qlanadi’.

Maydandi’ magistrallar usi’'li 'nda nivelirlew (7.16-su’wret)
teodolit ha’m nivelir jollari’ birgelikte ju’rgizilip,wori’n relefi
ha’m joba masshtabi’na qarap, 10 m den 50 m arali’qlarda
noqatlar belgilenedi. Bul nogatlar ko’ldenen’ si’zi’qlarg’a
bo’linip, wolardag’i’ nogatlar nivelirlenedi. Magistral jollar
wo’z-ara paralle]l bolsa, wolar tuyi’q poligonlar payda yetiwshi
ko’ldenen’ nivelir jollari’ menen tutasti'ri’ladi’. Magistral
nivelir jollari’ni’n’ ushlari’ reperlerge baylani’sadi’. Sali’sti’r-
mali’ biyikliklerdi yesaplaw, ten’lestiriw ha’m biyikliklerdi
yesaplaw jogari'dajazi’lg’an ta'rtipte a’melge asi’ri’ladi’,

7.13. Maydandi’ bir neshe ba’ndirgiden nivelirlew ha’m
na’tiyjelerdi gayta islep shi’g’i’w, jobasi’'n du’ziw
(@’meliy shi’ni’g’’w)

Yeger aymaq wo’lshemi 100 m den u’lken bolsa, relefi
si'patlamasi” barli’q kvadratlar to’belerin bir neshe
ba'ndirgiden nivelirlenedi. Baylani’si'wshi’ nogatlar tu’rinde
veki qon’si’ ba’'ndirgiden nivelirlew mu’mkin bolg’an
kvadratlardi’n’ to’beleri tan’lanadi’. Baylani’si’wshi’ nogatlar
veki ma’rte nivelirlenedi: bir ta’repli reykalarda a’sbapti'n’
veki gorizonti’'nda ha’m yeki ta’repli reykalarda — bir
gorizontta, birag reykalardi’n’ yeki ta'repinen sanaqglar
ali’nadi’. Qalg’an ushlari’ bir ma’rte arali’q nogatlar si’yagli’
gadag’alawsi’z nivelirlenedi. Maydandi® kvadratlar boyi'nsha
nivelirlewde jumi’s ha’m noqatlar biyikliklerin yesaplaw
ta'rtibi 7.15-su’wrette keltirilgen, bunda baylani’si’wshi’
nogatlar do’n’geleksheler menen belgilenedi.

Nivelir 1-ba’ndirgide 10 reper ha’m Nel nogat wortasi’nda
wornati'ladi’. Wol jumi’s jag'dayi’nakeltirilip, keyingi Rpl0
ha'm aldi’ng’i’ Nel baylani’si’wshi’ nogatlarg’a qoyi’lg’an
reykalardi’n® jumi’sshi” ha’m qosi'msha ta’replerinen sanaglar
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ali'nadi’. Sali’sti'rmali” biyiklikler yesaplani’wi’ni’n’
duri’sli’g’i’ to’mendegishe gadag’alanadi’:
h'=2593 — 436 = 42157:
R'= 7280 — 5125 = +2155;

Sali’sti'rmali’ biyikliklerdin® ayi’rmasi’ jol govayli’g - 5
mm den kishi bolg’anli’g’i’ ushi’n woni’n’ shamasi’ jurnal
betinin® shetine Rp10 ha’m Nel baylani’si'wshi’ nogat arasi’na
Jazi’ladi’, I ba'ndirgiden ko’rinetug’i’n kvadratlardi’n’ barli’q
to’beleri arali'q nogatlar si*yaqli® nivelirlenedi. Bunda reyka
sol to’beni belgilewshi qarawi’l qari’q qasi’na jerge qoyi'li’p,
woni'n’ tek jumi’sshi’ ta’repinen sanaq ali’nadi’; wol
sxemadag’i’ tiyisli kvadrat to’besinin’ gasi'na jurnalg’a
jazi’ladi’. Keyin reyka basqa to’bege qoyi’ladi’ ha'm sanaq
ali'nadi’, wori'ndag'i’ gi'yali’qlar bag’i’tlari’ tiller menen
ko'rsetiledi ha’m t.b. Usi’nday ta’rtipte 2259,1499,2553 ha’m
basga sanaqlar ali’'ng’an, | ba'ndirgiden nivelirlengen
nogatlardi’n’ konturi’ boylap punktler ju’rgiziledi ha’'m
keyingi I1, 111, ha’m IV ba’ndirgilerde de nivelirlew jogari’da
Jazi’lg’an ta’rtipte ju’rgiziledi ha'm joldi'n’ agi'ri’ Rpl0 g’a
baylani’si’p tuyi’q nivelir joli’ R,10—Nel ~ N —=MNe3—R 10
payda yetiledi, Dala jumi’slari’ tamamlang’annan keyin,
kvadratlar to’belerinin’ belgileri vesaplanadi’ ha'm
gorizontalli’ jobasi® du’ziledi.

Yesaplaw jumi’slari’ to’mendegi izbe-izlikte ali’p
bari’ladi’.

L. Baylani’sti’ri’'wshi’ nogatlar arasi’ndag’i’ sali’sti’rmali’
biyikliklerdegi baylani’ssi’zli'q tabi'ladi’, woni'n’ Jol goyarli 'y
yekenligi tekseriledi ha’m du zetiwler kirgiziledi. Reper ha'm
baylani’si'wshi” Nel, No2, Ne3 nogatlar tuyi’q joldi® payda
yetkenligi ushi’n wondag’i’ sali’sti’rmali’ biyikliklerdin®
qosi'ndi’si’ nolge ten’ boli’wi’ kerek, yag'ni'y > h,,,~0.
A’melde ga’teliklerdin® ja’'mleniwi ta’sirinde baylani'ssi'zli’q
payda boladi’. Mi’salda baylani'sti’ri’wshi’ nogqatlar
arasi’'ndag’i’ sali’sti'rmali’ biyikliklerdegi baylani’ssi’zli’g;

L= Yok, = 421561029~ 1770 +650 = + TP
Maydandi’ kvadratlar boyi’nsha nivelirlewde jol qoyi'latug’i’n
baylani’ssi’zli’q to’'mendegi formulada yesaplanadi’:
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Saee = 10nmumn

bunda, n — ba'ndirgiler sani’. o
Ko'rilip ati'rg’an mi’saldashekli baylani’ssi’zli’g

Ty < oo = 10mmN2 = +14man
holg’anli’g’i” ushi’n sali’sti’rmali® biyiklikler _tcn'le‘stiri]edi._
vag'ni’y wolarg’a baylani'ssi’zli’q +7mm Keri belgi menen
rargati’ladi’: o »

Du’zetiwler jurnalda wortasha sali’sti’rmali’ biylkhkle'rdm
shamalari’ni’n’ u’stine ko'shiriledi ha’'m du’zetilgen
sali‘sti'rmali’ biyikiikleri to’menirekke jazi'ladi’.

2. Baylani’sti’ri’wshi’ nogatlar belgileri yesaplanadr’, bun(_iq
uluwma'qag’i’ydag‘a muwapi’q keyingl nqqatti’_r}’ ‘be.l‘g}m
berilgen nogat belgisine sali’sti’'rmali’ biviklik gosi’lg’ani na
ten’. Mi’salda reper belgisi HRpl0 = 32,693.

H,=32,693+2,155=34,848;
H,=34,484-1,031=33,817;
H,=33,817—1,772=32,045;
HRpl():32,045+0,643:32,693,

Tuwri’ yesaplawlardi’n agi’ri'nda reperdin’ baslang’i’sh
belgisi kelip shi’g’adr’. g

3. Qalg’an kvadratlardi’n’ to’belerinin’ belgileri
vesaplanadi’. ' o B

Qalg’an to’beleri arali’g noqgatlar si’yagli’ mve%zr!cngleinhgu
ushi’n wolardi'n’ belgileri AG a’sbap gorizonti nan
pavdalani’p yesaplanadi’. Ha’r bir ba’ndirgi ushi_’nﬂbelgf
shamasi’ yeki ret —keyingi ha'm aldi’ng’i’ baylani’si’wshi
nogatlar boyi’nsha tabi’ladi’:

AG= Hy+a ha'm AG= Hy + b,

bunda H,ha’m Hp — kevingi ha’m aldi'ng’i’ nogatlar be!giter‘?:
a ha’m b — bul nogatlardag’i’ reykalardi’'n® jumi’sshi’
ta'repinen ali’ng’an sanaglar. 1 ba’'ndirgide }qeyingi reyka'
bovi’nsha vesaplang’an a’sbap gorizonti’ AG.
ﬁ_aé,693+2,593=35,286, aldi'ng’i’ reyka boyi’'nsha bolsa AG
=34,848+0,436=35,284, shamalardag’i’ ayi’rmalar 10 mm den
kishi bolg’anli’g’i” ushi’n jurnalg’a wortasha shama - 35,285
ko'shiriledi.
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34,27

23,31 34,30

33,06 32,05 :
71 7-su wrer, Topografiyali’q joba (gorizontallar 0,25m den ju'rgizilgen)

Usi’nday ta’rizde AG basga ba’ndirgiler ushi’n da

vesaplanadi’,

Arali’q nogatlar belgilerin yesaplawda AG nan bul
noqatlardag’i’ reykalar boyi’nsha ali'ng’an sanaglar ¢
ayi’'ri’ladi’, yag’ni'y H0= 4G — ¢

H,=35,285—2,259=33,026:
H,=35,282—1,499=33.186: ha’m t.b.

Jurnalda nogqatlardi’'n’ belgileri kvadratlar to’belerine
qoyi’lg’an reykadan ali’ng’an sanaglar to’menine jazi’ladi’.

Maydandi’ nivelirlew jobasi’n du’ziw gag’azda tiyisli
masshtabta kvadratlar tori'n ha'm wolarda plyusli® nogatlardi’
jasawdan baslanadi’, jobadag’i® ha’r bir nogat gaptali’nda
santimetrge shekem do’ngeleklengen belgi jazi’ladi’, Keyin
3.4-ba’ntinde keltirilgen grafikali’q interpolyaciyalaw usi’li'nda
berilgen relef kesiminde gorizontallar ju’rgiziledi ha’m abris
mag’luwmatlari’ boyi'nsha predmetler ha’m konturlar

tu’siriledi. (7.17-su’wret) Jobani® tushta si'zi’wdan aldi’n wol
worl’'n menen sali’sti’radi’.

8. GEODEZIYALI’Q TAYANI’SH TARMAQLARD’
8.1. Geodeziyali’q tarmaglar ha’m wolardi’n’® wazi’ypalari’

Geodeziyali'q jumi'slar yeki bo’limpen — Jer si'rti’ndag’i’
jfag'daylari’ ani’qlang’an tayani’sh nogatlar sistemasi’n
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0 ot s LT -rk@
rati W ha’'m ousi’ noqatlar sistemasi tiykari nd{{ l?%i‘[?;qui’
/ a}j wiardi ' wori nlawdan ibarat. Tayanl'shknocl[atllarld Hr]:’ {E) "1;1 iL’q
g A atue’i’n su’wretke aliwiardi é
I ug'i'n su’wre [ :
en aymaqta wori’nlanat _ - —— -
uol‘kieklerinde aldi’nnan wornati’lg’an am’gh qti’ ta mlglqlc:ari
b"ru‘r Sol sebepli jag’daylari’ wolar ushi’n ulu_wma olg »
tzjl-de.n-—bir koordinatalar ha’'m bi}’lk[ll_{jle.l" ;ist’em351t{1aﬁc1,
ani’glang’an, sol jerde bekkemlengen jet sl rti'ni'n’ noga
sistemasi’ — geodeziyali’q tarmagq jaratt ladi”. PTe—
‘ Geodeziyali’q tarmaqlar kishi maydanlar a ?f e
rarati’lg’an bolsa, u’lken maydanlarda da tap usi® styaq
JHECE e
iqrati’li’wil’ mu'mkin. _ _ . "y
4 c,,ewmaqli’q wo’zgeshelikler boyi'nsha wolar pu t}kilhj:ﬁ’lr‘
. =] o -
shari’n qaplaytug’i’'n — global geodeziyali' m;maq_!fir%g, u(si’
£ 2 ket @ ’i” shegarasi'nda us
iroavi’ et aymag’l g
b o T Bl B bi i dinatalar ha’m
v T 5 i'l yetilgen birden-bir koordinata
ma’'mlekette gabi’l yetilg d el : ;s
biviklikler — referent sistemasi f-;dagf ﬂif”.‘}v {mfal'l‘i}l?ﬁf’a)q
veodezivali g tarmaglarg a, 'EOD,'E}SIEI;}:H}] q}?:l’ﬁritll\’fvie]tkc(aﬁw
£ . 1 Lo e i sL :
ivkar : alg’c P zlandi ri’w h _
tivkar ushi’n arnalg’an t/°g ; : e i
§ ; q° a’r ai’vli’ ma’selelerdi sheshiw us
4C : Lyl Me : :
tarmaglari’'na ha’m ha’r q ; o
p'1»=d'a?alii’lalug’i’11 lokal uchastkalarda payda yetiletug'i'n
orilikli ivali’ larg’a bo’linedi.
ergilikli geodeziyali’q tarmagle ) ; PRp——
. chon‘Eetrivaii’q mazmuni’ boyi'nsha ju{)ﬂh v bqﬁrkhk h: It‘I;
fazali ‘g E:eodézfya.’f g tarmaglarga bq‘lmedl. Jobcm}}1 te?r?;l ?qe -
hwcxu'lﬁheLwdi wo’tkeriwdin’ na'tiyjesinde qabi ¥ )E* ,-ilik
sali'sti'rmali’q betinde koordinatalar yesaplanadi’, "k}tli’na
o ’ = » H 5 7 3 F v 1 ]v v
¢tlard’n’ biyiklikleri sanaq s
tarmaglari’nda punktlar ‘ s g e S
sali’sti’'ri’p ali’nadi’, fazali’q tari_'ﬂ{id&fgia v lth,d»\;h,}
wo'tkeriliwinen fazada punktlerdin® wo’z-ara jag day
ani’glanadi’. i el :
( éll}bal geodeziyali’q ha’m ayi’ri’'m mllll}’_tafﬁmilf;l;
: i . . By By e - asa
o -k a eeodeziya usi’li'nda jer )
ha’zirgi ku'nde kosmosli’q geodeziy: st Prndoy
; ’ni'n’ be *tiyjeleri boyi’nsha jarati’ladr. :
oldaslari’ni’n’ baglaw na‘tiyje = S ey
Jtarmaqlardan punktlerdin’ Jﬂg’d&;}’l ’X}’A’ pu tklll_ ,dcu %%tg-gz}
mu’yeshli koordinatalari’ni’n’ geooraylird i
sistemasi’nda yesaplanadi’, woni'n’ baslani’wi jer 1 [.Mce.l
SESLE 2 v e .y p ey 5
worayi'na, Z ko’sheri — woni’'n’ aylani’w ko sher .mb? ]
T e - lang’i’sh meridian tegisligi menen
X ko’sheri tegisligi bolsa baslang s Gl
. iri 2 i sistemast { :
sa'ykeslendirilgen ko’sheri s e
(8.10-su’wretke qéran’). Global geodeziyali’q tarmaq Jlte)?tiﬁ
10- ‘ - ’ . v
scodeziya, geodinamika, astronomiya ha’'m basqa pa
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l]ﬁ:{l:;)\nild(m ’1]1miy - tefmiika mashqalalari’ ha’m ma’selelerin
1 . é ant ladr. Ma'mleket geodeziyali’

tarmag’l’ tan’lang’an sali’sti’'rmali’li’q betind ¢ '}' o
tarmaglardi’'n’ wo’z-ara jag’dayi’n ven’ jo e §cod§§1yf.1li'q
armaglardi'n a Jag dayi'n y qgari’ ani’gli’qt:
{fgigfﬁ;ﬁngge };;UFldI ,J’ergfh'k]} ggﬁeziya]i’q ’rarrr"lc-ic‘:}I 10113?
koorémm;!a;i’ﬂ(‘), d I _ha mlbt)fli(ilk tarmaglari’ punktleri
xoordin ni'n’ mjenerlik ma’selelerin sheshiw ushi’
Jetkilikli bolg’an za’ru'r ani’gli'gta do’retiledi S

8.2. Geodeziyali’q tayani’sh tarmaglari’n jarati’w
principleri
Topografiyali’q su’wretke aliwlardi’ wori'nlaw, injenerlik

uri’li’slardi’ B a'm ilimi
q ardi’ quri'w ha’m ilimiy ma’selelerdi sheshiw ushi’n

} al 1aa 0 11 L s

A

8. 1-s1 wr i ‘acly i
u wret. Triangulyaciva zvenosi’ (@) poligonometriya joli’ ()
sxemalari’ -
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planli’ ha’m birden-bir biyiklik sistemasi'nda bolg’an biyiklik
geodeziyali’q tarmag punktleri do’retiledi. Jobali’ geode-
zivali’q tarmaqlar yen’ da’slep triangulyaciya, poligono-
metriya, trilateraciya yaki wolardi’n’ kombinaciyalari’ usi'li'nda

jarati’lg’an.

Trangulyaciya usi’li'nda wori'nda bir-birine tutasi’p
ketetug’i’n u’sh mu’yeshlikler qatari’ jasali’p, wolardi'n’
barli'q mu’yeshleri, bazis dep atalatug’i'n Sgp ha’'m Scp
ta'repleri wo'lshenedi (8.1-suw’wret, a). Wo'lshengen bazis
ta‘repi uzi'nli'g’i’ Sgp ha'm f; mu'yeshleri arqali’
wshmu'yveshliklerdin® qalg’an barli’q ta’repleri uzi'nli’glari’
sinuslar teoremasi’ tivkari’nda yesaplanadi’ ha'm wo'lshengen
ta’repinin’ Sep uzi'nli’g’t” boyi'nsha tekseriledi. EF ta’repi
azimuli® (direkciyali’q mu’yeshi) Agr ha'm A nogatlari’n’n’
xy ha’m py koordinatalari’nan paydalani’p, barli’q
nogatlardi’n’ koordinatalari’ yesaplanadi’.

Poligonometriya usi'li'nda sol jerde si'ni’q si’zi'glar
sistemasi’ AB, BE,..., CD poligonometriya jollari’ jasaladi’ ha’m
ta’replerdin’ uzi’nli’qlari’ S; ha'm wolar arasi’ndag’t’ [B;
mu’yeshleri wo’lshenedi (8.1-su’wret. ). Bul jollar tivkari'nan
triangulyaciya punktleri arasi’nan wo'tkeriledi.

Trilateraciya usi’li'nda wori'nda u’shmu’yeshlikler gatari’
jasali’p, woni’n’ barli’q ta’repleri elektromagnit dalnomerlerde
wo’lshenedi.

Geodeziyali’q biyiklik tarmag’i geometriyali’q yamasa
{rigonometriyali’q nivelirlew usi’li'nda do’retiledi.

Geodeziyali’q tayani’sh tarmaglari’ uluwmadan jekelikke
wo’tiw principi tiykari'ndagasaladi’. Bunda aldi’n u’lken
avmaqta siyrek geodeziyali’q tarmaq joqari® ani’qli’gta jasali’p,
keyin woni’n’ ishinde punktler sani’ ko’p, birag ani’gli’g’V’
kemirek bolg’an tarmag jasaladi’. Usi’ ta’rtipte
li’g’i’zlandi’ri’w qoyi’lg’an ma’seleni sheshiw ushi'n kerek
bolg’an ti’g’i’zli’q ha'm ani'qli’gqa iye bolg’ansha bir neshe
basqi’shta wori’nlanadi’. Usig’'an tiykarlani’p jobali’ ha’m
biyiklik geodeziyali’q tarmaglari’ni’n® punktleri ani’gli’g’t’
ha’mde ti’g’i’zli’g’i’ boyi'nsha ma’mleket (milliy)
geodeziyali’q tarmag’i’na, ti'g’i’zlasti’ri'w geodeziyali’g
tarmag’i’ ha’'m su'wretke aliw geodeziyali’q tarmag’i'na
bo’linedl.
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8.3. Ma’mleket geodeziyali’q tarmag’i’

Ma_’mleket geodeziyali’q tarmag’i’ basga barli’q
gg?c!jc,myalz:’q tarmaglardi’ payda vetiw ushi’n tiykar boladi’
Trg i zlasti’ri’w geodeziyali’q tarmag’i’ geodeziyali’q tarmaci
punktlerinin’ sani’n ko’beyiw ushi’n, su’wretke éliw tarmag’y’
boI’sa topogratiyali’q su’wretke ali’wlard;’ tikkeley wori'nlawg’a
ha m ha’r qi’vli’ injenerlik geodeziyali'q jumi’slardi’ ali’p
bari’wg’a xi’zmet yetedi. '

AR
Ny

\ K LIS AT .—.,.'
SOL SNy

* . .
8. 2-su wrer, Ma’mleket jobasi’ geodeziyali'q tarmag'i’.

* Laplas punkti

I-klass triangulyaciyasi’ ta'repi
MIOn. Bazis

2-klass triangulyaciyasi’ ta'repi
————— 3-klass triangulyaciyasi’ ta’repi

‘}"Ia’l}tleket jobali’ geodeziyali’q tarmag’i’ 4 klassqa
bo']m_cdl (8.2-su’wret): [-klass tarmag’i’ ilimiy ma’selelerdi
sheshiw ushi’n arnaladi® ha’m to'mengi klass geodeziyali’g
Ianj]aqlardi’ rawajlandi’ri'w ushi’n tivkar boladi’. Wol ilaji’
ban’nshal meridianlar ha’m paralleller boyi’nsha jaylasti’ri’li’p
zv"enolarl’ 200 km ge ha’m parametri 800 km ge jaqi’r:
u ?}‘lllpl_l’yeshliklcr qatari'nan turatug’i’n poligonlar
ko’rinisinde boladi’. Bazisler to’belerindegi punktler Laplas
punktleri delinip, geodeziyali’q koordinatalari’— ken'lik B
ha’m bqy}i_’q L aspan jaqti’rtgi’shlari’n astronomiyali’q usi’lda
baq]a»w Joli” menen tabi'lg’an astronomiyali’q kO(;rdjnataIar—
‘ken’hk ¢ ha’m boyli'g & ha’'m de wolarda aspa si'zi’glari’
jo’nelislerinin’ gravimmetriyali’q usi’lda ani’gqlang’an
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i Lo} | Kl nivelirlew purkia

Jeke nivelirlew B |1 kloss nivelirbew puikti.
T | | AR g <D

Joli* R

& 3-su 'wref. Ma'mleket geodeziyali'q biyiklik tarmag’i'n jarati’w
| =7
sxemalari

ma’nislerinen paydalani’p vyesaplanadi’, sol sebepli woni’
astronomiyali'y — geodeziyali’g tarmaq dep ataydi’, 2-klass
tarmag’i’ l-klass poligonlari’n gaplaytug’i'n u’zliksiz
u’shmu’yeshlikler tarmag’i’ yaki birin-biri kesip wo’tetug’i’n
poligonometriya jollari’ ko’rinisinde boladi’. 3 ha’m 4-klass
triangulyaciva jogari’ klasslari’ punktlerinin® arasi’na
goyi'latugi’n u’shmu’yeshlikler sistemalari’ yaki ayi’ri’m
punktlerden ibarat boladi’. 1—4-klasslar triangulyaciyasi'ni’n’
tiykarg’t’ ko’rsetkishleri §.1-kestede ko’rsetilgen.

8.1-kestei

1-4 - klasslar triangulyaciyasi’ni’n’ tiykarg’i’
ko’rsetkishleri

Ko rsetkishler
1 2 3 4

Ko'rsetkishler

U Sh”.]-l,l yf"_‘l,l_!,]k ta’repi 9025 7_90
uzi'nli’g’i’, km
U’shmu’yeshliklerdi
wo'lshew worta kvadrat 0,7 L0 1,5
ga'teligi, b s
Bazis ta'repi
sali’sti'rmali’ ga’teligi

2,0

1:400000 | 1:300000 } 1:200000 | 1:100000

: Ma’mleketlik geodeziyali’q biyiklik tarmag’i’ da 4 klassqa
4 bo’linedi (8.3-su’wret). I ha’m Il klasslar nivelirlew
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tarmaglari’ ma’mleket aymag’i’nda birden-bir biviklikler
sistemasi’n wornati’w ushi’n tiykar boladi’. 1II ha'm 1V
klasslar nivelirlew tarmaglari® tarmagqlari’ topografiyali’q
su'wretke ali’wlardi’ wori'nlaw ha’m injenerlik ma’selelerdin’
sheshimin tabi'w ushi’n xi’zmet yetedi. 1 klass nivelirlew
jollari’ yen® jogari’ ani'gli’qta, 11, I11 ha’n IV klass nivelirlew
jollari® ha’m poligonlari’ni’n’ baylani’ssi’zli’qlari’ tiyislisinshe
Ju, = Smm/L; Jo, = 10mm/L: £, = 20mm~L:
formulalarda yesaplanadi’; bulardag’i’ L — poligon perimetri
vaki nivelirlew joli’ni’n’ uzi'nli’g’i’, kilometr wesabi’'nda.
Ma’mleket niverlew tarmag’i’ punktleri biyiklikleri Baltika
ten’izinin® wortasha qa’ddin belgilewshi Kronshtadt futchtoki
nolinen baslanatug’i’'n Baltika sistemasi’nda yesaplanadi’.
Geodeziyali’q ti’g’i’zlasti’ri’w tarmag’i’ ma’mleketlik
geodeziyali’q tarmag’i’ni’n’ 1—4-klasslar punktlerge sali'sti’r-
g'anda [- ha’'m 2-razryadli’ triangulyaciya ha’m poligono-
metriya usi'llari’'nda rawajlandi’ri’ladi’. | -razryadl’ triangulya-
ciya ha’m poligonometriva ta’replerinin’ uzi'nli'glari” 0,5<8,<5
km boladi’, mu’yeshleri m =5" worta kvadrat ga’telik penen
wo’lshenedi, 2-razryadli’lar’ ushi’n sa’ykes halda 0,5<5;<3 km
boladi’, mu’yeshleri m,=10" boladi’. Ti'g'i’zlasti'ri’'w geode-
ziyali’q biyiklik tarmag'i’ jasaw ani’qli’g’i’ jogari” bolg’an
nivelirlew tarmag’i’ punktleri arasi’nda 1V klass ha’m texni-
kali’q niverlirlew jollar’n wo'tkeriw arqgali’ a’'melge asi’ri’ladi’.
Jobal® geodeziyali’q su’wretke ali’'w tarmaglari® teodolit,
taxcometriyali'q menzula jollari'n joqari’ ani’qli’qtag’i’
p_unktler arasi'nda wo’tkeriw argali’ ha’mde tuwri’, keri ha’m
si'zi’qli” kestirmeler usi’li’nda jasaladi’. Biyiklik geodezivali’q
swwretke aliw tarmag’i® punktlerinin® biyiklikleri texnikali’q
trigonometriyali’q nivelirlew usi’li'nda ani’glanadi’.
Sw’wretke aliw tarmaqlari’ tiykari’nda gorizontal, vertikal
ha’m topografivali’q su'wretke ali'wlar wori’nlanadi’.

8.4. Geodeziyali’q tarmaglar punktlerin weri’nda
bekkemlew ha’m belgilew

Planli’ ha’m biyiklik ma'mleket geodeziyali’q tarmag’i’

3 Eyoomss, o a . 8. . T
ha m g’ zlan‘c’h r’'w g{:()chlyall’q tarmag’i’ punktleri uzaq
mu’ddetli boli’p, wolardi’n’® awhali’ni’n’ wo’zgermewin
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ta mivinleytug’i’'n belgiler menen jerde bekkemlenedi ha’m
belgilenedi.

Jerdegi geodeziyali’q belgiler konstrukciyasi’na garap
urlarg’a, piramidalarg’a, a’piwayi’ ha’m quramali’ signallarg’a
bo’linedi.

Turlar — bul tik jarli’qga bekkemlengen marka u’stinde
quri‘ladi’, tastan, gerbishten, betonnan, temir betonnan

jasalg’an tirekler boli’p, wolar tawli’ jerlerde wornati’ladi’

(8.4-su’wret, @). Qaraw u’skeneleri tur u’stinde vaki turdag’y’
markada wornati’ladi’. Tiykari'nan markani'n” u’stinde yekinshi
ha'm u'shinshi markalar wornalasti'ri’ladi’.

Piramidalar jagi'n jaylasgan punktlerge jerdem ko’riniwi
mu’mkin bolg’an ashi’q wori'nlarg’a quri’ladi’. Wolar u’sh
ha'm to’rt qi'rli’, a’piwayi’ shtativli ha’m vexali’ boladi’.
Piramidalar biyikligi 5 m den & m ge shekem. Piramidalar
ha'm wolardi’'n” wo’lshemleri 8.4-su’wrette ko’rsetilgen.

A’piwayi’ signallar yeki piramidali’: a’sbap wornati’w
ushi'n xi’zmet yetetug'i’n ishki ha’'m baglawshi® ushi'n si'rtqi’
platformadan ibarat. A'piwayi’ signallar 4—10 m biyiklikke
iye. Si'rtqi’ piramidalar tiykari'nan to'rt gi'rli’, ish betler
u'sh qi'rh’ (8.4-su’wret,v).

Quramali’ signallar 10 m den 40 m ge shekem biyiklikke
ive boli’p, quramali® u’sh qi'rli’ ha'm to'rt qi'rli’ ko’riniste
quri‘ladi’; ishki piramida si‘rtgi’si’ tayani'sh tiykarlari'na
iavanadi’, yag'ni'y wolar tutas konstrukciyani® an’latadi’ (8.4-
su'wret, g). Jer asti’ belgi (woray)leri, turlari” jumi’slar

& 4-s1 wrer. Geodezivali’q belgiler; @ — turrlar; b — a’piwayi’
piramida; v — si'rtqi’ piramida; g — guramali’ signal,
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rayoni’'ni’'n’ ta’biyg’i’y - geografiyali’q sharayatlari’na, grunt
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:

trubalardan tayarlanadi’. Betonli® bloklarg’a yaki trubalarg’a
shoyi’n marka bekkemlenip, wolardi’'n’ worayi'nda tesikli
vaki krestli vari’m sfera jaylasadi’. Bul nogatga barli’g
si'zi'glar ha’m mu’yeshli wo’lshewler koordinatalari’ ha'm
bivikliklerin payda yetiw ushi’n keltiriledi.

8.5, a-su’wrette gruntlar muzlawi’ wonsha teren” bolmag’an
ravonlarda wornati’lg’an punkt worayi’ ko’rsetilgen. Wol beton
monolit 3, woraydi’n’ asti’ bolg’an beton yakor 2, woraydi'n’
u’sti boli’p xj’zmet yetetug’i'n beton pilon 1 den turadi’.
Monolittin® ha'm pilonni'n® u’stki bo’limine shoyi’'n marka

al '“F

g

- torf

fo zilzen topirag

[

metal truba temir
remir heion monolit

& 0-su wret. Biyiklik tarmag’i'n bekkemlew:
a — diywalg'a wornati’lg’an reper; b — diywalg’a wornati’lg’an marka;
v — gruntli’ reper; g — ag’ash reper.
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wornati’lg’an. Markani’n' du’zilisi 8 5-su’wret. b da ko'rsetilgen
__\/Ia’mleket biyiklik geodeziyali’q tarmag’i’ gruntli’ reperler
(8.5-su’wret, v), diywalli’ markalar ha'm diywalli’ reperler
{8.6I—su’wret: a, b) menen bekkemlenedi. Gruntli’ reperler
temir beton pilonnan yaki asbocement trubadan ibarat.
Pilonni’n’ jogarg’i’ bo’liminde marka cementlenedi. Belgi
qazi’lg’an qudi’q yaki shuqi’rg’a wornati’ladi’. )
Qaiala‘rda punktlerdi saglaw ushi’'n wolardi’ arnawli’
kon_strulgmyalar (asfalt asti'nda galatug’i’n) gruntli” woravlar,
kap;tai imaratlar diywallari'na wornati’ladi’. Belgi marka
Femginin’ worayi'na tiyisli. Diyvwalli’q reperler fundamenial
imaratlar cokoli’na wornati’ladi’.
~Ti’g'1’zlaw ha'm su’wretke ali’w tarmaglari’ni’n’ punktleri
wor.ayfar ha’m wagqi’sha belgiler ag’ash baganlar ha’'m
gazi'glar, metall truba qi’rqi’'mlari’ menen bekkemlenedi (8.7
b-su'wret), wolardi’n’ qasi’nda vexalar wornati’ladi’. j

_ & 7-sit wret. 1- ha'm 2-razryadli’ punktler woravi® (a):
Jobali’ ha'm biyiklik su’wretke aliw tarmag’i'n bekkemlew belgisi (h)
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Ma’mleket biyiklik geodezivali’q tarmag’i’ ha'm ti'g’1’zlaw
geodeziyali'q biyiklik tarmag’i’ni’'n’ punktleri diywalli’g
reperler ha’m markalar (8.6-su’wret, a, b) gruntli’ reperler
menen bekkenlenedi (8.6-su’wret, v, g).

Diywalli’q reper ha’m markalar ko'pir tireklerine,
imaratlar fundamentlerine wornati’ladi’, bunday gquri'li’slar
bolmag’an jag’dayda gruntli’ reper jogari’ bo’liminde sferali’q
hasi’ bar markalar wornati’lg’an betonli’ monolittegi temir
truba yaki rels bo’legi wornati’ladi’. Su’wretke ali’w tarmag’i’-
ni'n’ punktleri waqi’tsha reperler menen bekkemlenedi (8.7-
suwwret, b). Barli’q jobali® geodeziyali’q tarmaq punktlerinin’
koordinatalari’ ha'mde biyiklik geodeziyali’q tarmag’i’
punktlerinin’ biyiklikleri arnawli® kataloglarg’a kirgiziledi,
wonda punktlerdin® ati” ha’m jaylasgan worni’ ko’rsetiledi.

8.5. Geodeziyali’q ti’g’i’zlaw ha’m su’wretke aliw

tarmaglari’n quri’w

I ha’m 2-razryadli’ geodeziyali’q ti’g'i’zlaw tarmag'i’
1:5000 ha’'m wonnan iri masshtabli’ karta ha’m planlarda jerdin’
betin su’wretlegende ma’'mleket geodeziyali’q tarmaglari’

Jetkilikli bolmag’anda gollani’ladi’, si’patlamalari’ 8.2-kestede

ko'rsetilgen.

Jobali” tig'i'zlaw tarmaglari® ha’m ma ' mleket
geodeziyali’q tarmaglari® si’yagli® triangulyaciva,
poligonametriva ha’m wolardi'n’® kombinaciyalari® ha’m
ayi'ri'm punktler ko’rinisinde quri’ladi’. Ani’gli’g’i’'na qarata
wolar 2 razryadga bo’linedi. Tarmaqti’n’ yen’ ko’p targalg’an
sxemalari'na geodezivali’q to’rtmu’veshlik, worayli’q sistema,
u shmuyeshlikler dizbegi, bir punktti u’shmu yeshlikke goyi'w,
topar punktlerin goyi'w, u’zliksiz triangulyaciya qatari’, bir
g'ana bir w'vinli poligonometriya sistemasi’ ha’m basgalar
ko'rinisinde jarati’ladi” (8.8-su’wret).

Uzliksiz triangulyaciya tarmag’i’ ma’mleket geodezivali’g
tarmag'i'ni’n’ keminde 3 punktine tayani’wi’ kerek, ayi’ri'm
dizbek ha’m sistemalar keminde yeki punktke tavanadi’.

Ti’g’i"zlaw geodeziyali’q tarmag’i’'n si’zi’w sxemasi’n
tan’law worni'ni'n’ topografiyali’q sharayati’na, qoyi’lg’an
wazi'ypag'a baylani’sli’ ha’m wol 1:10 000, 1:25 000 masshtabli’
jobalarda du’ziledi. Punktlerdin’ worni’ wori’n menen ha’r
ta’repleme tani'sqannan son’ tan’lanadi’. Triangulyaciya
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8.8-su wret. Geodeziyali’g ti'g’i'zlaw tarmaglari’n jarati’w sxemalari’:

a4 — geodeziyali'q to'rimu’veshlik: b — worayli’q sistema; -
v =l shmu'yeshlikler shi’nji’ri': g — bir u'shmu'veshlikke k’iritiw
d —topar punktlerin kiritiw; ¢ — bir w’yi'nli poligbnometriva joli’.,

pur}ktieri bari’w an’sat bari’latug’i'n, uzaq saglanatug’i’n, tez
tabi’'w mu’mkin bolg'an jerde wornati’ladi’.
s O G g .
TI g’ _zia:w La_r‘mdqla'rfn_dfi barli’q mu’yeshler wo’lshenedi,
punktler jag’dayi’n kesilistiriw usi’li’nda ani’qlawda keminde
3 jo nehg WO lshﬁ.ned1,. Tl’g’}’zlaw geodezivali'q tarmag’i’
punktleri uzag mu'ddetli wolardi’n’ jag’dayi’'ni'n’
3 ' 3 a b
WO zgermewin ta'miyinleytug’i'n woraylar menen
bekkemlenedi (8.7-su’wret, a).
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8.2-keste
Geodeziyali’q ti’g’’zlasti’ri’w tarmaqlari’ni’n’ tiykarg’i’ ko’rsetkishleri
No Triangulyaciya Travsilvacs: Polia -~
Poligonometriya riangulyaciya oligonometriya
R| Ta'rep | Mu'yesh [Wshmu'yesht Shi'g’i'w | Mu’yesh | Jol qoyi’-
a |uzi'nli’g’i’| wo'lshew | likte jol (bazis) bayla- latug™i’n
z L km worta  |goyi'latugi'd  Ta'rep ni’ssi'z- si'zi'gli’
r kvadrat ga’telik | wo'lshew lig'i’ baylani’s-
va ga'teligi shegi Sali'st' it si‘zli'g
d ga'tesi
1(0,5—5 g 20~ 1:50000 | jo.yn | 1:10000
2 |0.25-3 10 40" 120000 | 20:4n | 1:5000

Ti’g’i’zlaw biyiklik tarmaglari’ tiykari’nan ma’mleket
nivelirlew punktleri arasi’nda texnikali’q nivelirlewdi wo’tkeriw
arqali’ jarati’ladi’. Texnikali’q nivelirlew ani’qli’g’i’ jol
boyi'nsha sali’sti’rmali’ biyikliklerinin’ gosi’nmdi’si’'nda
baylani’ssi’zli’qti’ to’mendegi formulada yesaplanatug’i’n
shekli ga’teligi

.;:hr.'f\'."l o 50\/{25 T (81)

menen ko’rsetiledi, bunda L — jol uzi'nli’g’t’ km de.

Oi'vali’g'’’ wlken jerlerde, 1 km joldag'i’ ba’ndirgilerdin’
sani’ 25 ten arti’q bolg’anda shekli baylani’ssi’zli’g mug’dart’
to’mendegi formulada vesaplanadi’:

Soroin =1 0/n, min (8.2)

bunda # — joldag’i® shtativ (ba’ndirgi) ler sani’.

Texnikali’q nivelirlewde 1V klass nivelirlew tarmag’i'na
barli’q punktler Kirgiziledi.

Geodeziyali’q su’wretke aliw tarmaglari’ topografiyali’q
su'wretke ali'wlardi’n’ tikkeley tivkari’ boladi’. Wolar
injenerlik quri’li’slar joybari’n wori'ng’'a ko’shiwde anaw yaki
mi’naw masshtabtag’i’ topografiyali’q su’wretke ali’wdi’
wori’nlawda jetkilikli ti’g’i’zli’qti’ ta’'miyinlew ushi’'n si’zi’ladi’
ha’m de basqa jumi’slardi’ wori’nlawda tikkeley geodeziyali’q
tiykar boli’wi’ mu’mkin.

Su ‘wretke aliw jumi’slari’ jeke teodolit joli’, bir tu'yinli
feodolit joli’, poligonlar sistemasi’, worayli'q sistema du'ziw,
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&.9-su ﬁv_ref_ Suwretke ali'w tarmaglari’n Jarati’w sxemalari’;
a— ;e]_(& teodolit joli’; » — bir w’yinli teodolit joli’:
v — poligononlar sistemasi’; ¢ — worayli’q sistemasi’.

reodolit, menzula jollari’n wo ‘theriw, tuwri’,  keri
kombinaciyalasqan kesimelerd; du ziw argali’ jarati ’fc.:di (8 9:
su’'wret). :

Su’w_retke aliw geodeziyali’q tarmaglari'ni’n’ biyiklikleri
geometriyali’q yaki trigonometriyali’q usi’llarda ani’glani’wi’
mu’mkin. Bunda jol goyi’latug’i’n shekli qa’telik

£ =108L, sm (3)
boli'wi kerek.

’Su’wrctke aliw tarmaglari’ punktlerinin’ tg'i’zli'g’y’
suwretke aliwdi’n’ ha’r qi’yli’ metodlari’ ushi’n ha'r qi’yli’
boh’p,_wof relef xarakterine, kontur sani’ ha’m wo’lshemine
baxlam’s]i’: 1 kv km ge bekkemlengen punktlerdin’® uluwma
sani’: 0,1—1:25000 masshtabta, 0,3—1:10000; 1,0—1:5000: 3—
1:2000 ten kem bolmawi’ kerek. ’ ,

‘Su’wretk{: aliw tarmaglari’ punktleri waqi'tsha belgiler —
ag’ash baqanlar ha’m qazi’glar, metall truba qi’rgi’'mlari’
menen bekkemlenedi (8.7-su’wret, b), wolardi’n’ qasi’nda
vexalar wornati’ladi’, biyikliklerinin’ Jjag'dayi’ waqgi’tsha
reperler menen bekkemlenedi (8.6-su’wret, g). Barii’q jobali’
gcod?z.lyz?li’q tarmaqti’n punktlerinin® koordinatalari’ ha’m
de blyfkhk geodeziyali’q tarmag’i’ punktlerinin’ biyiklikleri
f’trnawh’ kataloglarg’a kirgiziledi, wonda punktlerdin’ ati’ ha’m
Jaylasqan worni’ ko’rsetiledi.
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8.6. Geodeziyali’q tarmaglardi” Jer navigaciyali’q jasalma
joldaslari’ (JNJJ) sistemalari’nan paydalani’wshi’
(PS-qabi’llagi’shlar ja’rdeminde jarati’w haqgi’nda uluwma
mag’luwmatlar

Ha’zirgi da’wirde du’nyada jetekshi geodezivali’q
a'sbaplardi® islep shi'g’ari’wshi’ firmalar ta'repinen
da’stu’rdegi optikali’q a’sbaplar, zamanago’y optikali’q-
elektron a’sbaplar (elektron taxeometriyali'g stanciyalar ha’'m
elektron-sanli’ nivelirler) menen birgelikte NAVSTAR (GPS)
ha'm Glonass (Rossiya) si’vagli’ geodezivali’g joldasli’
gabi’llag’i’shlar — GJQ islep shi'g’ari’lmagta.

Sol sebepli G’MDA ma’mleketlerde ha’zirgl wagi’tta Jer
sirti” ha'm jer a'tirapi® fazasi’ nogatlari” (punktleri)ni’n’
woordinatalari'n tikkeley ani'glawda joldasli’ usi’llar ken’
gollani’lmagta. Avtonom metodlar menen koordinatalari’n
ani’glaw kosmik JNIJ joldaslari'nan GPS-qgabi’llag’i’shlar
alatug’i’n mag'luwmatlarg’a tayanadi’. JNJJ sistemalari’ klasslt’
ma'mleket geodeziyali’q tarmaqglardi’ jarati’wdan baslap
topografiyali'q su’wretke ali’wlardi’ wori'nlawg’a shekem
bolg’an geodezivali’q jumi’slardi’n’ derlik barli’g tu'rlerin
gamti’p aladi’. Signallardi’ qabi’l yetiw ushi'n kanallar
qollani’ladi’. 12 kanalli’ gabi’llag’i’sh a’dette 1 jiyilikli, 24
kanalli’g'i’ bolsa yeki jiyilikli yesaplanadi® yaki ha’r bir jiyiligi
bovi'nsha GPS ha'mde Glonass tan signallardi’ gabi'l gi’ii’'wi’
mu'mkin. Bir jivilik boyi'nsha signallardi’ qabi’l gi’li'w ushi’n
12 ge shekem kanallar gollani’li’p, bir wagi’tta 12 joldastan
signallardi® gabi’l gi'li'w mu’mkin. Kanallardi’'n’® uluwma
mug’dari’ jiivlikler mug’dari’na yaki paydalani’latug’i’n
joldasli’ sistemalar sani'na proporcional targati’ladi’. Yeki
jivilikli gabillag’i’shlar noosferali’ du'zetiwlerin yesapga ali'w
imkanivati'na iye bolg’anli’g’i’ sebepli bir jiyilikh
abi’llag’i’shlarg’a sali’sti’rg’anda ani’g’i"raq boladi’ ha'm jer
si'rti'ndag’i’ nogatlardi’'n® jobali” koordinatalari” ha'm
bivikliklerinin® wo’simlerin tiyistisinshe £10 mm+2:10-° D ha'm
220 mm+2-10% D sali’sti'rmali’ ga’telikler menen ani’glawdi’
1a’miyinleydi, bunda D — baslang’i’sh ha'm ani’glanatug’i’n
punktler arasi'ndag’i® arali’g, km. Yeki jivilikli gabi’llag’i'shlarda
ani'qlawda joldaslardi” baglaw seanslari’ dawamli’li’g’i’n asi’ni’'w

ha'm ani’glasti’ri’lg’an efemeridlerden paydalani'w fazali'q
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koordinatalar wo’simlerin 1000 km ge shekem arali’glarda +10
mm+2-10"* ga’telik penen ani’qlaw imkani’n beredi.

GPS-qgabi’llag’i’shlarda wo’lshewler na’'tiyjelerin
kompyuterli qayta islew (post) ha’m real waqi’t (RTK —
Real Time Kinematik) rejimlerinde ali’ni’wi’ mu’mkin.
Wo'lshewler da’wirinde koordinatalari’n millimetrli arali’qta
tabi’w, injenerlik-geodeziyali’q jumi’slardi’ wori’nlawda —
injenerlik quri’li’slardi’n’ Joybarli’q nogatlari’, shegeralari’n,
mu’yeshlerin ha’'m tag’i’ basqa wori’'ng’a ko’shiriwge ha’m
su'wretke ali'w ushi’'n kirgizilgen RTK funkciyali” GPS
gabi’llag’i’shlar gollani’ladi’.

Wori'nlang’an eksprimental woylap tabi’wlar joldasli’
metodlarda ani’qli'g’i’ boyi'nsha da’stu’rli — metodlarg’a
sali’sti’rg’anda topografiyali'q-geodeziyali’q jumi’slardi’n’
barli’q tu’rlerin ta’miyinleniwin ko’rsetpekte. Bug’an
geodeziyali'q signallar quri’w punktler arasi’nda wo’z-ara
ko’rinisti ta’miyinlew, wo’lshewlerdin’ hawa-rayi’na baylani’sli’
yemesligi, ha’rekettegi tasi’wshi’ (jer u’sti, suw, hawa) larda
qabi’llag’i’shlar wornati’lg’an halda koordinatalardi’ ani'glaw,
miynettin’ wo’nimdarli’g’i’ ha’m tezligi sebepli joldasli’

informaciyani’n’ post rejiminde ha’m waqi’tti’n’ real .

masshtabi'nda avtomatikali’q gabi’l gi’li'w ha’m islep beriw
yesabi’nan yerisiledi.

Buni’n’ a’hmiyeti bari’w qi’yi’n bolg’an aymagqglarda
geodinamikali’q izertlewlerdi ha’m t.b. jumi’slardi’
sho’lkemlestiriw ha'm ju’rgiziwdi sezilerli Jjen’illestiriledi.

Wo’tkerilgen izertlewlerdi yeki jivilikli GPS-qabi’llag’i’sh-
lar 1-klass joldasli’ geodeziyali’q tarmagq (JGT) punktleri
arasi'nda wortasha arali’q 40 km ge shekem bolg’anda,
jobadag’i® astronomiyali’q geodeziyali’g tarmagta (AGT)
punktleri arasi’'ndag’i’ wortasha arali’q 12 km ge shekem
bolg’an wo’z-ara jobadag’i’ qa’telik 2 — 3 sm di, al biyiklik
boyi'nsha bolsa 3 — 4 sm di quraytug’i’nli’g’i'n da’lilledi.

Bir jiyilikli GPS-qabi’llag’i’shlar 3-klass geodeziyali’q
ti'g’i’zlaw tarmag’i’ punktleri arasi’ndag’i’ arali’q 6 km ha'm
4-klass, 1-razryad, 2-razryad tarmagqlar punktleri arasi’ndag’i’
arali’q tiyislisinshe 3, 4 ha’m 2 km bolg’anda punktlerdin’
qa’telikleri 3-4 sm den, al biyikligi bolsa 4-5 sm den aspaydi’.

Joldasli” metodlar ma’mleket geodeziyali’g tarmag
punktlerinin’ koordinatalari’n ani’qlawda ekonomikali’q
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na'tiyjeli yesaplanadi’, wolar da’stu’rli m.etoclllarg’a
sali’sti’rg’anda u’sh yese unamli’ na’tiyje beredi, su“wrelke
ali'w tarmaglari’ni’n’ punktleri koordinatalari’n ani’qlawda
bolsa ga’telikler shama menen ten’ boladi’.

8.7. WGS - 84 koordinatalar sistemasi’

Ha’zirgi ku’'nde GPS sistemasi’nan payda!ani‘wg’a
baglawlar punktler jag'dayi'n 1984-ji’l Du’nya geodgziyah’q
sistemasi’n (WGS-84) da ani’glaw ko’zde tuti’lg’an.
Sistemani’n’ baslani’wi’ Jer massasi’ worayi’nda berilgen:
Fazali’q tuwri’mu’yeshli koordinatalar sistemasi’ Z ko’sherf
sha’rtli Jer polyusinin® jo’nelisine parallel (xaligarali’q sh_a’rtl!
baslani’w), X ko’sheri W(GS-84 sha’rtli meridian tegislikleri
menen ani’glanadi® (nolinshi meridiang’a parallel (8.10-
suwret). Y ko'sher sistema koordinatalar won’g’a toii’qli’raclli’.
WGS-84 koordinatalar sistemasi’ koordinata ko’sherinin’
baslani’wi’ ha'm jag'dayi’ WGS-84 ellipsoidi‘ni’n"
geometriyvali’q worayi” ha’m ko’sherlerine sa’ykes tu’gedl.
WGS-84 koordinatalar sistemasi'n 2000-ji’l da’wirine berilgen
FK-5 juldi’zlar katalogi'nda berilgen koordinatalgr
sistemalari’ arasi’nda baylani’s wornati’lg’an. Elli psoid
parametrlerleri 8.3-kestede berilgen, bul parametrler
buri’ng’i’ awgam aymag’i'nda ji’ynalg’an jerde wo’lshew
informaciyasi’ tiykari’'nda wornati’lg’an. G’MDA da
sali’sti’rmali’li’q sistemasi’ si’pati’nda qabi’l gi’li’'ng’an
Krasovskiy ellipsoidi parametrleri de keltirilgen. _

WGS-84 nin’® 80 geodeziyali’g koordinata sistemalari’
menen baylani’si’ wornati’lg’an. _ _

Koordinatalar sistemasi’ni’n’ yen’ a’hmlg.fetl‘l
si’patlamalari® punktlerdin’® wo’z-ara hallari’ni’n’ ani’gli’g’t’
boladi’.

8.3-keste
Parametr WGS-84 Krasovskiy
U’lken yari’'m ko’sher, km 6378,137 6378,245
Qi'si’li"wi’ 1:298,26 1:298,3
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Joldasli’ geodeziyada wagi'tti'n® u’sh ha’r qi’vli’ sisternasi’
paydalant’ladi’: dinamikali’q, atomli’ ha’'m juldi’zli’ waqi’t,
Dinamikali’q waqi’t — bul gravitacion m aydanda
denelerdin’ ha’reketi beriletug’i’n u’zliksiz shkala. Bul waqi’t
(ani’q yemes ko’riniste) GPS sistemasi'n joldaslari’ efemerid
(koordinata) lerin yesaplawda paydalani’latug’i’n waqi’t.

Ha’zirgi ku’nde dinamikali'q wagi’tti’n’ da’slepki tivkari’

uluwma sali’sti'rmali’ teoriyasi® ha’mde inercial referencl
koordinatalar sistemasi’ boladi’. Sanaqti'n’ inercial
sistemasi’nan inercialli’g’i’'na ven' jagi’ni® Quyash sistemasi’
worayi’nan baslanatug'i’n (bariorayli'q) sistema boladi’, bul
sistemada wo'lshenetug’i'n dinamikali’q wagi’t bariworayli’q
Dinamikali'q waqi’t (BDT) dep ataladi’,

Joldas orbitasi’n vesaplaw ushi’n Jerli Dinamikali q Wagi't
(JDT) ta gollani’ladi’, wol Jerdegi atomli’ saat si'yaqli’
tezlikke ive. :

Jerdegi barli'q shkalalar ushi'n fundamental wagi’t
shkalasi” boli’p, Xali’qarali’a Atomli’q Waqgi't (IAT) xi’zmet
qi'ladi’. Wol Quyash sutkali'q wagti® menen
sinxronlaspag’anli’g’i’ sebepli IAT dan paydalani’w golaysi’z,
sol sebepli  koordinatalasti’ri’lg’an universal Wagit (UTQC)
g’a wo'tiledi. Wol IAT waqti® siyaqli’ tezlikte ju’redi, lekin
za’rurlik tuwi’lg’anda 1 sckundqa sekiriw ta'rizinde wo'zgeredi.

GPS joldaslari’ uzatatu'g’i’'n wagi’t signallari’ Bas
Qadag’alaw Stanciyasi” (Kelorado Springs)ni’n’ atomli’
saatlari’ menen sinxronlasti’ri'ladi’ (8.13-su’wret). Bul saatlar
wo'z na'wbetinde UTC waqti’ menen
sinxronlastiri’li’p turi’fadi’.

Wagqi’'t shkalasi’ ha'm geodeziyali'q koordinatalar
arasi'ndag’t’ baylani’sti’ Grinvich haqi’yqi'y juldi’zl’ waqti’
berilgen da'wir ushi'n ba'ha’rgi ten’ ku’'nlik hagi'yqi’y
nogati’na Jerdin’ aylani’w mu'yeshi argali’ wornati’w
mu'mkin. Haqi'yqi'y Grinvich waqti® tegis yEmes.
Efemeridlerdi’ du’ziwde bir tegis wo’'tetug’i’n waqi'tti'n’
argumenti si’pati'nda payvdalani'w za’ru’rligi to'mendegi UT
formulada yesaplanatug’i'n efemeridli delinetug’i’n waqi’tti’
UTI=UTS+T kirgiziwge ali'p keldi. 7 dw’zetiw wagi'ti’n’
milliy ha'm xali’g arali’q xi’zmetleri ta’repinen ko'rip
shi'g’i’ladi’, yesaplanadi’ ha'm kestelestiriledi.

da’wirli ra’wishte
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8.8. Jer beti nogatlari’ worni’ni’n’ koordinatftlari"n Jer
jasalma joldaslari’ boyi’nsha ani’qlaw principi

GPS (Global Position System—jer si‘rtil’ ”“qﬁﬂ’
worni'ni’n’ jag’dayi’n ani’gqlawdi’n’ g!obah sxstemas_g)
nogatlari’ni’n’ fazadag’i’ koordinatalari’n al“ll'q]a\’\-" ushi’n
baslani’wi’® Jer worayi’nda bolg’an Dekart koordinatalar
sistemasi’'n kirgizemiz. _ )

Jerdin® navigatsiya jasalma joldasi'n (J N.]J). koc__a,rcimatalan n
X, Y, Z; Jer si'rti'nda jay!asgan g(_:ode;?._u,fail]q P ’p,unk;)
koordinatalari® X,, Y,, Z, arqali’ belgllegl:mz_.1 .]}\JJ ha m‘1
nogat arasi’'ndag’i’ D;(j=1, 2, 3) arali’qti'n’ kvadrati'n
to’'mendegi ko'riniste ani’glaymi’z (8.10-su’wret).

Bt =, <XV + 0~ ) +iZ, ~Z, 7 Bl

INJJ koordinatalari® ha’mde joldas ha’m P noq_a’t
arasi'ndag’i’ D arali’qti’ (wo’lshengen) belgili dsp’qa?1l
yetemiz. Wonda (8.1) ten’lemede P noqatti'n’ u’sh
koordinatasi’ belgisiz. . . .

Demek X, ¥, Z; koordinatalag’n ani’glaw jus}'u nu Sl:l
INJJ ge shekem D=1, 2, 3) arali’qti’ wo’}she)w za’ru’r. Bunda
wo’lshew wagqti'nda joldaslar X, Y, Zy (=1, 2,»3)
koordinatalari’ belgili boli’wi’ kerek. Kirgizilgen. belgllqg
itibarg’a ali'nsa (8.1) formulada u’sh ten’leme sistemasi
ko’rinisine iye boladi’.

(JNJT)
ZC} B W
ZD ey -
Referenc-ellipsoid
. o
g el e

8. 10-su wret. Nogat worni’ni’n’ jag'dayi'n ani’glaw principl.
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D =(X, - X,V +(,-Y,Y +(Z,-Z,) (8.2)
bunda /=1, 2, 3 INJJ nomerine sa’ykes.
(8.2) tenleme to'mendegi ko’riniske keltiriliwi mu’mkin:

aD, =[x, ~x ¢+, —v) 4z, -2} -

<A~ Palpr Pl <z Ff
bunda /=1, 2, 3; D, — nogat ha’m yeki JNJJ ( ha’'m birinshi)
yeki joldas arasi'ndag’’ (wo’lshengen) arali’qlardi’n’
avi'rmalari’;

(8.3) sistema yeki ten’lemeden ibarat boli’p, X ¥, Z
koordinatalari’'ni’n’ ayi’rmasi’n dalnomerli wo'lshewler
na’tiyjeleri boyi’'nsha ani’glaw imkani’n beredi.

Bayan yetilgenler dalnomerli sistemada nogat worni’
jag’dayi'n ani’glaw principin ani’glaydi’. BundaJNJJ jogari’
ani’qli’q penen baylani’sli’ bolg’an signallardi’ tarqatadi’,
w0’z Koordinatalari’n ani’glap ati’rg’an abonent berilgen
zamatta ko’rinis zonasi'nda golayli’ jaylasgan JNJJ den
to’rtewin tan’laydi’ (8.10-su’wret) ha'm wolardan abonentke
shekem signallardi’n’ tarqali'w waqti’n jaqti’li’q tezligine
ko’beytiwden ani’glanatug’i’n (8.2) formulani’ qayta
wo’zgertiliwinen kelip shi'g'atug’i’n to'mendegi
psevdouzagli’q delinetug’i’n shamalardi’ wo’lsheydi:

(8.3)

ps=(D, +am,) (8.4)

Bul sistemada Ary, = const belgisizler sani’ to'rtke ten’
(u’sh koordinata X,, Y,, Z, ha’m waqgi’t shkalasi’ni’n’
ayi'rmasi’ Aty). Demek, woni’ sheshiw ushi’n to'rt (=1, 2, 3,

- E tM +At
Z z 7 NESY SKALASUNUN' BASLANI W] ———————3
3 & : ;
; A
= £ PRIMRIE s
e = 1
z l ti e
= i o
o i P WAQPT
7 £ P
5 S /A NEsY £
Z 2 s
a Z £ WOLSUEMLERDIN TOLOPNN[ N
E E BASLANTWT T
z af B
——

8.11-s u'wrer. Psevdouzagli'qti® wo’lshew principi.
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4) JNJJ ge shekemgi arali’qti’ wo’lshew ha’m to’rt
ten’lemeden ibarat (8.4) sistemani’ sheshiw kerek. Uluwma:

— Jer jasalma joldaslari’ signallari’ boyi'nsha noqatlar
worni’ jag'dayi’n ani’qlawda wo’lshewlerdi wo’tkeriw waqti’
ushi’n joldaslardi’n’ koordinatalari’ (efimeroidleri) in biliw
za'tu'r.

— Jjasalma radio navigaiya sistemalari’ni’n’ ballistikali’q
strukturasi” bir waqgi’tta wo’lshewlerdi keminde to’rt joldas
boyi'nsha wo’tkeriwdi ta’miyinlewi kerek.

— nogat jag’dayi’n yesaplawda ani’qlaytug’i’n-parametr
JNJJ den ani’glanatug’i’n nogatqa shekem elektromagnit
tolgi'nlardi’n’ tarqali’w waqti’ boladi’; bul parametr fazali’
metodta wo’lshenedi (6.6-ba’ntine garan’). Keyininen, bul
wo’lshengen fazalar ayi’rmasi’ tiyisli psevdouzagli’qti'n’
shamasi’ menen sali’sti’ri’ladi’. Bunda JNJJ uzatgi’shti'n’ ha’m
gabi’llag’i’shti’n® wagi’t shkalalari’ni’'n’ ayi’rmasi’ wo’lshew
da’wirinde wo’zgermegen dep yesaplanadi’.

3.9. JNJJ tarmaglari’ni’n’ ballistikali’q strukturasi’
ha’m signallari’

Jer jasalma joldaslari® tarmaglari’ ballistikali’qg
strukturasi’n tan’lawg’a tiykari'nan obektlerdin® jag’dayi'n
za’ru’rly gaplawdi’n’ yeseliligi ha’m tabi’w ani’qli’g’i’
itibarg’a ali’nadi’. Bunda JNIJ xi’zmet ko’rsetiw sferasi’na
qoyi'latug’i’n yen’ a’hmiyetli talaplardi’n’ kompleksi wo’z
worni® jag’dayi’n real wagqi’t ishinde berilgen ga’telikten
aspaytug’i’n da’rejede ani’glawdan ibarat.

JNJJ ballistikali’q qurami’ tarmag’i’ joldasli’
radionavigaciya sistemalari’ (JRNS) xi’zmet ko’rsetetug’i’n
zonani’'n’ ha’r bir noqati’nda to’rtewden kem bolmag’an
JNJJ boli'w imkani*n ta’miyinlewi sha’rt. Sistemada ha’m bir
orbitada joldaslar sani’ni’n’ minimal boli’'wi’ wori’nni’n’
obyektlerinin® awhali’n optimal ani’qlaw talabi’ ha’m basqa
bir qatar principial joldaslar radionavigaciyasistemalari'ni’n’
tarmaq ballistikali’q strukturalari’n tan’lawi’ni'n’ tiykari'nda
jatadi’.

GPS joldasli’ radionavigaciyali’q sistemasi’ni’n’ qurami’na
u'sh rezervtegilerdi qosqan jag’dayda 24 INJJ (1994) kiredi.
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Joldaslar uzagli’g’i” boyi’nsha
120° ga targati’lg’an u’sh
orbital tegislikte ten’ arali’qta
jaylasqan (8.12-su’wreti)
orbitalardi’n” biyikligi 20183
(¢=26560) km a’tirapi’nda
orbitali’q ellips ekstsentristeti
0,1 ge ten’.

Orbitani’n’ ekvator tegis-
ligine gi’yalani’w mu’yeshi 60°.
Ha’r bir tegislikte JNJJ
sonday boli’p jaylasadi’, wonda
INJJ ha’r bir tegisliklerden
ekvator arqali’ qon’si’ shi’g’i’s tegislikke aqi’rg’i’si’nan
ardag’a 40° aldi’nda boladi’. (8.12-su’wret). Ha’r bir tegislikte
ha’mmesi 8 den joldas boli’p, birinshi, u’shinshi ha’m besinshi
tegisliklerde birewden rezerv — za’ru’rlik tuwi’lg’anda jumi’s
rejimge wo’tiwge tayar turg’an joldas wornati’lg’an.

Orbitani’n’ Jer si’rti’nan biyikligi joldasti’n’ aylani’w
da’wiri juldi’z sutkasi’ni’n’ yari’'mi’ (1 [h57m58.3%) na ten’.
Bul JNJJ juldi’z sutkasi’nda Jer si'rti’ni’n’ da’l bir nogati'nan
wo’tedi, demek, ha’r bir INJJ sol nogattan wo’tken quyash
sutkasi'na sali’sti’rg’anda to’rt minut aldi’n wo’tedi.

Joldaslar ha’r bir orbital tegisliklerde 1,5 saat interval
menen ju’redi, wolardi’n’ orbitalari’ni’n’ izleri ekvatordi’
22,5° uzaqli'gtaji'lii’'w menen kesip wo’tedi.

INJJ wo’tiw strukturasi’ (qurami’) sutkada gadag’alaw
segmenti sistemasi’nda ha’r bir JNJJ bir ma’rte baglaw
imkaniyati’n beredi. JNJJ sani’ 4 joldas ta’repinen Jer
si’rti’ni’n” ha’r bir nogati’'n 100% ko’riniwin gamti’p
al'wi’n ta’miyinleydi.

Jer si’rti’ni’n’ gandayda bir nogati’nan joldasti’n’
ko’riniw zonasi’ tiykari’nan joldasti’n’ gorizonttan ko’teriliw
ha’m INJJ signallari’ni’n’ Jer si’rti’n gaplaw maydani’ menen
ani’qlanadi’,

Joldaslardi’n’ formasi’ni’n’ diametri 580 sm bolg’an shar,
massasi’ 544 kg. Jer si’rti’n gofrirlengen gidrid rupor sistemasi’
bag’i'tlaw diagrammasi’nda “jaqti’rti’w" mu’yeshi 28,6° ti’
quraydi’.

Barli’q JNJJ ushei’wi’n ha’m bortlar sistemalari’ni’n’

& 12-su wrer. JNIJ juldi’zlar
qurami’.
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islewin jerdegi basqari'w — wo’lshew kompleksi (BO’K)nen
a'melge asi’ri’ladi’ (8.13-su’wret). Woni'n’  wazi'ypalari’na
ha’mme JNJJ orbitalari’ni’n’ traektoriyalari’'n wo’lshew,
bortlardag’i’ waqi’t shkalalari’'ni’n’ sistemali’ wagqi’ttan
ayi’rmashi’li’g’i’n ani’glaw ushi’n wo’lshew, ha’r bir
keleshektegi jag’dayi’ (efemeridi) ha'm bortli’ waqi’t ketiwine
aldi'nnan ayti'w, xi’zmetshilik informaciya massivin boljaw
gi’li'natug’i’n efemerid, almanax (efemeridleri kestesi)ti”
gosqan jag’dayda ji’'ynaw, pu’tkil sistemani’ islewdi gadag’alaw
ha'm basqa wazi’ypalar kiredi. .

GPS radionavigaciva joldasli’ sistemalari’ni’n’ signallari’.
Joldaslardan keletug’i’n signallar xi’zmet informaciyasi’
fazasi’, dalnomerli kodlar fazasi’ ha’'m nurlanatug’i’n
radionavigaciya signallari’n wo'z ishine aladi’. Radionavigaciya
signallari” kogerentli yeki jetkeriwshi jiyiliklerde nur targatadi’,
wolardi’'n® ha’r biri sinxronli’ jiyilikti 10,23 mGe ke
ko’beytiwden payda boladi’, bunda bul L1 delinetug’i’n jiyilik
1575,4 MGc (tolgi’n uzi’nli’g’i’ 19 sm), yekinshisi L2=1227,6
MGe (24,4 sm) di quraydi’.

JNJJ xi’zmet informaciyali’ fazasi’ ayi’ri'm kodlardan
ibarat jedel informaciya to’mendegilerge ive: Joldasti'n’
efemeridleri — u’sh koordinatasi’, tezliktin® u’sh qurawshi’
ha'm de Quyash ha’m aydi’n’ tarti’si’'wi’nan kelip shi’qgan
tezleniwdin® u’sh quramli’q bo’limi; joldaslar waqi’ti’ni’n’
san ko’rinisindegi belgileri; sistema waqti’ni’n’ shkalasi’na
sali’sti'rg’anda joldas waqti’ shkalasi’ni’n’ ji’lji’wi’; waqi’tti'n’
worayli’q saqlawshi’si’ni’n’ tayani’sh jiyiligi radiosignali’nan
nurlanatug’i’n jetkeriwshi jiyiliktin® sali’stirmali’
ayi’rmashi’li’g’i’.

JULDPZLARID
INJJ DLPRKIMLE

j \ tuti'ni’wshi'lar

wo'lshewdi basgari'w kompleksi

’f kompleksi
§
KOSMODROM

& 13-su'wret. Jerdegi basqari’w-wo'lshew kompleksi sistemasi’.
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Jedel bolmag’an informaciyani® to’mendegilerge iye
bolg’an almanax quraydi®: ‘

Sistemani’n’ barli’q joldaslari’ni’n” orbitalari’ parametrleri
waqi’t shkalasi’ni’n’ ji’lji’'wi'ni’n’ do’ngeleklengen shamalari’;
sistemani’n’ barli’q joldaslari’ni’n’ islew ga’biletinin’
belgileri; UTS shkalasi'na sali’sti’rg’anda waqi’'t shkalasi’ni’n’
du’zetiwleri. Jer jdsalma joldaslari’ baglawlari’ni’'n’
na'tiyjelerin gayta isleniwi ushi’n arnawli’ da’stu’rler du’zilgen.
Wonda GPS baglawlar na’tiyjelerinin® magli’wmatlari’
boyi'nsha juwmaglawshi’ yesabati’n rejelestiriw, gayta islew
ha’m du’ziw ushi’'n birlestirilgen matematikali’q da’stu’rli
arnawli’ islep shi’g’i’lg’an paket qollani’ladi’.

8.10. Qabi’llawshi’ (priyomnikli) apparaturani’
quri’w principi

Qabi’llawshi’ apparaturani’n’ sheshetug’i’n tiykarg’i’
ma’selelerine JNJJ jumi’sshi’ klasifikaciyasi’n tan’law,
navigaciya signallari’'n izlew dalnomerli signallardi’ baglaw,
sinxronli’ sistemasi’na kiriw, navigaciyali’ informaciyani’
aji’rati’w ha’m ma’seleni sheshiw (gabi’llawshi’ apparatura
wornati’lg’an wori’nni’n’ koordinatalari’n ani'glaw),
mag’luwmatlardi’ sanli’ tabloda sa’wlelendiriw kiredi (8.14-
su’wret).

GPS qgabi’llawdi’ a’melde gollani’wdi’ jen’illestiriw
magsetinde woni’ islep shi'g’ari’wshi’ ha’r bir firma wonnan
paydalani’w ushi'n gollanba islep shi’ggan. Bunda
gabi’llag’i’sh, woni'n’ standart ha’m gosi’msha konfiguracivasi’,
jumi’sqa tayarlaw, ta’miyenleniwine bolg’an talaplar ha’'m
basqa qosi’'msha u’skeneler menen baylani’sli’li’g’i’ bayan
yetilgen, gabi’llag’i’shti’ galayi’nsha wornati’w, jumi’sti’ baslaw
ha’m mag’luwmatlardi’ toplaw jollari® ko’rsetilgen.

Barli’qg GPS signal gabi’llawshi® antennani’n’ joqarg'i’
bo’limindegi fazali” worayg’a keltiriledi. Buni’n” ushi’n antenna
ha’m punkt arasi’'ndag’i’ antenna yamasa a sbap biyikligi dep
atalatug’i’'n arali’g wo’lshenedi ha’m wol gabi’llag’i’shqa
kirgiziledi, mag'luwmatlardi’ ji'yvnaw ushi’n gabi’llag’i’sh
jalg’anadi’. Bunda gabi’llag’i’sh avtomat tu'rde gadag’alaw
testlerin wori’nlaydi’, imkani’ bari’nsha barli’q joldaslardi’
izleydi ha’m yesapqa aladi’. GPS wo’lshewdi wori’nlaydi” ha’m
wo’z jag’dayi’n yesaplaydi’, fayl ashi’p, wog’an barli'q

164

= fl s TS " T N

mag luwmatlardi’ toplaydi’.
Su'wretke ali’w pitkennen
kevin gabi’llag’i’sh u’zil-
gende fayl avtomat ta’rizde
jawi'li’p, toplang'an
mag’luwmatlar saglanadi’.
GPS-gabi’llag’i’sh geo-
deziva ha’m navigaciya maq-
setleri ushi’'n wori’'n jag’-
dayi'n ani’glawdi’'n’ global
NAVSTAR sistemasi’nan
pavdalanadi’. Antenna gabi’l-
lag’i'shti” ko’riw maydani’nda
javlasgan barli'q joldaslardi’
wo’'z-ara baylani’sli’ bolma-
g'an 12 kanal boyi’nsha qgolda
vaki aldi’nnan da’stu’rlep
tan’law za'ru’rliksiz baglay-

& 14-suwret. Geodezivali’q
tarmaglardi’ jarati’wda
gollani’latug’i’n
di. GPS-gabai’llag'i’shti'n’® du’zilisi:

l—ta'minlew shnuri’, 2—kabel,
3—ta'mivenlew blogi, 4—kabel,
S5—antenna, 6, 7, 8, 9—to'seme
detallari’, 10—ta’'miyenlew blogi,
I 1—kontrol (kishi EEM), 12—
tirek, 13—shtativ.

Navigaciyali’ rejimde
pugara paydalani’wshi’lar
barli’q koordinatalari’'n 30—
100 m, a’skeriv payda-
lani’wshi’lari’ bolsa toli’g
koordinatalari’n 1 m ge she-
kem qga’telik penen tabi’w imkaniyati’na iye. Geodezivada yeki
ha’m wonnan arti’q qgabi’llag’i’shlar menen joldaslarg’a
shekem arali’q fazali’ usi’lda ani’glanadi’ ha’m bul wo’lshewler
na'tiyjeleri boyi’nsha punktler arasi’nda fazali’q vektorivalar
vesaplani’ladi’, bul punktler arasi'nda koordinatalardi’ uzati’w
imkani’n beredi.

GPS penen islew an’sat, su’wretke ali’'wdi’ wori’nlaw
ushi'n shtativti punkt u’stinde woraylasti’ri’w, wornati’w ha’m
gabi’llag’i’shti’ jalg’aw jeterli. Wol mag’luwmatlardi’ avtomat
ta'rizde tap u’zilgenshe toplay beredi.

Qabi’llag’i’sh u’sh joldasti’ baglag’anda antennani’'n’
Jag'dayi” ha’m tezligin yesaplawi’ mu’mkin, al to’rt joldasti’
uslag’anda bolsa u’sh wo'lshemli jag’daydi’ ha'm teztigin
ani’glawi’ mu’mkin. Wo’z ara baylani’si’ bolmag’an
wo'lshewler interpolyaciya ha’m ekstrapolyaciyasi’z ha’r
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vari'm sekundta wori'nlanadi’, bir waqi’tta ko’rinetug’i’n
barli’g joldaslardi’n’ halati® ha’'m tezlikleri yesaplanadi’. Bunda
dinamikali’q tezlikti yesaplaw ushi’n koordinatalardi® defo-
rencialawdi’ talap yetpeytug’i’n to'rt joldastan bir zamatli’q
wo’lshewlerden paydalani’ladi’. Qabi’llag’i’sh 12 ko’rinetug’i’n
joldasti’ 12 wo’z ara baylani’si’ bolmag’an kanallarda baglawi’
mu’mkin. Ha'r bir joldas 30 sek jivilik penen almanax ha’m
efemeridler haggi’nda informaciya beredi, gabi’llag’i’sh bul
informacivani® wo’shpeytug’i'n yadga jazadi’.

Koordinatalari'n ani’glaw absolyut ha’m sali’sti’'rmali’
metodlar boli'p bo’linedi.

Absolyut koordinatani’ ani’qlawda punktler jag’dayi’
punktler koordinatalari’n joldasli’ radionavigaciva
sistemasi’nda qabi’l yetilgen basga obekt koordinata
sistemasi’nda ani’glaw ko’zde tuti’ladi’.

Obekttin’ sali’sti’'rmali’ jag’dayi’'n ani’qfawda bir obekt
Jag’dayi’'n baslang’i’sh dep qabi’l yetilgen basqa obekt
koordinata sistemasi’nda ani’glaw ko’zde tuti’ladi’.

8.11. GPS suwretke ali’w

Qollani’latug’i’n GPS-qgabi’llag’i’shlar sani’ yeki ha’m
wonnan arti’q bolg’anda su’wretlewdi wo'tkeriwdin’ u’sh tu’ri
bar. Bul tu’rler wluwma, sali’sti’rmali’ yaki differencial
ani‘qlawlar degen atqa iye boli’p, statikali’g, psevdokine-
matikali'q ha’m kinematikali’g su wretlew dep ataladi’.

Statikali’q- su’wretlewde yeki GPS-qabi’llag’i’shta bir
wagqi’tta uslang’an uluwma bir neshe joldaslar jag’dayi’ fazali’
wo’lshewler boyi’'nsha ani’qlanadi’. Bir gabi’llag’i’sh belgili
punkttin’ jag’dayi’, al yekinshisi bolsa belgisiz punkttin’
ko'rinis jag’dayi’ hagqi’nda mag’luwmat ji’ynaydi’.
Differenciallang’an fazali’ wo’lshewler joldasli’ xabar ha'm
gabi’llag’i’sh u’zliksiz ga’telikleri menen baylani’sli’ fazali’
wo'’lshewler ga’teligin minimallasti’ri’ladi’ (8.15-su’wret).

Statikali’q su’wterke ali’'wda keminde yeki stacionar
gollani’ladi’, wolar bir waqi’tta wagi'tti’n’ konkret da’wirinde
bir neshe uluwma joldaslardan psevdouzagli’glar ha’m
jetkeriwshi jiyiliklerdin® fazalari’n wo’lsheydi, Antennalardi’n’
biri ma’lim punktte woraylasti’ri’ladi’, basqalari’ ani’qla-
natug’i’n punktlerde wornarti’ladi’.

Statikali’q su’wterke ali’'w yen’ isenimli ha’m yen’ ani’q
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usi’l boli’p, koordinata wo’simlerin millimetrli ani’gli’gta
ani’qlaydi’. Qabi’llag’i’shtin® bir punkte sali’sti’rmali’ uzaq
waqi’'t arti’qgsha wo’lshewlerdi ali'w ushi’n gaplawi’ bul
usi’ldi'n” kemshiligi boladi’.

Psevdokinematikali’q su’wterke ali’wda noqatlarda qabi’l-
lag’i’shlar waqi’t boyi’nsha uzaq da’wir (I saat) penen
aji'rati’lg’an yeki, gi'sqa da’wir (mag’luwmatlari’n ji'ynaw 5
ten 10 minutga shekem) turi’wi’ talap vetiledi. Keyingi
nogatqa wo'tiw waqti’nda joldaslardi’ u’zliksiz baglaw talap
qi'li'nbag’anli’g'i’ sebepli bul usi’l marshrut boylap hawali’
tosi'qlar bolg’an wori’'nlarg’a sa’ykes keledi.

Psevdokinematikali’q su'wretlewdin’ statikali’g

“su’wretlewden ayri’gmashi’li’g’i’ nogatta kem waqi’t turi'wi’,

al kinematikali’q usi’ldan parqgi’ bolsa gabi’llag’i’shti’
ko'shiriwde joldasti’ u'zliksiz wo’lshew za’ru’rligi joq
vekeliginen ibarat. Al kemshiligi bolsa mag’luwmatlar
sigmentinin’ wo’lshemi statikali’q ha’m kinematikali’g
su'wretlewlerge qarag’anda ani’qli’g’i'ni’n’ kemligi,
ta’kirirarlaw wo’lshewler arali’g’i'nda ionosfera
tolgi'nlari’ni'n’ ta’sirine sezgirligi boladi’.

Kinematikali’q usi’l joldasli’ ko’rinisi jagsi® bolg’an
wori'nda ko’p mug’darda bazisli vektorlardi’ ani’qlaw
imkani’n beredi. Bul usi’l ushi’n koordinatalari’ ma’lim
nogatta keminde bir gabi’llag’i’sh ha’m nogattan nogatqa
wo’tiwge bir yaki ko’p ha’rektleniw gabi’llag’i’shlari® za’ru’r
(mugabag’a qaran’).

Bul usi’ldan ha'r gi’yli’ kombinaciyalarda paydalani’w
mu’mkin. Bunda ha’r bir su’wretlew jobasi’ uchastkalari’
ushi'n wo’lshew usi’li’ni’n’ maqul varianti’n tan’lawg’a u’lken
itibar beriliwi kerek. Su’wretlew jobasi’n du’ziwde yen’ jagsi’
ko’rinisti ta’miyinlew marshruti’n tan’law a’hmiyetli. Bul
su'wterke ali’wlardi’ wori’nlawda tiykarg’i’ a’mellerdi
wori’nlaw, komplektti wornati’w, antenna bivikligin wo’lshew.
qabi'llag’i’sh penen islew ha’m basqa za’ru’rli mag’luwmatlar
ha'mde Jer jasalma joldaslari® baglawlari’ na’tiyjelerin gayta
islew ushi'n arnawli’ da’stu’rli paketler du’zilgen. Barli’q
matematikali’q ta’miyinlewdi birlestiriw ushi’n
konstrukciyalang’an firmasi® (AQSh) da’stu’rli paketi GPS
baqlawlardi’ rejelestiriw, na’tiyjelerin gayta islew ha’m
Juwmaglaw yesabati’n du’ziw boyi'nsha qolayli® qural boli’p
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yesaplanadi’. Wol baglaw-
lardi’ rejelestiriw, qabi’]-
lag’i’shtan informaciyani’
jeke EEM na tasi’w, wo’l-
shew fayllari’ menen islew,
baslang’i’sh mag’luwmat-
lardi” kiritiw ha’m qayta
wo’zlestiriw, tarmagti’ ga’-
liplestiriw, jeke EEM pa-
rametrlerin wornati’w, ten’-
lestiriw, jumi’slardi’'n’ na’tiy-
jelerin grafikali’q su’wretlew,
B I5-suwrer. redaktorlaw, koordinatalari’n
Sali’sti’rmali’ ani'qlawlar bir sistemadan basqasi’na
PO gayta yesaplaw ushi’n da’s-
tu’rli modullarg’a iye.

9. GORIZONTAL SU'WRETKE ALI’WLAR
9.1. Teodolit su’wretke ali’wi’, teodolit joli’n wornati’w

Teodolit su’wretke aliw wori’nni’n” konturli’ plani’n
du’ziw magsetinde wori’nlanadi’. Teodolit su’wretke aliwdi’n’
tayarli’q jumi’slari’, teodolit joli’ni’n” jovbari’'n du’ziw, woni’
wori'nda wornati’w, geodeziyali’q tarmaqti’n’ punktlerine
baylani’sti’riw, si’patlamant’ su’wretke ali’w, kameral (vesaplaw
ha’m sizilma - grafikali’q) jumi’slardan ibarat.

Barli'g ta'repleri ha’m wolar arasi’ndag’i’ gorizontal
mu’yeshleri wo’lshengen ashi’q yaki tuyi’g ko’pmu’yeshlik
teodolit joli’ delinedi (9.1-su’wret). Teodolit joli’ to’beleri
a’tirap jagst® ko'rinetug’i'n mu’yesh ha'm si’zi’q wo’lshew
ushi’'n qolayli” wori'nlarda tan’lanadi’ ha’m bekkemlenedi,
ta’replerinin’ uzi’nli’qlari” wortasha 200—250 m boladi’, wolar
lentada tuwri’ ha’m keri bag’i’tta 1:2000 shekli sali’ti’rmali’
ga’telik penen, mu’yeshleri teodolitte toli’q gabi’l usi’li’nda
texnikali'q ani’gli’gta wo’lshenedi, sol jerdin’ si’patlamasi’
jol ta’replerge sali'sti’rg’anda su’wretke alinadi’, ali'ng’an
na’tiyjeler arnawli’ hu’jjetlerge jazi’p qoyi’ladi’. Tuyi’q ha’m
ashi’q (diagonal) teodolit jollari'nda mu’yesh ha’m si’zi’q
wo’lshew na’tiyjelerin jazi’wdi'n’ u'lgisi 9.1-kestede keltirlgen.

Teodolit joli'ni’n’ to’belerinin’ koordinatalari’ ma’mleket
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9 [-suwrer. Teodolit jollari® sxemalari: a — tuyi’q: b — ashi’q.
jobali’ koordinata sistemasi’nda boli’wi’ ushi’n belgili
geodeziyali’q tarmaq (4 ha’m B) punktlerge mu’yeshler
ha'm si'zi’qlar wuzi'nli’glari’'n (9.1, a-su’wrette
By Bl hamS, ) wo’lshew arqali’ baylani’sadi’. Kishi
wori’nlardi’n’ jobalari® sha’rtli koordinata sistemasi’'nda
du’zilse, teodolit joli’ magnit meridiani’ boyi’nsha bussol
ja'rdeminde orientirlenedi. /—2 si'zi’q magnit azimuti’n

I nogattan

hogar B 5
7 4y | 990
[ a0 3 96,0
c 305 | %3
d 52000 870
[ i AEH 74,5

Bug’ite o)

Diviaq jerg* e, .
S (7]

G 2-suwret. Su'retke ali'w usi’llari’ ko'rsetilgen abris.
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teodolitte ani’qlaw ushi’'n 7 nogatta limbdag’i’ sanaq no]
Jag’dayi'nda bussol tili (9.2-su’wret) nolinshi diametrdi’n’
ustine keltiriledi. Limb bekkemlenip, alidada bosati’ladi’
ha’m bdqlam p ati‘rg’an 2 noqatqa truba garati’lg’anda
hmbd’lg sanaq /—2 si'zi'qti’n’ magnit azimuti'ni’n’ Ay
ma’nisine ten’ boladi’.

9.2. Si’patlamani’ su’wretke aliw

Si’patlamani’ aylanba, perpendikulyar, mu ‘veshler
kesimleri, si'zi’qlar kesimleri, polyar koordinatalari’, si’zi qlar
(stvorlar) usi'llari’nda su wretke ali’nadi’. ’\/Iavdann
shegeralari’ boylap teodolit joli’n wornati’w arqgali’ su’ wretke
ali'wda aylanba usi’l qollani’ladi’. Perpendikulyar usi’li’ duri’s
geometriyali’q formalardi’ su’wretke ali’w yaki iymek
konturlardi’ su’wretke ali'wda gollani’ladi’. Konturdi’n’
burt’li'w noqgatlari’nda abscissa ko’sheri si’pati’nda tan ‘lang’an
si’zi'gga perpendlku]yar tu’siriledi, wolardi’n® ordinata ha’m
abscissa uzi'nli’qlari’ wo’lshenedi (9.2, a-su ‘wret).

Ordinata uzi’nli’g’i® 10 m den u’lken borlg’anda
perpendikulyar ekker ja’rdeminde tu’siriledi.

Yeki aynali’ ekkerde (9.3-su’wret) 45° mu’yesh asti'nda
wornati’lg’an yeki M ha’m N ayna aspani’ ildiriw ushi’n
titgasi’ bolg’an korpusti'n’ ishki ta'repine bekkemlenedi.
Korpusta aynalar u’stinde san’laglar bar, M aynag’a B
noqgattan p mu’yesh asti'nda tu’sip ati'rg’an nur bul
aynadan qayti’p, basqa N aynag’a o mu’vesh asti'nda tu’sedi

Y 3-su wrer. Yeki aynali’ ekker.
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ha’m bul aynadan gayti’p CC! bag’i’ti’nda baglawshi'ni’n’
ko'zine tu’sedi. Bul bag’'i’t ABsi’zi’qti” 90° mu’yesh asti’nda
kesip wo’tedi. C nogatta AB g’a perpendikuliar wo’keriw
ushin ekkerdi aspa si’zi’q boyi’'nsha C nogatta M aynasi’ B
dag’i’ vexa ta’repke qarati’p uslap turi’ladi’. Keyin N ayna
ha’m woni'n’ u’stindegi san’lagtan B' dag’i’ vexani’'n’
su'wretl bag’i’ti'nda vexa wornati’ladi’. B' nogattan 4B g’a
perpendikulyar tu’siriw baqlawshi’ ekker menen B dag’i’
vexani'n’ su’wreti vexani’ jawi'p turg’ansha AB si’zi’gta wo’z
worni’n wo'zgertip turadi’.

Mu’yeshler kestirmeleri usi’li’ bari’w qi’yi’n bolg’an
konturlardi” su’wretke ali’'wda gollani’ladi’. Ma’selen, dalani’n’
wortasi'ndag’i’ jalg'i’z tutti'n’ (9.2, b-su’wret) A worni’n
ani’glaw ushi’'n 1 ha’m 2 tayani’sh nogatlari'nda B, ha’'m B,
ha’m  mu’yeshler teodolitte yari’'m gabi’lda wo’lshenedi.
Si'zi’glar kestirmeleri usi’li'nda tayani’sh si’zi ’gf nogatlari’
ha’m de jagqi’n b ha’'m ¢ nogatlari’ni’n’ worni’n ani’qlaw
ushi’n wolarg’a shekem bolg’an si'zi’qlar uzi’nli’glari’ yeki
k., L noqatlardan lentada wo’lshenedi (9.2, b-su’wret).

Polyus koordinatalari’ usi’li’'nda 1 nogatqa — polyusga
teodolit wornati’li’p, truba yekinshi noqatga garati’ladi’, limb
sanag’t’ nol jag’dayi'nda bekkemlenedi. Alidada bosati’li’p,
konturdi’n’ e, d, ¢ nogqatlari’na wornati’lg’an reykalardan
arali’glar §; ha’m polyus B; mu’yeshleri wo’lshenedi, wolar
kestege jazi'ladi’ (9.2,d-su’wret),

Stz ‘glar usi’li” teodolit joli'ni'n’ ta’replerinde, ma’selen
kanaldi’n’ yeki jag’asi’ndag’i’ nogqatlardi’'n’ worni’'n
ani’glawda gollani’ladi’ (9.2, g-su’wret).

Si'patlamani’n’ su’wretke aliwi'ni'nda sxematikali’q sxema
- abris ga'lemde si’zi’ladi’. Abrisda ha’mme ali’ng’an
konturlar nogatlari’ni’n’ ta’rtibi wo’z-ara ha’m tayani’sh
si'zi’glarg’a sali’sti'ri’p jaylasi’'wi’ ko’rsetiledi (9.2-su’wret).

9.3. Dalada wo’lshew na’tiyjelerin qayta islew
(2-yesap-si’zi’lma jumi’s)
Teodolit su'wretke aliwi’nda payda bolg’an mu’veshler,
si'zi’glar wo’lshew jurnallari’ ha’m abris plani’n jasawdi’n’

tivkari® boladi’ (5.1 - keste, 9.2-su’wret). Bunda wo'lshengen
mu’yeshlerdi gayta islew ta’repleri direkciyali’q mu’yeshleri
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ha'm rumblari’'n yesaplaw, koordinata wo’simlerin  ha’m
ko’pmu’yeshlik to’belerinin’ koordinatalari’'n vesaplaw, wori’n
bo’limi teodolit su'wretke ali’w jobasi’n du’ziw jumi’slari’
worl'nlanadi’. Tuyi'q # mu’yeshli ko’pmu’yeshlikke ishki
mu’yeshlerinin® a’meliy qosi’ndi’si’ 2B, ha’m teoriyali’q
ma’nislerinin’® qosi’ndi’si’

> By =180"(n-2) 9.1)

vesaplang’an ha’m poligondag’i’ mu’yesh baylani’ssi’zli’g’i’

i’g’i
f3 =2 P~ B, 9.2)
ani'qlanadi’. Mu’yeshler woti'z sekundli’ teodolitte toli’g

qabi’lda wo’lshenetug’i’n bolsa, shekli baylani’ssi’zli’g’i’
Py =Dl 9.3)

formulada yesaplanadi’. ./ </, bolsa, jol qovi’latug’i’n
baylni’ssi’zli’g’i” mu’yeshlerge 0,5 ke shekem do’ngeleklenip,
keri belgi menen tarqati’ladi’. Baslang’i’sh 1 — 2 ta’rep
direkciyali’q mu’yeshi (yaki magnit azimuti’)nin® ma’lim
ma’nisi a,5(A4,5) ha'm du’zetilgen p; mu’yeshler boyi’nsha
(2.13) formula tiykari’'nda, qalg’an ta’replerdin’ direkciyali’q
mu’yeshleri to’mendegi formulada vesaplanadi’:

oy = s +180s_ﬁ2‘
Q'_HZ Gf:_—; +180° o ﬁ_:-

+180°~ 8

nt

ay =a,+180%— g1,

e (9.4)

i =]

Ten’liklernin® aqi’rg’i’ qatari® tekseriw ushi’n xi’zmet
qi’ladi’. Direkciyali’q mu’veshlerden rumblarg’a wolar
arasi’ndag’i’ gatnastan (2.5 ba’ndi) paydalani’p wo’tiledi.

Ashi’q teodolit joli’ (9.1, s-su’wret) ushi’n mu’yeshlerdin’
teorivali’q qosi’'ndi’si’

> B, =a,~a,+n-180° (9.3)
formulada, mu’yesh baylani’ssi’zli’g’i” bolsa (9.2) formulalarda
vesaplanadi’. Ashi’q teodolit joli’nda jol goyarli’q
baylani’ssi’zli’qdi’ tarqati’w, ta’repler direkciyali’q
mu’yeshleri ha’m rumblari'n ha’m basqa yesaplaw tuyi’q
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r — yesaplaw menen yaki
trigonometriyali’q funk-
ciyalar natural ma’nislerinin’
kesteleri ja’rdeminde tabi’-
ladi’. Rumb ati’ Ay ha’'m Ax
belgileri boyi’nsha ani’g-

I : lanadi’ ha’m direkciyali’q
Yp+9, mu’yesh o> yesaplanadi’.
£ o I » Arali’g
¥ . ST a———
% Sp=JAiay? (9.10)
9 4-su wrer. Tuwri® ha’m keri yaki
geodezivali'q ma’seleler. S, =Ax/cosr=Ayisinr (9.11)

formulalarda tabi’ladi’.

9.5. Teodolit joli> ushlari’ni’n’ koordinatalari’n yesaplaw

Tuyi’q ko’p mu’veshlikte koordinata wo’simlerini'n’
teoriyali'q qosi'ndi’si’ nolge ten’ boli’'wi® kerek:
2Ax =0
=0 (9.12)
A’melde sizi’qti’, mu’yeshti wo’lshew ha’m yesaplawda
do'ngeleklew qa’teliklerinin® ta’siri bolg’anli’g’i” ushi’n:
Z{M :.[,;J
ZAY = P
Bunda £, /. ler abscissa ha’m ordinata ko’sheri boyi’nsha
koordinata wo simleri baylani’ssi 'zli 'z i’ delinedi.(9.5-su’wret).
X‘ Ba_ylanissi’zli‘q
targati’li'wi'nan aldi’'n
wolardi’ jol qovarli'q
vekenligine isenim payda wetiw
ushi’n poligon perimetrindegi
ga’telik

f=Af2+ T 914)

s Yesdplanadi’ ha’m jol qoyali’qg

9. 5-su wrer. Poligon L < :
perimetrindegi baylani’ssi’zli’q. 2.5 2000

(9.15)
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bolg’anli’g’i’ ani’qlanadi’, bunda Y¥.§ — poligon perimetri.
Yeger perimetrde baylani'ssi’zli’g jol goyarli’q da'rejede
bolsa, f; ha’m  f, qa’telikler si’zi’glardi’'n’ uzi'nli’g’i’na
proporcional ra’wishte keri belgi menen to’mendegi
formulalar tivkari'nda yesaplani’p targati’ladi’.
. v L o
S S S S Tl (9.16)
Du’zetilgen koordinatalardi’n’ wo’simleri ha’m 1
nogatti’n’ berilgen koordinatalari’ x,, y; den paydalani’p,
poligon to’belerinin’® galg’an koordinatalari’ (9.6) formula
tivkari'nda vesaplanadi’. | nogatti’n® gaytadan tabi’lg’an
koordinatalari’ni’n’ berilgenine ten’ligi yesaplawdi’n’ tuwri’
wori'nlang’ani’'n ko'rsetedi 9.1-kestede 5.1-kesteden ali'ng’an
mu’yeshlerdin® wortasha ma’nisleri (2-bagana), si'zi'q
uzi'nli’glari’ni’n’ wortasha ma’nisleri (6-bag’ana) ha'm
baslang’i’'sh 1—2 ta’repti'n’ direkciyali'q mu’yeshi o
boyi’nsha besmu’yeshliktin® to’belerinin’ koordinatalari’n

jogari’da ko’rsetilgen formulalar tiykari’'nda yesaplaw

na’tiyjeleri ko’rsetilgen.

Soni'n’ ishinde, 2-baganadagi’ wo’lshengen mu’yeshler
bovi’nsha (9.2) formulada vesaplang’an mu’yeshtin’
baylani’ssi’zli'g’i’ fﬁ,=l’, woni'n’ shamasi’ 2 ha’'m 4-
mu’yeshlerine keri belgi menen 0,5 tan tarqati’lg’an. 3-
bag’anadag’i’ du’zetilgen mu’yeshlerdin® ma’nisleri f; ha’m
baslang’i’sh 1—2 ta’reptin’ direkciyali’q mu’yeshinin’
o ;=143°12" ma’nisinen paydalani’'p (9.4) formulalar
tiykari'nda 2—3 ha’m 3—4 ta’repler direkciyali’q mu’yeshleri:

Gy =143°12'+180°—155°03'=168°09
34— 168°09'+180°—72°34'=215°35

ha'm qalg’an ta’replerdin’ direkciyali’q mu’yeshleri
yesaplang’an ha’m b; al wolardi’'n’ aldi’'ndag’i’ belgileri
bolsa rumblar ha’m wo’simler arasi’'ndag’i’ qatnas (9.3-§)
tivkari’'nda ani’qlang’an (9.13) formulada yesaplang’an
koordinata wo’simleri baylanissizli’glari® boyi'nsha (9.15)
formulada ani’glang’an poligon perimetrindegi sali’sti’'rmall’
baylani’ssi’zli’q f,/ZS=1/2000 jol goyarli’q bolg’anli’g’’’
ushi'n £,=—0,30 m; £,=0,15 m koordinata wo’simlerinin’
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baylani’ssi’zli'qlari® keri belgi menen si’zi’q uzi’nli’glari’ng
proportsional ra’wishte (9.16) formula tiykari’nda yesaplani’p
targati’lg’an:

~0.30
i 1
4T R17.82 -
0.5
=2 6897 003 nre
" 31792 P

Na’tiyjeni tekseriw ushi’n 1—2  ta’reptin’ dirckciyal.i’q
mu’yeshi gaytadan u[=32°59’+180°=69°47’:143°12'
ani’glarig’an. 4-bag’anadag’y’ direkeiyali’q mu’yeshlerden
rumblarg’a wolar arasi’ndag’i’ mu’na’sebetler (2.5-ba’nd)
tiykari'nda wo’tilgen 7 ha’'m 8-baganadag’i’ koordinatani’n’
wo’simleri (9.7) formulalar tivkari’nda:

Ax13=168,27 c0s36°48'=134,74 m;
Ay;p=168,27 - 36°48=100,79 m:

9, 10-bag’anada du’zetilgen Ax ha’m Ay ler ha’m x,, p
berilgen ma’nislerinen paydalani’p, poligonni’n’ galg’an
to’belerinin’ koordinatalari’ (9.6) formula tivkari’nda
yesaplang’an; 2 noqat koordinatasi’:

X=300,00—134,80-165,20 m:
¥,=300,00+100,82=400,82 m ha’m 1. b,

x; ha’m y, gaytadan tabi’lg’an ma’nisleri berilgen
ma’nislerine ten’ligi yesaplawdi’n’ tuwri’ wori’nlang’anli’g’i’n
ko'rsetedi.

9.6 Teodolit su’wretke aliwi’ni’n’ jobasi’n du’ziw

Sapali’ si’zi’lma qag’azda ta’repleri 10 sm ha’m
wo’lshemleri 5050 yaki 30—40 sm bolg’an kvadratlar tori’
F.D. Drobishchey si'zi’g’i’shi’nda jasaladi’ (9.6-su’wret, a).
Bul si’zg’i’shti’n’ bir qi'ri’ joni’lg’an boli’p, wonan si’zi’g-
lardi’ si’zi’wda paydalani’ladi’, si’zg'i’shti’'n’ wo’zinde bolsa
ha’r 10 sm da tesiksheler dog’alari’ koncentrli do’n’gelekler
qi'rlari bagi’tlang’an dog’alar boyi’nsha kesilgen ta’repleri
>0 sm den ha’m diagonali’ 70,711 sm bolg’an tuwri” mu’yeshli
u’shmu’veshlikti jasawg’a tivkarlang’an. Drobishchev
Si’zi'g’i’nda kvadratlar tori'n Jasaw 9.6, p-su’wrette ko'rsetilgen
izbe-iz a’'mellerdi weri'nlawdan ibarat.
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!5:) g’q 1 . 2 ) Ja "ﬂ

9. 6-s5u wrer. Drobishchev si’zg'shi” (@) ha'm koordinatalarjtonIr1 jasaw
: i . 3 k3 0 =
sxemasi’ (). (A’meller izbe - izligi pim sanlari'nda ko’rsetilgen)

Tordi’n” tiykari® si’zi’li’p, wog’an si’zg’i’sh qoyi’ladl’_,
dog’alardi’n’ worayi’ wo’tkir ushli’ qa’lserndc_ bﬂl;gllel’ledl,
buni’n® menen tiykari’ to’rt bo’lekke _bo EP,nCd] ha’m Ox—
4, ali'nadi’ (I jag'dayi’). Bunnan keyin si’zg’i’sh ,%hapmc:mlcrzlen
90° ga 1l jag'dayg’a buri’ladi’ ha’m lc—_SC dog’asi’ si zl adi’.
Keyin si’zg’i’sh diagonal BC — g1p§)r:e-llmz_ei bf)}-1 nshE
jaylasti’ri’ladi’ (I11 jag'day) ha'ml woni'n’ joni lg’an ushi
— 5¢ dog’a menen 3¢ dog’a kesilistiriledi, bunda C nogat
tabi’ladi’. Usi’ga’n ugsas (IV ha'm V
Jag'daylar) yekinshi u’shmu’yeshlkik A 3
si’zi’ladi’ ha’m D nogat ali’nadi’.
Aqi'ri’nda si'zi’q nol punkti C nogat N %
penen tutasti’ri’li’p, 4 dog’ani’'n’ D \ 4
nogattan wo’tiwi tekseriledi. Yegc_r 7
AB ha’'m CD si’zi’qlar arasi’ndag’i’ N
ayi'rma 0,2 mm den artpasa, usi’l A N
si’zg'i"sh ja’rdeminde tuwri’ mu’yesh
shegaralari’nda belgilengen nogatlar / !
arqali® si’zi'glar wo’tkeriledi ha’m
usi’ si’yagli’ ta'repleri 10 sm bolg’an |/ \
kvadratlar tori’ payda gi’li’nadi’. Bul
tor diagonallari’ boyi’nsha cirkul
wo’lshegishte gi’gqqat penen tekse-
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9 7-sy wref. Kvadtatlar
tor’n jasaw.
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riledi wolar arasi’ndag’i’ ayi’rma 0,2 mm boli’'wi’na jol
qoyi’ladi’. Ta’repleri 50x50 sm li ha’m wonnan u’lken bolg’an
kvadratlar dajoqari’dag’i'day vetip si'zi’ladi’.

Kvadratlar sani” kem bolg’an tordi® tekserilgen si’zg’i’sh,
masshtabli® si’zg’i’sh ha’m wo’lshegish ja’rdeminde jasaw
mu’mkin. Buni'n® ushi'n gag’azda diagonallari’ boyi’nsha wo’z-
ara kesisetug’i’n yeki tuwri’ si’zi’q wo’tkeriledi (9.7-su’wret).
Wolarda kesisken nogati’nan ten' kesindiler wo’lshep
goyi'ladi’, kesindilerdin’® ushlari’ tutasti’ri’ladi’. tuwri’ to'rt
mu’yeshlik si’zi’ladi’. Wonda masshtab si’zg’i’shi’ ha’m
wo’lshegishten paydalani’p, 10 sm li kesindiler wo’lshep
goyi’ladi’. Qarama - qarsi’ ta’reptegi tiyisli nogatlar tuwri’
si’zi’qlar menen tutasti’ri’li'wdan kvadrat tori’ payda boladi’.
Ha'r bir kvadratti'n’ ta’repleri ha’m diagonal uzi'nli’glari’
wo’lshegishte ha’m masshtab si’zg’i’shi’nda tekseriledi, awi’si’'w
0,Imm den aspawi’ kerek. Jasalg’an kvadrat tori’nda su’wretke
aling’an wori’n gag’azdi’n’ shama menen wortasi’nda
Jaylasatug’i’n qi’li’p koordinatalar basi’ tan’lanadi’.
Koordinatalar boyi'nsha teodolit jollari’ni’n’ ushlari’ masshtab

9.8-su 'wret. Teodolit su’wretke aliwi'ni’n’ jobasi’.
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si’zg'i’shi’ ha’m wo’lshegishten paydalani’p tu’siriledi. Jobada
wo'lshengen si’zi’qlar uzi'nli’glari’ jurnalda keltiril_gen t1y1?}1|
uzi'nli’qlarg’a ten’ boli'wi’ kerek. Payda bolg’an Job{:lc!agl
teodolit joli’ tivkari’'nda abriste (9.2-su’wret) kelpnlgen
ma’nisler boyi’nsha wo’lshegish, masshtab si’zg’i"shr" ha’m
rransporterdan paydalani’p, wori’n si’patlamasi’ jobag’a
tu’siriledi. o 3

Qa’lemde du’zilgen teodolit su’wretke alllw jpk_)asrl
a’meldegi sha’rtli belgilerdi gollang’an halda ra’smiylestiriledi.
9 7-su’wrette koordinata yesaplaw jurnali’ (9.1-_keste) ha’'m
abris (9.2-su’wret) tiykari'nda du’zilgen teodolit su’wretke
aliwi’ jobasi® ko’rsetilgen.

9.7. Maydandi’ analitikali’q usi’lda yesaplaw

Ko’binse a'meliy ma’selelerdi sheshiw wori’ndag’i’ .yalfi
kartadag’i® formalar  betlerin ani’qlaw menen bayiar}l’sll’
boladi’. Wori’'ndag’i’ formalardi’n’ betleri analitikali’g us1’1da,.
al kartadag’i’ maydanni’n’ betleri bolsa grafikali’q yaki
mexanikali’q usi’llarda ani’qlanadi’. '

Analitikali’g usi’lda formani’n’ beti wori’ndal nkkel?}i
wo’lshengen si’zi’qlar ha’m wolardi’'n’ arasi’ndag ’
muveshlerdin® na’tiyjeleri yaki maydan shegeralari
ushlari’ni'n’ koordinatalari’ boyi’nsha, yesaplanadi’. Yeger
wori’nda ushmuyeshliktin® yeki ta’repi S;, S; ha’'m wolar
arasi’ndag’i’ muyesh B (9.9.-su’wret) wo’lshengen bolsa,
woni’n’ maydani’

(9.17)

2P:S[f)2 Sinﬁg.

9 95 wret. a, b — analitikali’q usi’lda maydandi’ ani'qlaw sxemalari™:
; ! 1 1! it . 1! ey
b — polygon maydani'n’ woni'n’ koordinatalari’® boyi nsha ani'qlaw.
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g : " { .
To’rt mu’yeshliktin® barli'q ta’repleri ha’m wolar arasi’ndag’i’
wo’shengen bolsa,

mu’yeshler By ha’'m B4 (9.9, b-su’wret)
wonu’n’ mavdani’

2P‘——8182 SiHB2+S384 Sin|84. {918)

Tu:._*i’q ko’p mu’veshliktin® maydani’n woni’n’ tobelerinin’
lfoordmgtalari’ boyi’'nsha yesaplaw mu’mkin Kerekli
torm‘lulam‘ keltirip shi’g’ari'wdi’ to’belerinen orciinta ('vakil
abs,c]ssa) ko’sherine perpendikuliyar ti’sirilgen u’sh-
mu esheshlik mi’sali’nda ko’rip shi'g’ami’z (9.9 Z—au’ereU
U’shmu’eshliktin’ maydani® 1'122', 2/233' ha’'m 1']33
trapeciyalar maydanlari’ni’n’ aIgcbrz}l,i’q gosi’ndi’si” menen

l n

2P = () (n—n)+(x ) (3 ty0) () Hx3) Os—y))

yaki qawsi’ralardi’ ashi’p, kerekli qi’sqarti’
% e grsgarti’wlardan ha’ s
gruppalawdan keyin m gayta

yaki 2P = xi(=—y)Fx(y—3 )+ X3 — )
p— 1 .1(, 1 y_):
= M10a—x) tp (6 —x3) +y5(0—x);
Keiﬁrilgcn formulalardi’ » to’beli ko’p mu’yeshliktin’
maydani’na yesaplaw ushi’n uluwmalasti'rsaq

2P=Zx,(y.-+, =l 9.19

EPZZ’V"(X"_l_I'l":); 920

bunda n — ko’p mu’yeshlik to’belerinin’ sani’ - saat tili
joli’ bo::f'ifnshaarti’p baratug’i’'n to’belerinin’ ta’rLipI(s:mi’ |
}fag ni V poligonni'n’ yeki yeselengen maydani’ ha v f)-fr
abgc;fsmn{ “keyingi ha’m aldi’ng’}’ nogatlar wordinatalari nin’
ayi‘rmasi na ko’beymelerinin’ qosi ‘ndi’si’na yaki ha’r bir
wm'c{malani’ aldi’n’g’i’ ha’m keyingi nogatiardi’n’
?rbsc:.r.s‘m!arf ni’n’ ayi'rmasi na ko beymelerinin’ qosi ndisi 'na
['4 ‘ "
9._2—kest€_:de tuyi'q teodolit joli’ to’belerinin’
koordinatalari’na yesaplaw qag’azi’ tivkari’nda woni'n’ mener
shegarglang’an aymaq maydanni’n yesaplaw w’leisi keltiril 6].'}]
Analitikali’q usi’lda yesaplang’an maydanni’n’vsali’.sti’rrr%a!i;
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qa’teligi poligon to’beleri koordinatalari'ni’n’ ani’qli’g’i'na
baylani’sli’ boladi’. Yeger maydanlar (9.19)—(9.20)
formulalari’ndag’i’ koordinatalar poligonometriya usi’li’'nda
tabi’lg’an bolsa 1:3000 teodolit jollari’ usi’li'nda ani’glang’anda
1:2000 sali’sti’rmali’ ga’telikleri menen yesaplanadi’, maydan
jobadan ali'ng’an

9.2-keste

Ko’p mu’yeshliktin’ maydani’n woni’n’ to’belerinin’ koordinatalari’®
boyi'nsha yesaplaw

ET;D 2 ¥ KXy | Y™z yltxa-l_xr'*-l) xr'(yrﬂ_xu-[)
1| +300,004 +300,00 +0,86 — 187,82 258 —36346
2 | +165,20] +400,82 | +297,54 | —034.98 +119260 —22299
3| 42,46 | +43498 | +146,75 | +130,03 +63833 +320

4| +1845 | £270,79 | —163.60 | +22198 —44301 +4096
5| +166.06] +213.00] —281.55 | —2921 —39970 —4851

+183351 +4416

—104271 —4§3496

+79080 —79080
P=39540 m?

ko’p mu'yeshlik to’belerinin’ koordinatalari® boyi’nsha
yesaplansa, bunday maydandi’ ani'qlaw usi’li’ grafikali’q usi’l
deilenedi, woni'n’ na’tiyjesinin® ani’qli’g’i’ u’lken bolmaydi’.

(9.19), (9.20) formulalar kompyuterdegi sanli’ karta ha’m
jobalarda tuyi’q konturlar maydanlari’n ha’m perimetrlerin
arnawli’ bag’darlama tiykari'nda ani’gqlawg’a tiykar boladr’,
bunda formani’n’ shegarasi’ boylap kursor ju’rgizilip
tan’lang’an ha’m baslang’i'sh nogatlarda tu’ymeshe izbe-iz
basi’li'p tuvi’q kontur payda yetiledi ha’m yesaplang’an
na'tiyjeler tablog’a shi'gari’ladi’.

9.8. Maydandi’ grafikali’q usi’lda ani’qlaw

Mavdandi’ ani’qlawdi'n’ bul usi'lda jobadag’i’ ko’p mu’-
yeshliktin® maydani’ shama menen ten’ ta’repli u’sh-
mu’yeshliklerge bo’linedi. Ha'r bir u’shmu’yeshlikti'n® may-
dani’ (9.10-su’wret) uzi'nli'qlari’ wo’lshegish ha'm masshtab
si’zi’g’i'nda tabi’lg’an ha’r qi’yli’ ultan ha'm biylikler
boyi'nsha P=a-1/2 formulada yeki ma’rteden yesaplanadi’. Yeki
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variantta yesaplang’an u’shmu’y-
eshlik maydanlari’ni’n ayi’rmasi’

; . A

to'mendegi AP, . =0,005— d JP
: 10000

(bunda M—sanli’ masshtabti’n’

bo’limi; P—u’shmu’veshliktin’
maydani’) formulada tabi’lg’an
shekten aspasa, wolardi’n’ wor-
tashasi” boyi'nsha yesaplang’an
formani'n’ yekilengen maydani’

2P=a|h]+a3h2+,”+a”hn (92])
boladi’.

lymek si’zi’qlar menen
shegaralang’an kishi maydan
betlerin ani’qlaw ushi’n kvadrat yaki paralell paletkalar (9.11-
su’wret) gollani’ladi’.

Kvadrat paletka mo’ldir tivkar (kalka) g’a si'zi’lg’an
ta‘repleri 1—2 mm bolg’an kvadrat torlardan ibarat (9.11,
a-su'wret). Paletka formani’'n’ u’stine Jatgi’zi’li’p, toli'g
kvadratlar sani’, shalalari’nan pu'tin sanlilari’ shamalap
sanaladi’. 1:10000 masshtabta kvadrat ta'repi 2 mm bolsa.
woni'n’ maydani® 0,04 ke, forma maydani’ bolsa kvadrat
maydani’ni’n’ kvadratlar sani’na bolg’an ko’beymesine ten’.
Kvadratlar sani’'n sanawdi’ Jen’illestiriw magsetinde
santimetrli si’zi’qlar juwanlasti’ri’ladi’.

Parallel paletka — mo’ldir tivkarg’a arali’glari® #=2 mm
qi’li'p wo’tkerilgen bir qatar parallel tuwri® si’zi’glardan
ibarat (9.11, b-su’wret) boli’p, 10 sm? ga shekem bolg’an

9. 10-s5u wret. Grafilaki'q
usi’lda mavdandi’
ani'glaw sxemasi’.

a) b)

9. 11-su wrer. Maydandi’ ani’glaw paletkalari’; a—kvadratli’: b—parallel.
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9. ]2-su ‘wret. a Polyusli planimetr PP—QFE'. lrgoiyus rilchgﬁll:,i,w
2-—'-1 laﬁba ri’chag; 3, 4—sanaq ali’'w mcxamzm&em .,S—ayy‘%n ok
'nd;’,lfsi' 6—da’ste; 7—shtift; 8—vint; 9—-J_'u‘ktm asti'ndag’i’ polyus;
1 ’ 10—vemer, I1—vint. §

formalardi’n’ maydani’n ani’qlawda_ qoliam’.l,acjhs‘htfé?g;agdlc

i hi’ ka forma u’stine wonin . .
ani’qlaw ushi’n palet : i : s

i’ si’zi’glardi’n’ tasi’'nda jatatug’i’n y
atlari’ si’zi'gqlardi’n wortasi’nda ja i yenp
ﬁga’ladi’. Bunda paletkani’n’ si’zi’glari ’tormam _bl}{iqkrllzgi
si’éi’qlar arasi’ndag’i’ arali’qqa ten’ bolg'an trapeciyalarg e

9 13-su ‘wret. PP—2K polyusli planimetrdin® sanaq ali'w n:t?alnrizml:
- ]?-—ver:-]er, 13—yesaplaw do’n’gelegi, _l4_—-yesap¥aw ga'rdishi,
i 15—ciferblat, 16—sanaq — 4565, 17—vint.
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bq:legi. 1\JIS:"O’Es;he;-;isi'l’re trapecivani’'n’ worta si'zi’glari’
uzi'nli’glari’ masshtabta tabi’li’p, formani’n’ uluwma maydanj’
P=h(Si3+S5+...5,_{ ) (9.22)

formulada yesaplanadi’, . ‘
551M is abl. Worta si’zi’gti'n’ uzi'nli’qlari’ni’n’ qosi’ndi’si’
m, joba masshtabi’ 1:10000 bolsa, forma mavdan:’
P=20x551=11020 m? bolady", ’ e

9.9. Maydandi’ mexanikali’q usi’lda ani’qlaw

Mayfdan.di’ bul usi’lda ani’qlaw ushi’n sanag ali’w
mexap,lzn_u (9.13-su’wretke q.) polyusli planimetr
gollani Ia_idl’ (9.12-su’wret). Poplyusli planimetr tiykari’nan
g?lyus ‘n’chagi’ I, wo’zgermeli uzi’'nli’qga ive ayl'andi’rjiw
rhchagi’_ 2, 3 ha’m 4 katetkalardan quraig’an Poliyus
1 shjagmm’ bir ushi’nda iyneli Ju’kshe—polyus 9- yckin}:;hi
ushi’nda ri’chaglardi’ tutasti’ri’wshi’ sharnir 7 javlasqén
Polyus‘ p!anda iyneni shanshi’w arqali’ bekken&lenedi-
{%yland}’rl’w ri‘chagi® 2 do’ngelektin’ worayi’nda aviandi’ri’v\;
mdek'.?l_ (noqati’) bolg’an ayna 5 ha’m tutqa'G menen
tutaEU ri’lg’an. Ri’chag R uzi'nli’g’i’n sanawdi’n’ ani’gli’g’i’na
arttt ratug’i’'n vernerl2 bar. Sanaq ali'w mexanizmi ?9 3L-
su vireT) vesaplaw do’n’gelegi 13, woni’n’ pu’tin aylani’w.lar
sar’n,n sar;aytug’i’n do’n’gelek 15 ten ibarat. Yesaplaw
do,n?gelcgi_nen sanaq ali’w ushi’n verner 12 bar. Yesaplaw
do n,geiegm aylandi’ri’'w ri’chagi’ni’n’ ko’sherine parali}ei
b_o‘lg an k_o’sherde aylanadi’. Aylani’w uzatgi’sh arqali’
ciferblat 15 ke uzati'ladi’. Yesaplaw do’n’gelegi 100. cifertlat
10 _l?o Iekkc? bo’lingen. Verner 12 de 10 bo’limge ’IJO"Iingc‘n
b_oh D, w_om’n’ Ja’rdeminde yesaplaw do’n’geleginin’ mi'n’nan
bir w’lesi—bo Tekti’n ma nisi dep yesanaladi’. c
: Yesaplaw mexanizminen sanag ha'r waqgi'tta to’rt sanli’
ciferblat 15, yesaplaw do’n’gelegi 13 ha'm vcrnér 12
sanaqiardgn ibarat, 9.13-su’wrette sanag 45635. Planimetrde
maydandi’ ani’qlaw ushi’n poluys bekkemlengen boli’p
forma_de l’)aslapg"i’sh nogat belgilenedi. Aylandi’ri’w indek%i
nogatti’n u’stine qoyi’li’p, sanaq u’skenesinen u sanah
{11{ nag]i_’. Keyin aylandi’ri’w indeksi forma boyi’nsha l‘amt [iﬁ
J_o,n;hgnde baslang’i’sh noqatqa qayti’p keigenlge ;I;ckcm
ju .r’glzﬂcd_i ha’m yekinshi u, sanaq ali’nadi’, Sanahq]ari"n’
ayr'rmasi’ u=u,—u, forma maydani’ni’n’ planimetr
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bo’leklerinde an’latillg’an shamasi’'na ten’ boladi’.
Planimetrdin’ bir bo’leginin® ma’nisi p belgili bolg’anda,
formani’n’ maydani’ to’'mendegi formulada yesaplanadi’:

P=up. (9.23)

Planimetr bo’leginin’ teorivali'q ma’nisi
p=Kr,
bunda R — aylandi’ri’w ri’chaginin® uzi'nli’g’i’, verner 10
nan tabi’ladi’ (9.12-su’wret), © =0,006 mm — planimetrdin’
yesaplaw do’n’gelegi uzi’nli’g’i’'ni’n’ mi'n’nan bir bo’leginin’
ma’nisi.

A’dette maydandi’ ani’qlawdan aldi’n planimetr
bo’leginin’ ma’nisi maydani’ belgili bolg’an kvadratti’
polyustin’ won’ (PO) ha’m polyustin’ shep (PSh) hali'nda
veki retten aylandi’ri’p, tabi’lg’an sanaglardi'n’ wortashasi’
u boyi'nsha (9.23) formula ja’rdeminde yesaplanadi’:

Bi=— (9.25)

u
Planimetr p; ma’nisi bes ganali’ belgige shekem tabi’ladi’
ha’m wol ko’binese (5.23) formulada maydanlardi’ yesaplawda
qolaysi’zli’q tuwdi’radi’. Yesaplawdi’ jen’illestiriw magsetinde
p, ma’nisi do’ngeleklengen p, ma’nisine, R, di

5t
Rﬂ, :.v-;.RI
5 (9.26)

1
ma’nisine wo’zgertiw arqali® keltiriledi.

Mi’sal. Masshtabi® 1:10000 bolg’an jobada kvadrat
maydani’ P=100 ge, woni’ wo’lshewde ali'ng’an sanaglardi’n’
ayi’rmasi’ ¢=1025, yesaplang’an planimetrdin’ bo’leginin’
ma’nisi p;=100/1025 = 0,9756, wog’an sa’ykes bolg’an ri’chag
uzi’nli’g’t” R;=163,6 bolsi'n. Ry=0,1 boli'wi” ushi’n richagti'n’
uzi'nli’g’i’ (9.26) formula boyi'nsha R,=0,1x163,6/
0,09756=167,7 ma’nisine yesaplaw quri’lmasi’n ji’li’sti’ri’'w
arqali’ verisiledi. Planimetr duri’s islewi ushi’n yesaplaw
do’n’geleginin’ ga’rdishindegi si'zi‘gshalar jo 'nelisi aylandi’ri’w
ko’sherine parallel boli’'wi’ kerek. Sha’rtti tekseriw ushi’'n
polyus nogati’ wo’zgertilmesten, maydan shegarasi’ polyusti’n’
won' ha’m shep halati’nda aylandi’ri'p shi’g’i’ladi’.
Yesaplang’an sanaqlardi’n’ ayi’rmasi’ 3-bo’lekten aspasa,
sha’rt wori’'nlang’an boladi’. Kerisinshe bolsa si’zi’gshalar
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ha’m aylandi’ri’w ri’chagi’ arqasi’ndag’i® mu’yesh 11 vint
(9.12-su’wret) ja’rdeminde du’zetiledi. Sonnan k'eyin tekseriw
gaytadan ta’kirarlanadi’.

P.lé-su’wretlegi PP-2M polyusli planimetrdi tekseriw,
dl{ zetiw ha_’m wonda maydan yesaplaw da jogari’da jazi’lg’an
ta'rtipte ali’p bari’ladi’.

Planimetr menen islewde joba u’sti tegis, ji’lti’r gorizontal
stolg’a yaki si’zi'w taxtasi’na jatqari’ladi’ ha’m bekkemlenedi
Aylandi’ri’w indeksi forma boyi’nsha ju’rgiziledi bundé
aylandi’ri’w ha'm polyus ri’chagi aralari’ﬁdag’i’ mu’;esh 30°
tar:s I}ccm l_l;}’n1 150° tan u’lken bolmag’an ha'm }‘*csapfaw
d.cg n’gelegi jobadan si’rtqa shi’gpag’an halda polyus formadan
S rtqtd’ wornati’ladi’. Keyin baslang’i’sh noqat jaylasadi’
a}fiam w indeksi nogat penen tutasti’ri’ladi’ ha’m L-J[ Sanac}
a‘h’nadl’. Formani’ aylandi’ri'w saat tili joli’ boyi’nsha 'a’qte
silkitpesten birdey tezlikte, aylandi’ri'w nogati'ni’'n’ }'orana
shegarasi’ si’zi’g’i’'nda ali’p bari'li'wi’ kerek. Avlandi’ri’w
baslang’i’sh nogatta tawsi’li'p, yesaplaw uw’skenesinen yekinshi
uy sanaq ali'nadi’. Na'tiyjeni tekseriw magsetinde ha'r bir
fo_rma keminde yeki retten aylandi’ri’li’p, sanaqlar
ayi’rmalari’nin® shamasi® 3 bo’lekten aspasa, wolardi'n’
wort_asha ma’nisi tabi'ladi’ ha’m maydan yésaplanadi’.
Planllmetrdc maydandi’ wo’lshew jagsi’ shhmyatta wori'nlansa
woni'n’ shekli sali’sti’rma qga’teligi 1/400 a’tirapi’nda boladi"j

Maydanlardi® ani’qlawda si'zi’gli’ planimetrler, sanaq ali’v\;
ha’'m ‘maydandi® yesaplawdi’n’ toli’q avtomatlasti’ri’lg’an
“Stenli” (Angliya) planimetri, sanaqlardi’ ali'w, maydanlardi’
‘ycs»aplaw ha'm wo’lshewler na’tiyjelerin baspada
ja’rivalamg’an avtomatlasti’ri’lg'an sanli’ p‘lanimetr X-PLAN

g M—iu wret. PP—M polyusli® planimetr: 1—polyus, 2—polyusl’®
ri'chag, 3—sanaq ali'w mexanizmi, 4—aylani’w ti’chagi,
J—aylandi’ri'w indeksi, 6—da’ste.
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9 ] 5-st wrer. X-PLAN 360d sanli’ planimetrii (Yaponiya).

360 d (Yaponiva) (9.15-su’wret). Su’wrettegi belgiler 1—
korpus, 2—ri'chag, 3—rolik, 4—linza, 5—klaviatura, 6—tablo,
7—Kklaviatura (sanli’), 8—jumi’s rejiminin” indikatori’, 9—baglaw
rejimin jalg’aw klavishasi’, 10—noqatli’ rejimge wo’tiw
klavishasi’. A’spab kartalar, si’zi’lmalar, sxemalar ha’m basqa
planli” materiallar boyi’'nsha formalardi’n’ maydanlari’,
si'zi’qlardi’n’ uzi’nli’qlari’'n tez ha’m sapali’ wo’lshew
imkani’n beredi. Si’zi’glardi’n’ uzi’nli’glari” wolardi'n’ yeki
nogati'n, tuwri’ si’zi'qti’n’ ushi’ ha’m agi'ri'n fiksaciyalaw
joli’ menen ani’qlanadi’, iymek si'zi’gli konturlar wolardi’
baglaw joli” boyi’nsha tabi’ladi’. Barli’g hallarda bir wo’lshew
ciklinde si’zi’q (kontur)lar uzi'nli’qlari’ ha’m forma
maydamlari’ vesaplanadi’. Wo’lshew natiyjelerinin’ qosi'ndi’si’
ha’m wortashasi’ toplani’wi® mu’mkin. Qosi’lg’an kalkulyator
wo'lshew na’tiyieleri menen ha’r gi’yli’ a’mellerdi wori’nlaw
imkani'n beredi.
10. TOPOGRAFIYALI’Q SU'WRETKE ALPWLAR
10.1. Trigonometriyali’q nivelirlew

Taxeometriyali 'q su wretke ali’'w u'lken bolmag’an yamasa
si'zi’gli' quri’listardi’n’ koordinatalari’ boylap ken'ligi tar
maydanlardi’n’ u’lken masshtabli’ topografiyali’y planlari’n
gi’sqa mu’dette du’ziw ushi’n gollani’ladi’. Taxeometriyali’g
swwretke ali’'wdi® wori’nlaw ushi’n ko’binese teodolit ha’m
reyka qollani’ladi’. Ko 'shiriletug’i’n nogatti’n’ planli’ ha'm
biyiklik worni’n ani’qlaw ushi’n kerek bolg’an ma’nisler a’sbap
trubasi’n nogatga bir garati’'wdan tabi’w yesabi’nan tezlikke
yerisiledi. Bunda teodolitte gorizontal ha’m vertikal mu’yeshler,
jipli dalnometrde arali’q ani’qlanadi’.

Sali'sti 'rma biyiklik trigonometriyali'q nivelirlew usi'li'nda
wo lshengen arali’q ha’m qi'yali’qg mu’yeshi arqali’
yesaplanadi’. Bul usi’lda teodolit A ha’m B nogqatlar (10.1-
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suwwret) arasi’ndag’i’ 4 sali’sti'rma biyiklikti tabi'w ushi’n
teodolit 4 nogatga wornati’ladi’, woni’n’ i biyikligi reykada
wo’lshenedi. Truba B noqatga wornati’lg’an reyka (yaki vexa)
ni'n’ M noqati’na qarati’li’p, jipli dalnomerde arali’q D
ha’m gi’yali’q mu’yeshi v vertikal do’n’gelekte wo’lshenedi
(10.1-su’wrette):
h=S8tgv+i-I, (10.1)

bunda S—AB si’zi’qti’n’ gorizontal qoyi’li'wi’, v—qi’yali’q
mu’yeshi, l-baglaw biyikligi. (10.1) formula trigonometriyali g
nivelirlew formulasi’ dep ataladi’. Geodeziyada ko’binese
qi’vali’q mu’yeshi v worni’na zenit arali’g’i’ z wo’lshenedi.
Wol (10.1) formuladag’i’ v worni’na qoyi'lsa v = 90°—;
vekenliginen

h=S8ctgz+i-1, (10.2)
bul an’latpa geodeziyali’y nivelirlew formulasi’ delinedi ha’m
Wlken arali’qlarda sali’sti’rma biyikliklerdi teodolitte
wo’lshewde gollani’ladi’. .

Ko’binese yesaplawlardi’ jen’illestiriw magqsetinde
reykadag’i® baglaw biyikligi ! a’sbap biyikligi / ge ten’ qi’li’p
belgilenedi. Wonda (10.1) an’latpa to’mendegi ko’riniske
keledi:

h = Stgy (10.3)
ha’m (10.3) an’latpa gi ya nurda nivelirlew formulasi’ delinedi.

Taxeometriyali’q su’wretke ali’'wdi’ wori’nlawda qi’va
arali’q D jipli dalnometrde wo’lshengeni ushi’'n woni’n’
gorizontal goyi’li’wi’

‘ S = Dcos*v (10.4)
formulada yesaplani’wi’n itibarg’a alsaq,

h:gsinZv (10.5)

(10.4), (10.5) tin® ma’nisleri
mikro EEM de yaki arnawli’
taxeometriyali’q kestelerden
tabi’ladi’ [28].

(10.1) formulani’® keltirip
shi’g’ari’'wda qga’ddi beti
gorizontal tegislikti an’latadi’
10 1-su wret. Trinogometriyali’q ha'm W nurl’ tu?vri’ S_L,qu

T dep boljanadi’. Haqi’ygati’nda
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10, 2-su wret. Sali’sti'rma biyiklikti trigonometrivali’q nivelirlew
usi’li'nda ani’glaw.

bolsa qaraw nuri’ ha’r qi’yli’ ti’g’i’zl_i’qtag’ifjgt}n}_c:sfera;
gatlamlari'nda si’ni'wi’nan refrakciya iymek si’zi’g’i .;"M
boyi'nsha ketpesten, JM boyi’nsha ketedi ha’m rfafrakmya
qa’teligi MM’= r payda boladi’. 10.2-su’wret boyi’nsha
h=v+r=BE+ED+EM (10.6)
B,E=i—a’sbap bivikligi. Bunnan keyin (1.6) fo_rj‘n.t,lia,
boyi’nsha ED=p Jerdin’ iymekliginin’ wori’n nogatlari’ni’n
biyikliklerine ta’sirin an’latadi’. (10.6) formuladan
h=EMY%Yi—9+ p-r (10.7)
EM’ shamasi’n JMM’ ushmu’yeshlikten tgbami’;;. JMj":f’
mu’yesh 90° tan nivelirleniwshi nogatlar arasi’ndag’i 8@“?1
20 km ge shekem bolg’anda 1’ tan az xw’zgcshc_lened1, 50l
sebepli woni’ tuwri’ si'zi’q dep yesaplaw IT]LI‘I:‘]lk!l’i. Wonda
JE ~ S, p=k (1.5-§) ha’'m EM’= S igv yekenliginen
| h=Stgv+i-9+k—r (10.8)
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bunda k—jer iymekligi ushi’n du’zetiw, r—refrakciva ushi’n
du’zetiw, wolardi’'n’ birgeliktegi ta'sirinin’ du’zetiwin k—/=f
penen belgilesek,

h=Sgv+i-I+ f, (10.9)
bundag’i’

/=0,66S%/R

Yeger (10.10) formulada jer radiusi’ R = 6400 km

qoyi’lsa ha’m reykag’a shekemgi arali’qg ju’z metrlerde
an’lati’lsa

f= 0,665

Yeger S = 300 m bolsa, = 1 mm, yag’ni’y wol sezilerli
ha’m woni’ yesapqa almaw mu'mkin yemes.

(10.9) formula ani’q teodolitlerde u’lken arali’qtag’i’
noqatlardi’n’ wo’z-ara sali’sti’rma biyikliklerin ani’qlawda
ha’mde elektron taxeometrlerde topografiyali’q su’wretke
ali’wlardi’ wori’nlawda gollani’ladi’.

10.2, Taxeometriyali’q su’wretke ali’wdi’® wori’nlaw
(3-yesaplaw-si'zi’w jumi’si’)

Taxeometriyali’q su’wretke ali’w taxeometriyali’q jol
tiykari’nda wori’nlanadi’. Taxeometriyali'q jol dep ha’mme
ta'repleri, wolar arasi'ndag’i’ gorizontal mu’yeshleri ha’mde
ha’r bir noqatti’n’ jani’ndag’i’ nogatlarg’a vertikal
mu’yeshleri wo’lshengen wori'nda jasalg’an ashi’q yaki tuyi’q
ko’pmu’yeshkke ayti’ladi’ (10.3-su’wret). Taxeometriyali’q
jolg’a kirgizilgen ha’mme noqatlardi’n’ jobali® ha’'m biyiklik
hallari” ani’glanadi’.

Taxeometriyali’q su’wretke ali'wda konturlar ha’m relef
noqatlari’ ba’ndirgide taxeometriyali’q jolg’a qarag’anda polyus
usi’li'nda to’mendegi ta’rtipte su'wretke ali’nadi’:

; 1. Teodolit jumi’s hali’na

{ 4 keltirilip, woni’n’ biyikligi
2 a1 Fue  wo'lshenedi ha’m reykada
A & belgilenedi, limb bekkem-
lenedi.
10.3-su ‘wret. Taxcometriyali’q jol 2. Arttag'i’ ha'm aldi’n-
sxemasi’. dag’i’ nogatlarg’a worna-
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10.1-keste
Taxeometriyali’q su’wretke ali’w jurnali’
No- Sanaglar Qi’ya-| Gori- | Sali’s- | Nogat|Tu’sin-
qat- li'g |zontal | ti'rma | bivik- | diriw
far- mu’ye-| govi'- | biyik- | ligi, H,
di'n’ shi flifwe .;’n’ lik, m
ta’rtip|Reyka-|Goriz-|Bertikal HanLnEL Inm
sant’ | dap | ontal | do’n- }hm-.
do’n’'-| gelek- gtgfl__ls
gelek- | ten +ibi
ten S, m
1 p S 4 5 6 7 8 9
I HV= H, = i-i=u
0,01 33,42
A |126°157] ¥
| 2943
= -1736° | 1737 | 105,1
96°31"
A 128,54 q
il 105,2 | 327247 1°3% 1253 | 1851 2.97
i 0700
1 45.5 | 3732 | E30 129 1,18 | 39.60
2 96,2 | 4716 | -0 30| -100 | 96,2 | -1.68 | 36,74
3 46,8 | 7348 | <236 § 237 | 46,7 | -2,13 | 36,29
4 91,1 | 8735 | -237 | -238| 90,9 | -4,18 | 34,24
5 64 | 15624 -239 | -240 36,3 -1.69 | 36,73
6 474 1230 40| -358 | -359 | 47,2 | -3,28 | 35,14
7 60,2 | 28816 -1 19 | -120 -1.40 | 36,83
1l HY=0°00 H,~41.44 i-I=0
v
| 3237341 — 1139
I 96°12" | — 044
i | op=2272% | 4
I 1050 | 32846 139 139 | 1050 3,02
11 116,3 | 10122 044 | 044 [ 116,3| 1,49
1 000 :
8 50,3 1716 | — 120 — 120 — 1,17] 40,06 |
9 65,3 | 8534 | —346|—346| 650 | —4.28| 37,15 }
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10 | 585 | 11520]—223|—223| 584 |—2,43] 39,00
11 | 351 | 17325 409 |—409| 349 |—2,54| 3889
12 478 124456 109 |—109 — 0,96} 40,47
13 | 524 | 29716 —328| —328| 52,2 | 3.16 | 3826
14 | 786 |32544|—202|—202| 785 |—2.79| 38,64

Ll ¥ HY=0°01 H,= 42,96 | i-1=0
Bexar |

3 238713

B 13848’

B,=99°26" |

I | 1164 |240 56| 0 45 — 1,49

B 14029

l 000’

15 572 {60 16 | —340| 3 41 57,0 | —3,67| 39,29
16 52,1 19726 | —207| 208 | 52,0 |—1,94] 41,02
17 I43,9 14315|—220| 221 438 | —1,62| 41,30
18 42,3 | 267 15| —337| 338 | 423 | —2,57| 40,28
19 78,1 | 30210} -—224) 225 77,6 | —3.29] 3957

20 40,0 133916 —124| 125 | 40,0 |—0,99} 41,97

ti'lg’an reykalarg’a truba qarati’li’p, jipli dalnomerde arali’q
gorizontal ha’m vertikal do'n’geleklerden sanaglar ali’nadi’.
Do'n;gelektin’ basga hallari’'nda da bul jumi’s ta’kirarlanadi’.

3. Alidada ha’m limbti’n’ nolinshi shtrixlari’ tutasti’ri’li’p,
truba aldi’ndag’i’ nogatga garati’ladi’, limb bunda jol ta’repine
garata orientirlengen boladi’.

4. Limbtin’ gozg’almas hali’'nda konturlar ha’m releftin’
xarakterli (reykali’) noqatlari'na wornati’lg’an reykadan
dalnomerde arali’q, gorizontal ha’m vertikal do’n’geleklerden
sanaglar ali’nadi’.
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5. Su'wretke ali'w tamamlang’an son’, aldi’'ng’i’ nogattan
ali'ng’an sanaq baslang’i’sh sanaqtan 2’ tan arti’g
wo’zgeshelenbewi tekseriledi. Wo'lshew na’tiyjeleri
taxeometrivali’q su’wretke ali’w jurnali’na jazi’ladi’.(10.1-
keste). A’sbap turg’an su'wretke ali'w nogati’ (ba’ndirgi), reyka
wornati’lg’an kontur ha’m relef nogatlari’ ta’rtip sanlari®
abrista (10.4-su’wret) ko'rsetiledi, birdey gi’yali’qta jatgan
riogatlar tiller menen belgilenedi, bul joba du’ziwde,
sorizontallar wo’tkiziwde kerek boladi’.

Yesaplaw ha’m joba du’ziwde to’mendegi jumi’slar
wori'nlanadi’:

a) dala yesapqga ali'w gag’azlari’ tekseriledi ha'm
taxeometrivali’g jol sxemasi' du’ziledi;

b) Taxeometriyali’g jol # mu’yeshleri ha’'m #; ta’repleri
uzi’nli’glari’ baylani’ssi‘zli’qlari’ f, ha’m f, yesaplanadi’ ha’m
wolar shamasi’ tiyislisinshe '

FoE i =051 S fipan = 2,5\ 400n
bolsa , wolar ten’lestiriledi ha’m ba’ndirgilerdin’ H,
biyiklikleri yesaplanadi’.

v) reykali’ noqatlar biyiklikleri A, ha’m (10.5) formulada
tabi’lg’an sali’sti’'rma biyiklikleri argali’

H= H,+h, (10.7)
formulada yesaplanadi’;

o) si’zi'lma gag’azda taxeometriyali’q jol rumblar ha’'m
si’zi’q uzi'nli’glari’ yaki koordinatalar boyi’nsha tw’siriledi,
wolarg’a garata reykali’ nogatlardi’n” worni” polyus usi’li’'nda
ani'glanadi’, jazi’lg’an biyiklikleri boyi'nsha gorizontallar
wo’tkiziledi, kontur tu’siriledi;

d) ga’lemde du’zilgen joba wori’n menen sali’sti'ri’ladi’
ha'm joba ra’smiylestiriledi.

10.2-kestede 2T30P teodoliti ha’m PH-10 reykasi’
ja’rdeminde wori'nlang’an taxeometriyali’q su’wretke ali’w
na'tiyjeleri - daladajipli dalnomerde wo’lshengen arali'q D
ma’nisleri, gorizontal ha’m vertikal do’ngeleklerden sanaglar
tiyislisinshe 2, 3, 4 - bag’analarda keltirilgen. Ashi’q
taxcometriyali’q jol AI-111B ta’repleri direkciyali’q mu’yeshleri
aar, ap koordinatalari’ xq, yi, X, yiyp, biyiklikleri Hy, Hyyp belgili
| ha'm 111 punktleri boyi’'nsha wo’tkizilgen (10.3-su’wret).
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10.2-keste
Taxeometriyali’q jol ushlari’ni’n” biyikliklerin
yesaplaw gag’azi’

Nogatlar Arali'q Sali’sti'rma biviklik,m Hb
ta'rtip | g ..m /
sani’ W Tuwri’ Keri | Wortasha|Du'zetilgen i

+32
: Lt | 27 | —moe | ssme | ss0n |38
u G
1,2 1,49 — 1,49 +1,49 +1,52 41,44
I1 L 42.96
2 Sy =23 by, = 449 l

5=

1
I bg ’r:{:'/:‘rg:’ge l’

vrientirlengen

10, 5-su wret. Taxeometrivali'g su'wretke ali'w, 2002, 1:1000, Relef

S ‘/K _ kesimi bivikligi 1m.
\_3 /
-“““\}J. f)

Shy=Hy - H, =42.96-3842=4,54m;
Ll
: fo =X h =3 h, =439-4.54 = 005 m:
s = 0043 8,0\l = 0.04-23\V2 = 0,07 m;
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10.4-su wrer. Taxeometrivali’q su’wretke ali'w abrisi; [—IT1 ba'ndirgiler.
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Yesapllz.iw jumi’slari'n wori'nlawda ha’r bir wori’n ushi’n
nol worni’ (5?2) formulada yesaplanadi’, | wori'nda HW =
{—1_036 + 1°38") / 2 = 0°01" dizimnin” wori’nda tiyisli gatari’na
keltirilgen.

‘ S-bag’anadag’i’ qgi'yali’q mu’yeshleri (5.3) - (5.5)
fo_rmui;alarda yesaplanadi’; I—Il ha’m 1—1 si’zi’glardi’n’
qi’yali’q mu'yeshleri vi_;; = 1°30'—0°01' = [e29r
v =—0°59'—0°01" = —1°00. g
6—bag nnle}id_a’g’si’ Di_y, Di_py gi’ya arali’glardi’n’ gorizontal

govi'li'wlari'ni’n” shamalari’ (10.2) formula boyi'nsha

S,y = 105,2¢0s°1°37'= 105,1m;

S, ,46.8c0s’2°37'=46,7m.

?—bag’anadag’i’ hy_yy, Ay sali’sti'tma biyiklikler ma'nisleri
(10.3) formula tiykari'nda
105,2 |
8y s 3. sin2(1°37")=2.97n;

455
i ——sin 2(1°29') = 1,1 8m.

S—bqg‘eallziti_zig’i’ | ha’m 2 reykali’ noqatlar biyiklikleri

(10.7) tormula boyi'nsha
H; =3842+118=39,6m. H,=3842-1,68=36,74m

ha'm basqq ma’nisler keltirilgen ta’rtipte yesaplang’an.

Taxgorpcynya!i’z; jol II ushi® koordinatalari’n yesaplaw
teoc_lo_ln Joli” si’yaqgli® wori'nlang’an ha’m 10.3-kestede
kelt{rllgzerl. Tek g’ana bunda wo’lshengen mu’yeshlerdin’
teorivali’q ma’nisleri (9.3) formulada
Y By =a, +n-180°—a,, =30318+3-180° - 59°56'= 423°22',
koordinata wo’simleri baylani’ssi’zli’g’i* bolsa to’mendegishe
yesaplang’an:
= Zi\r —(x,; —x,;) = 202,69 - (802.90 — 6000,00) = —0.21m;

1= Ay =(3,, — »,) =634~ (606,17 - 6000,00) = —0.1 7m.

Taxeqmetriyzlili’q joldi'n® 11 ba'ndirgi biyikligin
vesaplawdi”'n’ na’tiyjesi 10.2-kestede keltirilgen. Joba du’ziwde
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(10.5-su’wret) kvadratlar tori’ masshtab si’zi'g’'i’ ha’m
wo'lshegishte jasali’p, taxeometriyali’q jol ushlari’ni’n’
koordinatalari’ boyi'nsha tu'sirilgen, reykali’ nogatlar worni’
polyar koordinatalari” usi’li’'nda ani’gqlang’an ha’'m jazi'lg’an
biyiklikler boyi’nsha abris (10.4-su’wret)ke tiykarlani’p relef
kesimi biyikligi 1m bolg’an gorizontallar wo’tkizilip, worl'n
relefi su’wretlengen, konturlar tu’sirilgen. Joba sha’rti belgiler
tivkari’'nda ra’smiylestirilgen.

10.3. Taxeometriyali’q su’wretke ali’'wdi’ avtomatlasti’ri’w
tuwrali® tu’sinik

Ha’zirgi da’wirdegi geodeziyali’q a’sbap islep
shi'g’ari'wdi’n’ aji’rali’p turatug’i'n ta’replerinen tiykarg'i’si’
aldi’ng’i’ zamanago’y texnologiyalardi’ gollani’w menen
bayiani’sli’ bolg’an texnologiyali'q sekiriw boldi’. Zamanago'y
scodezivali’q a’sbaplar tek optikali’q a’sbaplar boli'p
qalmastan, al kompyuterlestirilgen optikali’g elektron
sistemalar bag’dari’'nda rawajlanbagta ha'm geodeziyali’g
a’sbaplar islep shi’g’ari’wshi’lar da’stu’rli optikali'q
a’sbaplar menen birgelikle zamanago’y optikali’g clektron
a’sbaplar—elektron teodolitler, taxeometriyali'q stanciyalar,
clektron (sanli’), lazerli nivelirler, ruletkalar ha’'m basga da
a’sbaplar islep shi’g’ari’lmagta. Bunday a’sbaplardi’n’
ko'pshiligi mexanikali’q blok, optikali’q blok ha’m qurami’nda
wo'lshew moduli’, vesaplaw moduli’ ha’m interfeysli modul
bolg’'an clektron bloktan ibarat.

Elektronli’ taxeometriyali’q stanciyalar yen’ ko’p targal-
o’an boli’p, ko’p firmalar ta’repinen islep shi’g’ari’lmagta.
Ha'r bir firma wo'z a’sbaplari’n kodlaw sistemasi’na iye. Wolar
a’dette ma’lim ani’gli’q diapazoni’'n wo’z ishine alatug’i’n
bir a’wlad a’sbaplari'ni’n’ 3 klasi’ shi’g’ari’ldi’. Ha'r bir
serivada wornati’lg’an diapazon shen’berindegi ani’qli’g’t’,
avtomatlasti’ri’w da’rejesi ha’m qosi’'msha {unkciyalardi’'n’ ha’r
qi'vli’ toplami’ boyi’nsha wo’zgeshelenetug’i’n bir neshe
modifikaciyasi® boladi’” (106-bettegi suw’wretke garan’).

Taxeometriyali'q stanciyalar arali’qlari’n ha’m
mu’yeshlerin tikkeley wo’lshew—polyusli® su’wretke ali’w,
jobalaw jumi’slari’, arali’qti’ u’skenecli ani’glaw, biyiklikti
ani’glaw, arnawli” jumi’slardi’ - do’n’gelek qabi’llar usi’li’nda,
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10.3-keste

Taxeometriyali’q jol ushlari’ koordinatalari’n yesaplaw qag’azi’
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do'ngelek iymekliklerdi jobalaw, fasadli® su’wretke ali’w,
poiigonometﬁyani’ wornati’w ha’m basga arnawli’ jumi’slardi’
wori'nlawda gollani’ladi’.

Zamanago'y elektron taxeometriyali'q stanciyalar
avtomatlasti’ri’w da’rejesine qarata mexanikali’q,
motorlasti’ri’lg’an, robotlasti’ri’lg'an (radio baylani’s arqall’
ali'stan motorlasti’ri’li’p basqgari’latug’i’n) larg’a bo’linedi.

Mu’yeshli ha’'m si’zi’gli’ wo’lshew ani’qli’g’i" boyi'nsha
wolar tiyislisinshe: wortasha ani’qli’gta m =3—5"; m, =5 +
|5—3]mm/km; ani’q m =2—3"; m;_):3+[.13~2] mm/km ha’'m
jogari® ani’qli"qta m=1"; mp=1+[2—1] mm/km wortasha
kvadratli® ga’telikler menen wo’lsheytug’i’nlarg’a bo’linedi.

Bag'darlamali’ ta’'miynlew, mag’luwmatlardi’ saglaw,
uzati’w tu’ri ha’m qosi’msha funkciyalari’ boyi'nsha:
mexanikali’q - izlewshi nur; poziciyali’ nur; woraylasti’rg’i’sh,
motorlasti’ri*lg’an ani’q avtomatikali'q bag’'darlaw;
qaytarg’i’shti’ avtomatikali’q baglaw, robotlasti’ri’lg’an
(gosi’'msha) identifikator boyi'nsha gaytarg'i’shti’ izlew;
qavtarg’i’shtan radiomodem boyi'nsha arali’qli’ basqari’wlarg’a
bo’linedi.

Topografivali’q su’wretke ali'wlar dastu’rli geodeziyali’'q
a'sbaplar, sonday-aq, zamanago’y elektron a’sbaplarda da
wori’nlani’wi’ mu'mkin, biraq su’wretke ali'w usi'llari’
buri'ng’i’day qaladi’. Gorizontal ha’m vertikal su’wretke
ali’wlar ko’binese polvusli usi'lda wori'nlanadi’, bunda elektron
a'sbaplarda koordinatalardi’ tabi’w ani’gli’g’i’ jogari’.

Elektron taxeometrlerdin’ payda boli’wi’ mcnen
taxcometriyali’q sw’wretke ali’wdi’ toli'g ha’m ayi'ri'm
bo’limlerin avtomatlasti’ri’w mu’mkinshiligi tuwi’ldi’. Bunda
elektron taxeometr su’wretke ali'wli’ noqatlarda wornati’ladi’
ha'm piketli nogatlarg’a taxeometr komplektine kiretug’i’n
qaytarg’i’shli” vexalar qoyi'ladi’. Bul ha’mde gon’si'las ha’m
su'wretke ali’wli’ nogatlardag’i® vexalarg’a a’sbap trubasi’

bag'darlang’anda gorizontal ha’'m vertikal mu’yeshler ha’'mde
wolarg’a shekem bolg’an arali’q avtomatikali’q rejimde
ani’qlanadi’. Taxeometrdin’ mikro EEMI wo’lshew
na'tivielerine avtomatikali'q ta’rizde islew beredi ha’'m Ax,
Ay wo’simlerdi, gasi'ndag’i’ su'wretke ali’wli’ ha’mde piketli
nogatlarg’a shekemgi sali’sti’rma biyikliklerdi ani’qlaydi’. Bunda
wo’lshenetug’i'n arali'glarg’a ha'm wo’lshenetug’i’n
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mu’yeshlerge a’sbapti'n’ vertikal ko’sherine qi’yali’e’i’ ta’siri
ushi’n da du’zetiwler avtomatikali’q ta’rizde yvesapqa ali’nadi’.
Wo'lshewlerdin® na’tivjeleri arnawli’ vad (mag’'luwmat
JUynawshi’) quri’lmalarg’a kiritiliwi yaki magnitli kassetag’a
jazi’li'wi’ mu’mkin. Keyin mag’luwmat magnitli kassetadan-
ji'ynawshi’dan EEM na kiredi, wol arnawli’ bag’darlama
boyi'nsha wo’lshewler na’tiyjelerinin® juwmaglawshi’ gayta
islewin wori'nlaydi’, su’wretke ali’wli’ ha’m piketlj
nogatlardi’n’ koordinatalari’n yesaplawdi’, wori’nni’n’
topografivali’q jobasi'n grafikali’q jasaw ha’'m wori'nni’n’
sanli” modelin du’ziw ushi’n kerek bolg’an vesaplawlardi’ wo’z
ishine alatug’i’n wo’lshewlerdin’ na’tiyjelerinin’
topografiyali’q jobasi’n jasawdi’ EEM menen baylani’sqan
grafo-postroitelde a’melge asi'radi’.

Total stanciva 3TA 5(Elektron taxiometr 3TAS -
Rossiya). Elektron taxeometr 3TAS (6.8, b-su’wret) jerlerdi
dizimge ali’w, jer kadastri’n jarati’w ha’m jan’alaw, jer
aji’rati’'w ma’selelerin sheshiw (joybardi® wori'ng’a ko'shiriw)de
iri masshtabli’ topograflyali’q su'wretke ali’wlardi’ wori'nlaw
ushi’n mo’lsherlengen.Taxeometrde polvusli” ha'm tuwri’
mu’veshli koordinatalardi’, biyiklik belgilerin, jer uchas-
kalari'ni'n’ maydanlari’n ha’'m de gorizontal qoyi'li'wlari’n
wo'lshew de mu'mkin. Wo’'lshew na’tivjeleri RSMSTA
tu’rindegi personal kompyuterge tikkeley uzati’li'wi® mu’mkin.
Bir gabi’lda mu’yeshti wo’lshewdin® wortasha kvadratli’q
ga’teligi gorizontal mu’yeshte —5"; vertikal mu’veshte—5";
gi'va arali’gta —D = (5+3Dx10) mm . Arali’qti’ wo’lshew
waqti’ ani’g rejimde 6"; wzliksiz rejimde 3.

10.4. Menzulada su’wretke ali’w

Menzulada su’wretke ali’w kishi maydanlardi’n’
topografivali’q jobasi’n menzula ha’m kipregel tikkeley dalada
du’ziwde qollani’ladi’. Su’wretke ali’wdi’ wori'nlaw
wori'ndag’i’ ayi'ri’m nogqatlardi'n’ planshettegi wo’z - ara
jag’dayi’n grafikali’q usi’lda ani’glawg’a tiykarlang’an. Bunda
nogatlarg’a shekemgi bolg’an arali’q kipregel dalnomeri ha’m
reyka ja'rdeminde wo'lshenedi, gorizontal mu’yeshler
wo’Ishenbesten, al grafik jasaw joli’ menen payda yetiledi.

Dalada du’zilgen topografivali’g joba wori’'n menen
sali’sti’ri’ladi’, bul su’wretke ali’wdi'n’ abzalli’g’i’ boli’p
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vesaplanadi’. Menzulada su’wretke ali’'wdi’ wori’nlaw ushi'n
ti'g’i’zlaw su’wretke ali’w tarmag’i’ wori’nni’'n’ sharayati’
ha'm su’wretke ali’'w masshtabi’na garap analitikali’q yaki
grafikali’q usi’llarda quri’ladi’. Analitikali’q usi’lg’a teodolit
ha'm taxeometriyali’q jollari’ kiredi. wolardi’n’ ushlari’'ni’n’
biyiklikleri relef kesimi 1 m ge shekem bolg’anda
geometriyali’q nivelirlew usi’li’nda ani’qlanadi’. Jumi’sti’
baslawdan aldi’n planshet tayarlanadi’-sapali’ si’zi’w qag’azi’
alyuminiy vaki fanerge ma’yektin’® aq uwi’zi’ yaki kraxmal
ja’rdeminde jabi’sti’'ri’ladi’, wonda kvadratlar tori’ jasaladi’,
st'wretke ali’w tivkari’ nogatlardi’n® koordinatalari® boyi’nsha
rwsiriledi, biyiklikleri jazi'ladi’. Planshet menzula taxtasi'na
bekkemlenedi, u’sti (kalka) mo’ldir gag’az benen gaplanadi’.
Su'wretke ali’wdi’ wori’nlaw ushi'n menzula wori’'nni’'n’
nogati’ (wori’n)i'nda wornati’ladi’ - menzula
woraylasti’ri’ladi” ha’m orientirlenedi (10.6-su’wret).
Menzulani’ woraylasti ri wda su’wretke ali’'w planshetindegi
nogat worni‘ni’n’ tyisli noqatti’ni’'n’ u'stine 1:2000 ha’m
wonnan u’lken masshtab su’wretke ali’'wlarda woraylasti’ri’w
ayi’rmasi’ ja’rdeminde, wonnan maydarag masshtabli’
su'wretke ali'wlarda bolsa ko'z benen shamalap wornati'ladi’.
Menzula taxtasi’'n (planshetti) gorizontal hali'na keltiriw
ushi'n kipregel si’zg'i’shi’ yeki ko’tergish vint jo’nelisinde

—J ——————— WW

10.6-5u wret, Menzula planshetinde gorizontal mu’veshti jasaw
principi,
| —taxta, 2-——woravlasti'ri'w tiregi ashasi’; 3—Kkipregel si’zg'i’'shi’,
4—cilindrli adilak, 3—planshet, 6—kipregel, 7—shtativ.
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qoyi’li’p, wolar ja’rdeminde adilak ko’bikshesi wortag’a
keltiriledi. Keyin si'zg’i’sh baslang'i’sh jo’neliske
perpendikulyar qoyi’li’p, u’shinshi vint arqali’ ko’bikshe
wortag’a keltiriledi. Bunnan keyin si’zg’i’shti'n’ ha’r qi’yli’
hali’nda ko’bikshe wortada qali'wi’ kerek.

Menzulani’ orientirlewde su’wretke ali’w planshetindegi
ha’m wori'ndag’i’ si’zi'gqlardi’n’ wo’z-ara paralleligine
yerisiledi. Bunda kipregel si’zg’i’shi’ planshette a’sbhap
turg’an nogat wonnan yven' ali’s ha’m wori’'nda jagsi’
korinetug’i’n nogat penen tutasti’ri'wshi’ si’zi'qga qoyi'ladi’.
Menzula taxtasi’ da’slep golda, keyin ultandi’ Jithirti’w
vintinde aylandi’ri’li’p, trubani’n’ ko’riw ko’sheri usi’ nogatqga
sa’ykes keliwine yerisiledi. Menzulani’ orientirlew basga jo’nelis
arqali’ tekserfledi. Menzulani’ shama menen orientirlew ushi’n
bussol planshet ta’repine parallel goyi’li'p, menzulani’ buraw
arqali” woni’n’ tili nolinshi diametrge keltiriledi.

Su’wretke ali’wdi’ wori’nlaw ushi’n planshettegi
punktlerdin’ ti’g’i’zli’g’i" jeterli bolmag’anda wolar su'wretke
ali'wdi’n® tiykarli’ punktleri - tuwri’ birlesken
(kombinaciyalasti’ri’lg’an), keri kesilistiriw usi’llari’n gollani'p,
sonday - aq, menzulani’n’ jollari’'n wornati’w argali’
ti’g’ i’ zlasti’ri’liwi’ mu’mkin.

I. Tuwri’ kesisiw—wori’ndag’i’ A ha’'m B noqatlarg’a tiyisli
planshettegi ¢ ha’m & nogatlardan paydali’ni’p, wori’ndag’i’
C nogatti’n’ planshettegi worni’ ¢ ni* ani’glaw talap yetiledi
(10.7-su’wret, @). Buni’n’ ushi’n menzula A noqatga wornati’li’p,
AB si’zi’q boyi'nsha orientirlenedi. Kipregel si’zi’g’i'sh «
nogat arqali” aylandi'ri’li’p, ko’riw trubasi® wori’ndag’i® C
nogatga garati’ladi’ ha’m planshette gc¢ jo’nelis si’zi’ladi’.
Wonnan keyin menzula B nogatqa wornati’li’p, ba si'zi’q
boyi'nsha orientirlencdi. Kipregel si’zi’g’i’shi’ B nogatga
qoyi'li’p truba C nogatqa qarati’ladi’, ba ha’m be jo’nelisler
si’zi'ladi’, ac ha’m be si'zi’glari’ni’n’ kesilisiw nogati® ¢
wori'ndag’i’ C noqatti’n’ planshettegi worni’ boladi’.

Bayan yetilgen usi’lda wori'ndag’i’ bir neshe nogatlardi’n’
planshettegi wori'nlari’ ani’qlansa, wol geometrivali’q tarmagq
delinedi.

2. Kombinaciyalang’an kesisiw — 4 ha’m B noqatlarg’a
garata wori'ndag’i’ C noqatti’n’ worni’n 8 nogatta menzula
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menen turi’w mu’mkinshiligi bolmag’anda qollam’ladlf’(llgl.?.-’
su'wret, ). Menzula 4 nogatta wornati’li'p ab si 2-1, %l
boyi'nsha orientirlenedi, ko’riw trubasi’ C nogatqa an'ElT.l,}Lpa
ac jo’nelisi si'zi’ladi’. Keyin menzula C nogatqa qara‘t‘l li'p,
shama menen woraylasti’ri’ladi’, ca jo'nelis boyi .l"lsha
orientirlenedi. Keyin kipregeldi’ & nogat a’_tirapJI ncfa
aylandi’ri’li’p, truba wori’ndag’i’ B nogatqa qafjaz:f ’!adf_ ‘fga m
be jo’nelis si’zi’ladi’, ac ha’m be jo ’ncﬁsfermm_ _k‘f””‘?f“’. ,C
#méaff’ izlenip ati’rg’an C noqatti’n’ planshettegi jaylasi wi'n
beredi. ‘ g
3. Keri kesisiw (Potenot ma’selesi). Ani’glani’p ati rg an
nogatti’n’ planshettegi hali’ u’sh baslang’i’sh nogatqa q,a_F’ﬂD
tabi’ladi’. (10.7-su’wret,v). Menzula M nogatqa womata‘ I'p,
brussol boyi’nsha orientirlenedi. Planshette a, {;a, ha'm ¢
nogatlarg’a kipregel si’zi'g’i’shi’ izbe—i:_z C]Q?-’l’llsp, Lrlfb?}
wori'ndag’i’ 4, B ha’m C noqatlarg’a qarati’ladi’, }na r‘szfpdi‘_l
kipregel si’zg'i’shi’ndajo’nelis si’zi’ladi".Ygger, u’sh 1Jo ne_l1§
bir nogatta kesilispese, payda bolg’an ga’telik u’shmu yeshlig

et

[N/

. ML? =
N P d ‘.\
\

4 :
v) ,;;:LC

10.7-su wret. Menzula kesisiwleri: _
a — tuwri’, & — kombinaciyalang’an, v — keri.
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ishinde noqat belgilenedi ha'm uzaqtag’i’ nogat boyi’nsha
menzula orientirlenip, gaytadan «, b ha'm ¢ noqatlar arqali’
wori'nni’'n’ tiyisli nogatlari’'na truba qarati’ladi’. Bunnan keyin
ha’mme jo’nelisler bir nogatta kesilisse, ma’'sele sheshimi
tabiu’lg’an yesaplanadi’. Wo'lshengen qi’yali’q mu’yeshi
planshetten ani’qlang’an gorizontal S arali’q boyi’nsha
tabi’lg’an noqatlar biyiklikleri (10.1) formula ja’rdeminde
yesaplanadi’.

4. Su’wretke ali’'wdi’ wori’nlawda si’patlawdi’n’ xarakterli
nogatlari’ polyus usi’li'nda su’wretke ali’nadi’, wolarg’a reyka
wornati’li’p, jipli dalnomerde arali’q ani’glanadi’, keyin
masshtab si’zi’g’i’shi'nan paydalani’'p, planshetke tu’siriledi.

Relef su’wretke ali’w si’patlama su’wretke ali’wi’ menen
birgelikte ali’p bari’ladi’. Nomogrammali® kipregelde
gorizontal arali’q ha’m sali’sti’rma biyiklikler ani’glanadi’.
Gorizontallar wori'nni’'n’ wo’zinde wo’tkiziledi.

Ha’r qi'yli” masshtabli’ su’wretke ali’wlarda a’sbaptan
reykag’a shekem bolg’an arali’q 150 - 350 m di, piketler
arali’g’i’ bolsa plan masshtabi’nda 2 sm di quraydi’. Su’wretke
all’'w procesinde biyiklikler ha'm konturlar kalkasi® du’ziledi.

Su’wretke ali'w tamam bolg’an son’, wori'n konturlari’
ha'm gorizontallar sha’rtli belgileri kestesi [21]| boyi’nsha
si’zi’ladi’.

10.5. Menzulani’n® du’zilisi ha’m woni’® tekseriw

Menzula (10.6-su’wret) menzula taxtasi’ (planshet) 1, ultan
ha'm shtativten turadi’. Menzula ultani’ planshet penen
birgelikte yeki: jogari” ha’m to’mengi bo’liminen turadi’,
jogarg’i’ bo’legi ji'lji'w ha'm qarati’w vinti 7 argali’ planshet
6 menen biriktirilgen disk 5 ten ibarat. Planshet wo’lshemi
60x60 sm li taxta boli’p, wonda metall ultani’ bar ha’m wol
kipregeldi wornati'w ushi’n xi’zmet yetedi,azimut boyi’nsha
7 vintte ji’lji’ydi’, adilak boyi'nsha 8 vintte wornati’ladi’.
Metalldi'n’ to’mengi bo’legi jogarg’i’ bo’limi menen
bekkemlew vinti menen tutasti’ri’ladi’. Menzula u’skenesinde
1:2000 ha’m wonnan u'lken masshtabli’ su’wretke ali’wlardi’
wori’nlawda qollani’latug’i’n woraylasti’ri’w ashasi’, ultanda
jilii'ytug’i’'n ha’m noli a’sbap biyikliginde wornati’latug’i’n
arnawli’ reyka ha’m orientirlew bussoli’ boladi’.
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Menzulani’ tekseriw

1. Menzula worni’gli’ boli'wi” kerek. Menzula jumi’s hali'na
keltirilip,kipregel wori'nni’n’ uzaqtag’i’ nogati’na garati’ladi’.
Menzula taxtasi’ golda a’ste basi’li’p, keyin qoyi’p jiberiledi.
Mine usi’nda jipler tori’ wo’z hali’n wo'zgertpese, sha’rt
wori’nlang’an yesaplanadi’. Bunday bolmasa menzula
ustaxanada du’zetiledi.

. Menzula taxtasi’ni’n’ u'stin’gi beti tegis boli'wi’ kerek.
Kipregel si’zi’g’i’shi’ menzula taxtasi’ u’stine goyi'lg’anda
wolardi’n’ arasi’nan jaqti’li'q wo'tpese, sha’rt wori’nlang’an
boladi’.

3. Menzula taxtasi'ni’n’ u’stin’gi beti menzula aylani’w
ko sherine perpendikulyar boli'wi’ kerek. Ko’tergish vintler
ha'm kipregel si’zg'i’shi'ndag’i’ adilak ja’rdeminde menzula
taxtasi’ gorizontal halg’a keltiriledi. Menzula taxtasi’ menzula
avlani’w ko’sheri a’tirapi'nda aylandi’ri’lg’anda ko’bikshe
wortadan u’sh bo’lekten arti’q awi’spasa, sha’rt wori’nlang’an
boladi’. Yeger wonday bolmasa menzula ustaxanada
du’zetiledi.

10.6.Kipregeldin® du’zilisi ha’m woni’ tekseriw
Uli'wma ko’rinisi 10.8-su’wrette keltirilgen KN kipregeli

ko'riw trubasi® 1, tirck 12, tiykarg’i® 10 ha’m qosi'msha 3
si'zg’i’shlardan ibarat (10.9-suwret).

10.8-su wret. KN nomogrammali’ kipregeldin® uluwmako’rinisi
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A

10.9-su wret. KN nomogrammali’ kipregeldin® du’zilisi: 1—ko’riw
trubasi’; 2—kremalera; 3—qosi’'msha si’zg’i’sh; 4—iyneli shtift; 5—disk;
6—planshet; 7—ji’lji’ti’w vinti; 8—ko'tergish vint; 9—masshtab
si’zg'v'sh; 10—tiykarg'i si'zg'i’sh; 11—cilindrli adilak: 12—tirek; 13—
okulyar; 14—trubani’ qarati’w vinti; 15—vertikal do’n’gelektegi adilak:
I6—elevacion vint; 17—trubadag’i’ adilak.

Ko’riw trubasi’ baglani’p ati’rg’an na’'rsenin’ tuwri’
su’wretin beredi, kremalera 2 de fokuslendiriledi, qozg’almas
vertikal do’n’gelekke qarata aylanadi’. Vertikal do’n’gelek ha'r
bir da’rejeden 0 den 50° qa shekem saat tili joli’ ha’m wog’an
keri jo'neliste jazi’lg’an, limb bo’leginin’ ma’nisi 5' tan.
Vertikal do’n’gelektegi cilindrli’ adilak 15 do’n’gelektin’ nolin
nolge wornati’wg’a xi’zmet yetedi, nol worni’ ha’m qi’yali’q
mu’yeshleri to’mendegi

HO = (O—CH) (10.8)
v = (0—HO) = (CH+HO) (10.9)
v = 0,5(0+CH) (10.10)

formulalar ja’rdeminde yesaplanadi’.

Nol worni’ nol bolg’anda sanaglar jazi’li'wi’ qi'yali’q
mu’yeshleri tiyisli belgilerge iye boladi’. Si’zi’qlardi’'n’
uzi'nli’glari’ ha’m sali’sti’rma biyikliklerdi’ payda yetiw ushi’n
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vertikal do’n’gelek limbda jasalg’an ha’mde do’n’gelektin’
shep hali’nda trubani’'n® ko’riw maydani’nda ko’rinetug’i'n
nomogramma bar (10.10-su’wret). Wol tiykarg’i’ tymek si’zi’g
koefficenti Ks=100 ha’m 200 bolg’an gorizontal qoyi’li'wlar
iymeklik koeffitsentleri K;=10,20 ha’m 100 tiyisli iymeklerge
jazi’lg’an sali’sti’rma biyiklikler iymekligi A4 tan ibarat.
Arali’qti’ ha’m sali’sti’rma biyiklikti ani’glaw ushi’n tiykarg'i’
iymeklik reykani’n’ noline garati’ladi’ ha'm tiyisli S ha’m A
iymeklerden /5 ha’m. /, kesindiler sanaqlari® ali’nadi’,
gorizontal arali‘q § = Kk, sali’sti’rma biyiklik & = K1,
yesaplanadi’. 10 - a, su’wrette S=19.4 ¢m - 100=19.4 m.
Trubadag’i’ cilindrli adilak ki pregelden nivelir si’pati’nda
paydalani’w mu’mkinshiligin beredi. Tirek 12 nin’ joqarg’i’
bo’liminde bekkemlengen do’n’gelektin’ ko'sherinde ko’riw
trubasi’ wornati’ladi’, bag’anani’n’ to’'mengi bo'limi kipregel
negizinin®' tiykarg’i’ si’zg’i’shi’ 10 menen biriktirilgen.
Qosi’msha si’zg’i'sh 3 al'natug’i'n nogatti’n’ planshettegi

UEILL BRI Lha L L
L

10.10-su "wret, KN Kipregel trubasi’ni'n’ ko’ riw maydani’
a—reykag’a qarati’lg’anda; b—uluwma ko’rinisi.
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worni’n masshtab si’zg’i’shi’ 9 ha’m iyneli shrift 4 ja’rdeminde
a'sbapti’ qozg'altpastan ani’qlaw mu’mkinshiligin beredi.
Tirekke biriktirilgen cilindrli’ adilak 11 menzula taxtasi’n
(planshetti) gorizontal halg’a keltiriwge xi’zmet yetedi.

Kipregeldi rekseriw. Kipregel teodolittin® alidadadan baslap,
jogarg’i’ bo’limi wazi’ypasi’n wori'nlaydi’. Kipregelde
gorizontal mu’yesh wo’lshew ha’m woni’ planshette
grafikali’q jasaw principin a’melge asi’ri’w ushi’n kipregeldin’
to’'mendegi geometriyali’q sha’rtlerin ganaatlandi’ri’li’wi’
tekseriledi:

. Kipregel si’zi g’i'ndag’i’ cilindirlik adilakti’n’ ko sheri
si’zg’i'shti’n’ to’'mengi tegisligine parallel boli’wi’ kerek.
Kipregeldin® si’zg’i’shi’ yeki ko’teriwshi vint bag'i'ti'nda
si’zi’lg’an si’zi’gqga qoyi’li’p, adilakti’n’ ko’bikshesi nol
punktke keltiriledi. Kipregel si’zi’q boyi’nsha 180°
aylandi’ri’lg’anda ko’bikshe nol punktien awi’ssa, wol awi’si’w
dog’asi’'ni'n’ yari’'mi’na adilak du’zetiw vinti, al galg’an
vari'mi'na bolsa ko’teriwshi vintler menen keltriledi ha’m
tekseriw usi’ tagi’lette ta’kirarlanadi’.

2. Trubani’'n’ ko'riw ko ’sheri trubani’n’ aylani’w ko sherine
perpendikuliyar boli'wi’ kerek. Ko'riw trubasi’ uzaqtag’i’
nogatga do’ngelektin® won’ ha’m shep hali’na garati’li’p,
betpe-bet tu’sse, sha’rt wori’nlang’an boladi’, Yeger si'zi’glar
mu’yesh payda yetse, wolardi’'n' bissektrisasi’ boyi’nsha
si’zg’i’shti’n’ qi’ri’ qoyi’li’p, du’zetiw vintleri arqali’ jipler
tori’ni’n’ baqlanatug’i’'n noqattan awi’si’wi’n jog’alti’ladi’.

3. Ko'riw trubasi’ni’n’ aylani’w ko ’sheri kipregel
si'zg'i'shi'ni'n’ to’mengi tegisiigine parallel boli'wi’ kerck
(teodolittin® u’shinshi sha’rtin tekseriw si'yaqli’
worl nlanadi’).

4. Tordi’n’' vertikal jibi trubani’n’ aylani’w ko sherine
perpendikulyar boli'w kerek (teodolittin’ to’rtinshi sha’rtin
tekseriw si'yaqli’ wori'nlanadi’).

5. Trubani'n’ ko'riw tegisligi kipregel si'zg'i'shi’ qi’vi nan
yaki wog'an parallel si’zi'gtan wo tiwi kerek. Truba uzaqtag’i’
nogatqa qarati’li’p, si’zg’i’sh qgi’ri’ni’n’ ushlari’na yeki iyne
tik qadaladi’. Baglanatug’i’n nogat iynelerden wo’tiwshi
si'zi'gta jatsa, sha’rt wori'nlang’an boli’p vesaplanadi’.

6. Vertikal do’ngelektin’ nol worni’ nolge jaqi’n san boli 'wi’
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kerek. NO (10.8) formula tiykari’nda yesaplanadi’; yeger
woni’n ma'nisi 1’ bir minuttan u’lken bolsa, teodolittegi
si'vagli® nolge keltiriledi.

11. QURT'LI’SLARDT’ JOYBARLAW; JOYBARLARDY
WORI’'NG’A KO’SHIRIWDE HA’M QURI'WDA
GEODEZIYALI'Q JUMI'SLAR

11.1. Relefti gorizontal profiller boyi’'nsha jobalasti’ri’w

Jer tegislew joybari'n du’ziwde quramali’ ko’riniske iye
ta’biviy (11.1-sw’wret) gorizontallar joybarli® gorizontallar
menen tuwri’lanadi’. Wol jag’dayda ten’ arali’qtag’i’ joybarli’
gorizontallar gi’va betti, sa’l iyilgen ta’biyiy gorizontallar
bolsa qi'ya prizmani’ su’wretleydi. Ta’biyiy ha’'m joybarli’
gorizontallardi'n’ kesisiw nogatlari” 4;, B, S; nol jumi’slari’
nogatlari’, tiykarlari® shtrixlang’an ha’m negatli’ formalar
jer gazi’w ha’m topi’raq to’giw qi'va prizmalari’ni’n’
shegarasi’ boladi’. Gorizontal profiler dep atalatug’i’n bul
formalardi'n’ maydanlari” P, paletka yalki planimetrde
ani’glanadi’, jer qazi’w yaki topi’raq to’giw ko'lemi
to’'mendegi formulada yesaplanadi’™

-~

L

P P
174 :( ..2..'..+p2+...+i )h (11.1)
bunda - £ relef kesiminin’ biyikligi. Jer gazi’w ha’m topi’raq
to’giw ko’lemlierinin’ wortasha ma’nisleri 5% arti'q bolg’anda
joybarli’ gorizontallar kerekli ta’repke ji'lji’ti’ladi’ .

A

|
|
i

4 \ |
8 ! "‘mf.m 8 4 ]
‘. e 8,

{
* Q | f

; Dl . |
NP

[ =su wrer, Relefii gorizontal
profiller boyi'nsha jovbarlaw

17 2-su 'wrer. Relefti vertikal
profiller boyi’nsha joybarlaw
sxemasi’. sxemasi’.
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11.2. Qi’ya betti vertikal profiller boyi’nsha joybarlaw

Bul usi’ldi* gollani’w ushi’n millimetrli gag’azda berilgen
arali'qtag’i’ wori’n si’zi’qlar boyi’nsha belgili gorizontal

1:M, ha’m vertikal 1:M, mashtablarda boylama profiller

jasaladi’. Boylama profiller tiyisli izbe-izlikte jaylasti’ti’li’p,
wolardi’n” ha’r birinde joybar si’zi’g’i’ ju’rgiziledi (11.2-
su'wret). Usi’ni’n’ na’tiyjesinde profil ha’m joybarli’ si’zi’qlar
arasi’nda shtrixlang’an ha’m noqatli’ formalar, tiyisli ra’wishte
jer qazi’w ha’m topi'rag to’giw prizmalari'ni’n’ tivkarlari’
payda boladi’. Prizmalardi’n’ ko’lemlerin yesaplaw ushi'n
planimetrde, paletkada yaki millimetli gag’azda wolardi’n’
tiykarlari'ni’n’ maydanlari’ to’mendegi formula tiykari’nda
yesaplanadi’:

P=pM Mg, (11.2)
bunda p — formani’n’ profildegi maydani’, M,, M, — tiyisli
ra’wishte profil gorizontal ha’m vertikal masshtablari’ni’n’
bo’limi. Bul ma’nislerden paydalani’p, jer qazi’w ha’m
topi’raq to’giw ko’lemleri tiyisli ra’wishte usi’

Vg=iyB; V=13 P (11.3)
formulalar ja'rdeminde yesaplanadi’, bunda / — si’zi’qlar
arasi’ndag’i’ arali’q,

11.3. Gorizontal ha’m qi’ya tegislikti joybarlaw

Gorizontal tegislik ko’binese jer beti kvadratlar boyi’nsha
nivelilerlengen plan tiykari'nda joybarlanadi’ (11.3-su’wret).
Bunda gorizontal tegislik jer betinin® wortasha biyikliginde
jatganda g’ana jer gazi’w ha’m topi'raq to’giw ko’lemleri
shama menen wo’z-ara ten’ boladi’. Joybarlanatug’i’n
tegisliktin® wortasha joybar biyikligi to’mendegi formula
ja’'rdeminde vesaplanadi’:

HG:Z-H] +2> H, +3> Hy+4> H, (11.4)
4n '
bunda > #,.> H,,> H,,» H, — bir, eki, u’sh ha’m to’rt
kvadratlar ushi’n uluwma bolg’an biyikliklerdin® qosi’ndi’si’,
n - kvadratlar sani’. Yesaplang’an wortasha biyiklikten
kvadratlardi’n’ to’belerinin’ biyikliklerinin® ayi’rmasi’.
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rn=Hy— H; {11.5)
jumi’s biyikligi dep ataladi’. Woni’n’ belgisi teris bolsg, JEr
gazi'wdi’n’ teren’ligin, won’ bolg’anda bolsa topi'raq
to’giwdi’n’ biyikligin ko’rsetedi. Kvadratti’n’ to’beleri, jumi’s
biviklikleri birdey belgige ive bolg’anda wol toli’q kvadrat,
to’belerinin’ belgileri ha’r turli bolsa /i’y emes kvadrat
dep ataladi’. Bunday kvadratlar ishinde nol _iumi’;algr
si'zi’g’i’, yag'ni’y joybarli’ tegisliktin® jer beti menen kesisiw
si’zi’g'i’ jatadi’. Woni’n’ plandag’i’ worni'n tiyisli kvadrat
to’besinen ani’qlaw ushi’n gashi’qli’q

r=

L (11.6)
e

vesaplanadi® bunda #, #, — jumi’s biyiklikleri (yesaplawda
wolardi’n” belgileri itibarga ali'nbaydi’), @ — kvadrat ta’repinin
uzi'nli’g’i’. Tabi’lg’an si'zi’q jerdin® qgazi'latug’i’n ha’m
topi'rag to’giletug’i'n maydanlardi'n’ shegarasi’ boladi’. Bul
maydanlardi’n’ awi’rli’q woraylari’ arasi’ndag’t’ arali’q
wortasha topi'rag tasi’w arali’g’i’ dep ataladi’. Jer gazi’w
ha’m topi'rag to’giw ko’lemleri to’rt ha’m bes qi'rli’
prizmalar ushi’n shamalap

1 2 3 4
+ 0,26 +0,61
21,0
36,68 35,33
% | %
+176 RS
i073 | 1148
s + 0,52 +1,04
: 36,42 25,90
+310 1096 1300 | 1474
;.2
ae3 | 708
312
aV=0,6 5ty

11.3=su’wret. Jer jumi’slari’ni’n’ kartogrammasi’
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y o
4
formulada, u’sh qi’rli’ prizmalar ushi’n bolsa

V=Z;’p L)

formulada yesaplanadi’, bunda > — jumi’s biyikliklerinin’
qosi’ndi’si’, p — prizma ultani’ni’n’ maydani’.

Yesaplang’an ko’lemler belgiler menen planda jazi’ladi’
ha’m ha’r bir gorizontal boyi'nsha qosi'ndi’lari’ tabi’ladi’.
Ke’lemlerinin® ayi'rmasi’ 3% ten aspawi’ kerek.

Suwdi’n’ ag'i’wi’n ta’miynlew ushi’n gi’va tegislik boylama
iy ha'm kese kesim ¢, gi’yali’glari’ ha’m baslang’i’sh A nogat
bivikligi s boyi’nsha joybarlanadi’. Baslang’i’sh H, nogattan
S, 8, qashi’gli’qlarda jaylasqan tiyisli kvadrat to’besinin’
Joybarli’ biyikligi to’mendegi formula ja’rdeminde yesaplanadi’:

Hy = Hy ¥83 4 8,05 (11.9)

Kvadratlardi’n’ ha’r bir to’belerinin’ joybarli’ ha’'m
haqi’yqi’y biyikliklerinin’ ayi’rmasi’ jumi’s biyiklikleri boli’p
yesaplanadi’ Qalg’an jumi’slar gorizontal tegisliktin’
joybarlaw ma’seleleri si'yaqgli’ a’melge asi’ri’ladi’.

jei (1L.7)

11.4. Jer jumi’slari’ni’n’ kartogrammasi’n du’ziw
(a’meliy shi’'ni’g’i’w)

Jer tegislew joybari’'ni’'n’ hu’jjeti jer jumi slari’ kartogram-
masi” dep ataladi’ ha’m bul si’zi’lmani'n® u’lgisi 11.3-su’w-
rette keltiriledi. Kartogrammada hagi'vgi’y, joybarli’, jumi’s bivik-
liklerinin® ma’nisleri ha’m nol si’zi’glari’ni’n’ hali’ ko’rsetiledi.

Kerekli mag’luwmatlar (11.4) — (11.8) formulalar tiyvkari’nda
ani’glanadi’, Ko'rilip ati’rg’an mi’salda kvadratlar ta’repleri 40
m den, to’belerinin’ biyiklikleri 4,17-sw’wretten [11] ali’p
ko’shirilgen ha’m yesaplawlar to’mendegi ta’rti pte wori’nlang’an:

1. Gorizontal tegisliktin’ joybarlaw biyikligi (11.4)
formulada yvesaplang’an: -
_178,75+2-2981 1 +4-147,23
- 4.9

2. Jumi’s biyiklikleri (11.5) formula tiykari'nda ¢2 ha'm
a3 kvadrat to’beleri ushi’n tiyisli ta’rizde:

H, =36,94 m.
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t, = 36,94 — 3718 = 0,24 m:
¥3= 36,4 — 36,68 = 0,26 m.
3. Nol jumi’slar noqatlari’na shekem arali’qlar (11.6)
formula bovi’nsha tabi’lg’an:
a) @2 ha’m b2 kvadrat to’belerinen nol nogatlari'na
shekem bolg’an arali'glar:

X
i TR
0.24 + 0,26
Ay e ﬂ"—__"lo =158 m
0.34+0,52

b) usi’nday ma’niske ive ultanlari® menen shegeralang’an
jer gazi’'w trapeciyasi’ ha’m kvadrat galg’an topi'rag to’giw
bo’liminen trapeciyasi’ maydanlari’ tiyisli ta’rizde:
19.2+158
DR LR e |

4

0=—700 m*:

i

P, =1600-700 =900 m’;
v) ma’nisleri usi’nday ultang’a iye jer gazi’w ha’m topi'raq
to’giw prizmalari’ni’n’ ko’lemleri (11.7) formula boyi'nsha:
— ()24 =1 34 i
= M-?O(}: 105 m;

= 16 - 37 .
B if’f 952 Gl 176 nits

4, Toli’q kvadratlar jer jumi’slari’ni’'n’ ko’lemleri (11.7)
formulada yesaplang’an: al - a2 - b2 - bl ha’m a3 - a4 -
b4 - b3 toli’g kvadratlar ushi'n tiyisli ta’rizde:

J-’ :—0f68*0,24-0,34—|6I6
4
p _+0.26+061+1,04+0,52
i 4

5. Jumi’s biyikligi »,=-039m bolg’an u’shmu’yeshlikli

21600 =—968 m’;

1600 =4972 m';

prizmani’n’® ultani’ P=138x305/2=210 m* ha’m ko’lemi
(11.9) formula boyi’nsha V' =-039%x210/3=-27 m’.

6. Ko’lemlerinin® ha’r bir gorizontal boyi’nsha ha’m
uluwma gosi’ndi’lari’ si’zi'lmadan won’dag’i’ kestede
keltirilgen. Jer qazi'w ha’m topi’ri’q to’giw ko’lemlerinin’
ayi'rmasi’ :
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V,=V. -3226+3265
> i 6492
Demek, wol jol qoyarli’q da’rejede.

=0,6%.

11.5. Maydani’ berilgen jer bo’legin aji’rati’w

Meliorativ tarmaglardi’n’ quri’li’slari’n trassalawda belgili
shamadag’i’ maydanlardi’ aji’rati’wg’a tuwra keledi. Bug’an
aldi’nnan ajrati’lg’an Ppcpr maydan berilgen shamag’a
Jjetpeytug’i'n bo’limi w’shmu’yeshlikti’n maydani’ Pgpg (11.4-
su'wret, a) yaki trapeciva BFMN maydani’ Ppryw (11.4-
su’wret, b) grafikali’q usi’lda gosi’'msha ajrati’w arqali’
verisiledi.

BFK u’shmu’yeshlik maydani’n’ ajrati’w joybarlaw MN
si’zi'qg ma’lim F noqattan wo'tiwi kerek bolg’anda gollani’ladi’.
Berilgen shamadag’i’ maydang’a iye u’shmu’yeshlik BFN di
jasaw ushi’n F nogattan AB si’zi’g’i’na perpendikulyar A,
tu’siriledi, woni’'n’ uzi'nli’g’i® masshtabta plannan ali’ni’p,
u’shmu’yeshliktin® ultani’ni’n’ shamasi’

FIE== 2P[/h]
formulada yesaplanadi’. Bul arali’q B nogattan wo’lshegishte
masshtabta qoyi’li'p, K nogatti'n’ worni’ ani’glanadi’, payda
bolg’an ko’pmu’yeshliktin’ maydani’ Pgcprxp berilgen
shamag’a iye boladi’.

Trapeciyani’n’ maydani’n’ ajrati’wda (11.4-su’wret, b) FB
si’zi’g’i’na parallel MN si’zi'g’i’ wo’tkeriledi, trapeciya worta
si’zi’g’I’'ni’n’ uzi'nli’g’i’ /, ani’glanadi® ha’m biyiklik

m =P/l
yesaplanadi’. Bunday vesaplawlar MN si’zi’qti’n” FB si’zi’qga
parallel basga hallari’nda ta’kirarlani’p, berilgen shamadag’t’
maydan ajrati’ladi’.

11.6. Suw saqglag’i’shti’n’ ko’lemin ani’qlaw
2.1-su’wrettegi topografiyali’q kartada 6411 kvadratta

saydi’n’ suw ayi'rg’i’sh si’zi’g’i’ menen kesisiw worni’nda
CD si’zi’q boyi’'nsha plotina quri‘latug’i’'n beli’p, woni’n’
boylama profili 11.5-su’wrettegidey bolsa, wonda suw
saglag’i’shta ji’ynalatug’i’n suwdi’n’ ko’lemin yesaplaw ushi’n
uluwma ko’rinisi 11.6-su’wrette keltirilgen topografiyali’q
plandag’i’ gorizontallar boyi’nsha to’mendegi konus ha’m
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11.4-su ‘wret. Joybarlaw maydani'n’ ajrati’w sxemalari’:
a — w'shmu’veshli, b — trapeciyali’.

kesik konuslardi’n’ ko’lemlerinin’ gosi’ndi’si” formulasi’
tiykari’nda yesaplanadi’:

V:P°_3’h“_+§Z(EQ+PM+JP,(Pi.,l), (11.10)
2

bunda P, — biyiklikleri bolg’an H; gorizontallar menen
shegeralang’an maydanlardi’n’ shamalari’, hy— saydag’t’ yen’
to’men nogattan jagi’n gorizontalg’a shekem bolg’an
sali’sti'rma biyiklik, & — relef kesiminin® biyikligi. Ko'rilip
ati'rg’an mi’sal ushi’n 4=1,5 m, A=2,5 m, P=1504 m?,
P,=13136 m?, P,=16708 m?, formula boyi'nsha V=45419 m?
boladi’.

11.7. Jobalaw jumi’slari’ni’n’ man’i’zi’

Melioraciya quri'lmalari’n quri’w ushi’n suw saglag’i’shlar
shegeralari’, plotinalar, derekten suw alatug’i’n quri’li’slar,
- s . * -3 i 37
suwg’ari’w ha'm izey suw gashi’ri’'w tarmag’i kanallari’,

&)

11 5-st wrer. CD si’zi’gti’n” boylama S
profili: @ — profildin® jobadag’i’ 11 .6-5u wref. Suw Saqlag’l’shl} n
worni’; b — profildi jasaw. ko’lemin yesaplaw sxemasi
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trassalar, wolardag’i’ quri’li’slar, jer tegislew joybarlari’,
maydanlardi’n’ shegeralari’ wori'ng’a ko'shiriledi.
Joybarlasti’ri’lg’an quri’li’s planli’ ha’m biyiklik worni’n
wori'nda ani’glawshi’ nogat ha'm si’zi’qlardi’ tabi’w ha’mde
belgilew quri’li’sti” rejeleiw delinedi.

Quri’li’slardi’ rejelew jumi’slari® berilgen mu’yeshler,
si’zi’q uzi’nli’glari’, nogqatlar biyiklikleri, si’zi’q ha’m
tegisliklerdin® gi’yali’qlari’'n wori’ng’a ko’shiriw jumi’slari’n
wo'z ishine aladi’. Quri’li’s joybari’n wori’ng’a ko’shiriw ushi’n
kerekli ma’nisleri joybarlawda du’ziletug'i’'n rejelew
si’zi’lmalari’nda ko'rsetiledi.

Texnikali’q ta'repten jovbardi® wori'ng’a ko’shiriw
gorizontal ha’m vertikal su’wretke ali'w ushi’n wori’nlag’an
a’mellerdi keri ta'repte ali’p bari’wdan ibarat boladi’. Yeger
su’wretke ali'wda ha’'m joba du'ziwde jerdin® w’rleri ha’m
wolardi'n’ shegeralari” ha’m basqa formasi® elementleri jobag’a
tu’sirilse, joybardi’ wori’ng’a ko’shiriwde bolsa bul shegera ha’m
si’patlama elementleri jobadan wori’ng’a ko’shiriledi. Buni’n’
ushi’n kerekli bolg'an si’zi’q uzi'nli’glari’ ha’m basqa ma’nisler
jobadan ali’nadi’. Soni’n’ ushi’n da 9.2 paragrafta keltirilgen
si’patlamani’ su’wretke ali’w usi’llari’ (9.2-su’wret) aylani’w
usi’li’, si’zi’qta wo’lshew, tuwri’® mu'yeshli ha’m polvar
koordinatalar, mu’yeshli ha'm si'zi’qli” kesisiwler usi’llari’
joybardi” wori'ng’a ko’shiriwde de gollani’ladi’. Nogatlardi’n’
biyiklikleri ha’m si'zi’glardi’n’ gi’yali’glari’n wori'ng’a
ko’shiriw sali’sti’rma biyikliklerdi wori'nda jasawdan ibarat
boladi’. Joybardi’ wori'ng’a ko’shiriwde quri’li’sti® qi'di’ri'w
ha’m joybarlaw ushi’n quri’lg’an geodeziyali’q tayani’sh
tarmaqlari’ punktlerinen paydalani’ladi’, kerek bolsa, wolardi’n’
ani’qli’g’i’” quri’li’sti’ quri’w ushi’n jeterli ti’g’i’zli’qqa shekem
rawajlandi’ri’adi’.

11.8. Joybardi® wori’ng’a ko’shiriw ushi’n tiykar ha’m
rejelew si’zi’lmasi’n tayarlaw
(a’meliy shi’ni’g’i’w)

Jobada joybarlasti’ri’lg’an kanal ha’m jollardi’n® trassalari’n
ashi’q ha’m tegis jerlerde belgili noqgatlar arasi’nda jatgan
si’zi’q uzi'nli’glari’n lentada wo’lshew argali’ wori'ng’a
ko’shiredi. Tuyi'q, regis emes u’'lken maydanga iye bolg’an
Jerlerde quri’li’slar ko’sheri si’ni’q si’zi’glardan ibarat
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11 7-su wrer. Joybardi® wori’ng’a ko’shiriw ushi’n jumi’s si'zi'lmasi’.
13

bolg’anda joybar geodeziyali’q tivkar yaki bar punktlerge
garata mu'vesh ha’m si’zi’q uzi'nli'qlari’n jasaw argali’
wori ng’a ko ’shiriledi. Bul jag’dayda koordinatalari® belgili
seodezivali'g tarmaq A ha’m B punktleri arasi’nda wori’ng’a
ko'shiriletug’i’n trassa boylap joybar teodolit joli’ A—1—
2—3—4—B belgilenedi (11.7-su’wret). Woni’'n’ mu’yeshleri
ha'm ta’replerinin’® uzi'nli’gqlari’ jobadan masshtabta
ani’glag’an buri’li'w 1, 2, 3 ha’m 4 to’beleri beigili A ha'm B
nogatlar koordinatalari’ boyi'nsha keri geodeziyali’q ma’sele
(9.6) - (9.9) formulalar tivkari'nda yesaplanadi’.

Joybarlaw teodolit joli’ni’'n® mu’yeshleri ha’m
ta’replerinin’ uzi’'nli’glari’n yesaplaw qag’azi’ni’n’ u’lgisi
I1.1-kestede keltirilgen, 2 ha’m 3-bag’anadag’i’ A ha'm B
nogatlarg’a tiyisli koordinatalar katalogi’nan ali’p ko’shirilgen,
1, 2, 3 ha’m 4 buri’li'w to’belerinin’®  koordinatalari’ bolsa
jobadan grafikali'q usi’lda ani’glang’an. 4 ha’'m 3 -
bag’anadag’i’ koordinata wo’simleri (9.7) formula tivkari’nda
yesaplang’an A—1 ta'rep ushi’n:
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11.1-keste

Joybardi® wori’ng’a koshiriw ushi’n geodeziyali’q ma’nislerdi
yesaplaw qag’azi’

No- |Keordinatalar| Artti rmalar
qat-
lar
ta'r
tip
suni’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B.
682,63 BO"17 | 273%43
Al 806,6 | 1041.4 (3,44753 24210
—194,4| +87,0 |212.08 :2407| 15553 |
1 608,2 | 11284 0,24433 3710
+396,61 +96,9 | 408,27 1344] 1344
2 1004,8| 1225,3 0,37513 271 12
—103,4| +387,9401 44 7504 104 36
3 9014 | 16132 0,25419 269 20
—=310,0] —78,8 [319,85 14161 194 16
4 591,44 (15344 1,12695 34 09
+167,0| +188,2(251.61 4825 4823
B. | 7584 | 17226 4518
9343
AL 900700

Ax,, =6112-806,6=-194,4 m;
Ay, =1128,4-1041,4 =870 m.

6, 7-bag’anadag’i’ ha’m si’zi’q uzi’nli’qlari’ tiyisli ta’rizde
(9.9), (9.10) formulada tabi’lg’an:

tgr,, =87,0/194,0 =0,44753;

Sy =+194,4% +87,0° =212.38 m.

8-bag’anadag’i’ r=argtg 0,44753=24°07", woni'n*
ati’ JShq yekinshi sherekte koordinata wo’simlerinin® belgileri
boyi'nsha ani’qlang’an. ¢, =180°-r, gatnastan 9-bag’a-
nadag’i’ direkciyali’q mu'yesh e« =180°-24°07" =155°53'
tabi’lg’an.

Qalg’an ta’repler ushi’n tiyisli mu’vesh shamalari’ ha’m
jazi’lg’an ta’repte payda yetilgen, 10-bag’anadag’i’ teodolit
joli’ ushlari’nan shep mu’yeshler ta'repler direkciyali’g
mu’yveshleri argali’ to’mendegi:
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11.9-su wret. Joybardag'i’
biyiklikti wori'ng’a ko’shiriw
sxemasi’.

[1.8-su ‘wret. Joybar nogati’ni”’n’
worni’n wori'nda ani’'qlaw
sxemasi’.

v, = +180° —a, (1.1 1)
formulada yesaplang’an: A ha’'m / nogatdag’t’ shep mu’yeshler
y, =@, +180°—a,, =155°53' ~93°43' = 62°10’;
¥, =@, +180° - @, =13°44' +180°-155°53' =37°51".

Gorizontal mu’yeshlerdi yesaplawdi’ tekseriw ushi’n
to’mendegi ten’likten paydalani’lg’an:

3 ¥, =180° (n—2)=180°(6-2) =720°.
Joybardi’ wori’ng’a ko’shiriwde wori’nlanatug’i’n dala

jumi’slari’ ushi’n rejeleiw si’zi'lmasi’ tayarlanadi® (11.7-

su’wret). Wonda trassa ko’sheri, buri’li'w noqatlari’, noqa:t_l’ar,
wolar arasi’ndag’i’ si’zi’qti’'n’ uzi’nli’glari’, baslang lfh
geodeziyali’q nogatlar ha’m trassani’n’ bgri"li"w‘ nqqatlan n
wori’ng’a ko’shiriw ushi’n sanli’ ma’nisleri k?lt?l‘ilefll,

Bul shamalardan paydalani’p, teodalittin’ _103rbg{law
joli’ni'n’ to’belerin wori’nda polyar koord.in_atalari’ 1151’11 n,c'lzz
jatgi’zi’w ushi’'n A nogatqa teodolit wornati’li’p, / nogati m,n
worni’ AB ta'repke garata gorizontal won? BiGE‘?IO’ h,a m
shep 2, =297°50" mu’yeshlerin do’ngelektin’ yeki h;ah_nda
ha’m A—1 ta’repi uzi’nli’g’l’ SA1=21298 m 11.9—1:?:1 np.nde
jazi’lg’an ta'rtipte wori'ng’a ko’shiriledi. Bun@ay ﬂ]u,n?r'slar
qalg’an buri’li'w to’belerinde de ta’kirarlanadi’, na L1yjer_:lc
B nogatta teodolit joli’ndag’i’ bayle‘mi’ssi‘zli’q I kel;g
shi'g’adi’. Yeger £/ ¥S<1:700 bolsa, wonda wol jol qoyarli
da’rejede yesaplanadi’.
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11.9. Joybarlaw mu’yeshin ha’m si’zi’q uzi’nli’g’i’n
wori’ng’a ko’shiriw
Joybarlaw nogati’ni’'n’ wori’ndag’i’ worni’ ko’binese
polyar koordinatalar usi’li’'nda 4 noqatta joybardag'i’ p
mu’yeshti ha’m joybardag'i’ Aq=S arali’qti’ jasawdan ibarat.
Won’ B mu’yeshti jasaw ushi’n teodolit baslang’i’sh A4
nogatga wornati’ladi’ (11.8-su’wret), alidada ha’'m limbtin®

nolinshi shtrixlari’® tutasti’ri’ladi’ ha’m limbti’ (alidada menen) -

buraw arqali’ ko’riw trubasi’ baslang’i'sh jo’nelis boyi’nsha

B nogatqa garati’ladi’. Keyin alidada bosati’li’p, woni'n’ shtrixi’

mu’yeshtin® shamasi’n belgilewshi limb shtixi menen
tutasqang’a shekem buraladi’. Bunda ko’riw trubasi’ N, nogatga
jo'nelgen boladi’.

Yeger shep y mu’yesh jasalati’g’i’n bolsa, wonda
alidadani’n’ nolinshi shtrixi v mu’yesh shamasi’'n belgilewshi
limb shtrixi menen tutasti’ri’ladi’ ha’m limb (alidada menern)
buraw arqali’ ko’riw trubasi’ baslang'i’sh jo’nelis boyi'nsha
8 nogatg’a bag’darlanadi’. Keyin alidada bosati’li’p, wol alidada
shtrixi limbani’n’ nolinshi shtrixi menen tutasqansha buraladi’.

Bunday halda trubani'n’ qaraw ko’sheri joybardag'i’ N,
noqgatti’ ko’rsetedi. Ko’rsetilgen jo’neliste si’zi’qg
uzi'nli’g’i'nan u’lkenirek bolg’an arali’q won’ p ha'm shep
y muyeshlerdi jasaw na’tiyjesinde teodolit boyi'nsha veki vexa
qoyi'ladi’. Wolardi’'n’ yeki hali’nan wortashasi® N nogat
tabi'ladi’. Bul jo’nelis boyi'nsha A noqattan gorizontal qoyi’-
l'wi’ 54, joybarlaw ma’niske ten” bolg’an qi’va Dy, =8/cosy
arali'q lentada wo’lshenedi, teodolit boyi‘nsha woni’n’ ushi’na
a nogat hali’n bekkemleytug’i'n belgi qoyi’ladi’. Si’zi'q

Bookah

uzi'nli’g’i’ qayta wo’lshew arqali’ tekseriledi.
11.10. Joybarlaw biyiklikgin wori’ng’a ko’shiriw

Berilgen joybarlaw 1/, biyiklikti wori'ng’a koshiriw ushin
B nogatta u’stingi biyikligi #/, bolg’an qazi'q qag’i’li'wi’ kerek
(11.9-su’wret). Buni’n’ ushi’n biyikligi H,; ma'lim bolg’an 4
reper ha’m B nogat wortasi’na nivelir wornati’ladi’. Reperde
wornati’lgan reykadan a—sanaq ali’nadi’, v=H +a—Hy sanag
yesaplanadi’ ha'm B noqattag’i’ reykadan sanaqg tabi’lg’an
v ma'nisine ten’ bolg’ang’a shekem wog'an qazi’q a’ste -
agi'ri’n gag’i’ladi’.
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M i° s a L. B nogatta u’stingi kesim bi}lri}fligi_H3=242,53;;
bolg'an qazi’q qag’i’'w kerek. A reperdm_’ bivikligi H A—[]Z[]él_Bf =
m, sanaq a =0,676 mm bolsa, v=2£}3,32‘3-‘?0,?6—242,5 "1”’ :ndr
mm. Demek, B nogatta gazi'q wonll’ré’_ust.mc reyka qoyi’lg’anda
sana 0 mm bolg’ansha qag’i’ladi’. e
ban\iigl:rﬂfundamengt shugi’'rli’g’t’ tujbine h?’nl quri’li’sti g
jogarg’l’ gorizonti’na biyiklik u?{atrlls}tug'l n bols_a, _bulpda
revkadan basqga polat ruletka gollani’ladi’. Bag_!aw yeki nivelir ﬁ
bi'r- wagi’tta ali’p bari’ladi’. Wolarc.i‘an biri jer be't,_frffl?’,,d,
yekinshisinde bolsa shugi’rli’q ast_l'lngg yaki quri’li’sti’n
‘ogare’i’ bo’liminin® w’stine wornati’ladi’. : :
}Oqﬁrlﬂ. 110—23’wrette shugi'rli’g tu’bine- biyiklil_«.’ uzati'w hé:l m
quri’li’s jogarg’i’ bo’limine biyiklik uzati’w sx@na}}c}’rl
keltirilgen. Shugi'rli’qti'n’ u’stine ifronshtcyn t.w'.(w11wqt1h!|,p,
wog'an nolinshi ushi'nda ju’gi bplg an rulct!,(a ilinedi ra]m
wonnan bir wagi'tta yeki nivelirden V) ha, m a; sanag fi_r
ali'nadi’ (11.10, a-su’wret). Bunnan keyin to_zmzndegl nive 11'1"
trubasi’ shugi’rli’qtag’i’ B noqatia womat_l‘ l:g; an rc_ykag a
qarati’li’p, b, sanaq ali’nadi’ ha’m B noqatti’'n’ biyikligi

H,=H, +a ~{b—a,)-b, N (11.11)
formula ja’rdeminde yesaplanadi’. B.{m%m bi}ii’klig v}g(‘)!yt?arlaxxi
bivikligine ten’ boli'wi’ ushi’n shugi’rli'q asti'ndag’i ’5anaq

by=H,+a—(h-a)-H, (11,12
boli'wi’® kerek. Re}h'kadag’i" sanaq yesaplang’an b, ge ten

"I Fale

PO ER

3 e o 5 ARG
L1 10-5u ‘wet. Biyikliktin® quri’li’sti’n’ fundament shuqi rh g'i'ni’'n
asti’na ha’m jogarg'i’ bo’limine uzatt'w sxemalari’.
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bolg’ansha shuqi’rli’q asti’nda gazi’q vertikal boyi’nsha
WCLPt’p turi’ladi’. T

A reperden biyiklikti quri’li’sti’n’ jogarg’i’ bo’limindegi
B.rqperge uzati'w ha’m jogari’da ayti’lg’anday a’melge
asi'ri’ladi’ (11.10, b-su’wret). Bul halda B nogat biyikligi
to’mendegi formula ja’rdeminde yesaplanadi’:

Hy,=H,+a —(a,—b)-b, (11.13)

ha’m quri’li’s diywali’nda belgilenedi, wonnan joyﬁ\qr

biyikligine shekem bolg’an arali’q wo’lshenip, nogat

bekkemlenedi.
11. 11. Qi’ya bagi’tti’ wori’ng’a ko’shiriw

; Jol, truba, kanal ha’'m basqa si’zi’qli’ quri’li’slardi’ quriwda
qi'ya bag’dardi’ wori'nga ko’shiriwge tuwri’ keledi. Qi’ya
bag’dardi’n’ biyiklikleri belgili yeki nogat yaki qi’vali’g’i’
ha’m bir ushi’ni’'n’ biyikligi berilgen s1’zi’q boyi’nsha jasaladi’.

£ Hx

P

11.11-su‘wrer. Berilgen gi’yali’qti® wori’ng’a ko’shiriw sxemalari’:
a—nivelirde, b—teodolitte, v—ko'z benen shamalap, g—dalada
trassalaw,
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Qi’ya bag’dardi’n’ biyiklikleri belgili yeki nogat arqali’
geodeziyali’q a’sbaplar: teodolit ha’m nivelir ja’rdeminde
yaki ko’z benen shamalap wo’tkiziledi.

Teodolit ja’rdeminde gi’ya bagi’tti’ jasaw ushi’'n
nogatlardi’n’ biri A g’a wornati’li’p (11.11, a-su’wret)
biyikligi i wo’lshenedi. Tabi’lg’an shama B noqgatqa
wornati’lg’an reykadag’i’ belgige qgarati’lganda ko’riw ko’sheri
AB si’zi’qti’n’ qi’yali’g’i’n wonnan / arali’q jogari’da
ta'kirarlaydi’. Ko’shpeli reyka belgisi payda bolg’an si'zi’qta
jatgi’zi’'li’p, arali’g 1,2,... noqatlarg’a u’sti AB si’zi’qta jatatug’i’n
qazi’glar gag’i’ladi’.

Qi’ya bag'i’tti’ nivelir ja’rdeminde jasaw nivelir A nogatga
ko'tergish vintlerden biri AB si’zi’qta, al yeki vintti
tutasti’ri’wshi’® si’zi’q bolsa AB si’zi’gqa tik jatatug’i’n yetip
wornati’ladi’ (11.11, b-su’wret). AB si’zi’qta jaylasgan ko’tergish
vintti buraw argali’ truba B nogatdag’i’ reyka a’sbap bivikligi
ge ten’ sanaqqga qarati’ladi’. Bunna keyin 1, 2, .. nogatlarg’a
reyka qoyi’lg’anda sanaqlar a’sbap biyikligi / ge ten’
bolatug’’n yetip wolarg’a qazi’qlar qag’i’ladi’.

Ko’z benen shamalap gi’ya bag’i’tti’ jasaw ushi'n tuwri’
mu’yesh asti'nda qag’i’lg’an yeki si’zg’i’sh—T formasi’ndag’i’
belgiler gollani’ladi’. Wolardan yekewi si’zi’gti’n’ ushlari’na
wornati’ladi’ (11.11, v-su’wret). Arali’q 1, 2..., noqatlarg’a
gazi'glar ko’shpeli belgilerdin’ u’stingi vernegi ha’m qi’yali’q
si’zi'g’i’'nda jatatug’i’n belgilerden birinen 0,5-0,7 m arali’qta
turg’an baglawshi® ko’rsetpesine garap qag'i’ladi’.

Nogatlardan birewinin’ bivikligi ha’m si’zi’q gi’yali’g’i’
belgili bolg’anda gi’ya bag’dar teodolit yaki nivelir
ja’rdeminde jasaladi’. Teodolit baslang’i’sh noqatqga
wornati’'li’p, vertikal do’n’gelek berilgen gi'vali’gti’'n’ da’reje
shamasi'na qoyi’'li’p, gi'ya nur payda yetiledi. Arali’q nogatlari’
trubani’n’ ko'riw ko’sheri si’zi’g’i’ boyi'nsha ani’gqlanadi’.
Ko'riw ko’sheri si’zi’g’i’ hali’ni’n’ duri’sli’g’i’ aqi’rg’i’
noqgatti'n’ biyikligin jagi’n reperden ani’glaw joli’ menen
lekseriledi.

Qi'ya tegisliklerdi rejelew ha’m wori’ng’a jobali’ ha’m
biyiklik wori'nlari’ ani’qlang’an bag’darlar bovi’nsha joqari’da
bayan yetilgen usi’llar tiykari'nda wo’z-ara perpendikulyar
bag’i’tlarda a’melge asi’ri’ladi’.
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11.12. Wori’nda berilgen gi’yali’q boyi’nsha trassalaw

Berilgen gi’yali’q boyi’nsha trassalawda texnikali’q
nivelirlew arqali’ biyiklikler wori'ng’a ko'shiriledi. Kanaldi’n’
baslang’i’sh nogati’ ha’m trassasi’ piketleri joybarlaw
biyikliklerin wori’ng’a ko’shiriw ushi’n kerekli geodeziyali’q
shamalar yesaplanadi’. TKO den keyingi ha’r bir nogatti’n’
joybarlaw biyikligi to’mendegi formula ja’rdeminde
ani’qlanadi’:

H,=H, +5i, (11.14)

bunda—f{, ani’qlani’p ati’rg’an noqatti'n’ biyikligi; H,_,—
aldi’'n’g’i’ nogatti’n’ bivikligi; S—a’sbaptan revkag’a shekem
bolg’an arali’q; i—berilgen gi’yali’q (11.11, g-su’wret).
Baslang’i’sh nogat worni' su'wretke ali’w tarmag’i’nan
teodolit ha’m lenta ja’rdeminde wori’ng’a ko’shirilip, qazi’q
penen bekkemlenedi ha’m woni'n’ jani’'na taraqli’ grantli’
reper wornati'ladi’. Reper bivikligi su’wretke ali’w
tarmag’i'nan nivelirlew argali’ tabi’ladi’ ha’m joybarlaw
ma’nisi menen sali’sti’ri’ladi’. Wolar arasi'ndag’i’ ayi’rma 3
sm den aspawi’ kerek. Joybarlaw biyikligi belgili bolg’an
kevingi nogatlardi’ wori'nda tabi’w ushi’n nivelir kanal
trassasi’na jagi’'n wornati’ladi’ ha’m reperde goyi’lg’an
reykadan ali'ng’an a,_, sanag arqali’ a’sbapti’'n’ gorizonti’

AGy_\=H,_+a;_,

yesaplanadi’. Keyin trassa boylap shama menen 200 m ge
shekem arali’gtag’i’ nogatga reyka qoyi’ladi’, arali’gti’n’ S
uzi'nli’g’i” niviler dalnomer jipleri boyi'nsha tabi’ladi’,
wondag’i’ kerekli sanaq ma’nisi yesaplap tabi’ladi’;

C&'k:AGk_]—)qk (11.15)

Reykani'n® worni'n wo’zgertiw arqgali’ kerekli sanaqga
yerisilgen son’, nogat gazi’q penen bekkemlenedi. Bul noqat
arali’g boli’p, woni'n" biyikligi joybarlaw ma’nisinen 10 sm
ge shekem wo’zgesheleniwi jol govarli’q da’rejede
yesaplanadi’. Keyingi ha’mme nogatlardi'n’ worni’ndag’i’
worni’ nivelirlew arqali’ tabi’ladi’. Nogatlardi’ tutasti’ri’wshi’
si'ni’q si’zi’glar belgili texnikali’q sha’rtlerdi ganaat-
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jandi’ratug’i'n gi’li’'p tuwri’lanadi’ ha'm trassa wori’nda
bekkemlenedi. Trassa boyi’nsha teodolit — nivelir joli’
wo'tkizilip, woni’n’ boylama ha’m ko’ldenen’ profilleri

jasaladi’.

11.13.Quri’li’s biyikligi ha’m fundament terenligi
tubinin® belgisin ani’qlaw

Quri’li’s biyikligin, ma’selen, imaratti’n’ (11.12, a-su’wret)
bivikligin ani’glaw ushi’n woni’n’ jani’ndag’i" A4 nogatga
reodolit wornati'ladi’. Quri’li’sti’'n” jogarg’i” ha’'m to’mengi
nogatlari’na truba qgarati’li’p, gi’vali’q v; ha’m v, mu’yeshler
wo'lshenedi. AB = D gi’va arali’q lentada yaki jipli dal-
nomerde wo’lshenip, woni'n’ gorizontal goyi’li’wi’ tivisli
ta'rizde (6.10)—(6.12) formulalar ja'rdeminde yesaplanadi’.
Wonda quri’li’s biyikligi

h = S(tgv,—1gv,) (11.16)

Quri’li’sti’ sali'wda woni’n’ fundamentinin® teren’ligi —
tu’binin® biyikligi joybarlaw ma’nisine ten’ bolg’ansha turagli’
tu'rde woni’ gazi’w procesinde tekserip tu’siriledi. Buni’n’
ushi'n nogatga teodolit wornati’li’p, wont’n’ biyikligi |
wo'lshenedi ha'm reykada belgilenedi (11.12, b-su’wret).

Shugi’rli’q tubine reyka wornati'li’p, truba belgilengen
nogatqga qarati’ladi’, qi'yali'q mu’veshi v ha’mde jipli
dalnomerde gi'ya D arali’q wo’lshenedi. Shuqi’rii’q tu'binin’
reperge garata to'menlewi

L1 2-su wret. Quri'li’sti’n® jogarg’i® bo’limine ha’m shuqi’rli’q tubine
biviklikti uzati’w.
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h= —sin 2y

(11.17)
formulada yesaplanadi’.

11.14. Do’ngelek iymeklikti toli’q rejelew

Svzi’qli” quri’li’slardi’ quri’wda do’n’gelektin’ iymekliginin’
wori’'nda belgilengen bas (EB, EY, EO) nogatlari® (11.13-
suwret) jeterli bolmaydi’. Soni’n’ ushi’n wolar arali’g’i’nda
iymekliktin® radiusi’na qarap K dog’ag’a ten’ ha'r 5, 10, 20
m de jatatug'i'n P, P,, P;, ... noqatlar CLLLE a—su’Wret)
belgilenedi. Bul ma’sele iymeklikti toli’g rejelew delinedi,
ko’binese tuwri’ mu’yeshli, polyar koordinatalar ha’m dawam
yettirilgen xordalar usi’li’nda sheshiledi.

Tuwri” mu yeshli koordinatalar (perpendikulyar) usi’li’nda
(11.13, v-su’wret) EB yaki EO nogati’na uri'nba 4B si’zi’qti’
abscissa ko'sheri x; ha’'m R radiusti’ ordinata ko’sheri y dep
qabi’l yetip, iymeklikte jatqan Py, Py, Ps, ... noqatlardi’n’
worni’n’ tuwr’ mu’yeshli koordinatalar boyi’nsha ani’glanadi’.
Bunda berilgen K dog’ag’a ten’ bolg’an worayli’q mu’yeshtin®
ma’nisi

y = 180°K / =R (11.18)

formulada, koordinatalardi’n’ ma’nisleri

I1.13-su wret. Do’n’gelek iymeklikti toli'q rejelew usi’llari’:
a—perpendikulivar, b— mu’yeshler; v—xordalar.
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] ;. P
Xi=Rsiny y=2Rsin =+

; : -2
;= Rsiny y,=2Rsin 2—2}/

(11.19)

.......................................

xp=Rysiny yi=2Rsin 2—:1-"{-
formulada yesaplanadi’.

Yesaplang’an abscissa x; ha’m ordinata y, E8 ha’m EO
dan wolardi’'n® wortasi” £W g'a qarap uri'nba 4B ha’m
perpendikuliyar boyi'nsha lenta yaki ruletka ja'rdeminde
qoyi'li’p, iymeklikte Py, P, Py, ... noqatlar belgilenedi.

Polyar koordintalar (mu’yeshler) usi’li’ shen’berdin’
gandayda bir 4 noqati’ndag’i’ (11.13, b-su’wret) dog’alari’
ten” uri'nba ha’m xorda payda vetken mu’yeshler tiyisli
worayli’q mu’yeshlerdin’ yari'mi’na ten’ligine tivkarlanadi’.
Xorda S ha’m R ma’nisleri belgili bolg’anda

sinzzL—
) 2R

T

(11.20)

formuladan y ma’nisi tabi’ladi’,

A noqatga teodolit wornati’li’p. alidada ha’m limb nolleri
tutasti’ri’ladi’, truba B nogatga qarati'ladi’ ha’'m AB bag’i'ttan
alidadani” buraw arqgali’ /2 mu’yesh limbda qoyi'li’p, ko’riw
ko'sheri bag’i’ti’'nda § kesindi wo’lshenip, P nogatti’'n’ iymek
s'zi'qtag’i’ worni® payda qi'li’nadi’. Keyin alidada do’n’gelegi
AB bag’i’ttan y mu’yeshke buraladi’. Lentani’n® baslani'wi’
P nogat penen tutasti’ri’li’p, wol trubani'n’ qaraw ko’sheri
ta'repke tarti’ladi’ ha’m P, nogatdan § arali’q wo’lshenip,
5 nogat tabi’ladi’.

Qalg’an nogatlardi’n® wori'nlari” dausi’ ta’rtipte tabi’li’p
Py, P5, Py, ... noqatlarg’a gazi’glar qag’i’ladi’.

Dawam yettirilgen xordalar usi’li’nda iymek si’zi’qti’n’
radiusi” R ha’m xorda § berilgen uzi'nli’glari’ boyi’nsha
(11.20) formulada y mu’yesh yesaplanadi’ ha’m (11.9)
formuladan paydalani’p, P; nogati’'ni’n’ worni’, tuwri’
mu’yeshli koordinatalar usi’li'nda rejelenedi (11.13, b-su’wret).
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Woni’ bekkemlep AP, xorda bag’i’ti'nda § kesindi wo’lshene-
di ha’m tabi’ladi’, P, nogat bekkemleneds. Iymek si’zi’qtag’i’
Py noqatti’n” worni’ (lentada ha’m ruletkada) kesindilerdi
st’zi'qli’ kesistiriw argali’ tabi’ladi’. Ten’ qaptalli’ P,AP; ha’m
OP, P, wshmu’veshliklerdin’ ugsasli’g’i’nan turaqli’ arali’g
(Ur'lji'w) dep atalatug’i’n ¢ ma’nisi d=5°/R formulada
vesaplanadi’.

P P; xordadawami’nda § kesindi wo’lshenip, P' nogat
Jasaladi’. ha’m nogatlardan S ha’m d radiuslardi’ kesistirip
noqgatti’n® iymek si’zi'qtag’i’ worni® ani’glanadi’.

11.15. Quri’li'sti® toli’q rejelew

Tikkeley jer jumi’slari’n baslawdan aldi’n quri’li’s wori'nda
toli’g rejelenedi. Kanallardi® gazi'wda wolardi'n’ wori’ng’a -
naturag’a ko’shirilgen ko’sherlerinen wori'ng’a quri’lmalar
shegeralari'ni'n’ gi’yali*qlari’ qoyi’li'wi'n yesapga ali’p ha’m
jumi’s biyiklikleri ha’m kanal tu'binin’ hali’ gazi’gshalar
menen belgilenedi. Kese qi’yali’g’i’ sezilersiz bolg’an
wori’nlarda (11.14, g-su’wret) kanal ko’sherinen shepke ha’m
woen’g’a qazi’lma shegerasi'na shekem bolg’an arali’g
to'mendegi formulada vesaplanadi’. ‘

GZEH?H?. (11.21)
=X

bunda b — kanaldi’n’ tu’bi boyi’nsha ken’ligi. usi’ nogatti'n’
jumi’s biyikligi; m — gi’yali'q qoyi’li'w koefficienti.

Kese gi’'yali’qqa iye bolg’an wori’nlarda (11.14, b-su’wret)
qazi'lma shegerasi’na shekemgi arali’glar to’mendegi
formulalarda vesaplanadi’.

Y
a, :(E+#zm‘ LA (11.22)
\ 2 JR—m
a, :[§+)'m:}”:m (11.23:)

bunda n — wori’n qi’yali’g'i’ tikliginin® koefficienti.
Keltirilgen formulalar dambalar qi’yali’glari’ shegaralari na
shekem bolg’an arali’glardi’ yesaplaw ushi’n da gollani’li’wi
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11 14-su wret. Kanallar kese kesimlerin rejelew.

mu'mkin ( 11.14, b, 2-su’wretler). Tuwri’ mu’yesh {eodoll‘[fe
ekkerde jasaladi’. Kanallardi’ gazi'wda ha’m Fjambalar%a
gruntti’ fo’giwde qi’vali’glar goyi’li"wi'n qadag’alaw LI‘.C;]E’H n
shablonlar wornati’ladi’, wolar tiyisli mu’yeshler asti’nda
taxtay gag'i’lg’an bag'anlardan ibarat.

11.16. Jer jumi’slari’ ko’lemlerin kese profiller
usi’li’nda yesaplaw

Kese profiller usi’li’ u’lken uzi'nli’qga iycl bolg’.a‘n _p()}!zli_r._
kanallar, dambalar ha’m basga quri'li'slardi’ quri’wda jdi
jumi’slari’ni’n’ ko’lemlerin vesaplaw | ushi'™n
qollani’ladi’.(11.15-su’wret). Bul usi’lda ko’lcmlerdl yesaplaw
ushi'n to’'mendegi formuladan paydalant’ladi’

=

7 6 (11.24)

bunda P, ha’'m P, - kesc-kesimler maydanlari’, 1 - kesimler

P+P m(h: -, )3]
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11, I5-su wret. Kanaldi'n® kese kesiminin® sxemasi’ (prizmatiod)

a.rasi’ndag’i’ arali’q, A ha’'m Ay — jumi’s belgileri, m —
_qr’ya.tli’q qoyi’li'wi” ko’rsetkishi. Yeger qon’si’ kese profillerde
jumi’s belgilerinin® ayi’rmasi’ 50 m den aspasa (11.24)
formulani’n’ yekinshi ag’zasi’n itibarg’a almastan, vesaplawdi’

P+ P
=/

F= (11.25)

formulada ali’p bari’w mu’mkin.

Kese profiller usi’li’nda jer jumi’slari’ni’n’ ko’lemlerin
yesaplawda nomogrammalar ha’m kesteler gollani’ladi’.
Waori'nni'n’ kese qi’yali’qqa iye bolg’an uchastkalari’nda
vesaplanatug’i’n ko’lemlerde tiyisli duzetiwler kirgiziled;.
Bunday hallarda ko’binese kese profiller du’zilip, wolarg’a
joybar si’zi’g'i’ tusiriledi, al kesimlerdin’ maydanlari’ bolsa
paletkalar ja’rdeminde ani’glanadi’.

JUWMAQLAW

Qollanbada bayan yetilgen materialdi’ wo’zlestiriwde
woqi’wshi’lar ha’r gi'yli’ injenerlik quri’li’slardi’ quri’wda
imjenerlik - geodeziyali’q jumi’slardi’  wori’nlawdi’n’
teoriyali’q tiykarlari’n biliwi ha’m tiykarg'’ geodeziyali’q
jumi’slardi’ wori’nlawdi’'n’ a’meliy ta’jiriybelerine iye
boli'wi®  kerek. Birag geodeziyali’q islep shi’g’ari’'w insan
iskerliginin® ha’mme tarawlari® si’yagli’ mudami’ jetilisip
baradi’: ilim ha’m texnikani’n’ son’g’i’ jetiskenliklerine
tiykarlang’an jan’a a’spablar ha’m yesaplaw qurallari’ payda
boladi’, jumi’slardi’ wori’nlaw usi’llari’ ha’m texnologiyalari’
wo’zgeredi. Sol sebepli ha’r ganday jumi’sshi® yaki
xi’zmetkerdin® ta’jiriybesi ha’m ka’siplik sanasi’ miynet
iskerligi dawami’nda aldi’n’g’i’ ta’jiyribeni w’yreniw ha’m
wo'zlestiriw, wo’'ndiristi duri’s sho’lkemlestiriw, miynet
usi’llari’n jetilistiriw arqali’ u’zliksiz bayi’wi’ kerek. Udayi’na
ka’siplik ta’jiriybesin jetilistiriw ha’m wo’z bilimlerin
jan’alawi’, jan’a ilimiy - texnikali’q a’debiyatlardi’ u’yrerniw,
ku'ndelik baspa so’zde ja’rivalang’an jumi’slardi’ baglap
bari'w argali” wo’z bilimlerin jan’alap turi’wi’ kerek. Miynet
iskerligine bunday gatnasta boli'w miynet wo’nimdarli’g’i’n
asi’ri'wg’a ha’m quri’li’sti’n’ sapasi’n jagsi’lawg’a u’les gosadi’.
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