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KIRISH

Bugungt  kunda O rnatilgan  tizimlar kqu (urf/algan ‘ ;;a ;4(:1{'
maishiy texnika (televizorliar, muzlatgichlar, /(.II‘ yuvish mas "La cz-r
mikroto lginli pechlar). aviouloviardea. zamonaviy aloga, sanoat, har ry
va aerokosmik texnologivalarda qgo lanilad;. \ | ] 3

Yigirmanchi asrning saksoninchi villarida © ‘{'nc'ztllgan nzu'nlar'
bozorida igtisodiy inve.s'lit.s‘iyalurning keskin o sishi Iendenls:_?ra.?l
kuzatildi. Bu ham sanoat, ham harbiy lexnikcflar_' uchw:t va dom_ny
ravishda tobora kengayib boradigan aglli maishiy .lexnllku b.ozortga.
taalluglidir. O ‘rnatilgan tizimlariga katta talab yarimo {ka:g:chlarm
ishlab chigarish texnologivasida Jiddiy yutuglarga olib keldi. - -

Umumiy magsadli tizimlardan Jargli o'larog, ha.r xil tur:dag.x
o'raatilgan tizimlarini qurish qo ‘shimcha mas'uliy.a-tm laqu) .qzlad:.
O 'rnatilgan tizim dasturini ishlab chigishda ishonchl_lltk, .ravfs-:zllk. real
vagt, xizmat ko '‘rsatish qobilivati, va hokazolarni hisobga olish k.era{c_
O ‘rnatilgan lizimning dasturiy ta'minotini apparat taminotidan ajratib
ko'rib bo'lmaydi. shuni tushunish kerakki 1, ishlab chigilayotgan
lizimning gismi emas, balki butun tizim.

Qo 'llanma materiallari umumiy, kontseptual rejada keltirilgan,
boshqacha gilih @lganda, o ‘rnatilgan tizimlarning arxitekturasi vg
dasturiy  ta'minotni lo_}-'ihalaxhning asosiy printsiplariga  e'tibor
qaratilagan,



1-BOB. O'RNATILGAN TIZIMLAR, TA'RIFI, XUSUSIYATLAR} VA
TASNIFI

1.1.O0'rnatilgan tizimlarning asoslari

Biz texnologiyalarning g'ayrioddiy o'zgarishi davridamiz,

orada elektron qurilmalarning kKo'plab turlari Internet orgaly l:lqd'it,:

‘ ctiladi. Bular nafagat kompyuterlarn  va mobil telefonlar, balki deyary;
' barcha funktsivalar to‘plamining dasturiy ta'minotiga epa h()‘lg;"l
r elektronika. Boshqgacha avitganda, clektronika sinflarining ilksariyﬂ"

r o°rnatilgan kompyuter tizimlariga aylanadi va bu o‘tish muhim bo*aq;
Ushbu tendcm,.siya har xil turdagi mahsulotlar uchun dnim',‘y

ravishda o‘sib boradi. Ko*plab yangi mahsulot ishlab chikish liniyaly,;
Internetga ulanishni ta'minlaydigan integral mikrosxemalar as0sidy
quriladi. Quyidagi misollarni ko*rib chiqging. :
Iste'molchi  elektronikasi. Elektron is!e'molchilarning eno
raqobatbardosh va innovatsion toifalari bu yuqori aniqlikdaﬁ
televizorlar, ragamli kameralar. o‘yin pristavkalari va media-plcenf:r
bo‘lib, ular chip-tizimiga asoslangan va Internetga ulanishp;
ta'minlovchi protsessorlar asosida ishlab chiqgiladi. :
*Telefoniya. Birinchi navbatda uyali aloga tarmo

uchun mo‘ljallangan mobil telefonlar. VolP telefonlari nafaqat ovozl
.qq‘ng.‘iroqlami uzatish, balki tezkor xabar almashish, video chay va
ytimoiy tarmogqlarda tarmoq kontaktlari bilan birlashishni ta'minlaydi
Zamonaviy telefoniya platformalarining aksariyati qo‘shimcha ,\iz’ma['
urlarini kengaytirish uchun mo‘ljallangan.
* Avtomobildagi axborot tizimlari. Avtomobildagi zamonaviy
vtomatlashtirilgan axborot tizimlari Jozibali dasturlarni taqdim etadi.

L{Iar G“PS-navigatsiya, orqani ko'rish kameralari, ovozli aloga va audio
ideo ijrosi.

qlariga ulanjsy,

0(.)‘mz'itilgan tizimlarning  dasturchilari
dentsiyaning ahamiyati katta. Texnik nu
mlarni loyihalash usullarj o

uchun ushbu
qtai nazardan, O‘rnatilgan
el oyl zgarib bormoqda. Buning sababi turli xil
trmeql)./a interfeyslari orqali bir-biriga ulanishi kerak bo*lgan
;Iiab tizimlar. O°rnatilgan tizim|ar dunyosi juda katta va tez 0°zgarib

i‘matilgan tizim .bu shaxsiy kompyuterlar (kompyuterlar) yoki

o:(npyuterlar Ifa!n -b<')shqa kompyuter tizimlaridan fargli o‘laroq

Y Kompyuter tizimidir. Shu bilan birga, siz "O‘rnatilgan tizim"
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w'rifi moslashuvehan va aniglash qiyinligi{\i bilib ()Iasi_L chunki u duimq
texnologiya rivojlanishi va turli xil du.s:.luqy va d;hl'urly k(_)mm)xmcnlla;r'n
jorly gilish  narxining kc-.ki.u p;xxzaywh.u‘htlun .flV()_]|.Hnlh' ?)(?rxngq.d.
So‘ngpt  yillarda ushbu mmluq;g u“/,u?u.u; .“" anaviy tasvirlarining
aksariyatidan ustun keldi. O'rnatilgan tizimning cng keng targalgan
tavsiflari quyidagilar:

O'matilgan tizimlarni shaxsiy kompyuterga qar?ganda .apparat va
dasturiy  funktsiyalarda cheklangan. Bu ()‘rnaulg;'m uz!mlarnmg
kompyuter tizimlari oilasining kn'p_qismi uchun to'g'ri kcla'dl.. Uskuna
cheklashlari nugtai nazaridan, bu ishlov berish samaradorihgl. quv‘vat'
sarfi, xotira va apparal xususivatlarining cheklanishini  anglatishi
ﬁnumkin. Dasturiy ta'minotda bu odatda shaxsiy kompyulcljda
cheklovlarni anglatadi - kamroq dasturlar, kichik dasturlar, operatsion
tizim (OT) yoki cheklangan OT yoki mavhumlik darajasi uchun kamroq
kod. n— . in;

O‘rnatilgan tizim maxsus funktsiyani bajarish uchun mo‘u.a\langa!.\.
O'rnatilgan qurilmalarning aksariyati birinchi navbald.a bitta aniq
funktsiyani bajarish uchun mo’ljallangan. Birog. endi biz o'ﬁrnahlgan
tizimlarga ega va turli funktsiyalarni bajarish uchun mo"lja\\angan_
qurilmalarni  ko‘rmoqdamiz. Bundan tashqari, so‘nggi raqamli
televizorlar turli xil interfaol dasturlarni tagdim etadi. Ushbu ilovalar
elektron pochta, veb-saytlarni ko‘rish va o‘yinlar kabi keng tarqalgan
xususiyatlarni bajaradi.

Ofrnatilgan tizim - bu boshqa kompyuter tizimlariga qaraganda
yuqori sifat va ishonchlilik talablariga ega bo*lgan Kompyuter tizimidir.
O’rnatilgan qurilmalarning ayrim oilalari sifat va ishonchlilik talablari
uchun juda yuqori darajaga ega.

Ornatilgan tizimlar deb nomlangan ba'zi qurilmalar, masalan,
Pocket PC yoki veb-planshetlar. aslida O’ matilgan tizimlar emas.

O°matilgan tizimlar cheklangan kompyuterlardir. O‘rnatilgan tizim
(o'rnatilgan tizim, inglizcha embedded system) -  bu maxsus
mikroprotsesor boshgarish, nazorat va monitoring tizimi. Bunday
tizimni ishlab chiqish kontseptsiyasi shundan iboratki, bunday tizin
to*g ridan-to‘g*ri uni boshqaradigan qurilmada o‘rmatiladi.

Boshqarish tizimi yanada murakkab qurilma ichida joylashganlig
sababli, uning rivojlanishida quyidagi omillar asosiy rol o*ynaydi:
* minimal energiya iste'moli (ehtimol avtonom elekir ta'minoti);
* minimal o‘lchamlari va vazni:
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s ralabler. Oddn O matiigan nzmlami qurish uchun "“'Pillch
Aosma 3 g MBI ntisoslashgan voki i\ oy
bitts chipli  komprutcriar, 4 3 Universa)
N raGAlr Yrnatilgan tizi i 3
MR TOPrOESESSOTIaT, FPGAlar Kiradi (m ly'- nnmlammg ba's;
surlarini qurish schun ARM anvitekturasining mikroprosessorlari
go'llaniladi. Eskirgan qurilmalar va interfeyslar bilan t0°g ridan-
fovdalanish yoki malum darsjada muvofiglikni ta'minlash ma'lym, bir
echimni ishish chigarsshning arzonhigi tufaylh ARM mikroprosessorlar,'
keng ishiatiladi. O-matilean tizimlar cheklangan kompyuterlardir
Umumiy magssdlar wchun mo'ljallangan kompyuterlar hisoblash'
tizimlarining eng keng aigan sinfidir, shuning uchun ularn:
e i T : g ularning
chekloviari O'matiigan  tizimlar  bilan  taqqoslanishi mumkin
Dartiaqigat. Omatiigan tizimiar loyihalash talablari va chekloylar:
tufayli bir-biridan va smumiy magsadli tizimlardan farq giladi. Xususap
O'matilgan  kompyvuter tizimlari mo ljallangan :

kcng

0'gri

dasturlar,  fizik

Foydalanish Xususivatlari va fizik o‘lchamlari va shakillari

- Masalan, . foydalanishnin bii
anifadj Lo Emorlar  qope g el Ml
igan (ibbjy asboblarning o ag "Chdou,m}: ravishda
: amlari  va  vagni

cheklangan Lishbu chebloviar inson tanasining xususiyatlari va uning
harakatlaridan kehib chigadi. Uyali telefonlar cho'nmpining o' lchamipgan
(ba'zan katta) mo’Gallangan. Stmsiz wlanish nugralary kabi O roatilgan
tarmog  qurilmalart o' Zlarining o' lchamlart va shakillari  bo'yicha
chekloviarga epa.  Tizimning mageadhi mhlatilishi o' lchov  jihatidan
uning jismoniy cheklovianini belgilaydi va boshqa ko*plab tarkibiy
chekloviar ulardan kelib chigadi. Shunisi e'tiborga loyigki, O ronatilpan
kompyuter tizimlan tizim darsjasida yugorn daraadagi nfepratsiyany
talab qiladi, ya'mi ttzimming cheklangan bayming, narxini va quvvit
sarfini va boshqa ko'plab loyihalash chekloviarini qondirish uchun
tizimning  funktsional  imkoniyatlarioi bir  voki  bir  nechta
varimo ' tkazgichli qurilmalarda birlashtirisho

Quvvat sarfi

O'matilgan  va universal tizimlarda energiva  istemoli  ustuvor
loyihalash chekloviga aylandi. Noutbuklar va serverlar kabi umumiy
maqsadli tizimlarda quvvatni tarqatish chegaralari mos ravishda o‘nlab
va yuzlab vattlarga teng edi. Ornatilgan tizimlar bilan taqqoslaganda,
umumiy magsadlar uchun mo’ ljallangan platformalar nisbatan kam sonli
quvvat diapazonini qollab-quvvatlaydi. Ushbu diapazon vaqgt o'tishi
bilan har bir alohida platformaning ishlash rejimlarini hisobga olgan
holda rivojlandi. Ko'pgina hollarda O°matilgan tizimlar bir necha
vattdan mikrovatgacha bo*lgan loyihalash nuqtai nazaridan ancha past.
Tarmoq marshrutizatorlari va telekommunikatsiva uskunalari  kabi
yuqgori samarali ba'zi tizimlar quvvat va quvvat targalish chastotasi
serverlar bilan bir xil yoki kamroq darajada bo‘lishiga garamay,
O’rnatilgan tizimlarning aksarivati kichik xonalarda. Kopincha batarcya
quvvatida va ventilyatordan foydalanmasdan yoki faol sovutishning
boshqa turlarida ishlashga mo-ljallangan. Natijada, O rnatilgan tizimlar
agressiv dinamik quvvatni boshqarish mexanizmlari bilan ishlab
chigilgan.  Umumiy magsadlar  uchun  mo-ljallangan tizimlarga
qaraganda, O‘rnatilgan tizimlar energiya loyihalashi istigbollarining
yanada xilma-xil spektrlarini namoyish etadi. O rmatilgan tizimlar turli
xil dasturlarni qamrab oladi: yuqori samarali tizimlardan tortib
batareyali tizimlarga qadar, ko'p yillar davomida bitta batareya bilar
simsiz sensorli ilovalarda ishlash uchun mo‘ljallangan. Shunday qilib
O*matilgan tizimlar quvvat rejalari va dasturlarga qarab farq giladiga
xususiyatlarga tayanadi.



Tizim manbabrs vie vieziiaiari

va o'rnatilgan tizimlar miqdori _emas, ‘!mlk.
ﬁmklsi'\vnlnrining «)‘/p:«f\nsplf.-mhgl‘d:m A‘f"" Qilag,
ar odatda tizim w.surs"-“_” Vi umkms\‘.-ulurmmp "i‘"m.-.,
o ua oldindan belgilangan ln‘N-’""l}.l-". cga 'm,.,,"':"” holda i\ll':ll’
““"'"." o ‘ ovlashtiriladi. Bu haqiqat tizim dastoring va hy'y; Lz (
‘dm\l’l::)(l';lro"r;: ":1;'l;l;’:llﬁ. tizimni yuklash yoki muammolarni l"‘“"“'\"l-';:
Jaraye o A as

coddalashtirady. Ushbu manbaning  noaniqligi "”‘Dl'l
‘ { emas, shuning uchun O ratilpan li/im'”
ni

L mumjahon
resurstari va
() enatilgan tiziml

jarayonini .
O'roatilgan tizimlarda mavjin .
vuklash jarayonlari qisqarog va SO a.

Foydalanuvchilar talablari

Umumiy ~ magsadlar  uchun — mo’ U,-lll';mgan """’Dylllcr'l:ar
fovdalanuvchilaming xatti-harakati haqida saxiy taxminlarni keltirip
ch;'qamdi- Aslida. clektronikaning bir nechta sinflari l'o_vdul:muvchi
kompyuteriga qaraganda qulayroq bo*lgan foydalanuvchi profiliga Cga
Mikroto*lqinli pechlar va audio / video pristavkalari tashqarisida biz:
nechta elektron mahsulotlar tizim muammolari va samaradorliginj |y
qilish uchun foydalanuvchiga juda Kkatta yukni yuklaydi. So‘nggj
Villarda foydalanuvchi tajribasi sezilarli darajada yaxshilanganiéa
qaramay, odatdagi kompyuter foydalanuvchisi tizimning  ishdap
chigishiga, dasturiy 1a’'minot paketlarini qayta o‘rnatishga yok;j
yangilashga: o'matish va yangilanishlardan so‘ng mdvoﬁqlik
;:g;;r:glaggz avz:;zl ?:{1;hjga ta_v.)'or.- ()‘mz.nilgan liz.imlarning
taxminlan;in e ) aanuvch:lammg xatti-harakatlari haqidagi
! g tor olrasiga ega. Ko'pgina O‘rnatilgan tizimlar
qurilmalar yoki infratuzilmaning gismlari bo‘lib i ! '
ishlaydi. Foydalanuvchilar media pleyerlar v(; t'elqeflf 'a; 'S":O';?h" Vla o
O S . ! elefoniar kabi qurilmalar
. sanqoat uikﬁi;l;:r(’_n::flsgan Javob berishlarini kutishadi. Infratuzilma
elish 3 Ko'pincha xizmat ko*rsatish darajasi to‘g risidagi
uvlarni ishonchlj larzda amal iri . s
Mmaiga oshirish uchun ishlab chigilgan.

U Yanada qattiq iste'mo] :
: o talablari tizj : . iR
nkt;styalannmg umumiy tanloviga ta'sir qizz:' dasturlanga Al

lw.’,“

O rnuntilgan tizimlarga o' tish mrurath

Albattn, bir nechn vil o' tgach. ko'plab foydalanuvehilar barcha

clektronikn v dasturiy tw'minot ssosida ishlashing osonhikcha sezadilar,
Ammo  nima uchoun bu shunday? Chirog tugmachast 1P manzlign

mubtojmi? Bepul dasturlarmi yozish giyin emasmi? Xo'sh nima: vehivn

oldindan  aytib  bo'lmaydigan  dasturiy  xamtolar  bilan an‘anaviy
clektronikaning kundalik ishonchhiligini murakkablashticndi? Fhtimol,
eng ishonchli wishuntirish texnik nugat nazardan emas. balki clektron
mahsulotning rivoplanishiga ta'sir giluveln bznes dinamikasining ba'zi
jihatlarini ko'nib chigishdan  kelib chigadi Hadqigry tijorat ragobati
mavjud bo'lgan paytdagi texnologik yutuglar vagt o'tishi bilan yang
mahsulotlar  ushbu  mahsulotlarning  narini  ushlab  turish  yoki
pasaytinshda o'sishni talab  qiladi. Masalan, kompyuter biznesida
o‘rtacha narxlar vaqt o*tishi bilan samaradorlik oshishi bilan pasayishini
ko‘rish mumkin. Yangi mahsulotlar kamrog resursga ko'prog ish
qilishlari kerak. chunki, agar siz yangi funkisivalami arzon narxlarda
taklif’ gilmasangiz, sizning raqobatchilaringiz sizni ishingizdan chigarib
yuboradilar.

Agar yangi imkoniyatlami ishlab chigish va foydaliroq amalga
oshirish mumkin bo‘lsa, bu tendentsiya kamroq narsaga ko proq vagt
sarflash bilan birga iqtisodiy jihatdan barqarordir. Yangi funkisiyalar
ishlab chiqilishi va qo’shilishi kerak, ular yangi xususiyatdan kelib
chigadigan xarajatlarning o°sishiga qaraganda kamroq. Biznes muhitida
rentabellik igtisodiy bargarorlik bilan sinonimdir. Qanday qilib narxlarni
pasaytirish sharoitida yangi xususiyatlami ishlab chigish mumkin?
Oldingi rivojlanish natijalaridan kelajakdagi rivojlanish xarajatlarini
kamaytirish yoki yo'q qilish uchun foydalanish. Va hech qganday
texnologiya dasturiy ta'minot kabi gayta ishlatishni imkonini bermaydi.
Agar oldingi rivojlanish investitsiyalari kelajakda. mahsuloming kelajak
avlodlariga turtki bo‘lishi mumkin bo'lsa. marjinal investitsiyalar
funktsiyalarni rivojlantirishni moliyalashtirishi mumkin. Dastur bunga
ideal sharoitda imkon beradi. Dasturiy ta'minot va kengaytiriladigan
mahsulotga asoslangan mahsulot yadrosi yangi xusu§iyat\§r va
xizmatlarni igtisodiy rivojlantirishni ta'minlab, kelajakdagi ?akhf\ard‘a
o‘tmishdagi o zgarishlarni amortizatsiya qilishga imkon bt?rad\.. Dasturiy
ta'minotga yo'naltirilgan xususiyatlar to‘p\gmlar'\ elektronikaning barch
turlariga apparat xususiyatlari to°plamlariga qaragan(%a anck}a yuan
tejashni namoyish etish imkonini beradi. Yangi funktsiyalarni targaty
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h(llsr'!lq‘ii’i"'- olishlari va vaqui-vaqli bilan ¢ l.'li.,nn.\ll'\il va d“'g"“slik“
ma‘Tumotlarini olishlari mumkulx. l\cngroq_ ma nu{(in. lnlcrnctgn Ulanjg;

sizea O°matilgan qurilmalarni bgshqanshga. '"fk‘_’" beradi. Kn‘,
hollarda, bu resurslami boshgarish mexanizmini sifat j'.hillid'-, )
vaxshilashea imkon beradi. Masalan, yorug*lik, iglim va Xavisizlik k';b'P

{izimlarni masofadan turib boshgarish mumkin bo‘lgan 5o

aviomatizatsivasini ko'rib chigiladi. Yoritgichlarni o‘chirip

mumKkin, va xonada jismoniy Kirishga ehtiyoj sezmasdan, xop
binolarda harorat sozlanishi. Elektronikaning ko‘plab turlarid
qgo'llanilganda. masofadan turib boshqarish va resurslarnj
resurslarni boshqarishga katta ta'sir ko‘rsatishi mumkin.
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1.2. O'rnatilgan tizimlarning qo‘llash ko‘lami

qur”m';;':r::ol(c;giyal? bozorining devarli har bir segmentidagi elektrop

‘atilgan  tizimlar  sifatida tasnifl (O

s « g a anadi  (1.1-jadval).

;us;s n:;r ghb q,;ﬂgan@a._ kqmpyuler tizimlarining turlarj" bunda;
» U'matilgan tizimlarning keng doirasi uchun yagona

x y

0°ziga
radigan
I amalga oshirish

ll..
(v i ushunani ishlatishddan oldin Dl h“:n.m.

fiq ruzilishi va qabul qilinishi mumk iy LT

shute'molehl - elektronikast  (Uyall  elefontn, POA,  O'yin
pristavialarieagambi - knmeradae,  elektr — choynaklar,  mikroto! lgindi
peehlae ddinh yuvish mashinalart v boshgnlary:

* Znmonaviy tbbily v sport nnjomiae;

hransportol  aviomatlashticish  (aviomashinadan nvintsiya
tizimlarigacho)avionika, shaboarda harakatlanishini hoshgarish tzunlar;

*Telemexanika tizimlar (ashgi yoritishng boshgarish tizimlari,
clektr energiynst v boshgan energiyia manbalarini boshgarish va hisobpa
olish, energiva ob'ektlart monitoringi),

*Monitoring, navigatsiya, kuzatuy tizimlari, bort tzimlart nehun
harbiy va kosmik ilovalar;

«Texnologiyalarga asoslangan "aglli uy" ("aglli bino™) sensor
tarmoqlari.

Hova qilish uchun 1.1 va 1.2 jadvallarda O rnatilgan tizimlarga va
ularga tegishli tavsiflarga ba'zi misollar keltirilgan.

Zamonaviy O“mnatilgan  tizimlar  noyob chekloviarga  epa
kompyuterlardir. O*rnatilgan  kompyuter tizimlari  asosida  elektron
qurilmalar loyihalashi bo‘yicha davom etayotgan sanoat tendentsiyasi
dasturty ta'minot to‘plamlari bilan Internetga ulangan qurilmalar
sonining barqaror va sezilarli o'sishiga olib keladi. Ushbu tizimlarni
ishlab  chiquvchilar  va  dasturchilar  yangi imkoniyatlar va
giyinchiliklarga duch kelmogdalar. O*rnatilgan tizimlarni loyihalashda,
ishlab chiqaruvehi tayyor va yangi yaratilgan echimlarning o zaro
bogliglik darajasidan qat'i nazar har doim ixtisoslashgan hisoblash
tizimini yaratadi. Uning tahlil doirasi tizimni tashkil etishning barcha
darajalarini o°z ichiga oladi. Bu kuchli va qulay vositalar bilan tayyor
operatsion tizim sharoitida dasturni yaratish bilan bog'liq emas, balki
Juda qattiq cheklovlari sharoitida yangi ixtisoslashtirilgan tizimni
yaratishga bog'lig.

1.3. O'rnatilgan tizimlarning ta'riflari va xususiyatlari

Hozirgi bosgichda boshgaruv tizimlariga tobora ortib borayotgan
ehtiyoj kuchaymogqda, kompyuter texnologiyalarini ishlab chiquvehilar
o‘zlarining vositalarini faol ravishda takomillashtirishlari
kerak. Funktsional va konstruktiv magsadlar bo‘yicha boshqarish yoki
boshqarish ob'ekti bilan chambarchas bog lig bo*lgan O rnatilgan
tizimlar va tarmoglar (O‘rnatilgan tizimlar va tarmoglar) axborotni
boshqarish tizimlarning katta gismini tashkil etadi. Bunday tizimlar

1



‘ i, Dz ( '
atilgan deb nomaniac
1 yoki O'ma
o ratilayolgar

SOty
bilan ushbu atamalarni sinonim sifatida ko‘rib “'"q.u", ilg,
pelgisi bilan

"l
’ J-‘ 'd\ a,, () Ilh"’.’!.,”” 1’./",,’\1' "“5()”."
. Jl . o

| migyoshi inlcgra\siya_ tizimlari \
| uchun qulaydir '
| Misollar | Savdo nuqtasi Ulangan kassa appara\lan,
()-mmli.lgan ilovalar oMy iy video d‘\Pkylar b | | I‘w:rr:::::\‘.:::r va lrannklsnon
mzo me g
Ragamli i 'navbatda reklama vg - Vi '“’” i BAnieraT | Qo*llab-quvvatlash  ulanishi va '.
| uchun . & faksni yaqinlashtirish, skanerlash |
'Ragamli saqlash Korxonalar, Kichik l\or\v(,,,d,' va konversiya xususiyatlari
| Ragamlr s¢ ‘uylar  uchun tarmogq qurily, n robototexnika | Sanoat  va savdo mbmlanm'
energiya  va  hududnj san i | | boshqarish va ishlatish
| saqlash ) m"” Tarmoq infratuzilmasi | Routerlar, xavisizlik devori, *‘
IIshiab  chiqarish  jarayonlarini | Aktivlarni nazorati vy boshq‘"rish,‘ | l;?;gr‘::“k:l;t&r\\;an aniglash  va "
avtomatlashtirish " Video o‘yinlar va. bOQh — datchiklar | Atrof-muhit va sanoat _'\aray()?h'\’airr'\d'
imor ga ocy: SR 3
Q plat!omldlan Yi 'Mf:::l(;‘\ar nazorat  qilish  uchun |
: v 7 o | S€NSC A= !
‘Qurilish avtomatizatsivasi | Iqlim,  yorug'lik, havo sifati | Transport ' Masalan, poezdlarda  quvvatni |
,' ’\fwu'/'.h’\ kabi turar- joy va tijorag | boshqarish, kabinada wqhim |
‘ bmolarl uchun Rwdaldnuydn | nazorati, ma'lumot uzatish va|
‘. | tomonidan boshgariladigy, | , = . media displey Exslaa]
e _ — | boshqaruy clementlari : Simsiz infratuzilma | Kengaytiriladigan SIMsiz |
| O’yin-kulgi | GPS-navigatsiya, A T va  infratuzilma uchun modulli |
' 'ko*ngilochar, 1glim  nazorag va (hisoblash, aloga va  saqlash|
'tashgqi aloqalar uchun 28 _ |elementlari o |
= - il Pd | birlashtirilgan platforma
1 IP kamera Kengavtmlgan Vides Xanéisz : 1 2-jadval. O'rnatilgan tizimlar va ularning bozorlariga misollar s
e | Xususiyati Bozor | O'matilgan qurilmalar \
' IP media i = : = =" & \
| telefoni ' Konvcrgem xabarlar kontaktlar. Avtomobilsoz | Avtomobilni yoqish tizimi w‘
.' laudio  va video logal: lik I =_. = ".
| | 'shuningdek vih aloga a5 | Dwgatelm boshqansh ‘.
— i . o medindisp leyli | Tormoz tizimi (ya'ni ulﬂashg qarshi tormoz tizimi) 3
i B e | o Roicamlalgnaio ol iaoil |
' Tibbly ko'rish va bemorlammg L G i ?V‘Zor S 1
}’OZuvlanm boshqarish h Pristavkalar (DVD, videomagnitafon, kabel qutilari va
s - N uc un.
larbly / Aerokosmik ~ p'atformalar | | boshqalar)
; Qamqlashtlnlgan ———— : Shaxsiy ma |umotldr_yprdary_\ch}}gr1gP[)A)
Staﬂdartlashnm » i Uy xo‘jaligi 'Oshxona Jihozlari (muzlatgichlar, tostlar
: T e Ll mikrotolqinti pechlar)
SR lelemem,an bi Aty saqlash | elektronikasi
12 irgalikda  va  keng

Avtomobillar




] /0 Viniar
O‘yinchogiar 7 0 _y fitE .
LTC:"L’{.O-I_IIHF / Uyali telefoniar / Peyjerlar

(ameralar . e B
"(};;"(,'t',;}_jo\«lasllislrrli aniglash tizimlari (GPs)

'O*rnatilgan qurilmalar . 7
[ boshqaruv  tizimlar; (iSMah'

b?ﬁgg{ Robotgt;;nika va
' chigaris j |
rTI?tft:):r\a“ _' ;?tign infuzion nqsoslar 7
: Dializ mashinalar :
Tish protezlari = =i
Yurak monitorlari : st )
'.\o‘riqnoma b=
Tarmoq 7u‘\ralgr Y e s
shlyuzlar L Ieeaas
Faks = e
Avtomatlashti ' Suratni ko*chirish uskunasi
rish s 4r =
Ishlab Printerlar e
chiqarish . T fes el 2
| Monitorlar T e :
_ Skanerlar — it

 O'matilgan tizimlar va tarmoglar (yoki shunchaki O’rnatilgan
ufamlar. OT) .maish'iy_ elektronika, sdnoat avtomatikasj. fransport,
te ;konr_rnywkals:ya Uzimlari, tibbjy uskunalar, harbiy va aerokosmik
Muhandislik v, _bosl.lqe? sohalarda keng qo‘”an’iladi. Orrnatilgan

shaklda ushpy, tizimlar vaq; 7 SRl
G by ar ¥agin orada insop faohyatmmg barcha sohalariga
Avt shtirichn; 5
omat!ashnnshmng turli x| vazifalarj vga ularni hal qilish usullari

O‘matilgan tizi ‘ : o

Mayijud temizlé?rgwl)o"\:‘lgarko P.soqh 'mkoniyatlarini keltirib chiqgaradi.
hisobga olgan holq am::;i ajramg-a." moliyaviy v, vaqt byudjetlarini
Uchun murakgqp ilmiy &8 oshirish variantini jspap chiqaruvchi

: ; Va texnj i

chquV,Chl uchun loyihalash rﬁ:tg(us;l&lf?ga 7 ianishi Mo ]shiab

P s unij yaran'shning mavj i
Jud usullari

lish ; aniq tasgyy, o
YOki yaratish qobiliyatijuda m:’r"g;gﬁa i Yedln Aeiotplami

14

—— TSRS

Umuman  olganda, o'ratilgan  tizimlar Kompyuter ishlab
chiquvehilari uchun eng murakkab loyihalash ob'ektlaridan biridir,
O*rnatilgan tizimlarni yaratishda hisobga olinishi kerak bo‘lgan odatiy
talablar va cheklovlarni hatto yuzaki tahlil ham buni tasdiglaydi.

Real vaqt rejimidagi reaktiv tizimlarning Xususiyatlari:

* atrol-muhit holatiga javob berish;
= Atrof-muhit bilan doimiy o‘zaro alogada bo'lish:
* Ideal maqgsadda cheksiz maqsad algoritmini bajarish:
* tashqgi vaqt cheklovlarini hisobga olish kerak (real vaqt).
Ofrnatilgan mobil tizimlarining Xususiyati:
* murakkab funktsiyalar to'plami;
* real vaqt rejimida ishlash:
* mahsuloming arzonligi:
* kam quvvat sarfi:
* qisga vaqt ichida ko*
ishlab chigilgan:
*“Cheksiz manbalar” yondashuvidan farqli o°larog “hisoblash
resurslarini hisobga olgan holda™ model doirasidagi dasturlash.
"Tizimdagi chip" (SOC) texnologivasi bo'yicha o'rnatilgan
xususiyatli tizimlar:
*ko*pincha ishlab chiqaruvchilardan  sotib olinadigan
("intellektual mulk") “"tayyor bo*lmagan Komponentlar'ni yigtish;
* "qora qutilar" ierarxiyasi:
* loyihalash va tekshirish Ko proq tizim darajadan amalga
oshiriladi;
* tarkibiy qismlarning o*zaro ta'siriga e'tibor berish:
* dasturiy ta'minotning ahamiyati.

pincha kichik ishchi guruhlar tomonidan

"O’rnatilgan tizim bu har ganday kompyuter, ko*chma kompyuter
(noutbuk) yoki katta universal kompyuter bo*Imagan hisoblash tizimi."

"Dasturlashliriladigan kompyuterni oz ichiga olgan, ammo
umumiy maqsadlar uchun mo‘lallangan kompyuter emas."

“Aniqglash qiyin. Stol kompyuteri bo‘lmagan deyarli har ganday
kKompyuter tizimi. "

" Qurilmaga Kiritilgan ma'lumotlarga ishlov berish tizimi."

Ofrnatilgan tizimlarni amalga oshirish doirasi hagiqatan ham juda
Katta. U uy taymeri darajasidagi eng oddiy qurilmalarni va murakkab
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to'g'ri kelmaydi. dommiv ravishda loyihalash usullari va YOSHalarin;
st giladi O*rnatilgan tizimlapy;

takomillashtirishm |
murakkablashtirish tendentsivasi birinchi navbatda aksariya Uzim gy

Albatta, o rnatilgan hizim ohasi L
avnigsa tayyor lzimni wshiab chrq:sh. }‘»LT. 0" zgartirish Ve L’"
k;'lgm;da s.u.‘ﬂ‘(mpbr vordamada hal gilimisht mumKkin, Ammo by h“’:’ y
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yuqori sifatli hisoblash platformasidan, kuchli IXtisos)

ko'p protsessor tagsimlangan o'matilgan tizimlar yokj boshqaruvch,'
tarmoglar  sifatida amalgz oshirilishida namoyon bo‘ladj. By
loyihalasherning vazifasini vanada murakkablashtiradi.
Zamonaviy  tagsimlangan o°rnatilgan tizimlarning asosiy
xususivatlari: i
. “-)Ko‘p 0°zaro t@sirli twgunlar: ikkitadan ko'p: Bugungi kunda
minglab o°zaro ta'sirli o'matilean kom vuterlarni iz | qiziqi
iy 2an p) ng tzimlari qizigish
_ Odﬂmlaml!fg aralashuvisiz boshqaruy tizimlarining bir gismi
y IUJm!afda operator bc?‘lishi mumkin, u ma'lumot

Mi sifatida ishlatiladi (mgs,
lishi oblekti, tranepor 25HaN. muhandisfik g gy,
' transport e : uzilishi,
SPOTt tizim;, O'matilgan .tizimlf;ll';Sh;”Ok?m:;gbg;

otvektlar (masalan, atrofmubit monitoringi kompleksiari) bilan o' zare

alognda

sTagamlangan o matilgan  tzimlar energiya sarfi cheklangan
bilan  tavsiflanishi  mumkm.  sobit yoki  moslashuvehan

topologivaga ega, inson hayotl uchun  zarue bo'lgan funktsiyalnrmi

tugunlar
bajaradi, yugorn texnologiyalarni tatbiq etishni talab qiladi Yoki prototipi

yaratilishi mumkin.

; O matilgan tizimlarming yogotidag: sususiyatlaring sarhisob
gilganda quyidagilarni takidlash kerak. Bular jumoniy dunyo ob'ektlari
bilan “chuqur birlashtirilgan” tizimlardir. Ularming clementlan deyarli

har doim manbalarda cheklangan, Ormatilgan tizaimbar uzoq ume ko' rish
tizimlari, Ko‘pincha avtonomdir. O rmatilgan tizimlarming o' lchamlari va

murakkabligi Ko*lami har xil. Ushbu tzamiar Ko'pincha professional
bo’lmagan foydalanuvehilar uchun mo*lallangan. O matilgan tizimlar
Ko*pincha muhim funktsiyalarm bajaradilar. Mana bu tizzimlar Oksford

hisoblash lug*atida qanday anmiqlangan:
misollar: jarayonlarmi  boshgarish,

*  Haqigiy vaqt tizimi:
o*rnatilgan hisoblash tizimlari, kassa savdo tizimlari va boshqgalar.

* O'matilgan  kompyuter  tizimi  (o'matilean  tizimlar):
kompyuterni  clement  sifatida ishlatadigan. ammo asosiy  vazifasi
kompyuter funkisiyasi bo‘lmagan har qanday tizim. O matilgan
tizimlarga misollar: DVD pleer, svetofor, bankomat. 1o°xtash Joyi va

boshqalar.
*  Axborot tizimlari va Real-Time tizimi o°rtasidagi asosiy farq

bu kirish-chigish javob parametrining talqini.
Albatta, bugungi kunda "o‘matilgan tizimlar® tushunchasi

evolyutsiyasini kompyuter texnologiyalarining rivojlanishi  davomida

kuzatish muhimdir:
1. Axborotni boshqarish tizimlari. 60-vyillar.
2. O'matilgan tizimlar (ES), 70-yillarning oxirida.
Tagsimlangan o*matilgan  boshqarish  tizimlari (tarmog

B
ornatilgan  o‘rnatilgan  boshqarish tizimlari / tarqalgan axborot

boshqaruv tizimlari) - 90-yillarning oxirlari.
4. Kiber-fizik tizimlar - (CPS), 2006 yildan beri.

Bugungi Kunda o*matilgan tizimlarning aksariyati aslida targatilgan,
O°ratilgan tizimlarning tagsimlanganligi yoki ushbu toifaga nazorat
qiluvehi  tarmoglarning  voki targatilgan  axborot  va boshgaruv
tizimlarining - qo'shilishi  ko'plab  mutaxassislar uchun haligacha
munozarali bo'lib kelmogda. Chet el ilmiy-texnik adabiyotlarida,

17



r.n':mn;‘lnkh pitta modulli qurimaiar, baiky Keng kﬂ'lmn'l‘u uh'e Vg

bevosita bog ' langan, fazoviy va / yoki arxitektura '"‘I\Hnlm\;-‘n LT .

] " Ay
|

chanhgy anig ko rsatilgan. :
tizimlarning  yugoridag: talqinlaring un

O 'matilgan '
tizimlar uchun mumkmn bo lpan keng Ko lam;

bunday A i
echimlarini hisobga olgan holda, iz o manlgan Bzl be
5 5 Whi.
O ”‘"’"d'l?lln "“'"h"l

0

s
i)
Ashy
l(”
]

\“\“."'

voki boshqarish oblekti bilan bevosita ta'sir
fags(vbl:rsll tizimlari (0 matilgan tizzimlar) deb f\'lp.l;u Miz. ok
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ko'plab sonlarini birlashtirish
e«Hisoblash mohivati» ga nisbatan ikKilamchi omilly
) r |.'|

muammosini bartaral’ etish (o°Ichoviar, loyihalash, "’f’“lngi | asir
magsad va boshqalar) Yya,
«Amalga oshinshda erkin tanlashni ta’minlash (ilgari
bo'lgan ko'pgina arxitektura echimlari "bekor qilingan"), Numk;y,
*Loyihalash texnikasini birlashtirish.
*Birinchi navbatda yuqori darajadagi loyihalashdy .. .
"faoliyat" larmi ishlab chiging (masalan, platformaga yO‘nan‘)-dng'
lovihalash, aspekt loyihalashi va hk). ilgan

:nn'(,

1.4. O'rnatilgan tizimlarni tasniflash

Bugungi kunda o*matilgan tizimlar sinfinine ani ta'rifining vo‘alis:
ulamr:ng loy"il?a.lashida ikkala o°‘matilgan ﬁziml(z'lr r\l'gn‘:fx{gk?hg,
;,Ja:jad:gmglanm gasni{]ash. ulardagi hisoblash jarayonini tashkil el:lsrl?
l;oasr;:an”al:". ufarm loyihalash. dasturlash va sozlash texnologiyalari v
iizim?z:n il‘roq;;)lo’t: r':whlm Jihatlar bflan namoyon bo‘ladi. O'rnatilgan
it g alas ..'us.hbu soha.dagl mutaxassislar uchun yagona aloga

Yaratish tajribasini samarali to'plash va uzatish "ishchi” tasnifisiz
tasniflardan  kompyuter

i kb likdag) o zgarishlarning eng keng dairasing 'kt laydy Ba
orroatilgan tzambarns i lash bhod yieha giyim vazivatni ochib e v,
lehkd tizimbnrming boshagnrey ot ekt bilan imtegratsiya darajasind oks

cttiruvehi tasnmifiash
o pxborotm boshaarsh tezimlar

o tegsimiangan axborotn boshogaenhs tezimbare,

« o 'matilgan Gzimbar (1 S),
« tarmong chign o roatilgan tzaambar (NES)

« Kiberfizik tizimlar (CFS)

An‘anaga Ko'rin, o' rmatilgan tzimbar funktsional atribut bilan

tnsniflashnt boshiaydi,
Siz o'matilgan tzmlarn maguadiangs ko'ra quy wdagilarga

bohishimgiz mumkin
L. Aviomatik boshqgarish tizimlari;
2.Sensorlardan ma'lumot o' plash uchun o' lehash tzimlart va

tizimlart (o*lchash, boshgarish bilan birga anig o lchash funkisiyalan
xarakterhidir),

3.Real vaqgt rejimida so’roviarga javob beradigan axborot tizimlar
(to*lov tizimlari, chiptalarni bron qilish va boshgalar) Ular umumiy
magqsaddagi axborot tizimlari bilan chegara pozitsiyasin ceallaydi;

4. Raqamli ma'lumotlarni uzatish tizimlan (telekommunikatsiya

tizimlari);
5.Real vaqt rejimidagi murakkab ierarxik tizimlar (murakkab, shu
Jumladan keng targalgan ob'cktlarmi boshqarish va  boshqarishni
ta'minlaydi);

6.Harakatlanadigan ob'ektlarni boshqarish tizimlari;

7.Umumiy magsadlar uchun o*matilgan ichki quyi tizimlar;

8. Multimedia tizimlari.

Funktsional tasnif sizga har bir
tizimlarning xarakteristikasini bilvosita rasmlantirishga imkon beradi.
Biroq, loyihalash shablonlari xususiyatlarining o*zgarishi bu holda juda
keng bo’lib, ishlab chigaruvehi uchun bunday tasnifning ahamiyatin

guruh o matilgan

kamaytiradi.
Magsadlar bo‘yicha tasniflashdan tashqgari, o' matilge

belgilarni ajratish mumkin:
¢ tizimning murakkabligi (Katta, o°rta, Kichik);
« tizim topologiyasi (kontsentrlangan, tagsimlangan),
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(bitis (v K0"p [PIOBIESSOETI ENBOSER YN hoterogen;: kvichi) ¢
|

ulangan, OT dan foydalanadigan va foydalanmay olpan);
"« real vaqtda amalga oshinshning o*ziga xos

va gattiq real vagt). .
- - konstruksiya (monobiok i, modull;.

: o
kengavtiriladigan va kengayvtinlmaydigan, Xizmag Ko*rsaril 3‘""';!;,,,
g4 \ adj ;

\

texnik xizmat ko*rsatilmagan).
«  O’'matilgan tizimlar uchun amalga oshirilad;

xavfsizlik. axborot xavisizligi va boshqalar:
» boshga funktsional va funktsional bo*Imagan tavsiflar
Hayotiy tsikl fazalanida, sh vaqtidagi o‘malilgan‘r :
ajratib ko‘rsatish muhim (RunTime): "-'"ﬂarm

« tizimning instrumental imkoniyatlari;

«imkonivatlar nugiai nazaridan platforma turj (qisman ..
imkonivatlar; o°matilgan tizimning yangi namunalari paydo boy~‘|m
uning imkoniyatlan aniglanadigan platforma). g

Rivojlanish  bosgichida o°rnatilgan  tizim]ar arxitekyy:
daragjada tasniflash wuchun ko'plab mezonlarga ega. Quyidagi asu,r.'-"
tarkibiy xususivatlarni ajratib ko rsatish mumkin: 31y

* lerarxiya darajalari soni;
* tizimdagi kalkulyatorlar soni:
* tzimdagi kalkulyvatorlarning heterojenlik darajasi:
* kompyuterdagi protsessoriar soni:
. komp_‘-mcrhrd'agj protsessorlar o rtasidagi aloga turi;
* kompywerdagi protsessorlarning bir xilligi darajasi:
* protsessor tengligi darajasi.

gan ishonchhhl\

irin
and;,

bo‘“sh‘":flf:g;y.alz{;{'tsipiga ko'ra, o'matilgan tizimlarni to*rt toifaga

oklact. - 009 tayyor, blokli, maxsus, yarim maxsus yoki
To'lig ta .

o m.gs im.”"’b;{'ﬂ," bu magsad vazifasini bajaradigan yoki

takomillashirishn; ygjaf ;3;5'*' uchun  mehnatkashlikni  ozgina

tizimlarga asoslangan o'magitgay, 11" 0ida tariqasida, tayyor

“Pparat bloklaripi birlashtiri

giymatt birinchi holatgn gnraganda ancha pat. Rivoglanish narxy ham
st

Uichinehs v 1o rtine v varisotlarda massus tdgpgotiar, ishinbh
chigarishni  tayyorlash, yangi texnologiyslamd  ishlab  chigish  wlab

ctilady
Ishlab chiquvehn uchun mubim tasnif mezonlari:

» ma'lumotlarni gayta ishlash nisbati - boshgarish;

* tizimning dasturlashtiribish darajasi,

* loyihalash usuli:

o Platformani amalgn oshirish usuli;

* loyihalashning turli jihatlar: bo'yicha loyihaga w'sir kuchi,

O matilgan ttzimlar quyidagicha tasniflanthi mumkin:

» ko' lami / maqsadi bo’yicha:

« ma'lumot va boshqarish funktsivalarining har  xil  nisbati
bo‘yicha, ya'ni. asosan axborot tizimi (ma'lumotiarmi yig'ish
tizimi) yoki boshqarish (avtomatik boshgarish tizimi),

« apparat bloklarining fazoviy lokalizatsiyasi bo vicha:

a) fazoviy lokalizatsiya qilingan;

b) fazoviy ravishda targalib ketgan.

*hisoblash (ma'lumotlarga ishlov berish) va aloga (ma'lumotlarni
Kiritish-chigarish  funktsiyasi) tarkibiy gismlarining har  xil
nisbatida;

*insonning ishtirok etish darajasiga ko ra:

a) avtomatik tizimlar - operator fagat tizim sozlamalari va ish
rejimlarini  dastlabki sozlash va operatsion sozlash funkisiyalarini
bajaradigan tizimlar. Ma'lumotlar to°plash, uzatish va boshqgarish
vazifalari, boshqaruy  guruhlarining tezkor rivojlanishi  inson
aralashuvisiz amalga oshiriladi;

b) avtomatlashtirilgan tizimlar - operator gisman yoki to‘lig
ravishda operatsion ma'lumotlarni qayta ishlashni va ijrochi qurilmalar
uchun boshqarish buyruglarini Rasmlantirishni ta'minlaydi (masalan,
masofadan boshgarish).

» ma'lumotlarni qayta ishlash / hisoblash ishlarini tashkil etish
to‘g risida (markazlashtirilgan / markazlashtiriimagan), ¥

« tizimning fizik / mantiqly modullari o’ rtasida vazifalar va /

funktsiyalar darajasida parallelizatsiya.

S

Tarqalgan ichki tizim - fazoviy ravishda tarqa\,ad'\ga.n'_,gfmg,,
tizim. Bunday tizimlar tarkibiy qismlar o'rtasida zaif bog'lanis
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% : imlari voki bachean . AR kot , - S8hy,
tagsimlangan hisoblash tizimiari yok;i ‘mshqaruvg;,,' tarmegy." SSopy
amalga oshirilishida namoyon bo‘ladi. By ,()‘\"hi”asllcn;,',‘ an R;n'mld'
vanada murakkablashtiradi. Zamonay 1 ""’“i'“’ﬂvtua,, g w i ;N"a
tizimlarning asosiy xususivatlarini  ko‘rip chiging. O ""“ilg;,,'
tugunlar juda ko’p (ikkitadan ko‘p). Bugungi Kunda m'h" : a""hl
asirlangan  o'matilgan kompvuterlardan tboray ,,’Z',m,l}:l b 2ar,
uye-otmoqda. Inson aralashuvisiz boshqarys 'i7i'n’ﬂri:|in? 9izigig)
sifatida ishlang. Bunday tizimlarda operator - lishi r Qisiy;
ma'lumot olishi va gisman tizimning ishlashiga ta'sir gilish "“"Tﬂ\in

cga bo'lishi mumkin, ammo boshqamvning asosjy qismj = (A)b:
0°matilgan tizimlar tomonidan amalga oshiriladj 4qsim|
Menejmentning funkisional va fazoviy markazsizlagh"-”-sh

L5. 0'rnatj izi
5.0 Matilgan bzimlarda reyj Vaqt mexanizmjar

L5.1. Reaj vagt rejimidagi ta'riflar

: Sh;;ala;. O’rnatilgay, tizimlarning
s alolatli jayop vaqtini ta'minlash
o 0t*z_ran Javob vaqtjarigy rioya gilish
’ "afl{ga!é Uzim sensorlar orqali

. Olingap ma'lumotlar.
Jizie . 4 ga
"akatini kejgirit, chiqaradi va uni

gilmashk oqibatlarining nhamiyatiga ko'ra. real vaqrtzimlarining odatda

ikkita guruhi farglanadi:
* Real vaqt rejimida yumshoq tizim;

* Real vaqt rejimidagi qattiq tizim.,
Real vaqt rejimida yomshoq dastur - kechikishlar o'rtacha giymatlar

bilan belgilanadi. Bu biznes Jarayonlarini tashkil gilishda va savdoda

sodir bo'ladi : B 1
Real vaqt rejimidagi qattiq tizim bu real vaqr tizimidir, unda vaqt

chegaralariga rioya qilmaslik tizimning ob'ekiiv funktsiyasi uchun
halokatli oqibatlarga olib keladi. Harbiy va kosmik magqsadlarda
foydalanish paytida yuzaga keladi.

1.5.2. Real vaqt mexanizmlari

Taymer

Taymer sizga ma'lum vaqt davomiyligini hisoblash imkonini beradi.
Taymerning  ishlash printsipi asl qiymatni oldindan vyozib olish
qobiliyatiga ega bo‘lgan ikkilik hisoblagichga asoslangan. Har bir soat

Nolga yetganda (ya'ni. u toshib ketganda), hisoblagich ¢
darajani hosil giladi. Odatda, taymerning chiqishi mikroprosessor yoki
uzilishni boshqarish moslamasining so‘rovini Kiritishda ishga tushiriladi.
Ko'pgina zamonaviy o‘matilgan tizimlarda taymerlar vazifalarni
almashtirishga asoslangan vaqni tagsimlash tizimini tashkil qilish uchun
asos sifatida ishlatiladi. Bunday holda. taymer kesish mexanizmi bilan
birgalikda ishlatiladi
Qo‘lga olish-tagqoslash qurilmasi

Qo'lga olish-taqqoslash qurilmasi impulslarning  davri va

davomiyligini, navbati aylanishini o*Ichash. shuningdek impulsiarni hosil

qilish uchun mo*ljallangan. Ushby modul vordamida Keng-impulsli
(PWM) va fazali modulyatsiyani (FM) olish mumkin.

Qo'rigehi taymer

Aytay.lik. bizning tizimimizda ba'zi foydali vazifalarni bajaradigan
ma'lum bir jarayon mavjud. Biz buni amaliy yoki kuzatiladigan Jarayon
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A AL ) ) \h

uc:;' ‘.'.;'“.,,\mun |u"\mtl-"' butun o‘matilgan Hzimning .,,m\'“”" iy
'a\l;:";;’ L‘mq’\m}.;. olibh kehshi mumlu.n '\p.u. sz ll\nmlm \ "'\.I" Wy
alash pchun MUENsus choratami Ko masang 0 Tmatilgyy, tigipy T
mm“-‘;\ vaqt to'g'ri ishlamasligs mumking Qo'rigehi aymerg i
t':;’il:l‘b:"m ls:‘:ﬂlm) golgan lml.udaq \.‘ll'j.!”\h \ .-n‘ normal hnl.-mm L:.;' "'"l'o
dehun ishlatiladi. Shunday Qb QO OGEhT Ay men tizimni |mnl|~.hlm.;:'|
an

i ' sxanizmudu
himoya qilish mexs p . ' |
Qo'rigch: taymernning ishine batatsilrog Ko'nib ¢ higamiys o
) lean dastur jarayon qo‘rigel { ,M“'
jarayon qamashadi kuzatilgan s ' Y gehi taym

favqulodda vaziyatlardan tizimn himoya qihish mexamzming
oshiruvehi xizmat ko‘rsatsh jaravom. Qo'rigeh mc\unl/mminp mol;
' Yauy

m"“'l':l
kuzatilayolgan jarayon normal :.shl:lﬂniﬂi aniqlash mumk in Vo
mezonni tekshirishdir. Agar qo'rigchi hamma l\lll.'ilil.'l_\"nluu“ i:lr;.\.""
to'g'ri ishlavshini amiglssa, unda hech narsa hn‘lm:l_\-di. Apar (l(‘)‘n(.,:;”
kuzatilayotgan jarayvonda biron bir narsa m')l(.)‘yr'rl chanliging .'m,'(”:‘\'n
ma'lumot favqulodda vazivatlami hal qilish tizimiga uzatiladi, by esa (').‘"
navbatida kuzatilayotgan jarayonning taqdirini hal qiladj. Eng 30(“./
versiyada oddiv ayinish hisoblagichi gqo*riqehi taymeri vazifagin; buiaradid
Ishga tushirish vagtida hisoblagichga qiymat yoziladi. Agar ish P.il\/lid;;
hisoblagichga vagti-vagti bilan yangi konstantra qo'shilsa, hechy ;larsa
bo'Imaydi. Agar dastur jaravonida konstanta yozish uchun vaqt bo*Imasy
va hisoblagich nolgacha hisoblashni boshlasa, apparatni qayta ishgy
tushirish signali hosil bo‘ladi va protsessor gayta ishga tushirilad;
Tabiyki, qo'rigchi  taymerining  sodda bajarilishi tizimning

muvafTagiyatsiz holatidan chigishiga 100% kafolat emas.

Shyn? whidlash kerakki. ko'p mikrokontrolorlarda qo‘rigchi
taymerining eng sodda sxemasi amalga oshiriladi. Uning normal ishlashi
ucfn{n qp'shnmc_haj murakkab dasturiy ta'minotga ehtiyoj bor. Oddiy
'_‘;‘; g:‘l;’;;‘:«:i):;b‘{"mnf sxemasida yana bif kamchilik - bu qurilmani qayla
bk r neci!gn; ‘rmé ‘; iz::xgz TEEI;S'EI )- Ko‘pglpa holla.rda, lizimp{ng
Yoki biron bir halokat; nosozjﬁdar i«:)ﬂ.‘qlsm“a{ml o "Shga rUSh'"!Sh
t0'8i bo‘ladi sa to'lig qayta ishga tushirish

Uzilishlar tizimi
Klassik talqi TN
tchun b.,qu,g:”,f;,‘,‘;"f" ~J9ry buyrugni yoki hodisalarni qayta ishlash
ima-ketligini to*xtatyych; ishlov beruvehi tomonidan
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inhpn tshiieinhy yobkl bwon e hatokmly nosor ik lnr by
U RO U LA T S Tl S P I

Ceitiabhlar tirimi

Oy buyrugnd yoki hodsaliami Ay

Klassk  talginda uzitinh
ishlash wchun buyrugler Ketma-kethgine 1o vatuvelt shioy beruvehi

tomonidan 10 statib qo'yish, keyin e 10" statilenn dasturgn gaytish
mexaniamians  (walmhlar  tarly  va

ran fumotiae  uzatsh
shu jumladoan

L zilishm
boshqgarish  (Joety  jarayonni boshiush
protsesslararo aloga mexantzmi sifatida amigled mumkin. Uzilishiar
tizimi har  ganday  hisoblash  tiziining  spralmes gt bo'hb,
protsessorning c'tiborm tlab  giladigan bir qetor holatlargn  tezhor
reaktsivasint ta'minlash uchun shiab chigqilgan, by holatlar PrOtEsHOr
u'hulnvluun. undan tashganda ham sodie bo' lahe mamkin. Uzlishiae
nafaqat g'ayritabily vazivatlorga reakisiya sifatida emas | balki zarur
mexanizmlarning, masalan, virtual xotira, Kirnsh @ chigesh va boshgalar
aksariyatini qo'Hab-quvvatlaydigan  tabiy  jarayon sifatida  garalishi
kerak. Piter Nortonning iborasign ko'ra: "Uzilishlar-bu kompyuterming

o stistinh)

harakatlantiruvehi kuchi "
Uzilishlar tizimi bu apparat va dasturty t@mmot kompleksidir,
Uzilishlar tizimning apparat vosialari odatda blok voki uzilishlar
controlleri deb ataladi. Kompyuterda bu PIC (Programmable Interrupt
Controller), ya'mi alohida chip 82359A. Ba'aa hollarda  uzilishlar
controlleri mikroprotsessor chipiga integratsiya kilinadi. Uz.'\\'\s\.\\a'm'\
boshqarish registrlar orqali boshqgariladi. Har bir uz_i\ishg:a Fadb\mn.\g
ahamiyatini ragamli ravishda belgilaydigan ustuvorlik berilishi mum}qn.
Maxsus uzilishlar ishlovchilan  (interrupt  handler)  dasturi u.u\\sh
tizimlarining dasturiy vositalari hisoblanadi. Qoida tariqasida, ishlov
beruvchilarning manzillari uzilishlar vektorlan deb nomlangat.\ maxsus
jadvalda joylashgan. Uzilish tzimining |x\aq§adi da.s\urm .amfx\ga
oshirish uchun protsessorni to"xtatib, tegishli vaziyatga Xizmat qiladigar
boshqa dasturga o’tish orgali ma'lum hodisalarga javob ber|.s|.\. Muayya
voqea (sabab) yuzaga Kkelgan paytda protsessorga Kirib, maxsv
operatsiyani - bir dasturni to"xtatib, protsessorni boshqa dasturg

o'tkazadigan uzilish signali hosil bo*ladi. Lewurl &
Uzilishlar signalining manbasiga qarab, ular quyidagilarga bo*lina¢
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n yoki tashqi (apparat) - ashgr manbalardy,, ki
an. pcrjflrrik qurilmalar) \-n'lmr qanday “"lm\h-\ Iy
hi mumkin: [aymer, tashqi mterfeys vy boshqal llm.lu.“k
o‘zida mashina Koding l"‘-i-’ll‘i\l,"m'

« gsinxro
hodisalar ( masal
bilan sodir bo'lis !

« ichki - pmucssnm‘lflg. il
ki natgjasida sodir bo'ladigan hmlis:lln,l- 1 Iy,
a toldirish. noto’g'ri manzillarpa I\iri“l
. Ushbu turdagi uzilishlar istisnolay dt-‘

"()]’.“

Yokj
b |,

l""

shartlarning
bolinish yoki ortigch
yarogsiz operatsion koc
ataladi;
« dastur nzilishlari :
maxsus ko‘rsatmani bajarish bil i i ldfnm
odatda drayverlaming va operatsion  tizimning dasll':,"m

Sturijy,

(maxsus wzilishlar holati) - dasqy, |
2 O
an boshlangan. Dasturiy ¢ :

uzilishi : ing
ta'minotiga kirish uchun ishlatiladh.

Apparat uzilishlari ozboshimchalik  bilan  sodir l
. - . - wi s A ~ ()s 810
mumkin va bajarilayotgan dasturga nisbatan asinxron bo‘ladi Ap Ishj

: Parag

uzilishlaridan foydalangan holda protsessor periferik qurilmalay bi
o'zaro aloga giladi va turli xil apparat xatolari (masalan. xotira \'allla'n
shinada uzatish xatosi va boshgalar) yoki favqulodda elektr u'z'|.os'j
haqgida xabar beriladi. Ikkinchi holda, ba'zida bunday uzilishlar ist,‘s" ishi
deb ataladi. Apparat uzilishlariga javoban protsessor o°z manb;o!ar.
aniglab olishi, uzilgan dasturning minimal kontekstini saqlab qo.yiSh_Slm
protsedura yoki vazifa sifatida bajarilishi mumkin bo‘lgan ma\:,v‘?
dfasturg_a - uzilishni gayta ishlov beruvchiga o‘tishi kerak. Uzilis‘hs}llb
xizmati deb nomlangan Uzilishlarga ishlov beruvchisini -
ma'lum bir manbaning uzilishiga to'g‘ri j i o
s S g uzilishiga to'g'ri javob berishdir (masalan
silgan  Kkalitning xarakterini tamponga ‘vish . s e
ko'paytirish va hk). Uzilish xizmafini tb t qod)’ls . Uzim  soatini
. % Z 8 3 A uga gan an so‘n 3 - en
uzilgan dasturga qaytadi va u uzilishlar bo‘} - pr0tsc§sor
kerak. magandek davom etishi

Protsessor tashqarisida v : . -
kelndigan asossy bolutiar qarisida yuzaga keladigan va uzilishlarga olib

. boshqariladigan ob'ektd
’ . an SO. 'f A e >
uchun X0s), ya'ni tashqi qurilmalar (TQ)r ‘;;'?rl(f) v(l Z'r?r boshgqarish tizimlari

a) al !
almashish uchun layyor bo‘lgan 1Q. dastur tomonidan

boshqariladi J
—ordariadigan ma'lumotlarni uzatishni e
caktsiyasini talab giladi: Uzatishni tashkil etish uchun protsessor

b) TQ ma'lumot uzaf;
: uzatish bo‘yicha i et
©) TQ dagi maxsus ( fav%loﬁdal)avl:;l;:tnmg A
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+ boshgoe  protsessoriardan uzilishlaemi so‘ralpan holda, ko'p

pProfsessor Hznmidn sodir bo'ladigan  hisoblash prayoniaring
cinsroniashtivishng t'minlash ' )
Dasturty uzihishlar, Appart uzilishlanidan Yargli o' larog

bajarilayotgan  dasturga  misbatan sinxron  ravishda  paydo  bo'ladi,

Dasturni uzilishining sabablar dasturnt bajansh paytida ro’ y beradigan

va dastumi normal davom ettinishgn o' sqinlik giladigan v maxsus
ishlov qilishni talab giladigan (vaziyatni to’ldirish, xotiranmi himoya
gilishni  buzish, operativ  xotirada  kerakli  sabhifaning  yo'qligi va
boshqgalar). shuningdek INTn maxsus buyruglar bo’lishi mumkin.
uzilishlarining  generatorlarh bo'lgan  uzilishlar,  Ushbu

dasturiy
funktsivalarini  chagirish  uchun

buyruglar odatda ma'lum  bir O

ishlatiladi.
Istisno vaziyatlarni gayta ishlash (exception handling) - dasturni

amalga oshirishda yuzaga kelishi mumkin bo'lgan ish vagti xatolariga
va boshga mumkin bo’lgan muammolarga (asosiy algoritm dasturi bilan
keyingi ishlashning mumkin emasligiga olib keladigan istisnolar) javob
berish uchun mo‘ljallangan dasturlash tillari mexanizmi. Dasturni
amalga oshirish jarayoni davomida ma'lumotiar holati. portlar yoki
kompyuter tizimi umuman asosiy algoritmga muvofig go’shimcha
hisob-kitoblarni amalga oshira olmaydigan yoki manosiz bo'lgan

holatlar yuzaga kelishi mumkin. Bunday holatlarning  Klassik

misollarlari:
« Butun sonni ajratish operatsiyasini bajarishda maxrajning nol

giymati. Amaliyot natijaga olib kelishi mumkin emas, shuning uchun
keyingi hisob-kitoblar yoki bolinish natijasidan foydalanishga urinish
muammoning echimiga olib kelmaydi.

+Tashqi qurilmadan ma'lumotlami o"qish paytida xatolik yuz berdi.
Agar ma'lumotlar Kiritib bo*lmaydigan bo“lsa, ular bilan boshga biron
bir rejalashtirilgan operatsiyalar ma'nosiz boladi.

Mavjud xotiraning yo'qgolishi. Agar biron bir vaqtda tizim amaliy
dastur uchun etarli tezkor xotira ajratolmasa, dastur normal ishlay

olmaydi.

«Tizimning favqulodda o°chirish signalining paydo bo’lishi. Katta

ehtimol bilan, dastur muammosini hal qilishning i\oj.'\ bo‘\mayd'\,. eng
yaxshi holatda (agar biron bir quvvat zaxirasi mavjud bo'lsa), ilova

dasturi ma'lumotlarni saglash hagida gamxo'rlik gilishi mumk:m; 5
«7Zudlik bilan o°qishni talab qiladigan ma'lumotlarning aloqa

kanalining Kirish gismida paydo bo'lishi. Hozirgi vaqtda dastur
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nima bilan shug‘ullangan bo'lsa ham, olingan ma'| P————
yo*'qotmaslik gchun ma'lumotlari o'qishor davoy, Ctiry ‘|""“ My
Uzilishl tizimining funktsiyalan Whkergy |

|. Ko'p manbalardan SO"ro\ larmi qabul qiling va saglang

Lvarts rezonstorian o Haniiadi Mikrokontroller odatda qo'shimcha
2. Qabul gilingan ro*plamdan eng Katta ustuvor 5o rayy;

quv vatn (masalan, lityum batareyani) whash imkoniyatigs egn,

3. Markaziy Pprotsessor tomontdan  so‘roviami q“\‘::“"“flkl. N|u:|':‘:«'tl“-»;--.;!.l'.:::‘nkv:;“:mmumuk vaqing ' mimiashi uchun auy idagl
imkoniyatini lckshirtsh (niqoblangan so‘rovlami lck;lnjy "‘"lﬂxh :"-‘:::,’: :;"/nmm avionom elektr Wminotiga ega bo’lishi kerak, shunda
so'roviaming ustuy orlik darajasimt "uzihshlar clw,\,ﬂms?‘ll';\t')k. qwl;‘ yvoki ulu-q elekir uzilmwhiarn astronomik vagining qayta ik lanishipn
tagqoslash). ay " i

4. Io‘fmlilgan dasturning h“"“"m (km,"?'\"\.“n” saqlash. ‘Z‘h:l:(cl‘ltl:?\)l dm‘mm\.\ah‘ m:m: -m:tm‘ v-/‘l.uhh\ k;u:k. chunki kvarts

5. Uzilishlarga ishlov beruvcht vositasini cha irish. rezonatorlarni parametrlarida bir qator targatis ar bo . 9

6. Haqiqa:ar; ham ishlov berishda lllilishla‘: (uzilishlarpy ; 1 Soatning  anigqligs atrof-muhitga bog'hqg. | - |?mh‘mx. s
berish dasturining bajarilishi). g2 ishlgy aniqligiga harorat ta'sir qiladi, chunk: harorat o rgarpanda,  kvars

7. To*xtatilgan dasturning holatini (kontekstini) tiklash va

rezonatorining chastotasi biroz o' zgaradi Aniglikai ' mintash uchun har
uning amalga oshirilishini tiklash.

xil harorat oralig’ida kalibrlash cmm&““:‘"‘“ ":"“h‘:‘"‘k' T\“m" i
B - : . .al vagqt soati mutlago whonchh  quriima R
I-5-qadamiar wzilish so‘rovi paydo bo‘lganda kompyuitern: ';'1"‘:.:,"1‘;:);:: k:('m‘rk;mu“ "‘“crl'cy* darajasida, kvans rezonatorida yoki
apparat qurulmalari tomonidan aviomatik ravishda amalga oshiril.adiu;]I lum;ninl:'. o'zida paydo bo'lishi mumkin. Agar uzmning maqs:\t_i\'\
bosqich ham apparat tomonidan amalga oshiriladi. Eng mul" g funktsiyasi astronomik vaqtea bog'liq bo'lsa, ko"pchilikn) g
ustuvorliklami ajratish uchun uzlish manbalarini so‘roq qilish h“m uchun anigq vagtning bir nechta manbalarini tagdim etish kerak, va e
apparat, ham dastur darajasida amalga oshirilishi mumkin. 5 vaat_soallardan milumotainh o GSgR BVl e
| Odaida birinchi o‘matilgan bitni qidirish uchun o chegaralarini tckshiring va (masalan, taymer _bmdzm-ndn) ?oa\l.
registrga birlashtiriladi. so‘rovlar trigerlarini navbat bilan z-.?na ishiayaptivel psidnesonignes e }‘\pmmg‘-m"hk.‘mw > "\
oladigan maxsus dastur (Dastuy poling) tomonidan amalga oshirilzgirab el s SO0 asrs :!‘:l) e 'mh‘:imkm. bﬂ‘:: t:z:n\::\
2 : 5 2 vli soat chastotasi jiddiy ravishda o’zgans >
et e;:tl;p:mt polmg Mlll%‘ hlSOblaglCth:l .a.sos.langan yoki odatda b e S s
n sxema yordamida amalga oshirilishi mumkin.

bu soatning tezligi jiddiy pasayishiga yoki ‘czlashis?\ig..aho\'\bb:c‘\\adi.
Protsessoring kirish so* ] i SISt Shuni ta'kidlash kerakki, real vagida soatning amq\_lgig.a silgan
irini qo*llash orq:j??;::;ga;ls:i :u::)l;l.aflga nisbati ikkita mexanizmdan " elektron kartadagi o‘tkazgichlaming topologiyasi m‘s:xr qﬂ:?d\. Muammo
* Niqob mexanizmi: "~ <hundaki. Real vaqt soatlari, odatda, kam quvvatli qurima shaklida

* uzilishlar chegarasi.

amalga oshiriladi. Kam quvvat istemoli chip kontaktlarming orasidag)
yugori empedansning natijasidir va bunday sxemalar aralashuvlarga

<ezoir. Bundan tashqari, bosma montajning parazit qobiliyati soatning
Real vagt soati antiﬁligiga ta'sir kiladi. Parazitik quyvaming m'.sm'n‘\ kamaytirish uchur
Ko'p kuchli mikrokonts 1l ; elektron plataning Kabelini maxsus tarzda tashkil qilish kerak.
blokiga ega. Soatlar s; 0' €r o'malilgan real vaql soat (RVC) =]
o'tishni aviomatik ravi;lgdaa iaqlqa.l:r, soatlar, kunlar chegarasini kesib Quvvatni boshgarish tizimi
avlomati Uzatishga, pog* /
‘anqas?dl:, ;\},gh&a kunduzgj vaqtga g‘((’f;l:)g': iy’:::mm kuzaglshga’va Quvvat tizimi har qanday elektron sxemaning, asosidir. Afsus
Yaratiladi. RV(Cda ke quvvat sarfinj kamaytiradi o bendi 400 o'rnatilegan tizimlarda avionom energiya manbalaridan (batarcya
vaqmi hisoblash uchun 37 768 kgsn SemenBuiels ki v‘; batareyalar va boshgalar), bort tarmog'idan  (masa
: z chastotali maxsus u:,':g‘:ovydan) foydalanganda, katta miqdordagi shovqin (masalan, is
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ri sifatli ikkinchi garajail ©I=Rat oe s Crishigg
B Quyvatni boshqarish tizimi '\‘!ch}”""
“'\I\,|

|

a mikrokon(rnlcmi ishonchli ishine,
Qurilma _\.‘nqtlg;m.dun s0'ng, c'l:'h"‘i
rayonlari boshlanadi. l‘\llt‘hl'.'illlshning U"“'lishimd-“
Y avishda YUZ hcr,nnydn. bargaror i biy
mda YOl aatish vaqti cxemaga bog'liq va odatda o‘ndan y,,,
kucf_llamshmlo o Hozirgi vaqtda, quvvatm boshqarish, ~
mf!lxsckundl,f;rgai ishea tushirishni kcchikti,-;uh.' Agar ishga tuship;
mxkrpkg_mo -embarqaior bo:lmagan quvval oladigan mikrokonlroll,':\l‘
kechlk.tﬁlbflabi:;“b kelishi mumkin va l\o‘pincha_ qayta ishga "‘Shirit””
nosozhf‘;’;:gzu"ami boshqarish tizimi doimiy ravishda k"chla:id.l'
;Z’:friz::zi kuchlanish darajasini _lel\sﬁnrad_l.‘ l A.gf_il' .Sa}lh. bcl'gilang;:
qiymatd:'m chetga chigsa. quyvatni ptphq.am 1 I.l,l'Zlml_-ll'LllI:%hm Keltirjp
chigaradi. Uzilish :sh!m.' bgryu.hm odmatl .t_,:l.n. n/‘_nfn{u.. Masala;,
to°satdan elektr ta'minoti uzilib golganda to'g'ri o*chirib qotyjg:

murzl‘::" uzilib qolganda, uzilishni gayta ishlaydigan uskunada nip,
qgilish kerak? Quvvat manbaini gaya ishga tushirgandan so‘ng, ugiljy,
qolgan joydan ishlashni davom ettirish uch,un A dasu.my dasturining
joriy holatini o*zgaruvchan bo‘lmagan yoki oddiy xotirada saglashgy
harakat gilishingiz mumkin. Tabiiyki, elektr ta'minotidagi uzilishlardap
himoya gqilishning bunday mexanizmini amalga oshirish uchun sj,
o'zingizning dasturingizni shunday amalga oshirishingiz kerakki, unda y
ish holatini anig ko'rsatilishi kerak. Boshgacha qilib aytganda, bunday
dasturlami loyihalashda cheklangan avtomatlardan foydalanish jud'a
foydali. Energiya kontrollerining vazifasi ta'minot zo‘riqishining
darajasini kuzatish va agar darajasi belgilangan belgilarga javob
b_cnna.sa: ragamli signal berishdir. Ta'minot kuchlanishining o‘zgarishiga
nima th k_eh'shi mumkin? O°chirish sxemasi sof faol yuk emasligi
sababli, q'tlsh davri deb ataladigan jarayonlar quvvat yoqilganda
boshlanadl.. quvat darajasi darhol o°rnatilmaydi, lekin bir necha onlab
;\Igtl:lj;::, ml:]l;;zl;';s:i':?;da v;o b:"z: hcz!larda tzllrtil.)siz o.‘zgarishi myrpkin.
mikioprosess . g boshiang ich gismini ishlab  chiqishda
HRroprosessor va dasturlashtiriladigan mantiq o*nlab marta yogqilishi va
o'chirilishi mumkin.  O‘chirish i 2 i
qurilmaning o°zgaruvchan bo* b hunday et
chigish tizimiga salbiy tlz]u'siro l,::?rga?- 1:(-0 tirasiga,. shuningdek: Kiisos
S i satishi lpumklp. Shunga o‘xshash
chirilgan yoki ta'minot kuchlanishining

30

: h
polmagan St
1b?r:1‘]iillzgh u o‘ljallangan.
3 - .
darhol o-tuychilar Jar

voki chizigli
teng. v

e Sl Lot tadl Ut o s (Tt S X
bu ;'x\(lli|\c|\xl|ik o tish davri nmi;- '“.\ mf‘?h;?\h‘.‘-mg e Y M
! . baynida RESET signalini faol ushlab
m.rzuhgun c.‘mvvul kontrolleridan foydalanish. Odatda, o'tish davrlaridan
Inmfx_\lalalnls'h uchun' lfuc.h .kunlrnl\crlnri chigish signalining sozlanishi
yoki doimiy kechikishini tashkil qilish uchun  Schmidt riggeri,
hisoblagich, shuningdek hisoblash taymerini bilan w@'minlanadi.
Chipga bir nechta kuchlanishni etkazib berish bu juda jiddiy
muammo. Qanday muammolar paydo bo'lishi mumkin? Birinchidan,
kuchlanishni noto‘g'ri etkazib berish bilan elekiron komponentlarming
ishonchliligi pasayadi, bu esa o'z navbatida chipning umrini gisqartiradi.
Buning sababi, kuchlanish yoqilgandan keyin bir muncha vagt o'tgach,
clektron  komponentlar nomagbul sharoitlarda  ishlashga majbur
(masalan, uchta o‘rniga bitta quvvat manbai bilan). lkkinchidan,
sxemaga bir nechta kuchlanishni  noto'g'ri  etkazib  berish,
mikrosxemaning terminallarida ruxsat etilgan oqimlarning yoki
kuchlanishning haddan tashqari ko®payishiga olib keladigan va halokath
ogibatlarga olib keladigan holatlar mavjud. Bir nechta kKuchlanishni
noto*g'ri etkazib berish tufayli tiristor effekti paydo bo’lishi mumkin, bu
vaqgtincha quvvatni ko*payishiga yoki qurilmaning ishdan chigishiga
olib keladi. Tizimli shinalarning to*gnashuyi ham mumkin, chunki tizim
shinalarning bir qismi bir-birining oxiriga garab harakatlanishi (ikkala
shina bir vagtning o°zida ishlash uchun ishlaydi). Bir nechta ta'minot
kuchlanishni elektr kontroller bilan hal gilish mumkin.

Nazorat savollari

1. Ofrnatilgan tizim nima?
2. O*rnatilgan tizim qanday funktsiyalarni ta'minlaydi?
3. Qanday dasturlar va omillari mavjud?
4. Qanday tizim funktsiyalari va manbalari mavjud?
5. Foydalanuvchilar o°rnatilgan tizimlardan nimani kutmogdalar?
6. Mur gonuni nima va u qayerda qo’ Naniladi?
7. O*rnatilgan tizimlarda aloga nima?
8. Maxfiylik qanday ta'minlanadi?
9. Tijoriylashtirishning sababi nimada? - | L
10.0*rnatilgan tizimlarda energiya samaradorligl va xavfsizhigi

ganday ta'minlash kerak?



[ 1.0 rnatilgan liziml{lrmng l‘lChm ananaviy voki
an'anaviy bo*lmagan ta'riflari qaysilar? .
{ ]_‘_?_',r\n'mla\'i.\n taxminlar qanda_v. "O'HI{HHudi e
murakkab o‘matilgan loyihalarda qojllamlma_\, di?
3.0*ratilgan tizimlarning arxitektura darajasida tasnif;
14.0*matilgan tizimlar keng foydalaniladigan besh

UNchayy

kc_\;inchulil\

Xil b
: S
nomlang va tavsiflang. i

15.Har bir bozorda to‘rtta qurilmaga misollar keltiring
16.Ko‘plab o‘matilgan loyihalar asoslangan to‘rg
modelini nomlang va tavsiflang.
17.0°matilgan tizimlarni loyihalash va rivojlantirish uchun .
tsiklining modeli nima? ot
18.0°matilgan tizimni ishlab chigishda odatda dyc
beshta muammo nima?
l9.p‘matilg§n tizimlf'iming funktsional darajadagi tasnify.
20.Zamonaviy tagsimlangan o‘rnatilgan
Xususiyatlari
21.Real vaqt mexanizmlarini sanab bering.
21.Haqiqiy soat aniq astronomik v I ajrati
y vaqini ajratib turish;
qanday shartlarni bajarish kerak? % 2
22.szilish tizimining asosiy
_23.5lgnal manbasiga qarab
bo‘linadi?
24.Real vagtning y
0°rtasidagi farq nima?

& vojlanjgy,

h kelad:
1 l\eld(hgan

tizimlarnin £ asosjy

uchun

fun}&tsiyalarini sanab bering,
uzilish signallari qanday guruhlarga

umshogq tizimi va real vaqning qattiq tizimi

B Ot iiges s h
Qo’rigchi taymerining asosiy funktsiyalarini tushuntiring.
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2-BOB. O'RNATILGAN TIZIMLARNI LOYIXALASHDA TIZIMLI
YONDASHUV

2.1. O'rnatilgan tizilmarni loyihalashtirish

Tizimli loyihalashtirish nugtai nazaridan o‘rnatilgan tizimlarning
arxitekturasini loyihalashda, o‘rnatilgan tizimlarning loyihalash tsiklini
tavsiflash uchun bir nechta modellardan foydalanish mumkin.Ushbu
modellarning aksariyati quyidagi rivojlanish modellarining bir yoki bir
nechta kombinatsiyasiga asoslangan:

. Tizimni loyihalashdan oldin va uning davomida rejalashtirish
yoki jarayonlarni amalga oshirmaydigan katta portlash modeli.
- «Mahsulotga bo‘lgan ehtiyojni belgilaydigan, ammo ishlab
chigishdan oldin rasmiy jarayonlar mavjud emas kod va tuzatishlar
modeli.

.Bir bosgich natijalari keyingi bosqichga o°tadigan tizimni
bosgichma-bosqich jarayoni amalga oshiriladigan sharshara modeli.

«Spiral modeli, unda tizimni bosqgichma-bosqgich ishlab chigish

jarayoni mavjud bo‘lib, turli bosqgichlarda qayta aloga jarayonga

qaytishga imkon beradi.

Ushbu bo‘limda 2.1-rasmda keltirilgan, O°matilgan tizimlarni
loyihalash va rivojlantirish hayot tsiklining modeli deb nomlangan
model taklif gilingan. Ushbu model mashhur sharshara va spiral
modellarning kombinatsiyasiga asoslangan. Muvaffaqivatsiz loyihalar
yoki texnik va / yoki biznes talablariga javob beradigan ko' plab
giyinchiliklarga duch kelgan loyihalar, shuningdek. barcha
muvaftaqiyatli loyihalar muammoli loyihalarda etishmayotgan kamida
bitta umumiy omilni oz ichiga oladi. Ushbu omil 2.1-rasmda
ko*rsatilgan jarayondir va shuning uchun ushbu model tizimning
loyihalash jarayonini tushunishning muhim vositasi sifatida tagdim
etilgan.

2.1-rasmda ko‘rsatilgandek, O‘rnatilgan tizimni loyihalash va ishlab
chiqish jarayoni to‘'rt bosqichga bolinadi: arxitekturani yaratish,
arxitekturani amalga oshirish, tizimni sinash va tizimni qo*llab-
quvvatlash.
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2.,”’8."” ()'l’ﬂﬂ’“}_’,&ﬂ lim,,a i i i
sm. ( (= mi |Sh ,ab Chlqal ’Sh va V i as I
‘ ’ ,” ] '() 'hala. hnl hil'\"()[

Ushbu matnda I-bosgich olti bosgqi i
, : ! qichdan iborat deb ta'ri
[r:_ll:j.lai.lkam texnik poydeyor mavjudligi (1-bosqich), arxite s
H}liq;;:l':h ':’;’j{l)‘gl‘sh.(f?-bosqnch). arxitekturiy modellar va modellarni
arxitel;tura hu":?ll"h-)‘;rxne‘-“ura tuzilishini aniglash (4-bosqich) va
(6-bosgich), O Posqich). shuningdek arxit

ckturani tahlil qilish

angan:
Ktura biznes

2.2. O'rnati fos
O'rnatilgan tizim arxitekturasiga kirish
O’matilgan iy :
: m a .
mavhur_nhg;, ya'ni Al " O'rnatilgan qurilmaning
sturning manba  kodi yoki apparat
um N P n ma'luy ni J i
sl ,“"‘.‘&‘h(lrlhslnn, motni ko‘rsatmaydigan

'di. Arxitektura  darajasida
/ ' >4 ~
biron b.m") ‘a.mmOtlarl O‘zaro ta'sir
I tarkibi  sifatida tagdim
34

etiladi. Elementlar bu  bajarilish tafsilotlari

faqgat

' mavhumlashtirilib.
xatti-harakatlar va munosabatlar hagida ma'lumot qoldiradigan apparat

va / yoki dasturiy ta'minotning namoyishlari. Arxitektura elementlari
o'rnatilgan qurilmaga ichki gismi ravishda qo’shilishi yoki o*rnatilgan
tizimdan tashqarida mavjud bo‘lishi va ichki clcmcm'lar bilan o'zarg
ta'sir qilishi mumkin. Qisqasi, o'rnatilgan arxitektura ichiga o‘rnatilgan
tizim elementlari, o‘rnatilgan tizim bilan \
bo‘lgan elementlar, har  bir  alohida

0" zaro
elementning
clementlar orasidagi interfaol munosabatlar kiradi.

alogada
xususiyatlari  va
Arxitektura darajasidagi ma'lumotlar Jismonan tuzilmalar sifatida
taqdim etiladi. Tuzilish - bu arxitekturaning taqdim etilishi mumkin
bo‘lgan  elementlari,  xususiyatlari

va
ma'lumotlarini 0z

munosabatlar  hagida
olgan mumkin bo‘lgan tasvirlaridan
biridir. Shuning uchun, tuzilish o’ziga xos muhit va ushbu elementlar
to‘plamini hisobga olgan holda ishlab chigish va / yoki ish vaqtida
ishlaydigan vaqtda tizimning apparat va dasturiy ta'minotining "surati"
dir. Bitta "surat” uchun tizimning barcha murakkabliklarini gamrab olish
juda giyin bo‘lgani uchun arxitektura odatda bir nechta tuzilmalardan
iborat bo‘ladi. Arxitekturadagi barcha tuzilmalar bir-biri bilan uzviy
bog'liq bo‘lib, bu qurilmaning o*matilgan arxitekturasi bo*lgan ushbu
tuzilmalarming  yigindisidir. 2.1-jadvalda arxitektura  o‘ratilishi
mumkin bo‘lgan eng keng targalgan tuzilmalaming qisqacha tavsifi
keltirilgan va umuman. ma'lum bir struktura elementlari nima ekanligini
va bu elementlarning o‘zaro bog'ligligini ko‘rsatadi. 2.1 jadval
keyinchalik aniglanishi va muhokama qilinishi kerak bo’lgan
tushunchalarni taqdim etadi, shuningdek, o'rnatilgan tizimni namoyish

ichiga

etish uchun mavjud bo*lgan turli xil arxitektura inshootlarini namoyish
etadi. Arxitekturalar va ularning tuzilmalari - ular bir-biri bilan ganday
bog*langan, arxitekturani ganday yaratish kerak va hokazo - keyingi
boblarda batafsil muhokama gilinadi.

Ushbu bo‘limda o°rnatilgan tizimlarga arxitekturali tizimli yondoshuvi
muhokama qilinadi, chunki u O‘rnatilgan tizimlarning loyihalashini
tushunishda yoki yangi tizimni loyihalashda yuzaga keladigan

muammolarni hal qilishda ishlatilishi mumkin bo‘lgan eng kuchli
vositalardan

biridir. Ushbu muammolarning eng keng tarqalgani
quyidagilar:

- tizimni loyihalash usullarini aniglash;
- narx bo‘yicha xarajatlarni cheklash:

L
wh



F

) Kanal arxitekturasi

1 Virtual mashina

|

I

hootlariga misollar
s Ta'rif

Modul elementlari (n10d?l_(‘i£[§"';“‘;—|-" ! J

| | o*rnatilegan  qurilmaning ichida t.n(ll?,

| funktsional Komponentlar (tizim urlj ‘

, |-jadval. Arxitektura ins

~ Loyihalash turlart_

' ; : ¥ 0 pe
ishlashi uchun ~zarur bo*lgan aPDara(v,l

I /yoki dasturty . ta'minot) Sifarid:i
ibelgilanadi. Marketing va tiio 'd

Modul arxitektura sxemalari  odatda modlrﬁ!
tuzilmalar Ko‘rinishida taqdim elilald'l

| chunki dasturiy ta'minot yoki qo‘shiInChL

| qurilmalar odatda modullar Rasmida

' sotilishi mumkin (ya'ni, operatsion tizima

| protsessor. JVM va boshqalar). ‘
~ [Modullarning ishlatilishi bilan bir-p;
|’ bilan bog’lig bo°lgan (masalan, gqays;
Quyi tizim va komponent | modul qaysi boshga moduldan |
foydalanganligi) ish  vaqti  tiziminj |

| ifodalovehi modulli tuzilish turi.

T

-

}Modullar qatlamlarga bo‘linadigan (ya'n;

f ierarxik) ishlatiladigan tuzilish turi.
e Qatlamlar Yugori  darajadagi modullar  quyi
| darajadagi modullardan foydalanadi (talab

| | giladi). A
[ | Tuzilma operatsion tizim yadrosining
Vado modullaridan (xizmatlaridan)
foydalanadigan yoki yadro tomonidan

boshqariladigan modullarni aks ettiradi.

Tuzilma  modullarni ketma-ketlikda
tagdim etadi, ulardan foydalanish orqali
modullarning o‘zgarishini namoyish

Tuzilma virtual mashina modullaridan

Kﬁ’%@ﬂé@gan modullarni anglatadi.
Ba'zi modullar aslida boshga modullarning

Bitihins :g“llmmalzfri (parchalangan  birliklar)
'gan o‘zaro alogalar shunday modulli

—-Xj :UZ{lnsh 'turi. Resurslarni  tagsimlash,
loyihalarni  boshqarish (rejalashtirish), |
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O‘quv mashg‘uloti

“Komponent va ulagich

P

\

|

M ijbz / server

| ma’!ut.nm\arni b()shais_lr (F\pﬁas_yonﬁ ‘
| Xususiylashtirish va boshqalar) ni aniq\as\; i'
| uchun keng qo*llaniladi. |
\ Bu n.\()dulla.r sinflar  deb ala\_ad'\g;a{tﬂ
‘I das'u'nrly \a'.m_motni ifodalaydigan modulli |
tuzilish turidir va munosabatlar ob'ektlarga l‘
| yo'maltirilgan  yondashuvga muvofiq |
| belgilanadi. bunda sinflar boshqa sinflarga \
| meros bo‘lib o*tadi yoki ota-ona s'mﬁn'mg\
‘haqiqiy namunalari hisoblanadi "
| Ushbu tuzilmalar tarkibiy qismlardan |
| iborat bo‘lgan yoki ulagichlardan |
Ishlash vaqtida tizimning tuzilishi, bu erda |
komponentlar mijozlar yoki serverlar |
|(yoki ob'ektlar) va ulagichlar mijozlar va",
| serverlar (yoki ob'ektlar) o'rtasida aloga|
qilishda foydalaniladigan mcxanizm\ar",

!

|
|

B

S (protokollar,  xabarlar, paketlar va|

S P 2 'L__b_oghﬂal_ar). ! AL '1‘

i Jarayon (aloga jarayonlari | Ushbu tuzilma operatsion tizimni 0°z|
ll ichiga olgan tizimning SW |

deb ham ataladi)
‘ | tuzilishidir. Komponentlar bu jarayonlar ',
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2.3. O'rnatilgan tizim modeli

O‘matilgan tizimning texnik .nfS.huncl.lalart va a50slar; ilan
tanishish uchun turli xil arxitektura luz{lrshlar}('ial: l’oydalaml.adi_ Y
darajada, o‘rnatilgan u'zu.n t‘ark.lbldag' 350?')‘ fk"})c"ﬂarm
uchun ishlatiladigan asosiy arxitektura vositasi 2.2.

etilgan.

Rasm.2.2. O*matilgan tizim modeli

O’matilgan tizim modeli barcha o‘rnatilgan tizimlarning eng yugqori
darajadg bitta o°xshashlikka ¢ga ckanligini ko‘rsatadi; ya'ni ularning
bfarch'as: kamida bitta darajaga (apparat) yoki barcha tarkibiy qismlargé
k;raq:gan barcha darajalarga ( apparal, tizim dasturlari va amaliy dasturiy

oladi. Tizim va amaliy dasturiy

tomonidan joylashtirilgan va
dasturlar mayjuq. o ;
Ushbu etalon modeli mody|f;

iz_imlar arxitekturasining ko*

ushbu tizimlarning barcha arxitekturasing
mumkin. Garchi ko'p darajali Joylashtirish k(mlscptsiy
tizimlarning loyibalashi uchun 0'7iga xos bo'lmasa h
tizimni ishlab chiqgish uchm) ishlatilishi  mumkin bo'lgan  yuzlab.
minglab apparal  va  dasturiy komponc:nllarning kombinatsiyasini
vizualizatsiya gilish uchun foydali vositadir. Ichki  tizim
arxitekturasining ushbu modulli ko*rinishi a50sly tuzilma sifatida ikkita
asosiy sababga ko‘ra lzmlanzluli:
| Asosiy elementlar va tcglshli funktsiymaming vizual taqdimoti. Ko'p
darajali yondashuv o’quvchilarga omatilgan tizimning turli tarkibiy
gismlari va ularning o°zaro munosabatlarini tasavvur gilish imkonini
beradi. ‘

2. Modulli arxitektura ko‘rinishlari odatda o'rnatilgan loyihani tuzishda
ishlatiladigan tuzilmalardir. Bu asosan ushbuy turdagi turli xil modullar
(elementlar) funktsional jihatdan mustagil bo’lganligi sababli sodir
bo‘ladi. Ushbu elementlar yuqori darajadagi o* zaro W@'sirga ega, shuning
uchun ushbu turdagi elementlarni gatlamlarga bolish tizimning tarkibiy
tuzilishini yaxshilaydi, murakkab o zaro munosabatlarini soddalashtirish
yoki zarur funktsiyalarni e'tiborsiz goldirmasdan.

twshunishingiz
asi o‘ratilgan
am, o'matilgan

2.4. O'rnatilgan tizimlarning yuqori darajadagi loyihash holati
va istigbollari

2.4.1. O'rnatilgan tizimlarini loyihalash

Umumiy va o‘matilgan tizimlarda hisoblash  tizimlarini
loyihalashtirishning  hozirgi amaliyoti, Xususan, yuqorida ta'kidlab
o°tilganidek, dasturiy qo‘shimchalar yordamida hal etiladigan kanonik
hisoblash platformalaridan birini (HP) tanlashdan iborat. Vazifa ikki
qismga bo‘linadi: tayanch (platforma) tanlangan, kerakli o'rnatilgan
tizimni olish uchun tayanch (keng ma'noda dasturlash tufayli)
qurilgan. Ushbu loyihalash usuli uchun texnologik usullar va vositalar
mavjud. Masalan, yakuniy vazifani, tavsiflovehi dasturlash tillari,
aktuatorlar  (kompyuterlar) va tarjimonlar. Ikkinchi variant ham
qo‘llaniladi: HP tanlandi va kengaytma bilan bir qatorda pastga
o'zgartirish ham amalga oshiriladi. Bunday holda, tayanch p\atfonna.
ham prototip vazifasini bajaradi. Ushbu usul juda murakkabligi sababli
kamroq qo*llaniladi.
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O matilgan rizzmlarni isiiab
rillari ideallashtirilgan virtual (til) mashing | '
i u ""'

quy idagilar: 3
- mavjud dasturlash L5 L
vazifaning tavsifini talsb qi siai @
‘ iimon ushbu til mashinasini o' plab muhim texnik
« [ar i diemn m&\‘hinﬂmng Ko pradon : 'L\lll Nusu
Bolkia e ,:h ith-c.hiqi\‘h tizimining Nususivatlari, himoy
(masalan, "r';an holda haqiqiy mashinaga Joy lashur:?dn;
hisobga olmag vasliklarni hisobga olish uchyp dax
¢ a.\l“rchi

3 usht'w'~CZ““$'::;:':£:§ZH va ijrochi mashinani bilishij Kerak.
mnf'}:;t;’;ia:unda ushhu»uchra k(’mp‘mc""?i tavsiﬂas-h Uchun Yagop,
e ,;a\jud emas. ular turli may 71113@.1 va nl. u.slublfirlda tasvirlang‘a“-q
Ikkinchi ~muamme - budasturlami  amalga Oshiradig,,,
qo'shimchalari  bo'lgan  kanon e st = a"‘a'ga
oshirish sxemasiga mos kelmaydigan juda Kko'p vazifalar Ushby
vondashuvda echimlar igtisodiy jihatdan n.wq!)u' sasiyoki Muamm
e iy texnik vositalar <'10|raks‘|df1- umuman hal
qilinmaydi. Ixtisoslashgan HP-lami loyihalashtirish kerak, magapy),
yugori  darajadagi  parallelizm _va .lxt:soslagan operalsio.;
birliklarni. Magsadli o'matilgan tizimlarni  yuqorida  tavsiflanggy,
ommaviy an'anaviy texnologivadan foydalangan holda
loyihalashtirishga urinish til mashinasi, tarjimonlar va HPlaming aniq
talablariga nomuvofiglk muammosini yanada kuchaytiradi. Agar
ananaviy loyihalash sxemasi ma'lum bir vazifa sinfi uchun magby|
bo‘lsa, u holda ixtisoslashtirilgan tizimlarning loyihalashi samaradorligj
nolga tushirilishi mumkin (paralielizm bilan bog‘lig katta muammolar.
mudofaa mexanizmlari. real vaqt chekiovlari, sinov va kayta sozlash va

boshqalar),
Uchinchi muammo- o'matilgan tizimlardagi loyi ji ini
Uchinchi muamm ! yihalash hajimlarinig
dom’:z 0’sib borishi bx!ap bog'lig. Yugorida keltiri Igan tavsiflarning
g:sr‘c : anishi 1s.hlab clyqnigan tarkibiy gismlardan (apparat bloklari,
dasturlar, algoritmlarni amalga oshirish va boshgalar) qayta

a'lum bir cheklovlarni hi.\‘nhg.‘ |
4 0

i Ban

‘\'y“”imn'

aklida birlashtirishdir.
: - Bunday darajada o rari s .
h i ; Yada o’rnati
::‘a‘;;“’{ga o'tish uchun tegishlj metodologiya (ﬁa: flzu.nlaml
ming etishmasjgj 0'sqinlik gilmogdy, e

42

Hugungt konda bozordn o' matilgan tzimlami loy |lm|'.\shning barcha

virtantinrt talabgn cpn
o Dasturly tm'minot (dasturiy ta'minoty:

« Hovn va tizim dasturlne,
astur, tizim

« Ob'ektga alanish uchun mostamalar (OUMY. d
dasturlary, _
« "Markaz" uskunalarn, aloga vositalari, O1 ‘M., amaliy va tizimli
dJasturlar. Ny ;
Loyihalash uchta tipik stsenariy doirasida amalga oshiriladi
(2.3-rasm). i
« magsadli o' matilgan tizimlar

« platforma o rmatilgan tizimlar ;
« mavjud o‘ratilgan tizimlarni o zgartirish
O*rnatilgan tizimlarning an'anaviy loyihalash jaravonini tahlil

gilish quyidagi kamchiliklarni ta'kidlashga imkon beradi-
=dastlabki bosqichda dasturiy va dasturiy la'minotning norasmiy
ajralishi;
= asbob-uskunalar va dasturlarning izchil loyihalashi;
« uskunalar va dasturlarni alohida modellashtirish:

* loyihaning apparat va dasturiy gismlarini qo~lda birlashtirish:
 dasturga Kiritilgan o‘zgartirishlar tufayli anigqlangan xatolarni

qoplash.

O°rnatilgan tizimlar va jarayonlar loyihalashi vositalarining
rivojlanishidagi asosiy tendentsiyalar 0°ziga Xxos tortishish hajmining
oshishi va arxitekturiy, funktsional. mantiqiy loyihalash bosgichlarining
ahamiyatini kuchaytirish bilan bevosita bog ligdir:

* loyihalashni abstraktsiya qilish darajasini oshirish:
* modellashtirish, rasmiy tahlil va modelni tekshirish usullaridan

keng foydalanish;
* hisoblash jarayonining mavhum vakillik darajasini ta'kidlash;
* o'rnatilgan dasturlarni (ODT) varatish uchun texnologiyalarni
ajratish,
Loyihalashning yuqoridagi bosqichlari bugungi kunda o°rnatilgan
tizimlarning umumiy ishlab chiqarish hajmining 70 foizini tashkil etadi
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Rasm 2.3. O'matilgan tizzmlamni oddiy loyihalash sStsenarisj

(2.4-rasm) va yugon darmjadagi loyihalash sohasiga tegishli (HLD)

uning markaziy tushunchasi mavhum deb hisoblanishi kerak
o'matilgan tizimlarni wahlil gilish va sintez qilish Jarayonida ul

aming
muhim va doimiy xususivatiarini ajratib ko rsatish. y
o Arxitekturni
o Funksionalni
o Logika/fizika
® Sinovdan o'tkazish
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L Arxitektura va mkroars tekburn sy odise
L Me'morty echimibarmt babolash va tsla
S.OArxtektura echimbaning tekoahir ind

6. Amalga oshirish bosgichi uehun chiginh s stlart

Ushbu  bosquehlar  an'anavis o roatilgan

Y dwgramma
loyihalashiming tizaam  darajasign  wegmhli  bo'tis

M quywdagwcha
tagsimiaydi

e Arxitektura darajasi  amalea oshicah wsabalan gatyy nazat

tizim arxitekturase: funktsional va funkmional b Imagan talablar
cheklovilarga muvolighiging arsitektura tabilil

¢ Mikroarxitektura darajasi voki funkisional Yokt Flectronie
System Level (ESL) - tizimni amalga oshirish bosgeihuda aritektura
modelining tarkibiy gismlari, algoritmiar, mterfeyslan whlab chigiladi,
spetsifikatsiyalar va tekshirish muhiti tayyorlanadi.

HLDning eng muhim muammosi HLD wysiflan  va
spetsifikatsiyalari o'rtasidagi, shuningdek amalga oshirish uchun ham,
xususiy arxitekturalarni (mikroarxitekturalar) yaratishda ham semantik
bo'shligni  bartaraf etishdir. O matilgan  tizimlar  uchun samarali
loyihalash texnologiyalarini yaratishga qaratilgan tadgiqotlar ko' plat
sohalarda  olib  borilmogda. Oldingi  bo'limlarda  ko'rsatilga
muammolarni bartaraf etish bir qator muammolarni hal gilish natijasid
mumkin. Ularning asosiylari ko'rib chigilishi kerak:

* dasturiy ta'minot va dastury ta'minot
loyihalash sohalarini haqigiy integratsiyalash;

+ arxitektura loyihalashi bosqichini rasmiylashtirish masalas
ilgari surish, S

« dasturiy va dasturiy mahsulotlarni tekshiris \m sinov
0'tkazish texnologiyalarini o zgartirish; R 2
a3
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Synopsys / qS:(;’L:" arcl'.um:mn: capture, :"l\"f‘\‘[
2 performance tig |
evaluation
Metropolrs Operanonal and Al MoCx
Univ of Metrope Acictirionnt
Caltforia, functronality and
Berkelcy archirecture caplure,
mapping
relincment, and
\ cnﬁcnn‘\n
Univ of [ Mescal Programmimng -*‘t 27 l;'xrcnd@
- apphcanon-speciiic Prolemy 11
= uh‘(u.r'nla. programmable network
i platforms Pprocessors
I

*Me'moriv  darajada funktsional jihatning aniq
saglanib golmogda. Funktsional _ tro'l:r}agap _jiha!lar yoki gq I
quvvatlanadigan loviha mezonlarining ichki tizimlari rolinij "‘vnaa.bt
yoki ularning aksarivati umuman hisobga olinmaydi. Ammo ”""u.'\-d'
holda, o*ratilgan tizimlar uchun funktsionallik har doim ham US[ucl_‘t,
talab emas. Tizimni arxitekturiy tavsiflash vositasini ishlab Chiqish:r
ushbu muammolami hisobga olish kerak. A
* Ko’p mikroarxitekturani amalga oshirish imkoniyatjar;
vagtining  HW/SW  fazasi bilan cheklangan, Arxitektury
virtualizatsiyasining turli darajalarini hisobga olgan holda. loyihalas,
echimlarini izlab, ko'p hollarda tizim loyihalashi doirasida instrument 1
tarkibiy qismni birlashtirish amalga oshirilmaydi. ?
i ﬁdqiqotchi!aming turli guruhlari
chishg at ai .
o iy A v v
: : £ Yondashuvlarini

ish

muayyan muammolari
angan muammoni hal qilish
taklif gilmogqdalar. Yondashuvlar
. rasmiylashtirishga  va keng
OSly asosiy tendentsiyalar % i '

el v a muhim tadgiqot

2.5. O'rnati izi
O’rnatilgan tizimlarpj loyihalash usullari

So'nggi 25 i
lexnikasining o prraits. .
0'nalishlar;- rhatilgan tizim)

ichida  yyqori

; dara: 3 :
ari faol ishlap chi arajadagi  loyihalash

. ' q“gaﬂ. U'aming aSOSiy
Ob'ektgg Yo' naltirilggy, loyihalash, (OYL
48 s

«Parallel apparat vie dasturly  a'minot loyihalashi (Mardw
Soltware Colblesign)

« Komponent va platformaga yo' naltirilgan loyihalash,

« Aktyorgn qaratilgan loyihalash

- Kn;p tilh loyihalash

« Aspekth loyihalashi

Mutaxassislar  turhh xil  matematik modellarni,  rasmiy

tavsiflarm  va algoritmlarni  taklif gilishadi va 1ahlil qilishadi. Big
aviomat yondoshuvlarini - (Petri  tarmoqlari, asinxron vl

are [

Sinxron
avtomatiar), ko'p  tlh tavsiflarni,  qo‘shma apparat-dasturiy

modellashtirish algoritmlarini va tekshirish, loyihalash natijalarini qayta
ishlatish texnologiyasi. aspektli dasturlarni ko'rib chigamiz.

2.5.1. Hamkorlikagi apparat va dasturiy ta'minotlarni
loyihalash

An'anaviy mikroprosessor texnologiyalaridan keng foydalanish va
integrallashgan  dasturlashtiriladigan  mantigning  1ez rivojlanishi
adabiyotda " Hardware—Software CoDesign " deb nomlangan apparat va
dasturiy ta'minotni birgalikda loyihalashda vangi falsafaning paydo
bo‘lishiga olib keldi. O*rnatilgan tizimlami loyihalashning  yaxlit
muhitini  ishlab  chiquvchilarning  loyihalash tilining  bazasini
integratsiyalash, hisoblash murakkabligini oldindan baholash va
keyinchalik tekshirish va sinov jarayonlari tizimining simulyatsiya
modellari ierarxiyasini yaratish istagida aks etadi. Hardware—Software
CoDesign bugungi kunda o‘rnatilgan tizimlarni loyihalashda istigbolli
yondashuvlardan biri sifatida qaraladi. Ushbu texnologiya nisbatan yosh,

u to‘gsoninchi yillarning birinchi yarmida paydo bo’lgan. Hozirgi

vaqtda dunyoning bir gator universitetlarida ishlab chigilgan bir nechta

notijorat SAD tizimlari (Polis, Ptolemey, Chinook va boshgalar)
mavjud. Zamonaviy o‘rnatilgan tizimlarga nisbatan hisoblashlarni
parallellashtirish va tagsimlash tezligini ko'pgina ishlab chiquvchilar
loyihalashning murakkablashuviga qaramasdan, ularning arxitekturiy
tashkil etilishining asosi sifatida ko'rib chiqadilar. Bu muqobil
variantlarga nisbatan yoki boshgqa texnik echimlarning tubdar
ctishmasligi  fonida tayyor mahsulot xususiyatlarining sezilarl
yaxshilanishi  bilan  bog'liq. Bunday  tizimlarni  loyihalashnin
murakkabligining oshishi ob'ektiv jarayon bo‘lib, tagsimlangan
parallel o‘rnatilgan tizimlarning clementlarining ishlashining natijasi
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g KCOSKAII UDSFHiaeg "HI?" “'T"g“""ml.
e atilgande ‘ kunfia gma}da mi llnmlfulim" l“\m'"‘"-l.
usoullari va vositalari bizga '("‘/'ha'm;,hnmﬂ quyt "“""‘J'f"mm.
Joyihalash. dﬂ-*“”.’"’Sh (r,:(;d'?\: !l m ";1 ‘ t;‘ e "“'lhn\h‘ o
3v}ornallashlirishgﬂ imkon hc‘ o al\") *'-‘m)m o ’\".q."" Jaraja '
rasmiylashtirilgan deb hfsoblasﬁ ~mun; e u:;“ ‘\,"‘"\'ftkal.\i,\'n\i? Atn
arxitciuuri,\ Joyihalashni .\'meush.( ﬂ"f‘"\l e :‘"lmd:n.' ’\l‘l‘-’u'." Va
dasturiy ta'minotning 3 ug"n.d'm"mh‘.k g lm:nluian bajarishy, .('- Va
rasmivlashtiriimagan. Lovihant T1\v(nm:m!\ ‘m\ l.\'-)dc'! apparat v, (’:n.‘ tis},
qismlarga bo'linishini da'vo qul..qdlgm-'l CoDesign, tanigli d&s(.,;:,""-“
ushbu muammoni bir gator kanonik tuzilmalar va cheklanpap clcmc'-‘llr'd;.

ar

bazasi uchun hal gilishga imkon beradi.

. ‘lchaminin
muam K, huguné’-'

CoDesign texnologivasi

CoDesign loyihalash texnologivasining quyidagi bosqichlar.‘",' tak|
a il'

eladi:
« Talablarmi ishlab chigish:
* Rasmiy yondashuv asosida tizim Xatti-harakatlarining moder:.:
ishlab chigish (Petri to"rlari. CFSM va boshqalar); A
* Modelni rasmiy tahlil gilish. tekshirish, simulvyatsiya -
aniglashtirish; S
* Apparat va dasturiy ta'minotga ajratish;
* Dasturiy t2'minot va apparat tarkibi I ini
R A Y qismlarini jsh
chiquvchilar yoki avtomatik kod varatish uchun texnik shartlar berish 5,

[E=5 =T,

i SWHW-integratsiyasi ‘{\
il

tizim maqsadi

Rasm 2.5. Codesign doirasida loyihalash jarayoni

Dasturiy ta'minot va apparat tarkibiy gismlarint ajratishga o*tish bir
gator usullarga ko‘ra sodir bo’lishi mumkin:

+ Simulyatsiyalangan yumshatish algoritmi (Henkel, Emst);

« Barcha apparat echimlari (Gupta, De Micheli):

« Jantsch algoritmiga asoslangan dinamik dasturlash algoritmi;

» PACE (LYCOS)dinamik dasturlash algontmi.

Umuman olganda, ushbu metodologivalar ajratish variantlarini
sintez qilish va tahlil gilish ketma-ketligidir. Ba'zi bir metodologiyalarda
dasturiy ta'minotdan apparat vositalarda amalga oshirishga o'tish
(masalan, simulyatsiyalangan yumshatish algoritmi), ba'zilarida apparat
vositalaridan dasturiy ta'minotga o'tish (masalan, barcha apparat
echimlarida) mavjud.

CoDesign tizimlarida dasturiy va dasturiy gismlarga bo*lingandar
so‘ng, kod avtomatik ravishda FSM dan C va VHDL (yoki shung
o*xshash) ga varatiladi. Bir qator tizimlarda dasturiy ta'minot tiziminin

ibtidoiy  elementlari  sifatida  RTOS-da ishlatiladigan  Kklassi
mexanizmlar qo* Haniladi.

Tegishli loyihalash vositalariga misollar:
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mn,onidan xalgaro hamjamiyat
loyihalash kontseptsiyasi asosan "a

chigilgan: guruh rahbarlari
takehi kom e acen

fzitnning

7 A O s U R ey
« Cierto. ¥ isivalashgan loyihalash tizimi;

L )]) .
; Feo
ivasida integra Sl

N

w‘\"o’ogos\"MA dasturiy va dasturiy Komponentlapy; bal,

. . ’ . 3 i ’ > = ? s = i () & 5
i chning universal  tizimi,  Germaniy aning lasy, Vs
sintez ql’l.\ ming . ar“ll\' b
yniversiets texnik universieu upparm-dﬂshn,i >

A va
. LOCOS - Daniya & =1 ‘ T RS
imining tarkibiy qismlari uchun .gmllk A uhigtiac OQimin; Ming,
4 « Siia % P sirh . 5
'l:'lis‘h va gekomm)znsl_\‘ﬂ qHED O e 3 e,
e POLIS - turli xil apparat va (-j‘tbm"t.') _q;;mla,.-m 'Oyihalashl' .
uchun universal tizim, Kah’f()ml_\ra umvcmf‘,n,‘_'erkh (AQSh) Ga "\n‘n.s;;,
fitexnika universiteti (Italiya) o Sh"}a loyihasi: ' Uriy,
' l"TOlvFMY - heterojen tizimlami modellashtirish uchy
tizim, Kaliforniya universiteti, Berkh‘(AQSh): =
. CoWare - sozlanadigan  tuzilishga ega b
. ? 0o,
dasturlashtiriladigan mikrosxemalarga asoslangan heterojen bitta 'gan

tarkibiy gismlarni loyihalash tizimi. Leuven, Belgiya. chij

n ul]i\r’(‘rsa'

iplj
2.5.2. Platformaga yo'naltirilgan loyihalash tushunchag;

PBD (Platform Based Design) metodologiyasi bir necha vil old;
o‘rnatilgan dasturiy ta'minot va dasturty xa’minotlaming yaxli.t tizi n
loyihalashi kontekstida paydo bo‘lgan va loyihalash muammolarin;l?h
gilish  uchun istigbolli  texnologiyalar orasida  alohida o al
cjg'allayd:i. Kontseptsiva mualliflari ta'’kidlashicha, bu ishlab chiqil :m

tizimlarning samaradorligini oshiradi. ularning narxini, ishlab chiga ::;d;]
xarajatlarini kamavtiradi v S R . . o Sh
ikkalja - p':r'a:\ir:«:j,\a;rsg:\ »kaO;ng muh;m‘rd- ishlab chigilgan tizimlarning
Vv kompone "1a f oot 2 :
Seradi ponentlaridan qayta foydalanish imkonin;
Berkli (Kaliforniy . : e .

( miya  shtati) universiteti - tadqiqotchilari  guryhj
tomomda'n ilgari surilgan ushby
pparat loyihalashi” tomonidan ishlab

ce, Mentor Graphics, Sinopsis kabi

paniyalarning texnik m ot :
dasturiy va apparat 1 afkurachilari. PR ning afzalliklari

Yitekturiy loyihalash posgioh; rkibiy gismlariga arahni birlashtirish,

miylas‘lnirishga e'tibor berish

; ; e
ning aniq ustuvorligi, tizim darajasidagi

Yaratish 5 ili i
qilish Jarayonini  matematik

R |

o sishini l;l’ki(llunqunlnr.. I!«)/Qr sharoitida tizim tarkibiy gismlarini
(plul:l“""' yoki uilnnfin;z qls:mlun, Qrzny‘vcrlalr, imcr{jcyslar va boshqa\ar}
qayta L\h'illishdll‘; Qayla "’)f"*"""lﬂh uL.'\\.\ln 'm.uhm\ bo‘lgan mugobil
cchimlami yaxshiroq ()'I’gilf\l‘ih uchun tizimni ikki nugtai nazardan va
har xil nugtai nazardan ko rib chigish takhif etiladi

. funktsionallik (tizim nima gqiladi) va arxitektura (tizim buni
ganday amalga oshiradi); ' :

« o‘zaro aloga (ma'lumotlar almashinuvi) va hisoblash (tizimning
ob'ektiv funktsiyasini bajaruvchi),

Funktsionallikni ishlab chiquvchi ham, buyurtmachi ham aniglashi
mumkin. Birinchi holda, funktsional loyihalash bosqichi rivojlanish
jarayoniga kiritiladi. Arxitektura interfeysni belgilaydi va amalga
‘oshirishning funktsional imkoniyatlarini tavsiflaydi. Biroq, bu amalga
oshirishga bog‘liq bo*Imasligi kerak. Arxitekturadan tashqari, mualliflar

m-arxitektura yoki mikroarxitektura tushunchalarini  tagqdim
ctadilar. M-arxitektura - bu hisoblash tarkibiy qismlarining funktsional
jihatdan to'liq to*plami (mikroprosessor, atrof-muhit.

dasturlashtiriladigan mantiq, xotira). Loyihalashda ishlab chiquvchi

quyidagi printsiplarga amal gilishi kerak:

« garor gabul qilish jarayonini ishlab chiqgish vaqti va qiymati;

« loyihalash yuqori mavhumlikda bajarilishi kerak:

« ishonchli, barqgaror tizimlar yaratilishi kerak:

» tizim bir nechta murakkab va ko‘plab oddiy apparat gismlariga
cga bo‘lishi kerak:

» ushbu komponentlarni dasturlashtirish turli darajalarda amalga
oshiriladi.

Ko'pgina bunday tushunchalar singari, PBD kontseptsiyasi ishlab
chiquvchiga nisbatan o°ziga xos loyihalash retseptlarini taklif qilish
uchun etarli emas. Taklif etilayotgan metodologiyaning tezislari
hagiqatdir va ko*plab ishlab chiquvchilarga ma'lum. Muammo shundaki.
metodologiya gqanday qilib loyihalashi, ya'mi uni qanday qilis
kerakligini va nima qilish kerakligini aytmaydi.

Platformaga yonaltirilgan tizim loyihalashi kontseptsiyasida asosi
tushuncha platforma tushunchasidir. Mualliflar dasturty va dastur
platformalarni ajratib Ko'rsatishadi, ular har bir loyihada ishtirok eta
va ularning kombinatsiyasi tizim platformasini tashkil etadi.

Apparat platformasi - bu kompyuter vazifalarini hal qilisk
imkon beradigan kompyuter arxitekturalari to’plamidir. Loyihalas

arxitekturlty  cheklovlar  odatda ishlash  va hajm jihati

7Y
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ey i et it 151,
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Platformaga vo'nattrilgan tizam oy uhala\'hr strateg ivasi rasm, 2
platformasi, vugorids avtib n'nlgamd(‘l.\. apparat gy
platformalarni birlashtrads. lovihalash boshida ikkala platfor
mavhumdir Bundsn tashgan. ushbu abstraktsiya Ganch
bo'lsa, shuncha vaxshi, wzmm konkretlashtirish bo‘yich
tanlashda crkmlih bolad: Funktsivalamni apparal va dasy
oldindan gyratish istaimagan Cheklovlar (tezlik. o’ Ichovlar,
energiva isie'moli, mavyad bo'lgan AP, eng mos RTOS v
qo'shilgan  holda  sshigh chigilgan  tizim
(Yangilanmogds) va un; amalga oshirish uchun
tmkoniyatlar mavjud Natjada bitta echim bo’lad
tankash va ma'lum dasturiy mode|.
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gy

ST

g hehli va Reng gameovl PHD  vositalard bugun Metrapalis

Framework  (Ceomter  fow  obectromic  system design,  University  of

( alifornia o Berkéley) vonitalars hisablanad: Metropolis Framework
foumk tesosal e Mrutoktora darapeiiga mwocke tarnng qo Haty.
asvathay i Jarayonlar Bilan bog by resuralarns bonhgaradigan maxsus
‘-’"‘_ng menewry obektlari ko rinimhsdas:  funktsonal hu‘ll'nngnn
talablarni go’ Hab-guvvatlach mecanism tagedm ctilgan

. Xuddi shu universitetdags PHD tofsssdsss vana bir tanigli loyiha
Prolemey 11tz Prolemey 1l cheklangan tizimlarni tivoglantirishpea
emas. balki turh xil o'matilgan tromlarmmg  ars Sekturas) wohun asos
bo'tishi kerak bo'lgan turll <l hisoblash  modellacing u'rmmnhgu
gqaratilgan. Ptolemey [ ochig, u tayyor modellar va srvtektura tarkibiy
qismlanmmg Katta kutubxonasing tagqdim etads. Shanday b, Prolemey
I tadqqot vositasy, ammo loy thalash vositaes emas ‘

Fyorat  vositalaridan ML Designer  (Mission  Level Designer,

www. midesigner.com) eng yaxshi tanilgan M Designer ko'p jihatdan
vazifa Vil arxitektura bosgichlarnng (pasiki) qo'Hab-
quvvatlaydi, funkisional bo’Imagan talablarni bvlhqansh vm\aﬂga
cga ( MLDesigner atamasida - resurslar), amme paketning ichki daumy
t'minotni ishlab chigishga yo'naltirilganligi anig kuzatiigan .dlamny
ta'minot / apparat bo'linishi va arxitektura tarkabry gsmlarini tatbig

ctish vositalari yo'q .

2.5.3. MDD metodologivasi

MDD metodologiyasi  (Model Driven  Design od
yo'naltirilgan) real vaqt tizimlari va o°matilgan tizimlarni (MDD R’
loyihalash uchun OMG tomonidan tavsiva  etilgan tizim‘.-:f
yo'nalish Evropaning ilmiy va tijorat tashkilotlari tomonidan, xusus;
ARTEMISIA (Advanced Research & Technology  for : Em e
Intelligence and Systems Industrial Association) tomonidan ishla :
chigilgan  Evropa  texnologik  platformasi  GENESYS (GEN ric
Embedded SYStem platformasi). Ushbu yo'nalishning afzalhgl_ - ko
sonli va keng tasdiglangan til (UML) va MDD vositalariga |she
turli xil amally va texnologik sohalar uchun tizim arxitekturasining
Jihatlarini (shu jumladan funkisional bo*lmaganlarni) tavsiflash
metamodel vositasidan foydalanish.
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RTESnIing kamchilikla_ri unmg‘ KEMY clnqishining I
MDD Sasturiy aminot yaratishga yo flﬂ“ll.'.lsh. apparat 'ml“‘ Vosi,
P ‘,ih.zlash'muamnlolarigﬂ_ zaif yoki sun'iy moslashisp, Hlagh
qo‘shma 10y R‘TFQ infratuzilmasi jihatidan yuqorida ayiy,
CFWQAS[\)"%) lcxn&ogik plan‘or.masi dOirflSif::Al%i\l:s;llll)j)- "’"_ins[..:' {
ir:f};(z;ziln1a eng rivojlangalr:lh[r:s,ot;lianadn . OMG UML profillag; |, | cr(;ll
. oo citasi sifatida ishiatiiaci. . a
asos%'(‘)':“‘a‘};'r'a’;:]::; nazaridan GI_ZNI-.'S\'.S Juda Keng tanloyy; oy
iladi: Rational Software-dan UML Udlm_\'n paketlaridan Pa ".k_l'"
giladi. Fimes (O°matilgan ‘i?'imll)"m
) arn;

et 5> modellashtirish).
(Grafical l{iMl‘" ; a oshirish vositasi), MAST

modellashtirish va amalga oshiris sitasi), ST (Real aqtn;
bcDul

qo‘llash uchun modellashtirish  va lflhlﬂ. lq‘plami) kabi
vositalargacha. GENESYS .mctodnlogn_\‘asrdagl bunday Xilina..:
fo*plamlarning salbiy tomoni -.by ka{ta m'chna't sarflari vy lls|1:,l|
vositalami bitta asbob-uskuna infratuzilmasi doirasida .i“mﬂShu.N:

natijasidir -

samaradorligining pastligi. .
Hozirgi vaqtda ARTEMISIA uyushmasi muvofiglashtirilgan erki
tarqatiladigan dasturiy ta'minot to‘plamini yaratish bo‘yicha n::

boshlanganligini e'lon gildi.

GENESY Sning sezilarli kamchiligi bu SW /HW Codesign vositalari
va mikroarxitektura darajasidagi loyihalashning aniq ko‘rinadj ,an
ikkilamchi roli. ya'ni apparat bilan bog‘liq bo*lgan barcha narsalar. -

MDD RTES  shuningdek, tijorat vositalarini ham taklif
gtqd; bu CoFl_uem Studio va Mentor Grafics BridgePointUML Suite
ffznrnlar. CoFluent SI'udi(? MCSE yoki CoMES (Elektron tizimlar uchun
I\odlar‘ rpetodologryasn) deb nomlangan 0z  metodikasiga

tayanqdl'. CoMESning o°ziga xos xususiyati ESL darajasidagi S Yo
v i et : ) 1l agr SystemC
: yaratish va keyinchalik qo*shimcha il i '
chigishdir. Kamchilik yugori et R
tahlilning juda kuchli vositas; S raiadesy Alilchiurhy
g Juda kuchli vositasi emas . Brid 1 i
aksincha, o'matilgan dasturni yaratis - geP()th'ML Suite tofplami,
aanitlean bolseda oot Rn)_ir:(tjls_hga (avtorpatlk generatsiyalashga)
ey : ~Kodni ishlab chigish bo‘yicha ish olib

2.5.4. O'rnatil izi
gan tizimlarnj Joyj
AT yihalash texnikasini
rivojlantirish R

llz

ymozarndan

ko' plab vositalar goldi, chunki bu sohada loyihalash uslublarini ishlab
chigish
¢'tiborg
SAPR ishlab

va vositalarga = ular
asosan ( sub y arxitektura darajasidagi vositalarga ¢'tibor berishadi; TLM
/ RTL-loyihalash, SystemC HW / SW qo‘shma tasdiglash ( masalan ,

System
visual Elita
asosan, tijorat

firmalar tayyor
ishlarini qo“llah-quvvmlamoqda ;

kamchilikl
tadqiqot ishl

jihatlari umuman tizim uchun
chigiladi : energiya iste'moli,

izohlanadi. Boshga tomondan,
oshirishning aspekt ko‘rsatkichlariga (xususiyatlariga) ta'sirini baholash

imkoniyatlari cheklangan.

tashgarida SIMULINK  (MathWorks) ga  asoslangan

dan ko'ra ko'proq tijorat va amaliy yo'nalish mavyjud, Shunisi
a loyigki, elektronika va o'rnatilgan tizimlar sohasidagi etakehi
sohada juda kam texnik

chigaruvehilari  ushbu
cpa

Palladium Series (Cadence). Vista /
(Mentor Grafika). Buning sabablari,
bo'lishi  mumkin: ushbu
jarayonida  1lmiy-tadqiqot

Studio  (Synopsys),
seriyalari

samaradorligi sohasida

mahsulotni  kutish

Mavjud metodologiyalar, vositalar va loyihalash muhitining umumiy
ari o‘rnatilgan tizimlar uchun tizimlami loyihalash sohasidagi
arini muayyan tanlash va rivojlantirishni talab qiladi.

alohida (aynigsa funktsional bo'lmagan)
tegishli tizim modellari doirasida Ko'rib
ishonchlilik. axborotni himoya qilish va
individual arxitekturiy tarkibiy

[oyihalashning

tizimning

boshgalar. Bu, albatia,
gismlarining ichki murakkabligi va kuchli o°zaro bog'ligligi bilan

ma'lum bir komponentni amalga

Arxitektura tarkibiy  qismlarining tuzilishi va tavsifi aniq ishlab

chigilgan bo‘lib, u intellektual baholarni (og irliklarni) aniq taklif

qiladi. Ushbu yondashuyv arxitektura agregati (AA) kontseptsiyasida aks
etadi.
Ko‘rib chigilgan barcha metodologiyalarda arxitektura darajasida

funktsional tomonning aniq ustuvorligi namoyon bo‘ladi . Funktsional
mezonlari rolini

bo‘lmagan jihatlar loyihaning yordamchi (ikkilamchi)

o‘ynaydi yoki ularning aksariyati umuman hisobga olinmaydi. Shunday

qilib, instrumental va konstruktiv-texnologik  jihat  e¢'tiborga

olinmadi. Ustuvor jihatlarga kelsak, funktsionallik har doim ham

(hamma  dasturlar  uchun ham) asosiy vazifa bo*lmasligi

mumkin. Masalan, real vaqt rejimidagi talablar tarmoq orqali
\¢ funktsional talablarini beko

ma'lumotlarni majburiy etkazib berishnit ko
gilishi mumkin; yoki ommalashib borayotgan ehtimoliy mantiqy

kontseptsiya, energiya sarflash jihatidan funktsiyalarni hisoblashnin
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O‘rnatilgan tizim arxitektura tillarini tavsifi ':ill-uli bu tizimning tuzilishi. s o
2 “UIRS metodologiya: i | nal tarkibiy
mhnd ' : nent tizimni modellasht
o | | | i ibu kompone | h
texnologiyasida protsessor axborotn Yayq qismga qaratilgan . Aynan “*_'ri"g" & qo yilgan . Shuni aytishim
> > (< (A0 A TS 3 S . Ja : . R o : . . o a
Kompyuter s anglatadi . Turli . xil hlsoblagh loyihalashida h;rmgh s i dmt'“?‘!a‘r
sl rotsessorlar ostida O lish; kerakki. IRSYD |\|l" );nl bo’lmagan” elementlarmi modelga Kiritish
i VIV SES S 2 ISk Kealis vl iy e
modellari zamonav p Von Neumann mashinasiga as0slan,. ko sinishidaibatzi s
mumkinligiga garamasdan. ] it

izimni | ' cllash jarayonida
e ivatini qoldiradilar . Tizimni loyihalash va modellash jaray
SpNaies Lo it ko'rinish
del eng ko"p ishiatilishini tarixan riv ojlantirgan i
model eng ko'p

52} iquvchining ehtivoilariga
atributlarni ko‘rib chiqish lhlil:IU‘(ll |;l:)l‘2:|b u«;‘:\\;}:‘-;—S‘:E“ch‘:’i\;‘i‘\z;t ba‘hz'\
X SRR ihalash jara 3 : ; :
2.6.1. IRSYD geterogen tizimlarini tuzilish Mmetodologiyas; qc:;z:ltz)ll:rzl b:)rcr(ill':c(i]i .‘?IiSY D-da bunday voil}?i:—:: m\z':jua(\;z:‘)\l:s\'f’ll'“'
; : mologivalarini z\miqlash hezonlarini.yarz'ltlsh uChU': ngnnlgor:i;i:a HRRRGS |RSYP'
O‘matilgan  tizmlarni  loyihalash texnologiya arining _ 3s0siy Apparat / dasturiy ‘am'.m‘,nlmh-‘lish kerak va mualliflarning fikriga
vazifalaridan bin bir qator garama-qarshi talablarni qgondiradigap, da hal gilinadi. Muammoni hd- qlp entlarda aks ettirish darajasida
samarali tizim tavsifini yaratishdir. Ushbu muammoga tak] ko‘ra. jarayonlarni s@kturav1y cleme , usullar va HW / SW ajralish
yondoshuvlardan biri bu heterogen tizimlarning ichki vak AiSbatAn OSOn. /\fs.uskl_ l!{SYDda rasmiy
(IRSYD - An Internal Representation for System Description Version mezonlari taklif etilmaydi.
0.1). Yondashuy muallifiari quyidagi tushunchalarni aniqlaydilar:
* Funktsionallik - lizimning  magsadli
oshirish uchun javob beradigan mode}
* Strukturasi - ma'lym bir
bo'lgan moddiy  yoki virtal

if etilayotgan
olatxonas;j tilj

vazifalarini amalga
ning ideologik parametrari : ‘ uhandislari
funktsional gismning  tashuvchis; AADL 2001 e G o
obektlar  bilan ifodalan

2.6.2. AADL o'‘rnatilgan tizim arxitekturasini tavsiflash tili

.
>

S K andi . Dastlab
gan  tizim uyushmasi tomonidan standart sifatida ishlab uhr?\!\t:: 23::‘&“?)‘e53"\1;t32n
modelining elemenllari.Tarkibiy komponenti bo‘lmagan modellar u aviatsiya elektron Sela (Rviohie A‘msi'f;ﬁda joylashtirilgan ,
mayjud bo“lishi mumkinligi taxmin gilinad; Language) arxitekturasini tavsiflash uchun t:‘ L
xq:zi - bu dinamik vakillik va barcha mode] parametrlarining ammo amalda nafaqat avxatsnog “rl(lj]?‘abfll:l‘.;ni :g Schun ol AALE 0
0'zgarish dinamik qonunlari . Biz p : s boshqa ba'zi) tizimlarni qamrab oladi. ‘ = o
M pirshini, gy TKUTaviy va funkisiona manoda anitektury tabli va £ st mr;eatﬁ\[;a\:z;uvini
( umkk.a heterogep, lWzimlarpip ihki  vakili ych I Design Language) tili hisoblana@n. St':ujda‘rlrd e
'I:C.I-Odo'ogfy @) taklif QHingan.Bunday tagdi iy P belgilaydi, unga ilova arxitekturani grafik usulida
'a"d.a quyidagi 1algh)a elon gilin n: o ,mOt- UCh-u Capceonlar tavsiflaydi. : ilarga quyidagi
unkisiong| Modullik va jerarys toAN: 5‘«"{““ Va dinamik tarkibiy va ing mavjudligi ishlab chiquvchilarga quy
avhum : Jerarxiya, fyp; 9uYi tizimfar o Hasidagi alo ‘ Bunday standartning
0 amlng lur’an'n" taqd' agl da qa,

| zalliklarni beradi:
M etish, "funktsional afzalliklarni be
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7
bu talginning
« tahlil

noanigligini yo'q giladi : iy,

qilingan )\'l):s‘llsi_\'ﬂl’ﬂl' bilan “""'il‘ilin(g,,,,'
arxitekturiy model qn"’ﬂn"ﬂt_ﬁ_: e | i Yau
& . arxitcktura modellarini gayta 1.~hl:fnxh va '"r'""“'ri\h
=arxitekturd modellashtirish \ ositalarining o4, ”f“_’lll\,'“
, imkoniyatlar yaratadi fa'sip; \'.
imkonivatlari hisoblash u'/imlarm.‘,,g i
eng tarqalgan usullariga
navbatda real vaqi

"’u“

kengayishi uchur
» tilning ol
loyihalash va tahlil qilishping K 5 ’\\,:,L:\:
" AADI hirinchl. ‘ = Ch;(k'
mavjud bo‘lgan ichki tizimlami modcllashlmsh va  tahlil .|. "
garatilgan . Muvaflagiyath ish!:l.shl uchun blfllda)" q_"_""lg-d
odatda xatolarga chidamlihik, xavisizlik,
hokazolar uchun maxsus talablarga ega . AADL ob'ektlari
tsivalarining aniq belgilangan semantikasi yugorida Keltirilgap, b
jihatlar bo‘yicha kompyuter tizimlarini  tahlil qi“Shga barch,
beradi. Ushbu tilning odatiy dasturlari maishiy elektronjka tizim] imkop,
tibbiy asboblardan motor va aerokosmik boshgaruy 'ililnlar?rlda"‘
bo‘lgan axborotni boshqarish tizimlarini loyihalashdir. Birog bgacha
qanday boshga hisoblash tizimlarini loyihalashda /\A[,)| u har

"'”Mni

ov|

lb_s@alanishga to’squnlik gilmaydi. AADL tilidagi har ganday arxitek i
tavsifi ~ deyarli  butunlay uning individual tarkibiy qisn’ﬂarint}lra
ing

tavsiflaridan iborat. Har bir tarkibiv gism I I toif:
o Yy qism quyidagi toifalard
da\_tkozyt:_, 'xf)rim qun’lmas.i (memory)- bu ikkilik ma'lumotlar

£ 5:' .-.f; ini saqia.sh uchun xizmat giluvchi apparat komponenti:
ma (device) - by "qora quti" tamoyiliga binoan ma’]um bir

funkisional Xususiy
<% : yalga s S
qilinmaydigan ma‘lum bir faol appameg(at;;okl- ! ol tuzilishi oshkor

an birigy

va

thl.l ’ = dasu-“' k i '
: m :ss::'rﬂs(ls, Zhlunol Murakkal ichki(zﬁﬁrii; ma'lumotlar  turini
; ubpr & “HIshga ega;
i Yoki Go'shimeha o) 9S1Ur Kodidagi kirit -
a dasturn; boshaarish B Kirish nugtasi | unga

Paytida boshqarish mumkin |

1\““

Ol boshagurish ipi (thread) - bu protsessor nuginl nazaridan

Vagona jo putish ob'ektl deb hisoblanadigan buyruglaming bajariladigan

ketimn kethigh .
Ogim guruhi (thread group) -bir yoki bir nechta mavzularga

ptigly oy ishda bog lnmsh uchun shiatiladi:
Jarayon, vazifa (process) - alohida virtual manzillar maydonipga
o'gri keladi va agar u kamida bitta boshaaruv ogimini o'z ichiga olsa,
dasturning 10°liq birligi hisoblanady,
Tizim (system) - dasturiy va apparat tarkibiy gismlarining
kombinatsiyasi, shuningdek boshga tizimlar, ehtimol o' zaro bop'liq,
(0 liq yoki gisman nm'lnn) .hu‘lgam ichki tuzibishga cpa

Dastlabki to'rita toifa  hisoblash tizimining  apparat ' minotga
(jihozlariga), keyingi beshta (l:}sttnri? }n'nﬂng\ua mos keladi. Shunday
dilih. AADL ,si/gu. dzllslun_y tizimlarmit va  ulaming  apparat
plullbnnalurini yaxshi aniglangan semantika va munosabatlar bilan
o*zaro ta'sir qiluvehi komponentlar sifatida tavsiflashga imkon beradi.

Tizim. maxsus toifaning tarkibiy qismi sifatida, jerarxik ravishda

joylashlirilishi mumkin  bo’lgan apparat va dasturiy ta'minot
elementlarining tarkibi. Tizim mavhum asbobdan fargli o'laroq. "oq
quti” tamoyilini ifoda etadi va murakkab arditekiura elementlaring
o‘zboshimchalik bilan modellashtirishga imkon beradi.

Qismlarning o zaro ta'sirining uch turi go’llab-quvvatlanadi:

s har xil turdagi portlar (ulanish porti, vogea porti. vogea ma'lumot
porti) o'rtasidagi ulanish orqali  modellashtirilgan  yo“nalishli
ma'lumotlar va boshgarish ogimlari ;

*keyinchalik gaytib keladigan pastki dasturlarning qo’ng"iroglari;

*birgalikda ishlatiladigan ma'lumotlarga bir nechta tarkibiy
qismlardan Kirish (ma'lumotlarga Kirish).

Aksariyat komponentlar uchun bir nechta ish rejimlarini o rnatishga
ruxsat  beriladi, ulaming har birida Komponentning harakati
boshgacha. Bir rejimdan boshqasiga o°tish goidalari ham o°rnatildi. Hai
bir komponent ikki bosqichda AADL-da aniglanadi. Birinchisi, turi
tavsifi deb nomlangan, tashqi tomondan ko'rinadigan va foydalan h
uchun  mavjud bo‘lgan Kkomponentning funktsional interfeysini
belgilaydi. Ikkinchi bosgich komponentni amalga oshirishni..@m@iga
oshirishni), ~ ya'ni  uning ichki  tuzilishini, ~ shu jumiadai
subkomponentlarni,  xususiyatlami, alogalarni  va  boshg; “
tavsiflaydi. Har bir komponent turi bir nechta bajarishga ega bo'lisl

mumkin. ;

ma
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paltirilgan yondashuvning (¢ Wy
o*llab-quvvatlash aniq k"/u':.‘\;m
Bu tizim loyihalashida Juda ko'p etkinlikni qo)qy;,
inkapsulasy® B T onentning turini va bajarilishini tavsifiag),
masalaﬂv' b!': :;:C::;::za ehtimol turli muhandislar tomonidan
joyihalash bosqt 2
oshirlishi MUk sipi - merosxo“rlik - AADL iligg )
()vanpg yan'ﬂn Koml’;’"cm arini (boshga  turidan) vy
0z .a'ksllm‘ "’f:i‘" rQ\‘islldﬂ- boshqa amalga oshirishdan) mergg "
hﬂ.Jﬂf"lShl"'..(m e mavjudligi o°xshash tarkibiy qismlarq'. tb
olish mumkm- N Lr:*‘l'ldi;:an qismlarini takrorlash  zaruratinj '?"3?’
il 'S(;ﬁr;'l:f bir AADL komponeati uchun, shuningdek-tarkibiy qimi:;ju(
:l'()::;all:elr. ma'lumotlar &‘qi"fi e bf,"\'hqa”sh' r?'“;,“.'fr i qg‘ng‘imqia;
uchun istalgan miqdordag! ‘"S"")?"an]' s mumkin. Har bir
mulk o‘ziga xos nomga. ma'lumot turiga va o qlrym.atga €ga. AADL.
da xususiyatlar til ruzilmalarining semantik kengayishi uchun universg|
mexanizmdir, chunki foydalanuvchi ularni deyarli hech qanday
cheklovlarsiz yaratilgan modelning abstraktsiyalariga muvofiq Kiritishj
mumkin. Bundan tashqari, standart boshidanog mavjud bo‘lgan asosiy
xususiyatlar to‘plamini belgilaydi. Ushbu mexanizm uchun mumkiy
bo‘lgan foydalanish doirasini  ko'rsatadigan oldindan belgilangan
xususivatlarning ba'zi misollari:
» Latency - ma'lumotlar uzatilishining kechikishi;
"' Memory Protocol - xotiraga kirish huquqi (o°qish va / yoki
vozish)
* Queue Size - kiritish portni buferi hajmi:
. Squrce Code Size - xotira hajmi .
rovdf;f;f;:.-‘ﬂmom:'b'gzig'- ma.'lumo-tlardan . foxd.alanish usuli
) nidan belgilanadi va simulyatsiya gilingan tizimning

Shunday 4!

primsiplaridan i

|'|(||
“" '|
Wiy,
'J||"
'll'illin

ohdin bz A/\l}) nugtang |'m/nriq:\n ham, go'lanmada KeWirilgan
,,,\.wkl"“""""" ' rifiga muvolig to'lig arxitekturaga ega bolamiz. Bu
el bosha ko' rib ehigish darnjasi imkon gadar tahhil gilinishi momkin
i bilan mumkin bo' lgan muammolarni aniglash va loyihalashaing,
Jbki posqichlarida yugorn darnjadagi eng yaxshi echimlarni tanlash,

posy!

vit «h

d;]'&"l

2.7. O'rnatilgan tizimlarini loyihalash metodologiyasini
rivojlantirish istigbollari

Mum\nssi&l:lrning ta'’kidlashicha, hozirgi sharoitda loyihalashning
usullaridan  foydalanish  O'matilgan  tizimlarlami  yaratish
tizimli ingirozga olib  keldi. Buqun  kunda  clementlar
potentsial imkonivatlari, e¢lektron va dasturiy ta'minot
samaradorligi, tekshirish va sinovaning zarur  hajmlari,
loyihalashi o‘rtasida tobora katta farq mavijud. Umumiy
joyihalash texnologiyalaridan foydalanish ishlab ch'\qanwch'\\:\n.\i
"q-urilish g'ishtlari" durzljash?i doimiy ravishda oshirishga majbur giladi,
bu esa har tomonlama optimallashtirish va tekshirish vositalari yo'q
bo‘lganda  yakuniy mahsulotning  erishilishi  mumkin  bo’lgan
murakkabligi ~ va sifatiga  "to'yinganlik”  w'sirini  Keltirib
chigaradi. Muammo shundaki, mavjud bo‘lgan potentsial hajmdagi
O¢matilgan tizimlarlarni ushbu sohada ishlaydigan jamoalar an'anaviy
Joyihalash texnologiyalari doirasida, kerakli vagtda voki etarli darajada
sifatli amalga oshira olmaydilar. Inqiroz rivojlanish sifatiga ta'sir giladi
(bozorda "xom" mahsulotlarning ommaviy ko rinishi. birinchi navbatda
chiplar va dasturiy mahsulotlar uchun), ishlab chigarilgan O’rnatilgan
tizimlarning mavjud  murakkabligi cheklangan va rivojlanish
elementlarini gayta ishlatish texnologiyasi deyarli qo-Nanilmaydi.
Bularning barchasi birinchi navbatda sanoat. energetika, transport,

an‘anav 1y

suhasidagi
bazasining
Joyiha lashi
arxitektura

;Zii::duf:‘, daxusus,i;\fallarig? bog'lig. Bu sizga arxitektura loyihalashi
ma‘Jsadl—: ravist'::ju - bo‘lgan tizim xususiyatlarining  ko*pchiligini
ophiniga Kiritilmg reanishga imkon beradi, garchi ular asosiy tuzilish
araganda kuchlliToagan botlsa ham. AADL-ning kuchayib borishiga
zimlarni tavsiﬂashq qn::it,?;;ﬁg;r Bqand::y abstraktsiya darajasidagi

-Bushuni - anglatadiki, siz tizim

l'tektUIaSlﬂl 2 %
-sekin pasz;gir;‘bm“zgdgioyaqan bosl.llab va mavhumlik darajasini
imcha xususiyatlar vq z’heqlsmlammg ichki tartibini aniqlab,

tibbiyot, mudofaa bilan bog'liq mas'uliyatli O rnatilgan tizimlarlarning
rivojlanish sohasiga taalluglidir, bu erda past sifatli ishlanmalarni jorty
etish mumkin emas, uzoq muddatli foydalanishni ta'minlash talab
ctiladi. Natijada, ko‘p holatlarda, eng so‘nggi texnologik yutuglarni
qo‘llash tagigqlanadi. An'anaga Ko'ra. dasturiy va apparat tarkibiy
gismlarining alohida loyihalashi, shuningdek, olingan resurs\a;g%té'-ﬁiﬁs.
kelishini kafolatlash uchun, dasturiy ta‘minotga bo‘lgan talabni sun'ty
S kloviarni kir: ravishda gayta baholashga olib keladi. Yana bir muammo -aic:lda
qurishingiz mumkip. Ushbu loyih iritgan holda bosqichma- ’ texnologiyalar yordamida yaratilgan tizimlarning ishonchliligi g4
5 Yihalash uslubi bilan har bir ‘ sinovlarini  baholash qiyinligi. Tizimni dasturiy taminot / appar
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ositalarini ga \f; .stim:ie:?rl,qkt)m'b_oncnll.'nrni tan,

O . vazifasi hozirda rasmiy €= HMEA €A eMAS va har gup, o DR

av,r'.m.sh t' St mjn'bib‘i va mavjud elcktmn‘ tarkibiy qismiy j' Shigy,

Ch,qaruv‘b"' iladi. Kompyuterlarning kuchi  o*smoqda. (;.'_ b

qaror G200 ° lanmogda va tobora qisqa vagqt icmd.’.m"
4 1o

e ori rivoj o
tizimlarlar bozort 1 : G SR o
Jarni talab q:lmoqda. lizim ganchalik sodda bo |«

amalga oshirish

urakkab tizim : SRS : i .
q'o'lanfirish uchun kamroq vaqt ketishi aniq. Shu bilan birga, 1 un;
s kelajakda har qanday  O°rnatilgan u'zin”|l Xi

1 ary;

mualliflar  yaqin A S . i
L priioa aaramay rivojlantirish uchun aniq vaqgt aie..-..
qu:?itzkaqt:’::'f;ri‘:o:da. Ushbu xom.ird‘a n‘(.)ld@‘l'i\"f)jlana:vc!tgz;ira:i'lli?ini
nafagat samarasiz, balki ll’,“‘."‘quq'y?.mz bo'ladi. Loyihalar '"“(_]a]'lar
ravishda o'z vaqtida uzaytiriladi. A‘l“‘ holda, Yaratilgan tizimigy o
<ifati zarar ko‘radi. Shunday qilib, lnsobl'ash sanoati uchun ()~malr."""’
;izimlarlar uchun sifat jihatidan yangt !e.\mka, ‘cx"()'ogi\’ah'gan
Jovihalash vositalarini yaratish juda muhimdir. il
) Bugungi kunda O°matilgan tizimlarni yaratishda ishlatiladigan S
xil texnik va texnologiyalar loyihalash mavzusini amalga oshirishn(~Jrh
murakkabligi va noanigligini namoyish etadi. Oldingi material tizimn!ng
umumiy ko‘rinishi rolini kuchaytirish, turli xil abstraktsiyalardap l;ng
fovdalanish va loyihalash va amalga oshirish bosqichlarini aniq ajrati;;I
bilan bog'liq bo‘lgan yuqori darajadagi loyihalash bosgichar;
(ko‘pincha  boshlang‘ich  bosgichlar deb  yuritiladi)  sohas; ral
yo'naltirilgan harakatlanish ahamiyatliligi va samaradorligini ishonchéli
rawshda. naryoyxsh etadi. Har xil toifadagi va yo'nalishdagi
mutaxassislarning qurolli kuchlarini yaratishda tabiiy ishtirok etish
y}ammg rol ustuv.oﬂiklari. bajarilgan ishlarning ahamiyatini bahola;h
nshlap chtq_ﬂgan tizimlarning asosiy modellari, lug‘atlar va faoliva-m;
rasn?lylz!si.m_nsh usullari bilan bir nechta "dominant” mafkuralarni
ma»;gudl.xgtpl belgilaydi. Odatda, hal gilinayotgan mua s
mohiyati bilan bevosita bog‘li : i ; 'mmor_ung
ki i og'lig bo‘lmagan omillar bilan belgilanad
O’mnatilgan tizimlar loyihasidagi mavijud vazi SpLanacizan
"'amaliy" (masalan, avtomatik b J: 4 i qaral:), K0, pincha
Jarayonlarni boshqarish tizimlari, k 5 qa'”Sh' L asidisotands,
mutaxassislari etakchi rof o‘ynéshf)mmuml.(ats]y alar), "apparatchiklar"
sohasidagi mutaxassislar) yoki "; mumkin. (ragamli texnologiyalar
lasturlash sohasidagi mugaxass; ] asturchilar” (tizim yoki amaliy
Yuqorjdagi misollaming lst:r)'h . :
gfafkgshllk" ga olib keladi, py chasi loyihalashtirish ~tashkilotida
ihaning barchg asosiy xus;xsi aqy a-ran)ay’()!gan tizim va umuman
vatlariga ta'sir giladi. Informatika va
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npyuter exnologiyalari .\()hnsidugi mutaxassisning faoliyat sohasiga
ROMES bo*lgan H.HI\EIhﬂ.ilrnlll').', nmrn.k‘kuhhgi' va hayjmining tez sur'atlarda
caighi quy idag \{u/lyulm keltirib - chiqaradigan  vaziyatga  olib
‘,;lti| [abily uwmumiy q:l‘m'shlnrg:\ cga bo'lgan integral fan sifatida
:L,,m;vmcr lc,\'nulog_iyalurmmg d:\sll.zlhki rivojlanishi o'rini yaratuvehi
:l\un’ﬂl‘“ (0 Zining nappar;.n" arxt.lcklurasi kontseptsiyasi bilan) va
3:‘““”\, ta'minotni )’ﬂré‘lll.\h. (b\r' tomondan, "sof™ matematik
;);lw;{miyulardun kelib chlqa‘(hgan. ikkinchi tomondan, unga zaif ta'sir
;.]-\().“rs'atgﬂ“ holda "apparatchiklar” mahsulotiga moslashishga majbur

ilis‘i\). Bunday tafovut ushhu- ‘3(_)hani yagona lasavvurga ega

::,l,ialessislﬂr“i"g cushmas_hglm anigladi. Bunday tizim
muhandislarining faoliyat sohasi har qanday yaratilayotgan axborot va
hisoblash tizimining axborot infratuzilmasi arxitekturasidir.

" Ta'kidlash joizki. bugungi kunda O°matilgan tizimlar qo-llash
<ohalari juda ko'p, ularda dasturiy ta'minot sohasidagi mutaxassisni
lovihaning mafkurasi sifatida ishlatish magbuldir. Zamonaviy standarn
q1;l’i|l'ﬂ'd|al' bilan ta'minlangan hisoblash resurslarining zaxirasi va tizim
dasturiy ta'minotini ishlab chigish darajasi ushbu sohalarda amaliy
muammolarni magbul sifat va ishonch bilan muvaffaqiyatli hal gilishga
imkon beradi. Ik :

Loyiha mafkurasining roli
mutaxassis tomonidan bajarilganda vaziyat
ko rinadi. Odatda, tizimdagi hisoblash jarayonini tashkil qilishning
ahamiyatsiz past darajadagi gismi uning ko'rish maydoniga Kiradi. Bu
talab gilinadigan apparat resurslarini ham, loythani amalga oshirish

q- - - - . - - y g -

uchun jami ish hagini ham etarli darajada baholay olmaslikka olib
keladi. Juda tez-tez, bunday mutaxassisning asosiy loyihalash
paradigmasi quyidagicha rasmlantiriladi: Asosiysi dasturlashtiriladigan
jihozlarni  yaratishdir ~va  hamma  narsa dasturlashtirilishi

mumkin." Bunday loyihalashning ijobiy natijasi ahamiyatsiz "ma'lumot-

hisoblash" komponentiga ega bo*lgan eng oddiy tizimlardagina mumkin

O‘rnatilgan tizimlar loyihalashi hududida jiddiy cheklovlar mavjud
tizimning texnik resurslarining ko*payishi ishonchlilik korsatkichlar
loyihalarni bajarish muddati va byudjetlar nugtai nazaridan juc
muhimdir. Shunday qilib, tizim arxitekturlari rolini samarali o’yn
oladigan haqiqiy "integral" mutaxassislar - hisoblagichlarga ega bo'l
kerak. Bunday tizim texniklarining rasmlanishi va samarali ishla
uchun shart-sharoitlar tegishli loyihalash va loyihalash mavzusin

(Clli“hli

kompyuter uskunalari  bo‘yicha
boshgacha
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‘ nologiyalari bo'lishi mumkin, ' .
L s kompyuter texnologiyalari - amaliy Masal]
v . bl i HT "

Zamonaviy ; st Ay dameiig
ilishda  hisoblash jarayonini l‘.l.\‘.!'.\l’ ctishning iy Qaitor
:flm'm,'-”l.m",- va har xil darajadagi, sifat va umumiy dm“'.“"“m 1 oy,
wexnik cchimlarni ifodalaydi. ular ()l-.-‘.mulg.'m Hzimlay k(‘.'; Ol
e a qismlaring qamrab olad; Mg

"uimhnus'
iy

Iuvihnlushjnru_vouining barch qi i |
© Maviud  O'matilgan tizimlarlarning M'""'"'\i'lim
()-nmlilﬁ:m tizimlar  sohasida, cheklangan ""‘l"“l'(l:.gi }“'qh"
cchimlardan  foydalanish .s.amam._suhgmn isbotladi. Hatto Ndlayy
tasniflash  darajasida i SOsiy

Y0 501

£a

hisoblash  arxitekturalarining : '
muammolar aniq ko'rib chigilgan. Siz blr. xil tamoyillary el
nomlarga ega bo'lgan komp_\'ulcr.lcxn()lngnyalarining turly 50“,'"} Xi
texnik  echimlarda  ko'p  jihatdan misollar keltir; l‘ aridy
mumkin. Kompyuter texnologiyasi sohasidagi mavjud te Sing;,
birlashtirish va mavhumlik darajasi qonigarli emas. Bund
sifatida  kompyuter va kompyuter lcxnologiyalarining "iVOJ"anigl'
(texnik jihatdan) jiddiy zararlar, texnik bo‘lmagan sabablargy l\ n‘ra
ma'qul keladigan texnik echimlarning mohiyatini (lel’l‘niDOIOgiy,zra
boshlab) qasddan buzib ko'rsatish va yashirish bilan bog‘liq. ey
~ Yagona knordma!alar tizimi zarur bo*lib, unda O*rnatilgan tizimlary;
ishlab chiquvchilar 0°z echimlarini tagdim etishlari, qayta fo_ydalan"nhl
c'lgmemlari.ni to°plashlari. amaliy hisoblash jarayonlarini tashkj elish'?r
c;)lllmkr' b:')r-lshlafl va !?uping uchun ‘samarah’ bajarishni tanlashl;ﬁ-‘;l
\ hisobga olupsh: kerak bo Igan bir qator omillarni ta'kid]ash
mumkin. Bunday omillar yaratilayotgan tizimni e d.s.
"hisoblashsiz" cheklovlarmi zimning Ixtisoslashuvi,
il e ;oviaming murakkab tabiati, elementlar bazasini
a-xilligi (shu jumladan dasturiy : . g
XUSUS s Jas dasturiy texnologiyalarnin & :
Slyatlarini o'z ichiga olgan) ya yangi ishl S 0
borayotgan talabni o'z ichiga ofagi, - e 2rea tobora ortib

xnik (:nsnillaéh
an tashqar;. fa.;

Nazorat savollari:

Arxitektury tuzilishi nima?

Besh tu i ' i mi nom
dagij konstruk Iyalam; n Ng va aniql
rd ts la Glang.
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O pnatilgoan tzimiarmi dshiab chigish uchun minimal nehin

0O
yod nimn?
Arxitektorn ushbu muammolarmi ganday hal giishi mumkin?

e
g 1 y rnatilpan tzim model nuna’’
g O'rontilgan tizimlar modelida ganday tarkibiy  yondashuy
A7
Qaniladi’ ‘ o ' iy
"“l‘ 10 Ofrnatilgan  tzimlar - modelning  qattamiaring chizing va

ialang . ) s, ]
anig Y Modulli arxitektura kKo'rinishi nima uchun foydaly?
12, O rnatilgan tizimlarning loyihalashi hagida ma'lumot 10" plash

jay oltita manbalar mavjud?
i tizimlarning loyihalash siklini tavsiflash uchun

uchun gant :
(3. O rnatilg
aviud?

ganday modellar mavjud?
« 4 o8 - thalac . - 20y~ e .
1 14, Yangi tizimni Joyihalashda uchraydigan asosiy muammolarni

sanab bering. :
15. O°rnaty

muammolarnisanub bering. 4 = !
16. Loyihalash samaradorligini oshirishning asosiy yo*nalishlari.
ta'minotida  “cho'ktirish

Igan tizmlarni ishlab chiquvchilar duch keladigan

17. Tizimning apparat-dasturiy
chuqurligi” shkalasi bo‘yicha Ofrnatilgan tizimlarlar uchun loyihalash
variantlari ganday?

18. O°matilgan tizmlar loyihalash jarayonlari va vositalari
rivojlanishining asosiy tendentsiyalari nimada?

19. Yugori darajadagi O°rnatilgan tizmlarni loyihalash texnikasining
asosiy  yo‘nalishlarini sanab bering.

20. O*rnatilgan tizmlarni loyihalashning odatiy senariylari.

21. O‘rpatilgan tizmlarni loyihalashtirishning samarali texnologiyalarini
yaratishga qaratilgan tadqiqotlarning asosiy yo nalishlarini sanab bering.
22. Platformaga yo‘naltirilgan loyihalash tushunchasining afzalliklari va

kamchiliklari.
23. O‘rnatilgan tizimlarning arxitekturasini tavsiflash uchun tillarni

sanab bering.
rivojlanish tendentsiyalarini

24. Ofrnatilgan tizmlarni loyihalash
sanab bering.
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3.1. O‘rnatilgan tizimlarni loyihalash plntm,.m.".
& ¥ Harg

texnologivasida intuitiy darajag,

~ er "3 .
Kompy ulc 10 yil ichida

J i so'nggi jud

tushunchasi s0"ng : e Y Juda

T sal ‘matilgan tizim loyihalash 2 :
gollanildi. Masalan, O"matii ° va “"'illlnrm.”

I ). Platformaga  asoslangan loyihanin. ase
f::;:’}?sﬁlar:ga'il biri bo’lgan hisoblash platformas; ';::'z.)a % ko
shartlami qondiradigan lo__\ {hal;lr to‘plan':_n sutatlda.bclg,'hngan“

: rcottch p,a”‘ommsmx‘ng eng muhlm- xusus.._‘,a"-. Spetsifiy
to-plamidan gayta foydalanish l_Jchun belgll.angamdc‘k - amalgy o dlar
spetsifikatsivalaridan ma'lum t_nr mayhumhkm tatmmlash qobif;
Xulosa tizimida hisoblash platformasi (HP) o'rnatilgan tizjp, tark ip;
funktsional jihatdan tugalangan va funktsional Jithatdan aham;:. o
ob'ektning “tashqi® va "ichki” ko'rinishlarining birligj sifatida :
O'matilgan tizimlar platformasi doirasida- platforma qayta foyda'an,_ :
uchun loyihada gayd etilgan texnik echimdir. HP . p, arxl'tehu':h
darajadagi asosiv gavia foydalanish vositasi. v
Bugungi amalivorda. afsuski. "ikkinchi darajali" tanlang,,
tayyor hisoblash  platformalarini  (apparat, dasturiy fﬂ'mino['
instrumental, konstruktiv) asosida loyihalashdan iborat.Qo‘llanmadg;
ko’rib chigilgan loyihalash metodologiyasi
sizga vakolatli tanlovni kuchaytirish va qo-shish yoki loyiha uchup
hisoblash maydonchalarini varatish imkonini beradi
Asp?h modeli doirasida arxitekturiy loyihalash bosqichining
markaziy ushunchasi  arxitekturiy platformadir. Ushbu kontseptsiya
\fzagﬁl;ﬁusﬂr?nmi arxhel.m.:ra modeh'r.n' yaratish, spetsifikatsiya qilish
e s kiTsivi? a?ns{nn;:Ea. shypmgdek, amalga -o-shmsh Fmsqichi
Rtk quywaéi loy; h: elil;nnzsh: .Shunday ‘qmb;. ar.xne_ktu'ny
ko'rib chigish ks entlarining kombinatsiyasi sifatida
* loyiha jarayonining aspegq AV it o ek
Pl : ydoni ( loyiha jihat ! ;
.h's.o?‘knoblarmodeb_(mOdeHari); o vt

*individug| i
i ftalﬂhatlar.(loyrha mfmnlari)o‘nasidagi maqbul

¥ "”“nn

m—

Aslida, arsitektura platformasi loy ihalashtivish bosqichidg
Ko'p jihatdan amalga "‘:“"'f"»‘Nmuclm\.\ ham loyiha oy ating
TTLAR yignn plobal echimlar, chekloviar vy ustuvorlikiar 10 plami
|..uh‘«|ml ‘b laydi Loyihaning  komtseptual qoarorlaring ks ettivadi
.nlmum .'|'"  tizimlarni loy thalash usullarg Vi "\‘S\l:\h\r'\n.\
4)'mnlll)-‘"d"mw_ hozirgi bosgichining eng muhim VaZifasi loyihalads
u\'njlm\_" oot dastlabki  (vuqori dm:q;ul;wl) hn\qlcl\\:m(h\ -\)\'Il\g;“\
arayomning ta ishlatish darajasing oshirishdir Arxitektury platformasi

L atijalarni oy , PG
nnll_lu!: v gstni O rnatilgan tizimlarlar sohasida kKonseptual ecchimlarmi
h"“::p. lovihasi modeli dorasida qayta ishlatish vositasi  sifatida
aspe ’

s Jdif etiladi .
- vdalanish takli g e : '
foyda platformaning kontseptsiyasi loyihaning ushby sohasidagi juda

tasniflash parametripa

qulé.‘" di. Loviha platformasi Kontseptsiyasi asosida (O matilgan
“"vh‘."\ il'\ )v'axli' yoki xususty loyihasi uchun asos sifatida qabul
“.“-mltlmhifo'blﬂ*h y‘oki boshqa platforma) O matilgan tizimlami
qllln.g‘l"h 5 daraxtini  qurish  mumkin . by tzimning  umumiy
msf‘lqa.:nariﬂa yoki uning tarkibiy qismlariga. O’ matilgan liz'\mlamin-u,
,\'ususfl)’;;uari? texnologiyalari  va amalga oshirilishining  butun
.\'l:]SUj (;?“ioa ¢'tibor  berishga imkon beradi loyitha platformasi
leoysida [;sniﬂashga misol quyi(.ia keltirilgan: _

« Hisoblash platformalari ( protsessorlar. OS. MC va boshgalar):

« Sanoat kompyuterlari va PLC platformalari:

» Multimedia sanoatining yarim tayyor mahsulotlari:

» Mikrokontrollerlar va DSP;

* FPGA
» ASIC, ASSP, ASIP, SOC, NOC;

« " Erkin" silikon Kompilyatsiyasi; . \
« Tizimli dasturiy ta'minot (DT) platformalari, tarmoq, interfeys,

tarkibiy, instrumental va boshqalar.

3.2. O'rnatilgan tizimlar arxitekturasini loyihalash

Arxitektura platformasi va arxitekturani loyihalash mezonlari

loyihalash doirasida savollar chigadi: tizimnu

Arxitekturani . hic e
element bazasi qanday yaratilganlig, : ‘Sh'
chigaruvchi loyihaning etakchi tomonlarini ganday m‘gaj\;
loyihaning tashqi cheklo
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tanlardan ﬁw‘-lnl(’“l' Ul guordian — pvodle g, W ™
boshga javob  platfonma yoba Srnited oy o e

bir  umumbashrnas p manyad Ma-u;:‘lu:n.' o' thazit Ve
movaflagtvath omas chunkg 137 holds fonk s,

Birog, bu ustsurms — amglandigan Ko plady "':-:mul
\

watlardan &< .
fmkoniyst yubarilpsn. Yagonida  ta'kadiab O tilgnigyy
i

formaler o "tharib .
np‘:"ndtm platformman ivihe jarayonining  quyidag, e'c‘"’"""'kurm,
B

W-.-::'m jarayonining wxpekt maydoni ( loyiha jibatlari ro'y
’ M;I’*-“"m madoh (modollar ), . )

sindividusl jihattsr  (lovila  mezonlari) o nasidagi

hatlern: helpilavdigan tashg omillar |
» qasta fovdalanad schun belgilangan namunalar ro'y xari:
o clomentar harss

Umumn  holde, melom b A- platformani tanlashdy ishla
chigaruvchy  darbol tanlangan  platforma  talab  giladigan doirady
boladi. A-platforms loyiha gsrayonining aspektlari tarkibi va o,
mulumigin) belgidavdl U clementar bazaning ma'lum xususivatlarin
aytib beradi va shu bilan mdnvadual jihatlar o rasidagi yo'l qo'yiladigan
munosabatism amglavd A-platforma,  xususan, amalga oshiriladigan
yoki virtual A-model bo'lib, gavta foydalanish usullarini amalga
;::hm?i. ba'ns usullumg takdaf qi{adi yoki nazarda tutadi. A-
ory amalga ‘osherash  garavonida "amalga oshiradigan” bir
YORUbir — nechts  hisoblash  modeli (HM)ni belgilaydi . Ushby

parametrlaming nishati shigh chi i A sy i
) chuguvchiga ma'lum bir hal
Sl ks = . . bir muammoni ha

"',"""' “Platformalarn, ‘ tanlash unkoniyatini beradi,

qaytsak, bu erda A . Jhatlarini  ko'rib chigishga
yaayd “Platforma HMu, Delgilab (0'matib) juda katta rol
w loyihalashda juda

QS

Santndine  Desieniiewacony B Bl Bon Ggusatuive Rabi  sasusiyat

wasngerernd
N phaeSopamm g WS Rt Bl VS aeaigs cahirichuin ©amalyga

i iipat’ o g AR o e et cfibe v DNanad |
iamnn  Pewtefiey ity aRar g e el wihind Chugruve hining
P T Marpnlin ek Rab el ki A plattormasd
el (A g AR e Raseakiathier teleh stihaelt ki Lo’ pincha anviny
Govdie  Letiendh. Umswinaes  olpands, eyt bonfigumativs  hoshaga
S — L Frahhe oo Cyoke arombgs calie il asnts )y

o Boy ol Bevapie Rieke ha s uslablioe konfiguestaiy sty

Lerak b Rgan e P har e
o armabga osihirssh Bosape hule, ey van Romgiby sty s pese st trlay

o rranitganska yol o element Bassining el qiambariaben Gy datanilganda.
gro  etibish  bosagichuba, et funkaonsiihks mostasthuy chan

moslashshga mnkon berganda
A platformamning gayta konfiguratsiyasi olementias bassunmg turly

clektron  tarkibay aesertlacios Kiritisly orgall W munlanishy

sl

mumkn | funktsional susasiyatlant v fatk  parametrien: phatidan  har
il . ammo  xulosalards bir-biriga mon keladigan, yugon darapdagi
pllardan foydalanish va amalga oshirah shablonbarms wvaflaeh achun

sharth  kompilyatsaya,  platformags  dasturlsshtioladigan  mantigly
clementlarm Kiritish va boshgalar - Ba'zi hollasds, A-glatformada HMn
o zgartirish ichki qobiliyati bo' Imaganida . whiab  chigueuvehining
o'zi bunday o zgarishlarny amalgs oshirishi  kerak  Oclutda, Bunng
uchun tanlangan A-platformani ba'zi bir amalgs osbirsh  amalga
oshiriladi, shundan S0 ng " bajarigan vanfags mos
keladigan "yugoridan” kerakli i
" mujassamlanishi” darajasigacha bajariladi  Kevingi |
davomida yaratilgan ustki wizilma asosiy A-platformas: bilan birgalikds
tanlov mezonlariga javob beradigan yang: platforma sifatida qaraladi, |
platforma HM-ni o’zgartirish yoki sozlash magpadida yaratilga
platforma qo'shimchasi ish muhiti deb ataladi. Shuni alohida '
kerakki, A platformasining HM-ni nalfaqat o'ziga xos xususiyat]
ko'ra tanlangan vazifaga mos kebmashigi tufay i, balki A platform
o'zi elementlanidagi  xatolar wfayli ham o'zgartinish kerak
mumkin . Shunday qilib, katta integral sxemalami va asosiy hi
platformasiga  kiritilgan  dasturyy  ta'minotning W ank
ratolarini twzatish uchun  operatsion muhiti mo*ljallang
loyihalash doirasida muayyan hisoblash modelini tanlas
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Rasm 3.1. Arxitektura platformasining O*matilgan nz:mlarlami

joyihalash jaravonida tutgan o'mi va ahamiya:i

Rivojlanish tajribasiga asoslanib, ekspert fikridan fb)"da'ﬂnuan
holda, dastlabki  A-platforma  loyihaning  dastlabki bosqichiar; e
tanlanadi. Kelajakda tanlangan A platformasi magsadi; tizimp;
loyihalashning deyarli barcha bosgichlarida hal qiluychi rol
o‘ynaydi . To-ning talablarini hisobga olgan holda A-platformag;
tomonidan amalga oshirilean HM asosida . ishlab chiqaruvchi tizimning
A-modelini  varatadi. A platformasi tomonidan belgilangan loyiha
mezonlari modelni  aniglashtirish uchun ishlatiladi natijada tizimning
“oltin” modeli Rasmlanadi. "Oltin" modelni amalga oshirish elementlar
bazasi va A-platformasi tomonidan tagdim etilgan qayta foydalanish
shablonlariga  asoslanadi . Yugorida  aytilganlardan xulosa qilish
mu-mkinki..pu.ﬂa ishlab chigilgan A-platforma O°ratilgan tizimlarlami
loy{ha!a.sh Jarayonida kontseptual echimlarni gayta ishlatishda kuchli
vosita hisoblanad .
Anitektura loyihasining bir gispn; sifatida , qabul  qilingan
qarorlar sifatin va umuman loyiha samaradorlicin; :
ravishda baholashga imkon beradi s el rasm .
kerak . Arxitekturs foyitasi: aut gan mezonlarni rasmlanuns'h
Mahsulotning e TjVOjlanishuija un_ §amarador'm.c mezoni yakumy
Vi loyihalashtirifay gy iy o - 113D chigish - guruhining bir
shlanmalargs u tieimning sifatj v ishonchliligi ,
: : ajasi : lichi
numkin, Belgilangan shg Alar tizim ! Vd  boshqalar  bolishi

INg aniq "hisoblag" xususiyatlarini
7

v golgan parametelan bilan optimallashtirish  tlabi bo'lishi
thzimning Har bic muayyan viazsyatda Char Bir aniq loyiha achun) ma'lum
mumkin “,,,“.mlm ] Hzimi)  etakehi rol o'ynaydi. Umumiy holda,
i m«‘/'“:: tizimlarni loyihalash bilan bog* g muammolarni hal gilishda
t""""::"'.::‘”"' optimallashiivishng amalgs oshirish Kerak
mu

O roatilgan tizimlar loyihalash mezonlar

Ko'p mezonli optimallashtirish l\ill.’lﬂ}:;l*-lthll\ quy '\d:}g'\\f\t kcl:.\d'\ e
« agar gabul gilinadigan pnrun.\clrl:u'.nuw gy matlari 1o p?z\m\ y\.)p‘q'
oA v sifat ko' rsatkichlari ) parametrlaming doimiy
|?n N“ alari bo*lsa samarali echimlar mavjud | :
'lm“t')elchim samarali bo*ladi, agar u bilan taqqoslanadiganiar  orasida

an vaxshirog echim topilmasa;
dan yaxshiro asa 7 | g g
i « ikkita echim tagqoslanishi mumkin, agar bitta echim boshqasidan

‘Imasa (yoki yaxshiroq) ;
;omon bo* Imase ki yaxshir ' : ‘ Y .
2 - taqqoslanadigan ikkita echimdan, shubhasiz, kamida bitta

mezonga ega bo*lgan echim ikkinchisining tegishli mezoniga qaraganda
anCha-}:l‘:cs::at:i(L l:\t/_onlar orasidagi samarali echimlar uchun fagat bitta
mezonning yaxshilanishi. hech bo'lmaga.nda boshqasining,
vomonlashuviga olib keladigan munosabfnlar mavjud: . '
= » bunday o‘zaro bog'liglikni olish uchun boshgalaming sobit
giymatlari uchun - har ‘ qandaz
mezonning yakuniy yaxshilanishini aniqlash zarur., bu esa, o'z
navbatida, belgilangan chegaralarda o°zgarib turadi; —4 : |

* gaysi mezon boshgalarning ma'lum bir qiymati uchun
yaxshilangan mezon sifatida tanlangan bo‘\§a, optimallashtirish.
natijasi mezonlar o*rtasidagi o*zaro bog liglik bo'ladi. -

Matematik jihatdan O°rnatilgan tizimlarning opt\ma\. \oythwt
muammosi arxitektura loyihasi jarayonining ma'q\‘)u\h.k mezon
(ob'ektiv funktsiyasi) sifatida Ko'rib ch\qﬂafhgan :
bir funktsional shartli  ekstremalni  (maksimal : yoki mi
topish demakdir . Yuqorida aytib o‘tilganidgk, \o‘yfha mezon
platforma tomonidan belgilanadi va .ulammg 0'ziga X0S ke
loyihadan loyihaga qarab farq qilishi mumkin. Arxltfa\.cmra
mezonining umumiy ko‘rinishi quyidagi formulada Keltirilgan:
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ia C - arxitekturiy loyihalarni bir necha mezonlar;
rda C - ar :

Qac.on : Joyiha jihatlari soni, fi - tegishli xarakter|; Va?ir“',\"s'l
mezon, % v 3 . o> abiiv ) ala,.
majmui jihatini , va R. N va Z real , tabily va butuy SOnlap,,

- Hg

: .i o*z navbatida,. ;
majmuast 0 Z 1 TP ‘ihash jaravoni sh :
Mezonlarning ko'pligi va loy s shartlariga bog:+

. i+ lovihalash uchun mutlago barcha mezonlarm; S ""“gi
:l?’ii?“abf’:’f’f'““"da" tashqari. loyiha  jarayoninip, ana').ss:;\.is’?
modeli hozirda turli  xil lo._\’l.ha \'-aZIfa'Ia'n Va maqsadlar; Uc&h tl
peloilangan loyiha namunasini taklif q:{:sh uchl{n Clarli dap,. 2
msr_ni\la:shtirilmagan, Shu munosabat  bilan, aniq fu”'\'tsiya 'JaadEf
belgil“ashning n;

o'miga. loviha ~mezonlarining eng keng o
- i . :
turlarini sanab o‘tish mumkin. gan

3.3. O'rnatilgan tizimlarning arxitekturiy modellarin;j amalg,
oshirish

Ommaviy ishlab chigaruycp;
ongida o°matilgan tizimlarni Joyihalash kabi ustuvorliklar va‘
diggatni ofzganin'sh kerak . masalan , loyihalas,
bosgichlarining ahamiyati va  resurslarning  zichligini, kanonik
amtckxur_alami_n 2 to'plammi. ishonchlilik va Xavfsizljk

kontseptsiyasini , apparal va dasturiy komponentlarning nisbatj
bmb!?g.h p{arfonnasmmg qaty darajasi. Birlashtirilgan hisoblash-
mexanizmlari _ bazasida o'matilgan tizimlarni loyihalashning
j;gfl?ng;hiz:n e;r::lz;ia mlsh)af -c_hiQU}~'(:_hiIar amalda fo_ydalanadiganv

e ini ko nb-ChI.QISh kemif.
e e yokf,:,;':fgi n;i;kaﬂz nugtasi bu dastu.riy ta'minot,
Py o o .'_S’:?s'n'mg aralash-usuhga r?isbatan
bajaris.h ebidi b e d.r:.r‘npg. ~maksimal  migdorini
modelining mavjudfiginj anglatadi bwmm‘mg’ i getrilgan
. s > Puturli xil amalga oshirish

“qq%lénishi{li Yo'qgiladi va mavhum

imkonini . beradi. Ko'rsatilgan
Uzimlarlarpj loyihalash

b e

ialab giladigan bir gator tushunchalarga asoslanadi . Bular asosan
n 2

idagilardan iborat: oy . . . X
T 3?himblush qurilmasini apparat va dasturiy ta'minotda tatbiq etish:

« Protsessor va uni tashkil etish variantiari;

« hisoblash platformasi;
« boshqgariladigan va dasturlashtiriladigan xususiyatlar;

« virtual mashina;

« hisoblash modeli. |
Bir qarashda tushunarli va ravshan bo'lgan "apparat”" (hardware) va

ndastur” (software) atamalari yanada aniqroq va ehtimol noan'anaviy

ta'rifga muhtoj. . _ .
Lovihalash. amalga oshirish, ishlash bosgichlarida dasturlash

printsipidan foydalangan hf)lda jarayon yoki .mahsu.lolga kil:iti\g'fm_
sifatni anglash ham muhimdir. Apparat va dasturiy ta'minot terminlarini
kengroq talgin gilish mumkin - mos ravishda O°rnatilgan ti‘/.in.\\am'm.g
o‘zgarmas va o'zgaruvchan gismlari. Ammo bu holda ham, termmo.\og\k.
noqulayliklar namoyon bo‘ladi: jarayon va o°zgarish ehtimoli nimani
anglatadi? Kamroq tarqgalgan atamalar dasturiy ta'minoti O‘rnatilgan
tizimlarning o°zgaruvchan gismini anglatadi, ammo u qanday amalga
oshirilishini aniglamaydi. Apparat va dasturiy atamalardan keng
ma'noda foydalanish arxitektura loyihasining Ko'rib chigilgan
metodologiyasi doirasida qulaydir.

Ko‘rib chigilayotgan metodologiya nuqtai nazaridan eng muhim
narsa O‘rnatilgan tizimlarning muayyan gismini amalga oshirish usuli
bo®yicha tasniflash muammosidir. Va birinchi navbatda, bu protsessorni
aniqlashda namoyon bo*ladi. Tuzilish usuliga ko'ra,
hisoblagich, masalan, tartibsiz mantigning "chalkashligi”
yokioperatsion va boshqgarish qismibo‘lgan tuzilgan qurilma
sifatida amalga  oshirilishi  mumkin.O'z navbatida, boshqgaruy
gismi o‘zgaruvchan darajada  tuzilishi mumkin. Shuni  ta'kidlash
kerakki, yuqorida  ko‘rsatilgan  amaliyotlar uchun  Kirish  tilining
darajasi har xil bo‘lishi mumkin va variantlarning "vilkasi" ahamiyatli
bo‘lib chiqishi mumkin. O‘rnatilgan tizimlarlami
loyihalashda tizimlarning  algoritmik tashkil etilishini muhim 1o
o'ynaydi . Ishlab chiquvchi tomonidan tanlangan yoki elementlar baza:
tomonidan belgilab qo*yilgan algoritmning aniq talgini loyiha usullari y
vositalari va tizimning asosiy xususiyatlarini belgilaydi. Quyida
talginlar haqida gaplashishimiz mumkin:

* parallel ravishda apparat talgini (apparat ishlashi);
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oo '-‘"“."""‘"‘ DR """"c."" |'l\!|SL‘SS("'
 CISC ouruhlari, shu jumladan dasturiy ¢

S /L2 & SR ¥ art):
"\L\("l JW va EPIC ar.\ncktuml..arl)- ; .
:sh.. .-, bl (a'minot bilan ishlavdigan mashinan; S"“rhl'. :
VIS im,  ajratilgan tarmoq aloga tizimi, i

uriy MIKrOPre:

« dasl e
a mnlnlnl iy
IRy

o.shi!
'y
"“”ﬂl‘

fo-pﬁn—;sM:ich tizimi, til mashinasi va bosl}qalar).
l’”f‘”'"',"’,‘,:>(',f,a,;r;'ﬂh"i tasniflash xususiyati sifatida buyrugning st
: A;na T‘al'i\' pelailangan formatga cga b(.)shqaruv tuzilmas; sit‘ri:')l_\,
l.anhum‘; oy etiladi. Keyin. apparatni - amalga  oshirig}, (“ Idg
h.)""f.mam? " hoshqaruv tuzilmalari - mikrokomandalar, buy il
biz. "format bo-lmaganda . algoritmning bevosita i
o “Imagan & “J‘""'Shim

Dasturni amalga oshirish deganda S
boshqaruy tuzilmalari - ibliqt’l:}"af > "lamiflg k'e""a'kt_‘ﬂigi S daSll:lrl'l"'
\nda ko'p darajali talgin tushunilishi mumkin, an
Tizimning apparat va dasturiy {arkibi_v- ‘_3'5’"'afi83 taqdim etilga
gism arxitektura modelidan ()~,.-na[-ﬂgan tizimlarni Jismoniy amz{l,l
irishga o°tish usullari va vositalari uchun samarali asos yaratish;i

mavjud '
tushunishimiz mumKkin .

mavjud bo’lg:

osh
imkon beradi .
3.4. 0'rnatilgan tizimlarni arxitekturaviy loyihalashda
modellashtirishning roli

’K'o'rinib turibdiki. o‘matilgan tizimlarni loyihalashga yuqorida
kelllrllgan. ' _\-'ondashuv turli darajadagi abstraktsiya
va yo'naltirilganlik modellaridan kel;g
;ﬁzgﬁi?;gfaaso;:ﬂgan. ‘:zitda.‘ hloyiha jarayopining 0°zi tashqi
o , uch- gan ko*plab modellarning boshqariladigan
Jarayonlarg\;ol_\r'utsryasnga aylanadi.  loyiha Jjarayonida  tizimni
modc::\asbhunsh tekshirish bilan chambarchas boglig bo‘lgan z;n':l;]z:
ek e ;
tizimlanaxi tu‘r;ii x’;;lm;-xﬂ ng)'ondlr. Loyihalashtirilgan O‘rnatilgan
i z'is.tr.ahs!ya darajalarida taqglid qilish va turli xil

a modellashtirish tillaridan foydalanish mumkin O‘rnatilgan

-

turiy ta'minot  tizimlari yoki

Apparat tarkibiy q; ini i
aral tarkibiy qismiarin; ishlab chigish zarurligiga asoslanadi
adi. Ushbu

arkibiy qismlarn; ; S
arr::;tﬁg;ab Chlthshning murakkabligi va mas'ulivati. k
&N tizim|apy : uliyati, ko'p
prog e dasturiy komponentining

tizimlarni

O rnatilgan loyihalashda
f " ? 1 1 “11¢ » .
fellashtin ish quyidagi muammaolarni echishga mo‘ljallangan :
modehine

tekshirish (magsadli va ckvivalent), virlluu! prototiplash . ?'r./.im lar.kih'\y
larini  ( apparat va dasturiy  ta'minot ) amalga oshirish s \sh.\ab_

qh-mtl an tarkibiy qismlarming spetsifikatsiyasi va hujjatlari. Hozirg)

it W tizimlar modelini tavsiflashning bir necha usullari

. 1 1
Jaqtda O rnatilgan o A SN :
i mavjud . Muvaffagiyatli  rivojlanish uchun  har  xil
bo*lish

Javhumlik va tafsilotlarda tizim modellariga ega
:ctmk Modellar tizimni  tizimning yaxlit yoki individual hisoblash
an. )

nlari sifatida tavsiflashlari mumkin .

va darajalari

fugu
3.5. O'rnatilgan platforma arxitekturasi

3.5.1. O‘rnatilgan platforma xususiyatiari

O‘rnatilgan barcha tizimlarning muhim xususivati shundaki, ular
ma'lum bir vazifa yoki funktsiyani bajarish uchun
yaratilgan. O‘rnatilgan tizimlar oddiy alohida avtoulovdan tortib ,
L’o‘plab alohida tarmoq integratsiyalashgan elementlaridan tashkil
topgan tizim uchun tarmoq kartalariga qadar bolishi mumkin . Ularning
barchasi umumiy tizim magsadlariga erishish uchun birgalikda harakat

gilishadi. Bunday tizimlar o°rnatilgandan so'ng asosan avitonom
ishlaydi. Shassi tizimi telekommunikatsiya uskunalari va ma'lumotlar
uzatish uskunalarining umumiy konfiguratsiyasidir .
Markaziy ishlov berish
shuningdek, markaziy ishlov
inglizcha markaziy protsessor birligi ,  protsessor,
markaziy ishlov berish birligi) - bu mashina ko'rsatmalarini (dastur
kodi) bajaradigan elektron blok yoki o*rnatilgan protsessor (dastur kodi),
kompyuter texnikasining asosiy gqismi. yoki dasturlashtiriladigan mantiq
tekshiruvi. Ba'zan mikroprosessor yoki shunchaki protsessor deb ataladi.
An'anaviy shaxsiy kompyuterlar ko'pyillar davomida 32 bith
protsessorlardan foydalangan bo*lsa-da . yaqinda 64-bit standart ish stoli
platformasi bo‘lib, ko‘plab oddiy boshqarish dasturlari uchun juda ko'p
sonli 8-bitli va 16-bitli protsessorlar mavjud. Masalan, Atmel
kompaniyasi Atmel AVR mikrokontrollerlari deb nomlanuvehi 8 bitli
kontrollerlar uchun mahsulotlar ishlab chigaradi . Ushbu
mikrokontrollerlari 20-30 MGts diapazonda ishlaydi va o’ rnatilgan faga
doimiy xotirasi, tasodifiy operativ xotirasi va periferik qurilmalar bila
71

birligi (protsessor:
berish birligi - CPU;
so‘zma-so'z -



ji!roziaﬂga"‘”’smri muhitida mikrokontrollerlar eng Pl
mikmk'omr‘ol’;zrfbmla juda past kuchga cgava '\,O.m"t‘h:n Uzog (o P
qo‘”am,ad"-‘h;qshi mumkin. 8-bit controller taqdirda, ip "_'q ,
bmﬂr(:_y_\'ﬂdﬂ ';w‘ish imkonivatlari va ma'h_zmoll:u-m qayta ishlyg), Crng
ot h'?;m u.:rn}naaar talab giladi. Kopgina hollarda, ushy, q..ri,,“ tn
qo-shllnL 13q) asatsior tizimdan tb_vdal:lnm:l,\'dl. garchi '."L‘Cl‘l(,- Naly
el qand-’? :d;; ()‘Pt‘ralsion tizimlar (rtos) mavjud. S Kab,
oddiy ru;l v,‘;q;(,-hil“ qurilmalar bir muncha vaqt l'o_vdalanislma
8-?'7' 'b;r.h' qurilmalarga katta chtiyo) mavjudligi' aniq. yp,,
ham. " 16.-bitli  mikrokontrollarni takhif'  qilishadi. shuni I
hollarda  8/16-01 ining 32-bitli mikrokontroll . ngdek
larning mahsulot gatorining == e fer Varianglg,;, .
d dim etishadi. Yugorida aytib o tilgan  qurilmalar Oday .
rlw?g\rokontm“er sifatida ra.»:niﬂanadn.\ Qdatd? murakkab RTOS da
to‘'lig Linux distributivi kabi  operatsion tmm.ga b‘{g‘hq bo‘lnan
murakkab ulanish va. graf:ikah yuqori unuﬁ,“
qurilmalar mavjud . O'matilgan }xznmla_rga b.o lgan taxminlar ekSPOHcm
sifatida o'sib borar ekan. dasturiy fa'minotning ushbu taxminlarga mo
kelishini ta'minlash gobiliyati juda muhimdir. B-undaj
hollarda, Linux kabi  to'lig  xususiyatli  operatsion  tizim|ar Kattz
imkoniyatlami tagdim etadi. Ushbu yuqori sifatli qurilmalar odatdz
mikroprotsessor deb ataladi. ular mikrokontrolerlardan farqli O‘laroq
ular 32-bit protsessor arxitekturasiga egadir. ;
Ba'zi hollarda protsessor tizim uchun nazorat funktsiyasini
taminlaydi, boshga - holatlarda, u dasturning butun ish
yukini boshqaradi Murli xil  dasturlarni  hisobga  olgan holda,
protsessorming tezligi muhim xususiyatdir, O°matilgan mikroprotsessor

qﬂISa
kot

tizimining diapazoni bir necha vugz megagerts (200 MGt
' : yuz s) dan |
p:gagcqsgacha: .Takt. chastotasi muhim Xususiyatdir, chunki by
xsh!ashmng birinchi ko‘rsatkichidir, ammo, umumiy protsessor
. an kesh (va hajm), tizi 1y i i
: ‘ an Ke _ - Uzimming umumiy ishlashiga
b(;s;; T;’) 5ha’dn%_a'n muhim Jihatlardir. Aslida, protsessor ganchalik t§7
» shunchalik tezroq xotira saglashi ( ishlatishi) kerak {

Integratsiya darq jasi

AL, yuqori zichlik v

hi O'matilgan platfor

Integratsiyalashyy
78

kich.ik platformalarga bo*lgan
mani !asl}kil etuvchi har bir
darajasinj oshirishni  talab

qildi. Dastiab, o ratilgan pl:.lli"nrm.ular alol‘ida. diskret (_]ismlard.al) ib(?ral
cdi, Protsessor xotirn shinasining interfeysi bilan .ulohtdu \at:k\h\y qism
edi va barcha (isimlar uxhhu vsl.\inagu ulangan Cd'l. lnlcgrz\.tfnya darajasi
oshgani sayin profsessor birligiga k‘o‘prnq mantiq qc»‘_sh\ht.). muayyan
dasturlar uchun xizmat protsessorlari oilalarini yaratadi. Chipdagi tizim
(SOC) atamasi  ko'pincha  yuqori  darajada  integratsiyalashgan
prolscssurlarni tavsiflash uchun ishlatiladi. Ushbu SOClar bir qator aniq
dasturlar va magsadlar uchun zarur bo’lgan mantiq va interfeyslarning
aksariyatini  0°Z ichiga ()la(’ii. (_Jshh\} SOC  qurilmalarini  ishlab
chigaradigan kremniy ishlab chlqaruvc.hxlari ko'pincha bir xil protsessor
vadrosidan foydalangan holda SOC oilalarini yaratadilar , ammo keng
qamrovli integratsiya imkoniyatlariga ega.

Quvvat sarfi

Qurilmalar tomonidan sarflanadigan quvvat har xil usullar bilan
o‘lchanadi. O*matilgan qurilmalar uchun odatiy quvvat, odatda
qurilmaning quvvat sarfini ta'minlaydi. Bu dastumi | / O
gobiliyatlarining bir gismini bajaradigan protsessorda ishga tushirish
bilan o°lchanadi. Ko pgina hollarda, aslida bir nechta turli xil kuchlanish
manbalari go‘llaniladi, shuning uchun bu barcha quvvat manbalarida
umumlashtirilishi kerak .

Aksariyat sotuvchilar asboblarning quvvat diagrammasini (TDP)
tagdim etadi. TDP - bu sovutish tizimini targatish uchun zarur bo*lgan
maksimal  quyvat. Bu tizim faol sovutishga muhtoj degani
emas. Ko’plab o‘rnatilgan tizimlarda issiglik targalishi hali
ham zarur. TDP umumiy issiqlik  loyihasining bir qismi sifatida
ishlatiladi, bu CPU / SOCning qizib ketmasligini ta'minlashi
kerak. Quvvat ko‘rsatkichlari ko‘pincha tizimning faoliyat darajasiga
bog'liq. Ko'p  protsessor tizimlarida juda kam quvvat  sarfi
mavjud. Tizimning Kkuchi, shuningdek, tizimning barcha tarkibiy
qismlari tomonidan talab qilinadigan asosiy yagona quvvat manbaidan
quvvat transformatsiyada yo*qotishlarni 0°z ichiga olishi kerak; 60-80%
ni samarali transformatsiya qilish normaldir.

Ornatilgan tizimlarning o‘lchamlari xilma-xil bo‘lib, o'rnatilgan
foydalanish holatlarida bo*lgani kabi. O*rnatilgan ko‘plab tizimlar bitta
bosilgan elektron platadan iborat va ko*pincha bitta platali kompyuterlar
(SBC) deb nomlanadi. Platforma bitta Kirish voltajini (12 V kabi) quvvat
bilan ta'minlaydi va SATA/SDIO ommaviy saglash, USB va displey
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Lnbi' m;ll"f( ::::z':z""‘cr‘;;;;,—ﬁ§nnal£ri kabi platformalarda b
stang ’

WniQsa displey uchun Juda muhim),
(bu a 3

R L ® 4 ¢ | |

: el 4 e i

Jatformasi magqsadli foy dal.am§h h,udu’l.n ( rn..mlg.,,, l’l:lu'(,”"'-ll.
p “,u';hninu eng tejamli usuli hisoblanadi. ammo  vagqq el hi;lu,
varath 14 i ; fh :
;-ﬂall'onnani yangilab bo*Imaydi. |

3.5.2. O‘rnatilgan tizimlarning element bazag;

Protsessor (CPU)

Protsessor - bu hisoblash 1j,i:71ining clementi, xotiradan
olish va buyruglarda "O‘r'_\.amgﬂ". harakal!ami bajar
asbob, ma'lumotlami  gayta lshla)dzgan_ qurilma. Ba'zj
protsessor ma'lumotni gayta rshlasﬁgg mo‘l_;a”anga{) dasturlar
ataladi (masalan, so0°z protsessorlari, til protsessorlari),
Protsessorlar (qurilmalar ma'nosida) turli xi] Mmezonlarga ko<,
tasniflanishi mumkin . masalan. ularni tashki] qilish (lm‘nvr:\/era
matritsali),  ishlov  berilayotgan ma'lumotlarning tabiat;,
ularning magsadi va boshgalar. Protsessor adress maydonlarining hajm;
va soni, ichki va tashqi ma'lumotlar shinalarining kengligi, bu_vruqlar
tizimi, uzilishlami qayta ishlash usuli, tashqi qurilmalarni ulash uchyy
manzil tanlagichining mavjudligi, xotiraga bevosita kirish mavjudligi v,
quwvatni  boshqarish tizimi  bilan tavsiflanadi. Yuqori  samaral;
_vadro!ard:_:. kOl?\"C_\, er. kesh xotirasi, uzilishlarnj bashorat qilish
g;ols'l:ﬁ?;:‘ n\)'zi :x;) ,—?:SC:SISO:,:;,U m?vjlf(?lf'gf .l\:a.bi r?le.x:anizmlar mavjud
- Prol g dasturiyligi Ixtiyoriydir
Protsessorlar quyidagilar bo*lishi mumkin:
asturly ta'minotlangan ;

3. Das!urlashtirilma_\r'digan, ammo dasturiy ta'minotlangan:

!’Uyruqlm
'Sh uchy,

hu”arda
deb ham

.

i hal gilish uchun sozlash
or funktsiyalari bir marotaba

3 tomonidan " Apparat  bloklari sifatida
0°yicha quriligh; mumkin , bOShqamad'ga“ qurilmalar printsipi
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O*lishi shape . Mg

Protsessor tasnifi

protsessorlarni funkisional yonalish, funkisional moslashuvehantik.

amalga oshirish usuhi hn'yiclm tasmiflash tavsiya etiladi . l.Sirinch't !\0\(\:\.
Cinl universal  (umumiy 'muqsm{lm uchnn)‘ va ixllsoslashuri\gan
(kirigh/chiqish pmlscss%lmw. ;{J;}hk. 'mu!c_muu‘kt signallami qayla
ishlash) prutxcssurlar haqgida y_apmlsh:uh f I’nr.mc_hm mrh muammolarni
cchishga mo’ hallangan va kcn_y. dmraga- cpa, ikkinchisi esa tor doiradagi
muammolarni echishga qarahlgan.. Universal pm\..scss.orh\r quyidagilar

bilan tavsiflanadi: k(.y‘p_ sonh buy rtxglarm qavta ishlash
qohiliyali; buyruglar tizimi-agar buyruglar ll(lmi har ganday muammoni

hal qilishga imkon bersa, ' pm'lscsm')r : umvcrsaldir. Buyruq tzimini

uning balansi , ma'lumot luzlhf.hl, mm}?.:lm t.m.shgar‘ish usullarini tahlil
gilish kerak . Lekin protsessorni Ko'p anralllkhgl nisbiy savol.

Shuningdek, markaziy, periferik va xizmat protsessorlarpa ajratish
mumkin. Markaziy  protsessor  hisoblash  tizimining umumiy
boshqaruvini amalga oshiradi, ma'lumotiarni asosiy qayta ishlashni
amalga oshiradi, ularni O‘rnatilgan tizimlarning boshqa elementlari
bilan almashadi, shuningdek O°rnatilgan tizimlar
elementlarining ishlashini nazorat qiladi . Periferik protsessor hisoblash
tizimining funktsiyalarining fagat bir qismini bajaradi, ma'lumotlarni
kKirish / chiqish qurilmalari (kirish / chiqgish protsessorlari ) bilan
boshqaradi va almashadi va hisoblash jarayonida (ma'lumotlarning
ishlov berish qismi) gatnashishi mumkin. Xizmat protsessor, odatda,
asosiy hisoblash jarayonida ishtirok etmaydi va amalga nazorat va
texnik vazifalari bajaradi, amalga instrumental funktsiyasi (etkazib
berish va dasturly ta'minot nosozliklarni vo'q qilish, apparat
konfiguratsiyasi). nazorat tizimining to'g'ri ishlashini, atrof-muhitni
parametrlari (harorat, namlik) olchash. kuchlanish ta'minoti va
boshqalar. O*rnatilgan tizimlarda bir xil protsessor periferik va xizmat
protsessorlarining funktsiyalarini bajarishi mumkin.

Funktsional moslashuvchanlik darajasi yoki protsessorni istalgan
vaqtda ruxsat etilgan to*plamdan ma'lum bir funktsiyani bajarishi uchun
sozlash qobiliyati, uni dasturlash qobiliyati va samaradorligi bilan
belgilanadi. Agar ishlash paytida funktsiyani qayta tuzish mumkin
bo*lsa, unda bunday protsessor programlanadigan protsessor deb atalad;t,.
aks holda biz dasturlanmaydigan, "qattiq" qurilma bilan ish olib boramiz

(ajratilgan protsessor yaqin, ammo aniq atama emas, boshga mumkin
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e bu upparﬂl '1:7'8'?“:") '){l\'"n" '\‘\.h
I ml\kab"!!i.il'(’ﬂ keng doirada o' zgarishy mmnhum'm'
o ko'ra, protsessoriar, avvalamingg, |

oS R \ . b
AREE |ga oshiriladigan va dasturnty IAmmowa bo* linigh; he P
tomanidan et 4 har birn. 07 navbatida, ko'p \mmmlmpw e
1n ' : _ A o
{Jshbu guruhlarninE a'minotini amalga oshirish mezon gy N

2 sturiy 1 s
Protsessorming da nidan amalga oshirilpay, Qi Rar |,

i ; ta'minot [omo ;
kamida bitts dasturty : | « : e
: ho'lsa amaliy fovdalanish wehun juda mos deb Nisoby "'\:
jhorat bo’Isa. ¢ : - :

minomi  amalga  oshirish Qurily

anizminin
mexamzm B irish aslubi

_ Ko'pincha  dasturi L=
wak, Ko'pine - ; " < Yan,
kcr:' Jashda dasturiy 1a‘minoini boshQuesh p"m,'\""dm' '".\dul:",,."
foy thala: q,unrnpdd- qurilma boshgaruy ma lummlarini dn\,"' i
- 1y

bilan bog T A 2 i izohlashi Kerak de % .
(a'minot sifatida ysniflash ochun unt X cean fikr '\CH;‘.

mrqtl)t;';:’,mm (funktsivani) apparat voki daslur.i)' ta'minotn; amaly.
oshirishning umuniy MeZom queiimaon " Semsyad - botlgan d“im&i:
strukturaning ortigcha (doimiy voki tasodifiy Kkirish xotirasj blok;
mantigiy matritsa, operatsion .:lcmcnfl.tzf va h)s'hqalgr) d?r.:gjas,',,,- k ﬂ‘ril;
chigish uchun tak if etiladi. Ushbu ta'vifdan kelib chiqadiki, uni amgg,
oshirish yo'lini nafaga! gurilmanmg boshgarish qismini tashkj qilish
belgilaydi. Masalan. jadval funkisivalan o*zgartiruvchi dasturiy ta'mingy
qurilmasi deb ham gjratish mumkin. Jihozni amalga oshirishning aniq
hodisasi - bu qurilmada wmuman muntazam tuzilmalarning yo'qligi
(tartibsiz "qattig” mantig yoki boshgacha qilib aytganda "zanjirlar
chigalligi"). Amalda. bugungi kunda, bir qator sabablarga ko‘ra,
ortigcha ortigcha muntazam tuzilmalar asosida qurilma vyaratiladi
so'ngra u hosil bo'lgan shakida o‘rnatiladi yoki yana bir qadan{
qo‘ylladl.- odatdagi strukwraning ishlatilmaydigan elementlari olib
tashlanadi. Birinchi holda. biz dasturiy ta'minot bilan amalga
OShlr.l'd('hgﬂn qurilma bll@ shug'ullanamiz. ikkinchi holda, onihalagh

\pparatni amalga oshirish bilan almashtiriladi ("aatti s
Shunday gilib, to°rtea asosiy protsess:ra?,, ¢ qa;"q. mant; ).
Apirishimiz mumkin - ; artantlari haqida
. "qamqn (dastu"ashl . 3 :
e i mlmaydlladlgan) protsessor ( dedicated
" 3pparat a'minot bijan da :
eerammable hardare Dmcf.-ssstou:)'fmd'gan i
* dasturiy @' minotn amg )

icated sofiware Processor) i oshiradigan "qattiq" protsessor
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2 'h...“|mlmn|mlmnu dasturey protsessor (programmabie sofbware
'"'.‘. )

Mikroprosessor va mikrokontroller

Anvanaga ko'ra, u integral dasturbshtini ladigan protsessor sifatida
etiladi. Birog, ASIC, ASSE.PLD OV PGA) texnologiy asining

talgmn -ohvi bilan bog'liq holda, protsescor elementlanning 1o’ rt guruhing

;':""'lt":";" birlashtirilgan bo’lsa, ularni mikroprotsessor deb atash

W

mantigan 1o
Koo f"‘ <

i keladi
higishning eng yuqori daraasidagl hsoblash tizimlaring

ia clementlar guruhi fodalashi mumkin: ishlovehilar, xotira
= h.l'-:""'"ri. interfeyslar. Protsessor va boshqaruvehi atamalarn ishlov
;::::n chilar guruhi bilan bog'liq. Amaliy vazifa dowasida funkisiyalari
hali aniglanmagan pmtscsm.)mi i.s!\l(w. berish elementi deb atash takhf
ctiladi. Belgilangan dostur funkisiyvasiga garab (umuman lizimga emas,
balki berilgan clementga nisbatan) protsessor ho_shqaru\.cht (va'ni
boshgaruv moslamasi), multiplikator, naz.mfalo.:hl. dispetcher, va
boshqalar. Oz navbatida, kontrollerlar turh magsadiarda bo lishi
mumkin: xotira, printer, ketma-ket interfeys, texnologik jarayon va
boshqalar.

Yana bir muhim atama - "mikrokontroller” ni mikroprotsessor
clementlari bazasi asosida qurilgan Kontroller deb tushunish kerak.
Mikrokontrollerlar bitta chipli, bitta taxtali, programlanadigan, mantiqiy,
sanoat, universal va hk. Bitta chipdagi mikrokontroller tarkibiga
mikroprotsessor va periferik qurilmalar va Kontrollerlar to”plami kiradi:
uzilish tekshiruvi, taymerlar, tarmoq boshgaruvchisi, ketma-ket kanal
boshqaruvchisi, xotira boshqaruvchisi, DMA boshgaruvchisi va

boshgalar.
Mikrokontrollerlarni tasniflashning ko“plab usullari mavjud:

« 8, 16 va 32 bitli mikrokontrolerlar bit birligi bilan ajralib turadi;
« signalni qayta ishlash imkoniyatlarini Ko'rib chigish mumkin =~
an'anaviy mikrokontrolérler va DSP mikrokontrolerlari; |
« qo'llanish sohasiga ko'ra quyidagi mikrokontrollerlar ajratiladi:

avtomobil, sanoat, boshqaruvehi tarmoglari, dvigatelni boshqarish

simsiz tarmoqni boshqarish. _ |
Mikrokontrollerlarni hisoblash resurslari migdori bo‘yicha shartli

ravishda to'rtta guruhga ajratish mumkin:
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» 32-bitli - Fujitsu FR-50, ARM7 y;
: Ln"fm]’ [i,(;xafh)lp ;)E-bi( Mif:rocommlk-rlnr e h“\hq:ll;"'
. UnmlrasraMPC 560 xx . ARM 9. ARM 11 .

arkib quyidagi xususiyathfr bflan tavsiflanadi:

mdagi ma’lumotlar \ogr:.as: (o'nlab - yuzlab baytlar.
r xotirasi (birlik - o nlab kiloslov]ar -) ar).

va Pro(seSSOf
Birinchi 1
« kichik haj
« oz migdordagi dastu
 nishatan yugori !ezh’k.:
« RISC buyruglar tizimi.

« kam quvval sarfi:

« kam sonli chigishiar: » o

» tashgi xotirani ulashning iloji yo*gligi:

Mikrokontrollerlaming eski modellari tarmoq kontrollerlarini o5
ichiga olishi mumkin. Ushbu kon[ro”erla.ming asosiy g oyasi kam £
quvvat sarflaydigan va bortda minimal miqdordagi tarkibiy gismlarnjp,
mavjudligini taminlashdir. £

Ikkinchi toifali protsessor tashqi ( chipsiz ) xotiradan foydalanish
imkoniyati bilan tavsiflanadi . Ushbu turkum past narxlar va kichik
hisoblash resurslari bilan ajralib turadi. Bunday mikrokontrollern ing
ishlash darajasi, odatda. birinchi toifaga garaganda ancha past. Ushby
turdagi kontroller asosan yugori ishlash va quvvat talablariga ega
bo‘Imagan, ammo dastur kodi migdori va kerakli ma'lumotlar xotirasi
”c"i’}l;.‘i,‘l‘i.'.' .'Z.'?Z'f’fiéfa Od,d"‘})‘f'a. arzon qunimatarda qo‘llaniladi .
lisbatan ancha kuchl? l::zorar irinchi va ikkinchi toifalarga
chlashni vaxchi 'mar v ‘fompyuter va ma'lumotlarni gayta
Mashmi yaxshilash uchun go*shimcha qurilmalarni ishl
higdilar . Ushbu toifadan boshlab ishiab chi 1S ab.
rkibiga faol ravishda ta i lqar.uyc.:hdar mikrokontroller
rmoq kontrollerlarini kiritishni

shlaydilar. Hozirgi vagtd
ﬂcrokontro”erlardlgr, qida ular eng keng tarqalgan

I)uumrlmhllriladigun mantigiy integral mikrosxemalar

|),umrlnsltllrllmllgun mantigiy qurilma (PLD, DMIM) - bu
"""mqj.\ kataklardan v sozlanmishi o' tkazgich simlaridan tashkil topgan
clektron komponent ,'/\\(».ty maqgsad - gayta tiklanadigan ragamli
davrlarni qurish . ()dn.lly‘ qucw;ﬂ nnkrusx‘cmn\urdzm fargli  o'laroq ,
h bosqgichida funkisionallik bir marotaba aniglanmaydi va

Wb chiqaris ‘
dalanuvehi (mubandis) tomonidan ularning chtiyojlariga garab

sratilishi va o* zgartinlishi mumkin.
\; ? < . . P ;
e b yaginlashishda, maxsus kommutatsiya

,nmrﬂsuluri yordamida i ulapg:m h'ut xil turdagi mantiqiy
clcmcmlami“g m'plam'ldlr ; Hcmcmlarm .glzxsh va ishga tushirish PLD
konfiguratsiya xotirasiga yu_klanga;? ﬂf‘“!l'} rasm yordamida amalga
oshiriladi . Konfiguratsiya fayllarni (|}ckxhk tasvirlar) g eneriruyutsya
SAPR ishlab xos PLD foydalanib, uning intellektual mulki
hisoblanadi. FPGA apparat bazasida tizimlarni chipda amalga
oshirishingiz mumkin. Loyihani tavsiflash strukturaviy-funkisional
tavsiflash tillarida va uskunalarda ( Verilog, VHDL ),
shuningdek, SystemC kabi yuqori darajadagi tillardan foydalangan

holda amalga oshirilishi mumkin .

PLD ni gollash doirasi:
-Bog‘lovchi mantiq ( elim mantig'i ). PLD bir nechia

interfeyslarning mosligini ta'minlash vositasi sifatida ishlaydi . Dastlab,
bunga 74 va 40-qatorlarning mantig’idan foydalangan holda va yanada
murakkab holatlarda CPLD va FPGA-dan foydalangan
holda erishildi . Misollar: manzil avitobus dekoderi, port
ekspanderi; Elektron zanjirlarning intellektual mulkini shifrlash;

« IP-ni va kichik ishlab chigarishda prototiplash uchun ;

» Signallarni, tasvirlarni ragamli qayta ishlash:

« Kriptografiya;

* Yugori samaradorlik bilan hisoblash.

ishli
oxirgi 10y

Dasturlashtiriladigan mantiq matritsasi

PAL ( Programmable Array Logic) riladt
mantiqiy matritsadir (DMM). Bu oddiy dasturlashtiriladiga

mantiqiy integral elektron (DMIM). . ‘
PALlar ROM texnologiyasi asosida ishlab chigilgan, ya'ni ular.b
marta dasturlashtirilgan . Ichkarida, ~ PAL bir nechta mantig
85
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B i i gan et ‘j"f.'r"entlari 2]
pasturlash jarayoni istalgan mantiqiy funkteiy
hla}ni yoqishdan iborat (3.2-rasm).

va clenlentla{
tarzda ulanadi -
uchun yondirgic

ey
aSing ol

Rasm 3.2. PAL fragmenti: kirish va chigish buferi, matritsa AN 2w
shart), matritsa OR

CPLD

CPLD ( murakkab bir dasturlashtiriladigan mantiqiy qurilma
-'el'eklmn qu(ilma.dasturlashtiriladigan elektron tutashuy (DMIM) bir
sinfga  tegishli  vaFPGA va PAL orasida murakkabligj
joy-la§hgan. CPLDlar kommutatsiya matritsasiga dasturlashtiriladigan
mantiq eshiklari bloklaridan iborat FPGA-dan farqli o‘laroq, CPLD

: ,zﬁa"fv‘:h"fn b_o"ln;agan xotiraga asoslangan . So'nggi
va FPGA o'tasidagi farqlar asta-sekin xiralashmogqda.

FPGA ( Field-Programable Gate Array )
FPGA ( Field-

paytlarda CP|.

intigiy clcmentlm},:‘;;g::g),:gf (l';sz.:"ay ) -bu bir xil turdagi

T Ve 1, i iriladi

iy 2 oenie i eolshildige

| 2 asosfy magsad : < -larni

ologiyalardan foydalangg, holda (:Oy?;];zt:;);alorlyada iR pdda
c

hipda ancha murakkab

Ll lnydigan ragamli mns.lam:'mi olish.imkonini berishdir
v 1% s FPGA texnologivasidan foydalanib, biz

qi?nh. iz? Birinchidan, biz integral mikrosxemalarni murakkab ishlab

c”?h".'-‘;igl;id:l" xalos bo’lamiz. Ikkinchidan, kristall
chlt_l"" 'AA 'mik,-osxcm:ming topologiyasi va turli tugunlarning o*zaro ta'siri
I()y:'lf‘l"“' muammolar yo'qgligi sababli soddalashtirilean . Biz nimani
“':f::o:moqdamiz? Biz ish  faoliyatini yo'‘gqotamiz, ishonchlilikni
v

; kristalning energiya

- Shunday
nimaga

3 vtiramiz, shovqginlarga sezgirlikni oshiramiz |
pasay’ ko‘paytiramiz va Kklapanlar sonini 20 .30 baravar Ko*payishi
snril;:;i kristal maydonidan kamroq foyda olamiz .
saba FPGA qo‘llanilishining asosiy yo‘nalishlari quyidagilardan
borat: kichik va o‘ria qurilmalarni prototiplash . simulyatsiya qilish va
?’r?lah' chigarish . Qurilmalarning etarlicha katta partiyalari bilan ASIC
::hlab chiqarish iqtisodiy jihatdan sgmgrali bo‘\adiﬁ. Sxemalar mantigiy
clementlar asosida qurilgan. Har blr FF’GA manpqiy elementi ikkita

asosiy gismdan iborat: dasturlashtm.la-dlgan.maqt|‘q|y element (LUT -
izlash jadvali deb nomlangan ) va chiqish tetiklari (3 3-rasm).

tput
Y — 4-input \Ou'pu
22— [

o LOOk‘Up D th'

£__J Table | Clock Flop

3.3-rasm. FPGA mantiqiy elementi

Bitta mantiqiy element 2 va-NOT yoki 2 OR-NOT asoslari asosida
yaratilgan bir necha o'nlab
mantigiy eshiklardan iborat . Dasturlashtiriladigan mantiqly element har
qanday  kombinatsiyalangan  zanjirni amalga oshirishga imkon
beradigan haqiqat  jadvalini oz ichiga oladi . Qoida tarigasida,
bunday elementlar xotira registrlari  to'plami  sifatida amalga
oshiriladi. FPGA deb nomlangan konfiguratsiya xotirasi LUT
uchun mantigiy elementlar va hagigat jadvalini ulash uchun zarur
bo‘lgan ma'lumotlarni o'z ichiga oladi . FPGAlami tashkil etadigan
mantiqiy elementlar RTL qatlamiga tegishli. Ularning alogasi tarkibiy
VHDL va Verilog tomonidan yaxshi tavsiflangan . Amaldagi hisoblash
modeli diskret hodisa modelidir. Integral mikrosxemalarni ishlat
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vaxshilangani  sayin, "A"‘-G/\lmm,,&,
ndentsivast mavjud. Ko'pping 'mn.; Moy
|\i|\‘

\

ologiyas!
(:.|f|t|‘.""‘|

tirish 1€ e .
arifinetik  mantiqiy asboblarming

chiqarish 1exm
protsessor vadrolarini qo shad,

clementlarini .hcngn)
Jar xolirani.
tirgichlarm va butun

fin,

mode
ko pay
Tirim kristallart
i hriitaliari  (Sysem-omobp , S0C) - bir tizimjp;,
da Bir yonga ustida ba'zz xohra, l“trlknk. qurilma )y, \.L
ir gator INtCErAISya profsessor (mutaxassislip; ~'"""ad.-.,::

dch h“‘ "ISL\"“.I' > ‘li m O'dlgil ql).\/ll!)an

interfevslar b

Protsessorlar,) - x SRy SR :
hal qilish uchun zarur. ¢ hx;\iftgx tam :l?nra\s.. ang ma'noda. atamg
funktsiyalarning  integratsiyasi tufay l

: Y ayli

umumiy  tendentsiyasini ak

3 aks

emas. Ushbu kontseplsna '
integratsiva  darajasii n\htrxshmng ! .
! chip” sinfidagi  qurilmalarning  ishlagh; ko'p

ettiradi. " Tizimdag: . irinG
jihatdan barcha tarkibiy gismiarning ©-Zaro ta'sirining Samaradorligig,
va tashqi. tashgi ko'rinishi bilan, qunlAma.xga nisbatan la'sirlanishiéa
bog'liq Bu.  birinchi  navbaida . ichki gismlarning tezligi farqigq
bog'liq , aynigsa interfeysiarni tashkil gilish. ‘
Chipdagi tizimlar odaida uchta asosty raqamli tizim birliklaridap
iborat: protsessor, xotira va mantiq. CPU asosiy asbob bir nazorat 0qimi
qachon odnozn har nazorat dasturi achno butun mumkin algoritmlarin;
bin:.bclgilash uchun imkon beradi operatsiyalarni qayta ishlash majmui
natija ma'lumotlar integratsiva elektron qilingan. Xotira belgilangan
magsadda ishlatiladi - protsessor vadrosi va ma'lumotlarning dastur
kod{na saglash . Va nihoyat, mantigiy ma'lumotlarni qayta ishlash va
uzatish uchun _ intisoslashgan  apparat  vositalarini amalga
os!:msh uchun ishlatiladi . ulaming tarkibi va magqsadi oxirgi dastur
ma lé::})llar 0qimi tomonidan belgilanadi. . :
Ipdagi hagiqiy tizi -
ichiga o:;‘;g. bualg:q;‘lval; l:;:;"::':::' bk'*'a_mlng s i l‘lChlaSiﬂi O.Z
ular orasidagj aloga interfeyslarinj egm mlkro§x'ema.lamx g
chipli, sozlanishi  yok dasmrla;h".“?'g‘f oshirishni yo‘q giladi. Bitta
apparal wzilishinj va ishiab cf; ari ,l,mlad'?“‘! yechim  o‘zining ichki
: qaris bqs.qnchnd.a ham, maydonda ham,

» .\...mnllulm nazorat NOR / NAND Flash, SDRAM. SKAM. .

””“'. | thernet kontrolbery
. Serial interfeyslarnt UART, SP1L/SSP / uWire | RS-232, RS-

122 / RS-485, JON;
. Simsiz mterfeyss Wik TEEER02.1 1, Zighee, Bluetooth, HDA:
« Flash xotira kartasini qo'llab-quyvatlash interfeystari . SD -/
’. (‘umpzwﬂ-'lnsh. MemoryStick |

M( ¥ b y
MM Controller LED STN/ TFT / OLED
« matritsa Klaviaturasi boshgaruvchisy,

« (GSM / GPRS, CDMA simsiz uzatish modullar:
. GPS 3,n~|dush navigatsiya tizimlanidan signallarni gabul qilish

uchun modullar,
GLONASS & |
. Suzuvchi. shifrlash, DRM va boshgalami texnik qo'llab-

quwmlnsh; . 2 :
« Audio va video interfeyslari .

2.5.3. O'rnatilgan tizim tashkil etishning modulli printsipi

O‘rnatilgan tizimlar uchun odatiy protsessor tuzilishi
Hozirgi vaqtda ko'milgan tizimlarda foydalanish  uchun turli
xil tuzilish va funktsiyalarga ega bolgan juda ko'p sonli protsessorlar
mavjud. Ushbu nomenklatura turli xil amaliy dasturlarda muayyan
muammolarni hal  qilish  uchun  doimiy ravishda  Kengayib
bormoqgda . Qisqa vaqt ichida yangi modellami ishlab chigish va ishlab
chigarish gobiliyati tarkibiy tashkilotning modulli printsipini ta'minlaydi

(3.4-rasm).
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Protsessor yadrosi = e
S PR ) —
- | [markaziy |, P8 roimlcl L oriacr]
| ter— et (]
kontro | protsessor | gutisi | birligi ‘
e O =4 e = e, = |
) S e —j — = ’*"**‘l — — — et
B P I TR TR DDA s, i
,a;osly—xot;a modullari = 1 ‘nem ichidagi drsk QGIVQ shlash bl ' =
| royxatdan | |xnb n\l\l'roﬁn; s ‘;\s:ad':;u va | | [snxronzatsiys | !
| ” astur | Qeneratorl, I
| gush eyt | S| L ks U il & mia ™
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1, amaidag [+ ko'prepmb | llar sotiras | i
protsessor EEPROM) | e
= — - : — nazoratchilas Yooy
; 1 = ‘ ! nteTeyslaini :
|1 [ pavalel AN anclog [ eyslas
[ | fonshictvqan | | e || tagqoslagichlar |' nazorat qifish) | '
[ pordan | J = L CAN. 22C. Emarnar; | !
[ e T e et s e e b s e 4 S Sl e T e o LU
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Tashi muhit
3.4-rasm. O‘rnatilgan tizimlar uchun odatiy protsessor tuzilishi.

Modulli qurilish printsipi  bilan  bir  xil oilaning barcha
protsessorlari bir xil asosiy funktsional blokni - protsessor _vadrosini va
o°zgaruvchan funktsional  blokni o'z ichiga oladi . Asosiy blok
(protsessor yadrosi) quyidagilarni 0°z ichiga oladi: i

* Markaziy protsessor:

. _Mangil. ma'lumotlar va boshqarishning ertalabki qatorlari;

s * Turli fazalarga ega bo‘lgan va ko'p signallarni hosil gilish uchun

markaziy protses ichki 1 . R
ki P sor va ichki magistrallarni sinxronlashtirish uchun
sarfi éﬁﬁ?.-’sﬁsiﬁ'"' faol rejimga, ishlamay qolish rejimiga , kam quyvat

- protse 18ava qayta yoqish rejimiga o‘rnatishi mumkin bo‘lg
, ssor ish rejimini boshqarish bloki gan

Protses i
sor — yadrosi ma'lum protsessorlar s

iyati , shuning uchun u
» MCS-51 yadrosi yoki PIC16
o Turdi ) turdagi xoct'_”)"dag"amiO‘z ichiga oladi:
rativ xofira, R fa  modullari: § ipidagi
OM. " EPROM yoki FLASH turid‘;gh;u‘yur):c’;?frl
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hun fagat o'qish. EEPROM turidagi energiyadan mustaqil
qurlar) ue b

Jastur la St
2 'Iumollar xotirasits anart
ma periferik qunlmalar modu S

Boshqarish va sinxronizatsiya modullari

funktsional blokning

. i i < han
N s il chiplarida o zgaruvch: fun ; : ;
1 “rh_ b T‘ acha bo‘lishi mumkin . Bitta oilaning m\krosxemg\ar}da
modullari bOS¥I umiy to‘plamiga ushbu oilaning

s ing um
amalga OShmlgiﬁa'ri()dutill?:::hxinasi deyiladi. Ushbu  kutubxonada
Crife"k. ,monafaqat periferik, balki xotira modullari, ©o°rnatilgan
“yt“gan.ldel‘\-. a generatorlari, nosozlik yoki "tashqi qayta tik\z-\s'h"
sin.\'r(.)nlzatb{)‘ (a'minoti va  tizimni  gayta ishga 1u_shmsh
holatida elektt shuningdek, nosozliklarni tuzatish va

: .+ boshqgarish bloki , 3
Slg"al!af‘n' t,',?odﬂua, mavjud. So‘nggi paytlarda ) System-On—’
i faol rivojlanmoqda , bunda oxirgi foydalanuvchi

Chip " yo‘nalish.i
o‘zi tagdim  etilgan  pert

rotsessor tarkibini tuzishi , -
ravishda ishlab chiqishi mumkin.

periferik modullar kutubxonasidan — maxsus
shuningdek yangi modullarni mustaqil

Protsessor yadrosi

Protsessor yadrosining texnik echimi quyidagi parametrlar bilan

belgilanadi: 1 | : 1
« Arxitektura parametrlari - registrlar to'plami,  Xxotiram
tashkillashtirish, operandalarni xotirada murojaat

qilish usullari, ushbu ma'lumotlarni qayta ishlash bo‘yicha ko'rsatmalar
tizimi .
¢ Sxematehnik echimlari — registrlar majmui, ALU, shinalarni
boshqarish sxemalari va  boshqalar. Sxematehnik ~ moslamasi ichki
ishlash diagrammasini ham belgilaydi - registrlar, xotira
va ALU o‘rtasidagi shinalar bo‘ylab ma'lumotlar harakati ketma-ketligi .

* Ishlab chiqarish texnologiyasi - sxemaning ruxsat etilgan
murakkabligini, maksimal o‘tish chastotasini, quvvat sarfini aniglaydi.
O'matilgan tizim uchun zamonaviy CPU sifatida amalga CISC-
arxitektura( Motorola HC11, Intel . MCS-51. AMD Am186) va RISC
mashinalari -arxitektura ( MicrochipPIC , Atmel AVR , Triscend E 7-
ARM  hagida) tizimlari ishlatiladi. Protsessor yadrosining
ishlashi omillar kombinatsiyasi bilan aniqlanadi -
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. oing  modullararo manzili  va ma'tumor|y, s
> shman';“gi Sinxronizatsiya generatorining  ¢fy iy,
ing soat 1eZIgl

.n.\m!mulnn
protsessor ya

liniyasin alip;
Ra Qargy,

Fxclk har bir

: i, : cuxatds ‘tkazilad; 2
amqlal.ldd Vaqt birligi uchun to yxatdan o*tkaziladigan -y, Vs

i uchun bu bitta shi o 2 Natdy;,
| »ni. RISC pr()tScSSOr'ﬂrl uchun b a shina sik); oy
‘tkazmalar soni. RIS FF ari %
qtl\ wlg("uchun"J o‘tkazmalari ps A :
bitta, C1- Muayvan boshgaruy algoritmida e¢ng ko'p
. )
- haiarishda ishlash.
i bajarishda ish S s 4
opcratsn,\ala;’(';n",l'.roq gilish vaqti / vaqu-vaqti bilan uzilish
« Qo'ng da qattig ishlash uchun muhimdir va gayt
ksimal intensivligini aniglaydi. Lo

drosi uchun nisbati individy,

ishlaliladigan

Nizmay
Ushbu paramelr real vaql
ishlangan hodisalarning ma

Boshqarish protsessorlarida uzilishlarni tashkil gilish

Buzilishlarning manbalari bo‘lishf {llumkl.rl: ;
| . Tashqi  manbalar. So‘rov kmshda'gl}uchlamsh Pasayish;
bilan ("1" dan "0" gacha yoki "0" dan "I ~gacha) YOki ma'lum
bir kuchlanish darajasi ("0"  yoki  "1") tashqi  so‘rovning tashg;
kirishida yuboriladi . . ;
2.Ichki manbalar - o'rnatilgan Xotira modullari
(odatda EEPROM modulidan ) yoki periferik modullar:
a) Taymerlar / hisoblagichlar. So‘rov toshib ketganda hosil bo*ladi:
b) Qo*lza olish / tagqoslash bloklari. Kirishni tagqoslash
uchun Kirish yoki qo‘lga olish hodisasini so‘rash .
¢) ARO". O'zgartirishni yakunlashni talab giling.
d)Analog tagqoslagichlar. Kirish signali darajalarining nisbatlarini
0°zgartirish t0°g risida so‘rov .

e)Qabul qiluvchi serial interfeysi (RS-
232, SPI, 12C, USB , CAN . Ethernet . HDLC ).
So'rov hosil gilinadi:
* Bayt yoki paketni o]

andan so'n i oli :
mavjud bo‘lganda: g £ va yangi olingan ma'lumotlar

* Baymi  yoki paketni
va uzatuvchini bo*shatish
3. Dastur bilan uzilishlar,
Boshgarish tizimlari
qilish universa| protses

uzatishni  tugatgandan  so‘ng

sshkil uchun protsessorlarda  uzilishlarni

sorlardan tubdan farq gilmaydi . Turli
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b <ol

v prm-..;‘,.,(,rhui oflalarida warli xi) uzilishiar mexanizml
"

ary
«il boshd :

”m'i"d()"uiq ustuvor bo'lgan vekior (817, AVR, AmR6).

lv'I)mturluxhlirilmli;.',nn ustuvorlikka cga bo'lpan vekior (MCS-51.

- 386EX) iy ;
M|(’("\'j‘c“urlurning dinamik jadvali (M16C) bo'lgan vekior.

§ Umumiy vektor bilan ( poling mexanizmi ) (PIC ¥:

(ich so‘roviarni gayta ishlash uchun blokning Kkengaytirilgan
s diagrammasi (nigoblar mexanizmi )

canizmi har bir so‘rov uchun maxsus bitdan foydalanis 1¢
Nigob "w;:‘]li":gm _ly](::dt;m ida ushbu  so‘rov bilan bog‘l;q h‘:)\‘::;:\
qayta ishlashga ruxsat beriladi
yOP‘i o‘(':hiriladl. Intel mlasmlzﬁigg)tscssonda IF bity nl?:;:»d;\:‘:\i;z‘(y‘;;sr;‘)
ba)a.md,." i aralashuv so‘rovlarini gayta ishlashni taqiglaydi
e ‘abhcc]i' td; uldan). IF bayrog®i o°chirilganda, uzilishlar nigoblangan
gea ,((-)1a odgtiy holdir. O°rnatilgan tizimlardan uzilish so‘rovlari
oe2 ?)::;r;;a so‘rov liniyasi bilan ulangan PlCyordamida hosil bo'ladi.
'[;:(L)t_b:i;n so‘rovlar CPUni tashqi INTR kirishga yuboriladi. IS
Uzilishlarni boshqarish uchun uzilishlar nigobic{an foy da\am\aduj bu
M = ml, m2, ... mk ikkilik sonidir va uz:_lishmng maska\anadv;aq
sabablari soniga teng. Agar nigobni darajasx mkf().bo‘\sa. K tufayli
uzilish tagiglanadi (nigoblangan), agar mqo\q .daraj'dSl. mk.=1 bo'lsa, k
ufayli uzilish yogilgan (niqoblanmagan). UZ\hs'hIar mqol-n protsessord.a
saql'anadi. u erda INSTALL MASK A buyrug'i )'ordamlda.yuk\altad\ i
bu erda A - manzil. Ushbu buyruq bilan A manzlh. bolgan
50°z protsessorga niqob sifatidz} ; yuklanadi ‘ v&;
protsessorning signallarni uzishga nisbati amql-anadl. : Agar bar;ha qlqob
bitlari nolga teng bo‘lsa, protsessor biron bir uzilish sababiga javo
bermaydi. ! -
éng oddiy protsessorlar quyidagi u.zi.lis.lﬂan?l q\askg\z}sh usuhda:}i
foydalanadilar. Kompyuter buyruglar tizimiga ikkita tizim buyrug
Kiritilgan:
* O*ZGARTIRISHNING CHIROQLARI
* INTERUPTIONLARGA RUXSAT BERING il
uning bajarilishi bir vaqtning o‘zida barcha saba}b\arga . Qﬁ
uzilishlarning taqiglanishi va ruxsatiga

asoslan gan.~
uzilishlarni
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i P TSSAINE RS o T e b A A e n fF LT ETITO WA, Aoy g GRS
kelad!. l'?l{;shgafu’:i“'?;f:;-nw\»i darajasi / chc!\'knsi ':""Iz:':.',"\:""""v..
T ai keltirib chiqamd'f$“" _""""“'"ik ;""'"'\"' (e Sh

g - eozlamalar mumkin: signal chekkasi vok:

u'ﬂ'@-)i"();';:?f t:)’z\';r:.m Uzilishlar so‘rovi pavdo h;»“‘ltaln:t“l\h'\ |
- istrida manba biti o*matiladi. Uzilishlar; mn\r'. |
ba‘Tc'q"?r ;:fm manbalardan yoki barcha manbalardan s('\“’\'lén“-'
mantig 1 M8 ishlab chiqarishga imkon beradi yoki g
‘:’qll';’;h":imi vogish uchun Interrupt I-na.hvlc (IE) registri et rad;
I';xlcfmim Enable (GIE) bitining MOS -bm I ga o*matilish; .
Maskalash mantig ining maskala_nmmd:gan uzulmhlarga @'sini y.
L'snnorlik mantigi (Interrupt P"‘?"‘.‘ '.”.,) Cljg‘ )‘uqorl_ ustuvor Sf-l‘ru-
uchun vektor hosil giladi va um uzghsh SO'rovi  sinxron ra\f'ixhd\‘
hisoblash yadrosiga otkazadi: so'rovmi qayta ishlashda ustuyorjjy;, ©
nazoral giladi va agar La'mx;'usnn'orlﬂc_ka ega l.7oshqa SO'roV kej: ';
sorovini oldindan ko*rib chigadi (to*xtatadi),

;egish“. 1
uzilish $0°TOV

-’l\h
')i.

tushsa, ma‘lumotlar

Xotira modullari . ;
Xotira - dasturiammi, gayta ishlangan ma'lumotlami (ma'lumotlary;,

hisob-kitoblarning oraliq yoki yakuniy natijalarini saglash ychy,
mo-ljallangan qurilmalar to"plami. Xotiraning eng muhim Xususiyatlari -
bu hajmi. tezlik vagiymati. Xotira hajmi xotirada saglanadigay,
maksimal ma'lumot migdori bilan belgilanadi va kilo. mega vy
gigabaytlarda  hisoblanadi.  Xotira  qurilmasining  tezligi  xotira
qurilmasiga kirishda ma'lumotni o°gish va yozish uchun sarflanadigan
vagt bilan tavsiflanadi. Xotira giymati - bu xotira hajmi bilan aniglangan
ma'lumotlamning butun hajmini saglash uchun pul bilan ifodalangan
mablag ‘Xarajatlari. Xotiraning har xil turlarining sifatini tagqoslash
ucl'fun birlik giymati deb nomlangan va xotira sig‘imiga bo*linadi
s itk n g niga inadigan
. 24 teng bo'lgan xarakieristikadan foydalaniladi. Birlik narxi
0 l;hoyga ¢ga, masalan, dollar / MB.
otra ’ ini i
oo uh’;“;i":_‘;;: ':::gsa 'T:ZS:dt ':aam ama{ga oshirish ;'wsusiyatlariga
Tomifmezontars ga turlicha yondashiladi.
|. Magsad bo'yicha;

0 el
3‘ K‘isr’i,;:?:iy l:;)’sl;‘t; né::s :o g(:chfa (ishlab chigarish texnologiyasi);
e Yicha (manzil: ixtiyoriy, to‘g*rids
‘ - Ixtiyorty, to‘g‘ridan-

& Oy vatpn garambik / quyvatga garam bo’ Imaslik bo yicha -
6 |;||x'l|t'§ s turl bo'yicha,

s Manzil iy donming tshkil etish tri bo'yicha:

8. Markaziy protsessor uc bun masofaviyligi va maviudligr (asosiy,

'Lkilnmchi. gchinehi darmah xotira) bo'yicha.
j 0 [
moduly atamast xotira

"Xoliﬂl 300
mlaklminmg haqiqly gatorlarini yozishni o'chirish uchun maxsus
" va ragam i boshqaruv zanjirlar | quvvat manbai (va

rejimlarni  boshgarish  registrlari bilan

analog N
ba'zan manbalar) bilan,
‘

hirlmh!irishni anglatadi.
sifatida . o' zgaruvchanlhik mezon bo*yicha xotira

Misol . .
modullarining tasnifing hcmmv . Bunday holda. xotira modullari
ROM(doimiy) va RAM (operativ)ga bo'linadi .

ROM modullari: :

« Mask ROM (MaskROM) - zavodda yozilgan va foydalanuvehi
\monidan o*zgartirilishi mmpkin cm?s. Ular yuqori saqlash sifatiga
cga. ROMning eng arzon turt. Ular bir necha o'n minglab dona kata
migdorda ishlab chigarilgan n'.lahsulollar uchun ishlatiladi.

« ROM, foydalanuvchi tomonidan bir manalik dasturlashtirilishi
mumkin (Bir martalik dasturlashtiriladigan ROM _OTPROM).
Foydalanuvchi dasturlashtirilishi mumkin. Zavodda chigarilganda
barcha hujayralar FFh giymatlariga ega. Bitlarga kuchlanish impulslarini
go'llash orgali "0" yozilishi mumkin, ammo teskari yozuv - "1" ga endi
mumkin emas. Ular dasturlash rejimlariga (kuchlanish darajalari, vaqt
diagrammasi, sinov rejimlari) gat'iy rioya qilgan holda yuqori saqglash
sifatiga ega, aks holda, bir muncha vaqt (oylar yoki yillar) o'tgach, bitlar
o'z-o°zidan "dasturlashtirilmasligi” mumkin - "1" holatiga o'tishi
mumkin. Arzon ROM. Mahsulotlarning Kkichik partiyalari uchun
ishlatiladi.

* Ultra ultrabinafsha yoki rentgen nurlarini  o'chirishda
foydalanuvchi tomonidan dasturlashtiriladigan ROM (EPROM). Ko'p
marta dasturlash (bir necha o'n marta) ruxsat etiladi. Dasturlash
texnologiyasi OTPROMga o°xshaydi, ammo "0" da dasturlashtirilgan
barcha hujayralarni ultrabinafsha nurlar ostida "1" holatiga olib tashlash
mumkin. Buning uchun tanada maxsus Kvarts oynasi oynasi mavjud.
Dasturni o*chirish rejimlarining buzilishi qayta dasturlash davrlari va
saqlash vaqtining keskin qisqarishiga olib keladi. Juda gimmat xotira
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(OTPROMga garaganda Kaftaroq buyurtma haqid;.,)_

tuzatish namunalarida ishl ‘

> I:o_vdalanuvchi tomonidan  elektr oehinit .,
dasturlashtiriladigan ROM (Elektr _bl'lan o ':
o turiashririladigan ROM - EEPROM yoki E2PRON) )
katak ustiga yozish mumkn_l. Bunday _holda, o*chirigh
ravishda amalga oshiriladi. foydalanuvchi uchun shaffor

e i
ar Gan,

1.00g

donagacha gayta yozish (sikllari sonf’. Saqlashning sezilar; va000,9q
10 vil). Birog, EEPROM bloklari cheklangan hajmgg S ('b('yi”ﬂr

o°nlab kB) va shuning uchun ular deyarli har doim Ma'lumoy|, S
) bay

sifatida ishlatiladi. tirag;

« Elektr bilan o‘chirilgan Flash ROM - p, Bt
dara
uchun har bir bit uchun o‘chirish sxemalari alohida olib Bisii ”hl‘ris;,

ochirish o'nlab baytdan o’nlab KB gacha bo‘lgan Sahifalar;ja andi y,
oshiriladi. Bundan tashqari, bir vaqtning o°zida bir nechts S.ahé.‘g'a'
bloklarni yoki barcha xotirani o*chirish mumkin. Ushby ishlc;mhl dd‘f&i
(sahifani o‘chirish) ma'lumotlarni saqlash uchun 'loqulay. lartip;
dasturlarni yozish uchun magbuldir. Shuning uchun F| As”- \an_mu.,
dastur xotirasi sifatida ishlatiladi. O‘rnatilgan FLASH—.\OtiraJ ('):”:ag!
o'ndan yuzlab kBgacha. Qayta dasturlash tsikllarining  soni IOO;}:'"'
gacha. saqlash muddati 10 yilgacha . Vaqgt o‘nlab o*chirish Milodi?o

kilobayt dasturty vaqtini - o‘nlab mikro bayt boshiga Ta':.
i ? LF |
kuchlanishi 1,8 V dan iborat. FLASH tipidagi Ré()M ?,g;:-m)!
vaqtda ROM xotirasining ichki va tashqi modulll-r,%f
drj

(mikrosxemalari) sohasida etakchi mavqega ega .
O’matilgan RAM sifatida, aksariyat hollarda statik xoti
Wl 3 C tira modullari
Jﬁ's'l?hm' Rfmd(.)m /_\c'cgss Memory . SRAM ) ishlatiladi. Statik tasodiﬂryI
h:;;.s xotirasi chilpimmg :yadrosi triggerlar to‘plamidir - ikkita barqaro-r
o’ aiga cga mantiqiy quplmalar, ulardan biri shartli ravishda mantiqiy
nolga, tk'kmchnst mantiqty birlikka to'g‘ri keladi. Boshqacha aytganda
har ;ur trigger bir oz ma'lumot saglaydi. i
riggeming dinamik RAMdae; 1
. TIeeeming dir 21 kondansat ishti
lfﬁh:dé;n quyidagilarni o'z ichiga oladi: e
CUK holatlari bargaror va :
ishi mumkin, kongensaloregauc‘;va"mavjm‘i b(?‘lganda o i
bl e b(ﬂ aavny Yangilanishni talab giladi:
n ' ;
&an tetik  bir npecha gigagertsgacha

totalarda muammosijz is ;
ab tushadi" $12 ishlaydi, kondensatorlar esa 75-100 Mcits da
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sushinted i Ay

;iavrlan. : RAM (DR/\M)
Disas onidan hosil giling

ari tom : sz-0t zidian
c|€menf(|;i Kondensatorlarning o “:;m uliny visgti-vagn biban Cuar B2
saglanad! - ' lib keladi, shuning uch v aaacasasil
‘tinishiga ol e RS Vo bhilan s, W

yo'd dll"?ﬁi‘:egl\'undlarda) ynngllamshl. ku.t}«. ,“‘»(h/l\‘Md" ..“-..\:,&y'/m ot
necha ":'m;\ntlarining o'rash zichlig) sm\'uk e |‘n'uh ol oA
cotira €1€ i, Dinamik xotiraca s i

xotira © z baravar yuqort. .
o e r ﬂCCha al o e t 1, ISR R
zichligidan o kontrolleriar ymdmmd.n ’

tsiya Hzimiga vie

tiklash maxsus |
whiso

1 4i . Shuningdek, ichki
hiriladi . Shumngd o :
Ck:zrl yan dinamik xotira t_lt.mcn\la‘rl o ot
B an bo‘lib, unda boshgaruv sngnal\ar\;:,as. . : .-
Chlq:\]gdln 'tatik. xotiralarning xatti-harakatlariga o" xsnass
harakatlar s . _

S . xotiralar kvasistatik deb nomlanadi. =
bo':')ai(:‘la-“ﬁ::“gzii;0‘(;:":‘;‘1‘:1:;/;5" eng katta ma'lumot sig’imi va armnhgxl
bilan ajralib turadi, Zhuning uchun ular kompyuterlarning  asosty
otirasi sifatida ishlatiladi . i
ROlgi‘;;isl(l‘zllltf;’Illi dinamik bo‘lmagan asosiy xotiraning moduli §lfauda
tanlash  protsessor to‘liq to*xtaguncha chastotani pasay?\rganda
ma'lumotlarni saglash qobiliyati bilan belgilanadi. Us_hbu
rejim energiyani tejash uchun ishlatiladi, masalan, batareya quvvatidan
foydalanganda.

Hozirgi bosqichda o‘rnatilgan RAM modullarida sezilarli migdor
yo'q - bazida o‘nlab kilobayt birliklar. Katta hajmdagi RAM talab
giladigan kuchli tizimlar holatida tashqi xotira chiplari ulanadi. E bir
yonga statik RAM va dinamik RAM (DRAM, SDRAM) bolishi
mumkin. ikkinchi holda, (masalan, AMD Am186ED,
protsessor Mitsubishi M16C  boshg.), bir dinamik RAM interfeysi
moduliga ega ekanligini chip klassik interfeysi qo®llab-quvvatlaydi m
DRAM, yoki SDRAM. lekin, shuningdek, dinamik xotis
regeneratsiyasi.

o'rnatilgan regeneta
bo* Igan xotiralar
tashqgi  xath-
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RAM modullanning  iKkinchi My,

v, ma'lumotni saqlash uchun Kuchlan iy, \|m“"‘..
uzilishlari paytida ma'lumotlarni saqlashga imkon  bergd, Xl
magsadda, ba'zida batareya statik RAM moduliga Ninitilpay, "nhl"l ‘hy,
ma'lumotlarni yillargacha saqlashga mkon oy "
( DS 5000 Dallas Semiconductor oilasi) tay,

Zamonaviy

past, taxmimnan | :

H‘."'
'

Energivaga qaram bo‘lmagan E2PROM NOliras;

EEPROM Don Frohman tomomdan o'sha Intelda IXtire

eshik tranzistoriga asoslangan. Va  kelajakdy, Wling,,,

suzuveh 3 o texnol,
davrlarning 0'zgarishiga garamay. oIy Xolra xujayrasi qurily Wi

cnhiric el Nas;j
printsipi 0" zgarishsiz gokdi - © chirish va yozishning gand Sihiny,

ishlatilgan W usyy
EEPROM xotirasidan fovdalanishning asosiy alzalligi shun

doskadan olib tashlamasdan uni ko'p marta qayta dasturlagh Biitars
Ushbu dasturlash usuli "Tizimda dasturlash” voki "ISp” deb nom,{mkm.

Shu bilan birga. dasturiash xarajatlari  Kamayadi. Qayta v"'fu'(ln.
jarayonida oksid gatlami tutilgan elektronlami asta-sekin ,0;".)/,15!1
natijada ular suzuvchi eshikka o°tishi mumkin. Bu "|" v, "O,')’ aydi,
keladigan chegara voltajlar orasidagi farqni kamaytiradi, Etarlicha e

yozish davrlandan so'ng. farg tanib bo‘lmaydigan darajada kqa'“d
bo'ladi. Qoida tarigasida. qavta vozilganlarning eng kam so Sy
minglab va million marta ko'pavadi. Yozib olish paytida f?l 'ij
eshikka qilingan elektronlar izolvatordan o‘tishi e Suzuycln

o . 3 s mumkin, aynigs;

harorat ko'tarileanda va bu holda zaryad yo'qolishi _aynigsa

. hujavra hagidagi Y bkt . 5 mumk'ns )’a'ni

y  huiayra hagidagi malumotiar o'chiriladi. Odatda ishlab chigaruvehil

ma'lumotlarning kamida 10 vil saqlanib qolishiga kafolat berishadi. ar

dak._ unj

Kirish / chigish portlari

qi pmlanga ulangs ; .
d. S o £an bir gator tashqi |
guruhlangan bo'[ih, oaaligi’“"; (1 bitl; bitia qatorli) 1 / y po?tllan{

Portlar orgalj
Protsessor yadrosi fyrfj Xil tashgj qurilmalar bil
Han o‘zaro
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o oy bl - 0 Wikl aignallarimiog giy matiaring o' giydi va chigish
aw
allarining gty matiaring o rmatads
Apnalk
0y ratilgan tizenlarda sermoriar, abhtuatoriae operatorming kirish.

h moslamalart va Bahgh xotiea gurlmalart Ko’ pincha tasha

¢ hwgaris
olunlumlm hisoblanad
Portiar signal tun bo' yrcha apralih turad,
1 Diskret (ravqami i) mantipy T yols 1Y ning diskrat

qry matlarin kiritish-chigarish wehun mhlatilady O roatilgan
.h.ﬁ!lll'l«"“"“! aksariyat zZamonaviy protsessorian har dkkata paralle) pon

chizig' i mustaqil boshgarish va barcha bitlarms gureh  nazorating

q(.-||nh.qu\\:\lla)d| Bitta 4, R yoki 16-bith pont dowasidagi alohida
chiziglarnming  SXcmast bir xil bo'lganlig: sababli, qurilma va bitta
razryadning ishlashi ko‘rib chigulady;

"2 Analog - ular orgali signallar ADC yoka boshga analoy,
davrlarming kirish qismiga kintiladi va DAC yoki boshga analog
davrlaming chigish signallari chiqariladi. Analog portlar (yoki analog
rcjimdagi sozlanishi portlar) - tashqi signallarm DAC, ADXC yoki analog
tagqoslagichlarga, o‘matilgan gabul giluvchi-uzatgichlarga ulash uchun
ishlatiladi. DAC, ADC yoki komparator bilan ishlash repmida portlar
odatda OV- dan Usup + gacha bo’lgan signallami Kiritishga imkon
beradi (indekslar + va - biroz kattaroq va biroz kamroq degani, tlaxminan
200. .. 300mV) . Transceiver rejimida signal parametrian ma'lum bir
interfeys bilan belgilanadi. Ko'pgina hollarda transduserlarga ulanish
uchun analog yoki ragamli liniyalar umuman portlar deb nomianmaydi,
garchi ular sxemaga yagin va protsessor tarkibida universal | / U
portlariga ega bo‘lsa. Kirish va chigish bosqichlarini amalga oshirish
ADC sxemasiga, taqqoslagichga, DAC yoki qabul gilgichga bog'lig;

3. Sozlanuvchi - analog yoki ragamli ishlash uchun sozlangan .

Signal uzatish yo'nalishi bo"yicha quyidagilar mavjud:

|. Fagatgina Kirish uchun mo‘ljallangan bir tomonlama portlar
(kirish portlari, kirish portlari) yoki faqat chigish (chigish portlari,
chigish portlari).

2. FEtkazish  yo'nalishi  sxemaning  dastur tomonidan
boshgariladigan konfiguratsiyasi paytida aniqlanadigan ikki tomonlama
portlar. . -

3. Muqobil funkisiyaga ega portlar. Ushbu portlarning a\oh
chiziglari taymer, ketma-ket qabul gilgich-nazorat q'\\'\st-\ mos‘ama\
kabi tashqi qurilmalarga ulangan. Agar tegishli periferik mod
qilinmasa, u holda chiziglar odatdagi portlar sifatida ishlatilishi mum
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g

ogliq bo*lgan chiziglay
avy

1 bo'lsa, U bilan b
ta'minot)  funkisiong|
¢ lllil(

arnjada maksimal Kirish ("0" holatida) va chiquvehi

oqilgar
)ar modul YOql's " i
;}vishda yoki "qo’lda (daswr"\i i<l K gy
. 7 wydalanish mumkin emag : :
a ulardan foydalar umikin emas unjy cuql\..“l?n
Rl ' o
| 0 Afzallikine:
) . Sezilarh d
a bo'lgan bosgichlar uchun

tida) chigish oqimi;
Normal ko'tarish qobiliyatiga cg
30mA uchun yuk Ko'tarish

an. Fujitsu MB90) va 5, ..

ar (masalan, PICmicro, AVR). Ultra yugori yuk
an individual mikrosxemalar mavijud -
1 7). Katta chigish ogimi to’g ridan-

i hollarda, portlar fagat atrof~-muhit p,,, |
g

Jgan vV
i mumkin (masalan, ba'zi py :
Protsessopy..

Orlarg

muvofig tuzilg
ortlari sifatida -

aloga gilish u'chm

ADC kirishlari).

.. Ba
Wy hola

1 ishlatilish

iga ko'ra portlar ajratiladi;

{

5 . 6MA (mu.snl
oshgan bosqichl

la'mj 2

‘ .

gy hajmi ‘bosq :
h qobiliyatiga cga bo'lg

Almashish algoritm i aji
I. Dasturiy ta'minot bilan h‘.)shqurll:uhgan (dasturiy
kirish-chigarish bilan - ma'lumf»:larjn‘ s.ozlash. va _"'qish f'aq;-“ o )
b i ‘?'"iq'mm:': ’(lhi’j'i,;dé:ﬁ; Imlr'k .\'“ (‘)"gar;:: lagh ko'taris ha (masalan, PIC
: : e ‘higishda vz it : iy b
q")‘f"""“.‘f‘\"’;;”)' 'nxlqv,:-?\:qu i qunchalix jarayon ddeﬁ?"‘) b()_-‘ﬁ',i )()':,‘ﬁn]%i‘:;\ja kuchaytiruvchi  va signalni  konditsionizatsiya
0 q:s'f-‘ :‘,‘;::: bi?a':'l. ;mr bir lu:n'sh / chigish jarayoni sig :On,t:mgdan: etarlicha kuchli yukni boshgarishga :mkon beradi:
2.8 strobi) bilan tasdiqlanz;di (é'ﬁ:}]?ﬁ'hlna"haﬁidan 4 LLEDlar, f)'.rni. kuchli elektron kalit (tranzistor, tiristor). Bu
e qurilma diagrammasini ancha soddalashtiradi.
Kamchiliklari:
. Dasturlash paytida qo‘shimcha ravishda "output enable” bit

kerak:

zilarli darajada

aynigsa, o°tish tezligiga bog’
S

iste'mol qilish va almashtirish
lig. Kommutatsiya

snimleme davrlar
Sondiirme davrlary,

sinxronizatsiya pulst (

protsessor, Kirish paytida - tashgi qurilma). Qabul gilgich mgy| -
fagat strob orqali 0°qivdi. bu esa kirish signalining vaqtinchalik ; Umoty;
davomida ma'lumotlarni gabul gilishdan himoya qilishga imkon _[l)arz.l)'(}ni

3. To'li e'tirof bilan. Ushbu rejim ko’pincha parallel komerddn_

orgali boshga kompyuter tizimi bilan ma'lumotlar almashish Pyuter
ishiatiladi. Transmitter tomondan sinxronizatsiva signallaridan' ¢ l"]Chu.n
gabul giluvchi tomondan tasdiglash signallari (keyingi almaaf'qa“’
tayyor) ishlatiladi. Bu sizga o°zaro ta'sir giluvchi tomonlarning shishgg
kursini boshqarish imkonini beradi va ulardan bittasi hadda - v i
yuklanganda ma'lumotlar yo"qolishini oldini oladi. Hands} 11‘ ldshqari
(r;l“nsol sifatida shaxsiy kompyuterning LPT portini 0“51: i]p()mga
matilgan protsessor modullarida ushbu  rejim ko‘pincha d;:::n\r':;

registrini boshgarish

« Quvvatni se
Ikkinchisi,

heklash uchun ba'zida maxsus

ar port ishlashini pasaytiradi.

aynigsa yuqori tezligi tufayli FPGA portlarida eng ko'p ishlatiladi;

. Nisbatan murakkab ichki zanjir, umuman mikrosxemaning

murakkabligi va  narxini oshiradi. Birog, hozirgi bosqichda,

mikrosxemalar ishlab chigarish texnologiyasining muvaffaqiyati tufayl,

bu endi muammo emas.

shovqini.
vaqtida ogimlarni ¢
ishlatiladi. Birog, ul

ta'minot va apparatda qollaniladi
Chigish portlari: Bitta taktlli chigish zanjiri va ichki yukli portlar
Bitta taktlli chigish zanjiri va ichki yukli portlar, masalan,
MCS-51 oilasida qo*llaniladi. Ular oddiyroq ichki sxemaga ega.

* ikki taktli chikish zanjiri bilan:
Afzalliklari:

« Fagat bitta registrni boshqarish kerak:

: ::}:a tsik.lli‘chiq.ish zanjiri va ichki yuk bilan:
1q chigish bilan (ochig kollekto; yoki dre}la 1)

100

» Oddiy sxema; !
« Bir nechta tashqi chigindilarni qo'shimcha sxemalarsiz bitta

lashni tashkil qilish imkoniyati. Yarim ikki yo'nalishli 1
da ko'rib chiqing). =
arshilik ogimi ("1" holatida), RL
Bu qo‘shimcha kuchaytirish

imkon bermayd)

tashqi shinaga
/ U portini qurish oson (quyi
Kamchiliklari: kichik q
qarshiligi bilan cheklangan - yuzlar uA.
bosgichlarisiz nisbatan kuchli yuklarni boshqarishga
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i DT (o) " QOSIEET Sr BRI U S R S i T,
l-:l('r)m"nlnshm talab qiladi. Wiy,
. ichi bi chigish portlari (ochiq Ko
Ochig chigishi bilan I Kol Ktoy, Vol
|
drenay).

ko plab mikroprotsessorlar — oilalaridy
<

[Har pICmicro. Chigish bosqichi agy, "’\‘ll:m

masalan, AMD AmiS6 .

hli sxema bo’yicha qurilgan. Amalivot Printsip; bir , ~.rl’tl:m
bitta uc 800 ¥ i
chigish bosgichiga o xshavdi. :
Afzalliklar:: . L %
Vee ext tashqi quvval manbai har xil bp lishi i
. s : ‘ ' V
kroprotsessor quyval manbaidan yuqori yoki past. By i ‘ o
TOProfsess s rels LT i |
kn’;,.'h{,’r vil mantiqiv "1" darajadagi interfeyslarni o chirish uchup («1 5
aot e . - 3" =1 gt . ; |
bo*lishi mumkin. Agar tashqi Kuchlanish etarlicha y Uqori bo'ls, Ul

kuchlanish vuki to*g ridan-to*g"ri boshqarilishi mumkin, * Yuqor;
« Fagat bitta registmi boshqarish kerak:
« Oddiv sxema.
« Bir nechia tashgi chigindilarmi qo‘shimcha sxe
tashqi aviobusga ulashni rashki!'qilish iqlk(_)niyati. Bunday holda i
talab gilinadigan garshilik RL ni tanlashingiz mumkin, Masalap, ,%({
standarti qarshilikni 2.2 KOm  bo*lishini talab qiladi, Kvazj il:k'
yo'nalishli 1 /U portini qurish oson (pastga qgarang). :
Kamchiliklari:
* Tashqi yukni talab giladi;
* Tashqi tortishish garshiligi bilan che
("1" holatida).

Malarsj, bitty

klangan past oqim 0qimi

Ikki tomonlama portlar va alternativ funktsiyali portlari

Ikki tomonlama portn
kaskadi bilan chigish portig

ing eng oddiy sxemasi-bir taktlj chigish
Yo'naltirilgan port,

a 0'xshash sxemaga €ga bo‘lgan kvazidyyn-

- MCS-51 oilasida yo'naltiri]
Mo lasida £an port sxem
tq:fh lfasszd'h ikki tomonlamg portli kon
.lefulad:. Kirish portj v chigish portinine
qish paliasida birlasht :

asi ishlatiladi. Qo‘shimcha
laktlarning sxemasi tez-tez
kontakt zanjirini push-pull

ish" regisl-”'ga "ym yolzrlabd' (’;Ortml / Orejim'ga 0‘1"(321'8'1 "kiris,] /
a(chiqish portinin L ol A1

£ lavsifida ko

o7 @halga oshiriladi, Bunda
holagg Sl rsalilganidek ) y

e ikkala ranzistor ham
va ¢ s
‘h";lz'Sh porti kirjsh signaliga ta'sir

==

)i qarshitik Ik tomonlama portlarg WP torting v pull-
‘"mm\'

fagat Kiritish nazorat gitish davel tomonidan Kiritish rejimigen
styn
'm

gdan o tish sloput / owpuat”™ (") Kirish) tepishli ishiab
L 1 .
. arish bilan bog’ Inydi bog lig : ;
] l’M‘l (0] portining funktsiy aning bajarish bilan bir
e, mikrosxemaning tashi
qate hi mikroprosessorning ichki periferik modullar bilan,
chus

adek protsessor vadrosi, xotirn va boshgarish zanjirianning quyi
ng '

shut lart (uzilish kontrolleri, tashqi xotira interfey s bloki va boshgalar)
pzimia -

; aloqa qihish uchun ishlntilishi mumkin. Ushbu
Ml":x gvalar alternativ deb atalady . Odatda, alternativ
S ¢ . ; .
:.un““-ﬂm bajarish uchun port pimi shiatilganda | 5051y
unkisiyd J

aktlarning  zanglashiga  kirish  holati  go'viladi  yoki umuman
kontaktl g '
o'chirib qo’yiladi

Taymer hisoblagichlari

Taymer hisoblagichlari quyidagilar uchup mx-:'\jal\angan
« Vaqt oralig®ini hisoblash (taymer rejimi); & ‘
+ Maxsus tashqi Kirish (taymer rejimi) da impulslar sonini ("tashqi
hodisalar") hisoblash. ‘ Aty
Taymer rejimida taymerni ushlab turishi protsessorining ichki
sinxronlash signalidan amalga oshiriladi. Odatda bu asosiy generator
tomonidan ishlab chigarilgan protsessor tsikllarining cha‘stotasx : Yaq}
oralig’ini hisoblash Fint signal davrida amalga Oshil.'i\adl.. Qapu\ qﬂg,\ch
taymerga berilgan soat tezligini kamaytirish uchun }shlahhd\. B\.l sizga
uz;nq vaqgt oralig‘ida hisoblash imkonini beradi. lekin namuna .ohsh :
bosqichini oshiradi va shuning uchun aniglikni pasgy_umd:. A_.‘rat'uvch\
sobit yoki programlanadigan bo"linish koefTitsienti bilan bo‘!\shl
mumkin. Dasturlashtiriladigan ajratuvehi odatda 1, 2, 4.-8. bir qator ik
bo*linish koeffisiyenti tanlangan ro*yxatga olishi muml.un.‘ l.{o‘yxatdangz
o'tish hisoblagichining kengligi butun taymer hisoblagichining o
kengligini aniglaydi. U o
grag mer refilimidan farqli o' larog, hisob\agigh rejlml.lNcm kmsh‘
qo‘llaniladigan tashqi impuls signalidaq soatni tan!ay-df. Bu?dfty m
tashqi signalning impulslari hisob.lanadn. P.hsoblag\chm.ng 0 slxs}\l?
kamayishi signalning chetida sodir bo: lad.t. Bu hc?lda sxgna\n}ng,.
tomoni "tashqi hodisa”" deb nomlanadi. Qirralarning kutupliligi
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dasturlashtrriliSirEEEEE S R s S R ey

ishlash bir zil.
Analog-ragamli ozgartirgich

Analog-raqamli konvertor (ADC) moduli fizik Kattaliy
‘ signallarni protsessorga Kiritish vy Ushiyy
h qiymatlarini dasturiy 'minom; qan

dag;

sensorfardan analog '

ienallarning kuchlanis . ‘
a:i‘::: ikkllill: kodga ay lantirish uchun mo*liallangan,

oddiv bir bitli ikkilik ADC - bu Komparator. X""“”-"-’"hri-

Eng % .
« ADC 0*lchamlari - ushbu .-\!)(' lom(_m.td:m knnvcnmsi_\'a Qilinigp;
mumkin bo‘lgan analog signal giymatiming minimal O'Zgarishi (‘\)';
. darg,
n '\ll‘l\h

volt bilan o*lchanadi. chunki kuchlanish ko*pgina A DClar uchy

ta i\h[;,\h

signalidir: L
"« ADC quvvati konvertor chigishi mumkin bo*lgan diskref
qivmatlar sonini (2 vsiflavdi: ‘ '
« diskretlash chastotasi:
* amiglik:
* konversiya tezligi.

Analog signal vagtning doimiy funktsiyasi bo‘lib, ADCda y
qiymatlar ketma-ketligiga aylanadi. Shuning uchun analog sj aqamjj
ragamli  qiymatlamni 1anlash tezligini aniglash  kerak Rgnaldat?
qi_yma_l!ami ishlab chigarish chastotasi ADC diskretlash chastos azflamll
ataladi. Cheklangan spekiral diapazonga €ga doimiy ravishda 1 deb

kvantlash xatosi bilan cheklanadi.

Birog, Kotelnikov-Shannon : -
; teo s . -
faqfal d:skre.uash chastotasi signal sr;:::‘:gzg:‘?n fa, aniq qayta qurish

satkichda kirjsp, analog yol,

voltajiy sl U oorqali Kirishga ulangan
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« kalit yopilganda, Kiosh signall tanlanadi (kondansator Kirlsh voltajiga
ptlanndi) :

.'1N|l" (us v 3
+ aohilgandan so'ng - saqlash

iteprnl  mikrosxermalar shaklida  whiab chigarilpan ko' plab

A D larda ichki OSM mavijud. Konvertatsiya natiasida olingan qiymat
nm""""‘"‘" registrign (RD) yoziladi. Protsessor kristalipn birlashtinilgun
ADC lar odatda km.mn ket taxminiy sxemada Quriladi. Konversiya
vagqtlar odatda A/\l)( sont tezhigign qarab bir necha o'n mikrosaniyadir.
Konvertatsiya jarayonining tugashi Fatsp bayrog'ini o‘rnatish bilan
l‘t"!i"“"‘“l' va (agar u yogilgan bo'lsay uzilish o' rovi paydo bo' ladi.

Zamonaviy boshqaruv protsessorlart va mikrokontrollertarda eng
Kkeng targalgan ADC 8. _I(). kamroq 12 va juda kamdan-kam hollarda 14
va 16 bit tashkil gilady Analog kalit, mumkin bo'lgan analog Kirish
(chigish) dan birini tanlaydi va konvertatsiya qilish uchun uni ichki
ADC kirishiga ulaydi. K:uuyllarmng ketma-ket tanlovi ko' p kanalli ADC
taglidini yaratadi. lluqiql?' .kn‘p kmAmUi ADC-lardan  foydalanish
pmmcssoming quvvat sarfini va narxini keskin oshiradi va odatda
foydalanilmaydi (agar bir nechta kanal va yugori konversiva tezligh talab
etilsa, u holda tashqi ADC chipidan foydalaniladi). Kanallami tanlash
kodini dasturiy ta'minot yaratishi mumkin, ya'ni dasturchi "qot\da"
kanallarni almashtiradi yoki qo*shimcha (avtomatik). kanallarni ketma-
ket saralash (ko‘rish rejimi).

ADC modulidan skanerlash rejimida foydalanish uchun yanada
qulayrog bo‘lish uchun har bir kanal uchun bir nechta ma'lumotlar
registrlarini (Fujitsu MB90, Intel 8051GB) amalga oshirish mumkin.
Dasturchi uchun registrdan kerakli kanalga mos keladigan ma'lumotlarni
o‘qish kifoya giladi. Bunday holda kanalni tanlash kodi ma'lumotlar
registri blokining manzil yozuvlariga parallel ravishda beriladi.

Yo'naltiruvchi  kuchlanish Vref analog  Kirishlardagi kuchlanish
qiymatlari oralig'ini aniglaydi va ADCning o‘lchamlari Vreef/ 2n
ga teng , bu erda n ADC ning hajmi o*Ichamlari. Agar Kirish voltajining
qiymati katta bo‘lmasa, Vrefni pasaytirish orqali konversiya anigligini
oshirish mumkin . Vref- ning ruxsat etilgan giymatlari oralig'i odatda

protsessorning kuchlanish qiymatiga Kiradi. .
Ma'lumot manbalarining quyidagi turlaridan foydalanish mumkin:
1. Maxsus mikrosxemaviy pinlar orgali ulangan tashqi manbalar;
2. lchki yoki dasturlashtiriladigan ( o‘rnatilgan DAC- dan

foydalangan holda ).
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kaliti yordamida tashqi yoki ichki Manbal,, Abo

Vref he R M

> ~ ¢ ichea tushirish signalini o Zgartirish 14

ulanadi . AD)("',Z’, bgfﬁl:sh usulini tanla‘sl?gf«x in‘rkon b_CradL s;::i’;:?chaii

ishlash Jara:V"an ADC ish rejimlaridan birini aniqlaydi: Ldej,

e bo()i,arich davri. Ushbu  rejimda  ADC asosiy

ki I.;_nm,-,gaﬁ,a}:merdan davri_\:‘ signal bilan‘ishgba_tushiriladi X S0ay
Yo lg Aoar boshlang‘ich signal analoglt o l!sh Moslamgg;

2. ,'.;tf,lari bloklari ma'lumotlarini ro‘yxatga olish b'Okining -

kirish reg g richga qo‘llanilsa; kana A
satrlariga ulangan ikkilik hisoblagichga q larn; kelma-ke[

SERY e Ry
.0°rish rejimini amalga o»hnr@h Juda ¢ :
ko r'_;, '[‘Jashqi boshlanish. Tashqi signal orqali amalga oshirilag; 4

analog kuchlanish qumalini o‘gishdan  o‘qish Mmomentip; él)i
aniglashga imkon beradi. . ‘ ; ‘ q
4. Maxsus bitni o’matish orqali dag_urry ta'minot tomonig,
boshqariladigan ishga tushirish. ADC moduh_m bos:hqarish blok;j bOShq:
(vugoridagi) birliklarning ishlashini so7:la_vd| Va sinxronizatsiya qilad;
d:'zstun'y ta'minot yordamida, maxsus registrlar orqali boshqariladi. R

Analog taqqoslagich
Analog tagqoslagich ikki tashqi analog signalning kuchlanishini

tagqoslash yoki tashgi analog signalning kuchlanishinj Protsessor ichjdy
ishlab chiqarilgan namunali kuchlanish bilan solishtirish uchup
ishlatiladi. Namuna kuchlanishining turli darajalari dasturiash!irilishj
mumkin. Taqqoslash natijasi maxsus magsadli registrda bi bilan
kodlangan. masalan. "1" — kirish A B dan kattaroq yoki teng, "0"
kirish A B dan kam nisbati 0°zgarganda, bitning qiymati 0°zgaradi va
b.a,f-roq o'matilishi va uzilish so*rovi ishlab chigilishi mumkin. Analog
rl:sr‘;si; /l;,’alf‘:l; taqq'oslash'uch'un 'a’r.)al‘og .signaHami lapla.ydi. Bir signal
vokiqDAC usulidan olinadi, ikkinchisi AIN 2 tashqi kirish signalidan
yo tomonidan ishlab chigarilgan namunal; ichki kuchlanishdan
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ckviv‘alcnll
us()sli
~qinlas
qu'
'pr(,lseduralaf

rish kvantlash va kodlash operatsiyalariga

li ekvivalentni konvertatsiya qilingan giymatga

arga aylanti
ket parallel

M p o am :
e Ull:l:ur:'l]l?m ketma-ket yoki parallel yokl- ketma-
ik yordamida amalga oshirilishi mumKin.

r_—;ié—lo_d va ragamli konvﬂeﬁgrvtar' ]
—] === fa,
) ) i
- ko'p tomonlamT_\

,,.Ez_ct\il_y_opdashuv 7

~ izchil hisob .r ko'p bosqichii |

E kuzatuvchilar i .ll konveyer \
. bir urinish 1
{ Integratsiya ! ko'p tomonlama x

I mve?{e—r'kpcﬁEnEﬁ l‘ sigma delta }

Rasm 3.5. Konversiya usullari bo‘yicha analog-raqamli o*zgartirgich

(ARO") tasnifi

Parallel ADC lar .

Ushbu turdagi ADC signalni kirish signal manbasiga parallel

ravishda ulangan tagqoslagichlar to‘plamidan foydalangan ho\da'

bir vaqtning o°zida o‘lchaydi . 3.6-rasmda 3-bitli ragam uchun ADC-ni
parallel  ravishda o‘tkazish usulining  bajarilishi ko*rsatilgan . Ucht‘a
ikkilik ragamlardan foydalanib, nolni o‘z ichiga olgan sakkiz _xll
ragamlarni  ko‘rsatish mumkin. Shuning uchun ettita taqqoslagich
kerak. Rezistiv  bo‘linuvchi  yordamida ettita mos keladigan mos
yozuvlar zo‘rigishida hosil bo*ladi. Agar qo*llaniladigan kirish voltaji 5 /
2h dan 7 / 2h oralig*iga tushmasa , bu erda h = Uop / 7 - ADC ning eng
past tartibli birlikiga mos keladigan kirish voltajining kvanti bo"lsa. unda
I dan 3 gacha bo‘lgan tagqoslovchilar o matiladi 1 holatiga va 4-dan 7-
gacha bo‘lgan tagqoslovchilar 0 holatiga. Ushbu kodlar guruhini uch
xonali ikkilik ragamiga aylantirish ustuvor kodlovchi deb nomlangan

mantigly qurilma tomonidan amalga oshiriladi.
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1 o-rasm. Panalie! ADC shomas

Ketma-ket vaginlashech ADC
Keymgs hetma-bet vagmlashish ADC yoki bit tomon muvozan
aralog-ragamb keavertor (ADC) tarkibida taqqoslagich, yordamch;
DAC va ketma-det yagmlashish registrlari mavjud. ADC analog
N bosqichida ragembi signalga o*zeartiradi , bu erda N - ADC bit
chuquriig) (hagmi) Har bir gadamda eng muhim bit (MSB) dan boshlah
va cig kam b (1SB) bilan wgaydigan kerakli ragamli qiymatning bitj

amqlanad: Keving) bitni an lash bo*vicha harak ; oA
o g yicha harakatlar l\elma-kemgn

atly

Signalni

P ——

Kotvertatsiys

W‘:_g-r* e
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. i

y orcdame) DACds oldingi bosqichlarda  allagachon amiglangan
s P b bgan arvakog Qrymat arrnatilad i, ushibyg
pel meviqlanishi  Rorak bolgan bt | g pasiki bitlar 0 gn
- it yordame it DACHa olingan qiymat kirish analog qiymaty
o't po barvehi Agar Kiewd signalining  qiyman yordamehy DAC
atta o' e, ,“.'l.m";q B T qrymating oladi . aks holda 0.
y qitib, yakunly ragamb qrymater aniglash ikkitik qidiruy
g‘)::';::‘h 't‘sh"‘“ nmhv.'_ ADClar ham yugqoe teslikda, hn::u _\'nx:‘\‘i
o oftar soniga ega Biwoq. saqlash  namunasind  olish  mostamasi
st taqdirda, xato ancha katta bo®lads Teginhh yaginlashish ADC

mkk‘"‘"‘“““ past konversiya tesligh, past narx va kam  quvvat
h

pste'moli

pet her

Raqamli-analog o'zgartirgich (DAC)

anmnli-anulug, o zgartirgich (Konvertor) mgamni, odatda, ikkilik
kod shaklida, ushbu raqamga mutanosib voltajga yoki oqimga
aylantirish  uchun mo’ lallangan.  Ragamli-analogh konvcnurlaminp,
sxemasi juda xilma-xildir. 3. 8-rasmda kirish kodini va chigish signalini
hosil qilish davrlarini konvertatsiya qilish usullari bo'vicha DAC ning
umumiy tasnifi ko rsatilgan.

Ragamli-analogli konvertorlarmi keyingi tasniflash bir qator of 2ga
xos sususiyatlarga ko' ra amalga oshirilishi mumkin . masalan -

+ chigish signalining turi bo'yicha: ogim chigishi yoki voltaji
bo’lgan konvertorlar ;

» raqamli interfeys sifatida: ketma-ket Kirish bilan voki

parallel Kirish;

* chipdagi DAC soni bo’yicha: bitta kanalli va ko'p kanalli;

* tezlik: past, o'rta va yuqori tezlik;

* bit chuqurligi bo‘yicha.
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3 Sorasm Ulmomid DAC tasmilt

R-2R mutritsasi ong hong targalgan mqlnmh—an.-nlnm{,a o' thaziy,
hisoblanad: Matritsa kiresh voltajmi ",”"?"‘.’3“ h.".h”" l"'imsmu

s 'Nw vdi Marisada ma'lumotlar registrining b SOniga ko',
::::h’di‘;u .n;:.n jud Vel yokt OV mas yozuvlar Kuchlanishi kaljy ""qul.:
har bir kmshpn' Qo lanthshi mumkin k{clnllnr.ma'lun:nl'lar rcgistrining
bitlari tomonidan boshganiadi: "17 - \"'1‘.' '"-""r"-\"ﬂgﬂv ,O' -0V berilad;
Vrel mos vozuviar kaliti tashgi yoki nc_hk{ kuchlzmls.h moslamasip;
tanlashga imkon beradi. Ma'lumatlar rcg:s.lrlga raqax.nh kod yozilagi
Malumotiar registn DAC  ning  bit  Kengligini aniglaydi
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ta. DAL twrhi wil altuatoriar va tizimnlaeni By

Gl sl uehiug

jadiidlc @ rpstuvebhan  leslikka  egn  motoelard, N.mh\v\t'\lm\lum\
b M laesishli ques vt meanbalarh, el sl ho'matkichlae  yq
. -hoﬁ"' DAL dan foydalanmih, stz hae wil analog  signallarni siivtes
h"

.,.h\hincil mumb mn

‘n.-." h"f'f,‘ ‘”"W'h‘
LY Ketma-ket tekshirgichlar  quysags  vasifalaent tai

yo' naltiriigan
o O'matilgan  mikropeotsessor  timinimg  yugor) darajadag

tizimt  bilan  alogasi.  sanost  yoki  ofis Kompy uterl
h“’:ﬁ::;;m(lm.-m kontroller lsh-ahhu macsadiar uchun ku'p?\ch:\ IT\'
[w.-:)(._' RS-422, USH, Ir DDA intertfeyslar vehlatilad:
ot # Mikroprotsessorga tashapr (EEPROM  wotirast, real vagl soati t
(RTC) va boshqalar) talshql‘. shunmgdek ketma-ket ragamb chigisti
bo* lgan turlh sl sensorlar ilan aloga gilish, Ushby maggadiar uehun
spl, 12C, MicroWire, uLAN va boshqalar eng ko'p ishlatitadigan
interfeyslardir,

« Tarqatilgan axborot va boshgaruv tizimlarids mahally tarmog
bilan aloga interfeysi. Ushbu sohada RS-232C, RS-485. 12C, ulLAN,
CAN. Ethernet interfeyslaridan foy dalanilad;

« Ichki dasturlar uchun protsessorlarda dowmiy dastur xotirasi
(OTPROM, EPROM, FLASH) yuki ma'lummlnming (EEPROM)
tizimdagi dasturlash. Buning uchun odatda RS-232C mterfeysi (ADuC
(Analog Devices), MBOOFxxx (Fujitsu), MSP430 (Texas Instruments))
yoki SPI (AVR (Atmel)) ishlatiladi.

Hozirgi vaqtda deyarli barcha o* matilgan protsessorlarda o matilgan
ketma-ket (seriyali) tekshirgichlar mavjud, eng oddiy 8-16 pinli
mikrosxemalar bundan mustasno. Ko'pgina protsessorlarda bir xil yoki
har xil turdagi ushbu modullarning bir nechtasi mavjud. Serivali
almashinuy tekshirgichlari orasida amalda standart Universal Syne-
hronous / Asynchronous Receiver and Transmitter (USART) moduli
hisoblanadi.

UART ketma-ket portining xususivatlari bosilgan elektron k
tashqarida ma'lumotlarni qabul gilish va uzatish imkoniyatini berm
Boshqa qurilmalar bilan aloga qilish uchun UART dan sig
standartlardan - birida ishlaydigan  qabul  qiluvchi-uzatgich org
uzatilishi kerak: PRI

* RS-232;

elishpa

m



« RS-485:

« RS-422. ~iimdagi UART modullari RS.234 .
Odatda, asenxron rejimdagt LUARA THOCUHAN KS-233 "Merfeyg;
eN1 yoki ONT) uchun aloga protokolini qotllab-quyvatlayqj; ;| o¥si
(. - da - nostandart sinxron protokollar, l?“ =tthollarda:-ispy l)r()l(\f\l(‘!‘
;?ﬁ,f;gif»-; : qoida tarigasida, ajralmas dizaynda yaratilgan daraj, 2
: !

llarini TTL darajasidan ma'lum bir slandahd“ni

“lektr signa ‘=
konvertor. Elektr sig o dREaian ¢ § Mning
o ) . os keladigan darajaga o‘tkagzis g
jismoniy darajasiga M ISh uchyy
mo'ljallangan.

UART kontrolleri odatda quyidagilarni 0°z ichiga oladij:
« Soat manbai. = : .
« Kirish va chigishnt almashtirish registrlari.
. Ma'lumotlarni gabul qilish / uzatishni boshqarish registriar,.
o'qish / yozish. _ o 3
+ Qabul gilish ' uzatish buferlari. ‘
« Buferlami uzatish / qabul gilish uchun paralle] ma'lumoty,
shinasi. e s
+ FIFO xotira buferlari (ixtiyoriy).
UART qabul gilgichining soddalashtirilgan tuzilishi 3.]10-
keltirilgan.

rasmda

Uzatilgan ma Tumotiar | Transmitter n1;s1u}1;oi_l;oﬂr;l_ ]

g = registrl (bufer) |
5 =ra s oald
— _ e N
; | Transmitterni kesist |
|‘ Mantigni boshqarish  —— > registrl o 8 [}*T’SR
P == St ok Siljish
f = ‘ \ Feza
‘ Generator tezligini | '
| aywboshlash =P — { < Zlipish
l 5 !
Pt 4 b [ m alluvehi smenatl | RxD
r
et &) ’ e
abul gli 4 *
~«-Q3bul glingan malumotlar | Qabul giluvehining [

ﬁ malurmotiar registri(bufer ) |

J.10-rasm. UART ning soddalashtirilgan tzilishi

.Tezli!c gencratori - bu Fint protsessori
;’s y:)kt pogonali (diskre ravishda) ho

iq da§turlash yordamida siz Fing cfy
garalar ichida) kerak|j tezlikni sozlag
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ning ichki soat chastotasini bir
linish nisbati bilan ajratuvchi.
8§t0§asidan qat'i nazar (ma'lum
hingiz mumkin, Buning uchun

g

ik Gayt yuklash rcjinllidu smndarl‘yoki maxsus ajratilgan
e isoblagich ishlatiladi. "Ruxsat etilgan" bo*linish stavkalari
\ -m"d"rl tezlikni enqlush uchun ma'lum bir protsessorning soat
1i tanlash kerak. Fezlik generatorining chiqishidan
ignali gabul giluvehi va uzatuvehi smenali

avio
Im'mcr-l
Inﬂnlidu st
clmslolusn ] '
jzalsiya s

"'"*f_::‘hming soat kiritilishiga beriladi, ular ketma-ket ma'lumotlar
registrie "um tezlikda uzatadi / qabul giladi. To’lig qabul gilingan

ilarini ma s i . ‘ e :
h"h:rrcgi“'"ga kiradi - gabul giluvchining ma'lumot buferi. Eitkazish
bay >

Jhun bayt (mnsminfsr pllfcridz||1 s@l_'!ish rcgislr'!ga _'!oylashtiri!gan.
ucht s UART rejimida qabul gilish va uzatish jarayonlari mustagil
ésil:hda sodir bo‘ladi. Shunday.qi.lih. to*lig dupleks aloga saglanib
:]‘:Iadi- Shu bilan h.ir'ga, gabul qilgich va uzatgich bir xil tezlikda
cenatilishi talab gilinadi. .
S Sinxron rejimda ishlash osonroq. Bu erda har bir gabul qilingan /
uzatilgan bit maxsus s?gnal bilaq .yopilad‘? va qabul qilgich va
u,'amvchining tezligini aniq moslashtirishga hojat yo'q.
UART xatolari: . oo .

« Haddan tashqari xato (uzatish tezligining oshishi, qabul gilish

puferining oshib ketishi sababli xato). Ushbu xato UART gabul
giluvchisi kanaldan keladigan belgilarni gayta ishlashga ulgurmaganida,
va'ni bufer toshib ketganda yuzaga keladi.
"« Kadr tuzishda xato. Ushbu xato, boshlangich yoki to‘xtash
bitini uzatishda ma'lumotlar liniyasining noto’g’ri holati qayd etilganda
paydo bo‘ladi. Masalan, 8 bitli ma'lumotlarni uzatgandan so‘ng, gabul
gilgich chizigning to‘xtash holatiga Kirishini kutadi. ammo bu sodir
bo‘lmaydi.

= Tanaffus holati (uzatishni to‘xtatish signali, alogani uzish).
Ushbu signal, kirish ma'lumotlari liniyasi bir belgining uzatilishidan
uzogroq vaqt davomida doimiy nol holatida bo'lganligi haqida xabar
beradi. Qabul gilish buferi nol baytni 0z ichiga oladi. Ba'zi qurilmalar
ushbu ketma-ketlikni transmitterga xabar berish uchun ishlatadi,
masalan, tezlikni uzatish tezligini o*zgartirish uchun.

SPI rejimida ishlash yanada soddalashtirilgan: gabul gilgich va
uzatuvehi sinxron ravishda ishlaydi: bitta bitni gabul qgilish bir bitning
uzatilishiga to‘g'ri keladi, baytni uzatishni boshlanishi gabul gilish
boshlanishiga to‘g'ri keladi, bitta bayt gabul qilinadi va almashinuy
sessiyasi davomida bitta bayt uzatiladi.

Ko*pgina hollarda transceiverlar TTL kirish va chigish signallari

bilan ishlaydi. Amalga oshirilgan interfeysga mos keladigan kuchlanish
13




oqim darajalariga cga bo’lgan jpismonty signallarni she
va

: A fizik : angi
maxsus mikrosxemalar - lt_'ansduscrlar yoki fizik Interfey g uq“':'""'h
\..or;!amida amalga oshiriladi. A: i e
" O¢rnatilgan protsessorlarda ko nb- : chiqilgan -
rmnwersival;ridan tashqari , boshqa interfeyslar, Mmasalan, ll!\'llr‘(/v\/{“
keng qo*laniladi. = :

izatsiy. i tizimi
Sinxronizatsiya quyi tizimt. AR e
Sin Sinxronizatsiya quyi tizimi protsessorning ichki bloklar; i
| ‘ ' S
u

protsessorga o‘rnatilgan boshqaru\.' hl’S()b.IaSh'
sxemalarini (bloklarini) barqaror .smxmn I.l..'.llSl va
signallarini R.'lsmlamin'sh uchfm _;fs\'obgaldtr .
fchki birliklarga qu}'idag:lar kiradi:
« Hisoblash yadrosi: . :
« Tashqi qurilmalar (taymerlar / hisoblagichlar, KNN. ARO:
DAC., transversiva qurilmalari va boshqalar); 338
« Qayta boshlash sxemalari ("tik{ash"?. ]
Tashqi shemalarni sin,\mmzats:.yaSI uchun
kontrolorler. interfeys chiplari. dasturlashtiriladigan mantiq bl
boshqalar) sinxronizatsiva signali prqtsessordan _ Mmaxsus 0y0qqa
chiqariladi. Sinxronizatsiva quyi tizimi 313
ko'rsatilgan. Sinxronizatsiya  quyi  tizimiga  soat generatorlay;
i a yordamchi generatorlar, sinxronizapsj,
chiqish signalini shak!lanish sxemasi) va protsessorni ichk;
sinxronizatsia chiqish signalini shakllanish  soat generatori (K |
K2 kommutatorlari , bo*linuvchilar, "qayta o*rnatish" davri) kiradi.

tizimlarining 1;;“, ;
N (Il

(periferj,
Ok lari va

va

rzan
Sinxronlash chigish [
e,
Tashql signal generatori
e o il v a5 i a5 e -
—_— e
— — >
fl ol < ey = ) E
| | Asasiy sinxrontastni 13
T ajratuvchi T2
T ——
| | | [orchirishy |
| (] '(S:emul)‘ Yadro
[ — - chizish
[ L = > ! uchun
[,
ey )
s | YordamchiDivisor
 Shxonizatsiya e

K2

Rasm 3.17. -Sinxronizatsiya quyi tizimi
114

Asosly penerator bloki hisoblash yadrosi, Ko'pging periferik
malar vir qayta ishga tushirish pallasida s’inxmni'/,atsiva sienallaring

A i sl :
qur by chiqaradi . Blok hagigiy generator sXemasinig.

. enerator el
hin h s i anjiring ve ' * o\ S

IS hai voki o'matilgan vagt zanjirini va (har doim ham Cmas) chastota
: \ 4l : RS : S o 't

(s aytirgich sxemasini o'z ichiga oladi.

Ko’ pi

ASOSIY sinxronizatsiya chastotasi jud

/ ‘ a keng diapazonda O'zgarishi
- o'nlab Kilogertsdan o'nlab va

_ Yuzlab megagertstarea Pac
b ' ) va : gagertslarga. Pagy
";u,.;w('lli (1 MGtsgacha) kam quvvatli tizimlarda 1shlatiladi

chastote .

‘Tanlangan : i’SIl. chasl()msi.‘si‘nxrnni/.alsiya signali
parametrlarining ﬂ""q.“-t.—!'_ Vi\_ hﬂf‘!?:f‘>f"?'ﬂﬂ qarab , turli xil
vaqt zanjirlari fSI_‘Ial'l'“h"““""‘ A9 s WAL nzwbauqa generatorlarning
ish  rejim lz.m.m gayta SO{Ias'I)r?l \ala.b. qiladi. aneralom'\ng
ishlash ,-ejimm.n va Yaqﬁ Lal'ljlr‘I turing }anlash’mnkmproucssm
dasturlarining IC'hkl xotirasida maxsus ‘fon‘lg}lrmsnya“ bitlaring
dasturlash orgali atn?lga 'oshmladl ; .Vaqt'lr}chahk z2anjirlar  maxsus
mikroprosessor  chigishlariga ulanadi. Ba'zi modellarda o’rnatilgan
zanjirlar manUd-' ] ) i :

Vaqt zanjirlarining eng ko®p ishlatiladigan turlari:

1. Kvarts rezonatori: o'nlab kilohertsdan o°nlab megagerisgacha
bo‘lgan chastotalar, yuqgori chastutali. bargarorlik (xato - foizning yuzdan
/ mingdan bir gismi), nisbatan yuqori narx;

2. Pyezoseramik rezonator: chastotalar o'nlab kilohertsdan
megaherts birliklarga, o‘rtacha chastota bargarorligi (xato - foizning
o‘ndan bir gismi), past narx;

3. LC-kontur: yuz Kiloherts chastotalar. o'rtacha chastotaning
barqarorligi (xato - o°ndan / foiz), past narx:

5. RC-sxemasi: bir yuz kiloherts chastotalari. past chastotali
bargarorlik (xatolik bir necha foiz), arzon narx. ko'pincha o*matilgan
vaqt zanjiri sifatida amalga oshiriladi:

Yugqori chastotali (30 MGts dan yugqori) hollarda o'rmatilgan _
generatorni to*liq ajratib, tashqi generatorini ulash tavsiya etiladi. )'(uddt
shu narsa, agar protsessorni 0°z ichiga olgan bir nechta sxemalar bitta
tashqi generatordan sinxronlashtirilsa. Generatdrning yugori chastota'da
ishlashi quyidagi qiyinchiliklarga olib keladi: o‘mat'\lgan. generatori
"ishga tushirish" ning murakkabligi (30 MGts dan yuqori chastotalarda),
clektron platalarning marshrutlashi va sifatiga qo'yn\adlgan maxsus
talablar, yuqori darajadagi tashqi yuqori chastotali davrlarning :
shovqinlari (masalan, kvarts rezonatorini u.lash uchun sxemalar), rea
vaqtda chastotani sozlashning iloji yo'gligi.
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mmolarni oldini olish uchun deyarli barchy ¢ 3
S Y3

i h ||-

]

ogramlanadigan ragamli chastotali. multiplikay, ! i
SO,
dan

Bugungi kunda en'g.kcng targalgan  multiplik,
toridir (PLL). Asosiy .!-‘-L‘lwl‘ill(n'\.I““r by
: an §o4 ‘

foydalanadilar.
fazali qulflangan pastadir sinteza ir (P
signali mikrosxemaning oyog’iga ch.xqadli\'.n tashqi zanjirlarij .
uchun ishlatilishi mumkin. Chigish signalining chastotasini kam"“q(‘luxh
boshqariladigan yoki gattiq ajratuvchi ish;{yl-“-.i\h
bloki: ba'zi periferik ‘Iuriln.ml":::l.lxhi
i ||I]u

uchun ushbu sxemada
yordamchi generator _

( PICmicro . ATmega ., Fujitsu MBog.

0)

Ushbu mua
prolscssarlar pr

mumKkin.

odatda hisoblagichlarning
vaqtlarini ta'minlaydi va ba'zi rejimlarda s
generatorning funktsiyalarini bajarishi mumkin (yadroni Si“Xroni.,dsoig'-“
gilish. tashqi qurilmalami sinxronlashtirish.  "qayta Obr'fl\?l)‘a
davrlari). Yordamchi genecrator odatda 1 MGts gacha chaﬁtot'dlhsw
{lari asosi sifatida foydalansa - 3776‘;;3(@;1
o 183

r asosiy generatorga o°xshash, am
ishlatilmaydi. Asosly va yordamn;o
\ : chi
tagsimotlari ichk;

ishlaydi. Agar real vaqt soa
chastotada. Yordamchi generalo
chastota multiplikatori deyarli
generatorlarning chastota
signal chizig'ining yadrosi hisoblanadi . Ularning chiqishlaridan asos;
va sinxronizatsiya sozlamalari va psync periferik modulhﬁ,? Sty
signallari olinadi . Odatda. barcha ichki Signa;;]g
koeffitsientga bo‘lish yo'li hil:.:
bo‘linish  koeffitsientlari
agar kam quvval

soat
sinxronizatsiya
generatorlarning chastotasini sobit
ammo bazi protsessorlarda

olinadi ,
dasturlashtirilishi mumkKkin. masalan,
sarﬂa:h rejimlarida yadro soat chastotasini kamaytirish kerak bo‘lsa . K|
tva 'K:; soa‘l tugn?acha]ari .ichki protsessor sxemalarining soat manBain'
rg ;; ; uchunl‘lshlgu'ladl: asosiy yoki yordamchi generator. Oddi\f
L ixronl.ashtz-:"’; :j ; tmmla\r/zmg aksar(iiyati ¥ asosiy generatorda;l
: tirilad . _ yordamc i taymerlar . e
g:;}; ;:z:ﬁ,-: g\’(:lS(;l lsa(;z::!:r v;gtmchz%hk bazasi sifatida ishlatiladi . As(::ld\l
e o‘tish,l amasgf;:rhk bo‘{sa y:oki .kerak bo‘lsa, past ish
asosiy generator bo‘linuvchisinin,g e'l:?rrii'};viat’" e 'reﬁmlarid& -
, ni yordamchi generatorning

chigishiga ulashingiz mumkin .

lch‘k)i a::;;i;:p? ishga tushirish mexanizmlari
i ishga tushirish (yuklash) mexanizmlari dastur kodini
codini,

ma'lumotlarni yoki ko
TS figuratsi i
hipli mikr Eis 1ya parametriarin : e
;‘min iy dl,"‘l‘)‘::tfgbu@fmng doimiy o‘zgarmas xgg::;fem' yoki b
. i ishga tushirish jarayoni ")'alang‘g;:‘lzf’)z'sll: »

e uskunalar

otsessorning
v ozilgan dastur kod

ish rejimisia
i yuqori

ar, odatda, ish

adi,
Jashn! ninzi rda h‘l‘lul:i ly(',rdamis'll..
pila! piron b1 g ing 0°Zi Ma'lumot!
Jigan hi yoki dasturning O/Zt : &
sy 0§ yuklovel ' tlari (o matish pugtalari).
) e arinine dastiabll b arati ish rejimlarini
¢ ot etrlarin! Edmmc"mr" protsessor apparatl 15 e
)% > . ‘v pars : < ¢ S 3 um in:
‘Kun' guratsty ':uyidi\gllardan iborat bo -hshn m s
- Aaydi Bular l‘ i (kvarts. picz()clcktr|k rezonator, L i
5¢ erator ':71i|1oti uzilib qolgan taqd\rda'. gayta U as ‘:;‘ Zh
clektr :sydaldnilga" quvvatni avtomatik ravishda liKlas
dan
jizimlia Swey . |
power Of R"lb;'ta)vmcr’,dan foydalanish ( watch Dog Timer Yy b
‘0.“3&] xotirani ruxsatsiz nusxalashdan himoya giladigan
il
ning ishlatilishi va hajmi;
ktorni tiklash).
12-rasmda

baer:l ::;rsfxqi xotira avtobus.i
. dasturni ishga tushiris
Boshlang‘ich i.shga tus
keltirilgan- ()‘rnanlga‘m yu
rotsessorni ROM-ning
tayyorlash paytida yozilgan maxs
bootstrap loader ketma-ket port €
dasturni yoki ma'lumotlarni ga

h manzili (ve

I Dastiabki boshiash
L mexanizmlari
= = e
(= - e IS —
Bootstrap loader
_ dasturi o'matilgan |
/ \‘\_\\
— / — : S e
fam-da dastorly | == r
‘:;,h. i yulab ;l ;mvcau’uw, ‘

hirish mexanizm
klagich dasturi
o‘rnatilgan dastur

us dastur.
odatda UART port

bul giladi va protses

{arining tasnifi 3
(Bootsrap loader) - bu
xotirasining maxsus blokiga

Amalga oshirilgandan so™ng.
i) orgali yoziladigan

sor xotirasiga yozadi.

o — T S
| Ichki N3Y nitashqgi
| dasturiash

,f_.,_{.’"//\‘

Ketma ket

interfeys e
orqali izimni | parallel interfeys
dasturlash (1SP)  orgali rejim (N3Y)

e

O'rmatilgan |

| dastur xotirasi .lnl W ol
| tashqi sotwas TTAG)

Rasm 3.12. Ichki xotirani boshlash mexanizmlari
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4

i

i saqlash uchun bir nechta variant mavijug
j 3 Jud:
zahotiyoq boshqaryy L

Moy

yuklab olingan dasturn . :

. Dastur Mga yuklanadl va shu zah
. vositasi  bo'lishi  kerak,

iladi va ichki yoki tashgi ROMpgs 0'2

YOzadj

O.tka],“adl . Bu 2
<turni gabul 4 - A
xotirasi). Qayta ishga tushirilgandan S
“‘“g

bu FL
dasturga o'tk

to*g ridan-10
tushirgandan so
chi yoki magsa

aziladi.
g ichki ROMga vyoziladi v
‘ng bajarishni boshlaydi . Yuk|.“rmal
d kodi harakat gilishi mumkip ANgap

(odatda
boshgaruv
2. Dastur
rejimda qayta ishga
dastur sifatida yuklov
Nazorat savollari: ; . : ‘
. O°matilgan platformaning asosly Xususityatlarini sanab
bering. . :
2. O‘matilgan tizimlar uchun miKroprotsessor texnologiyasining
elementlar bazasiga nim
3. Protsessorni gaysi me
larni tasniflash mezonlari ganday?
mantiqiy

alar kiradi.
zonlariga ko‘ra tasnifni amalga oshirilish;
|

mumkin?
4. Mikrokontrolor
5. Dasturlashtiriladigan integral
mikrosxemalarming xususiyatlari .
6. Dasturlashtiriladigan
mantigiy matritsalarning afzalliklarini sanab bering.
7. Qurilmaning apparat yoki dasturiy ta'minotini amalga oshirish

uchun umumiy mezonlar?
8. Tizimning asosiy raqgamli tizim birliklarini.
9. SoC asosida qurilgan o‘rnatilgan tizimning interfeyslari va

boshqaruvchilarini sanab oting .
10. O*rnatilgan tizimlar uchun tipik protsessor tuzilishi.

I1. Protsessorning almashtiriladigan funktsional blokiga nimalar

kiradi ?
12. Magsad amalgz iri i
ags va alga oshirish xususiyatlariga qarab xotira

qurilmalarini tayinlashni bajaring
13. Po i i g
rilarning asosiy turlari va ularning xususiyatlarini sanab

bering.
14.0"matilgan tizimlar tarkibi
tark e aging :
tushu;rchalardan foydalanish kerair? [ quishis ganday
3. Murakkab  O'rnatilgan tizimlarlar uchun

jaray(;r;ir;fng afzalliklari va kamchiliklari
-Laymerlarining asosiy funktsiyalarini sanab beri
ing.

istigbolli loyiha

tizimlarni  loyihalashda  modelashtirish  qand
anday

|7.()‘rnmi|gnn A
yrni hal qilishga mo'ljallangan?

DACHi qanday mezonlar asosida tasniflash mumkin?

in?

|/,iﬁ‘|l 3
s 18 ADC Vit P .
jarayonining qaysi elementlari arxitekwura platfo
masi

l‘).. Loyiha

birlzwhtirilg&m. An ‘

sy tizimlar arxitckturasining loyiha mezonlarini sanab
san

pilan
20. O'rna
jarayonlarining,

Sring. . 171 1
peri %‘ O rnatilgan tizimlarlami loyihalash
i sanab bering.

Shabmnlnrin
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£.BOB. O'RNATIL NG TARMOQ INTERFEYS) 4,

GAN TlZlMLARNl

‘matilgan izimiarda O IMAtlEan vz,
darajasidag! tshga axbonw |wm.‘|"".
1 qilish achun ishlatiladigan iy, ari
higishpn ""‘i?'l\hl,mp va

m ﬂlm“lu“i.‘ o
i hoshgaruy

kanalint ashh
bl ntericy slarm La'nmby

3¢ serivali interfeysi

{ Jshbu bo'l
o'zi voki yuqo
o rasida aloga
STIMSIZ muahalliy V& E

nn

4.1.1

k—L-L.mummvk:ﬂu_\:l ushunalari  va
N : ¥ Ao
“wxhash echimlar Ko™pinc ha bir-biriga b 1
-3 4 "l

Maishi toaniha
arli har bir tzim quyidagilarni ¢
'

-:lcklrnml.alanda shunga ©
bo' Imagan ko rinad \Masalan, dey

ichiga oladi -
- Ba'n “aqih
chipli mikrohomp} uterdir .
chigish portlari, RAM. EEPROM yoki

e LOCD buferiar. kirish
kab) umumiy magsadlar uchun tugunlar,
va radio va video tizimlari uchun signallargy

telefoniva  uchun ovozli  terish

tugunlan, odatda biy,

hashgaruy

ma'lumot konv criorian
+ Ragami: sorlash
berish  davrian yoki

ishlov
sus tugunlar.

generatorian kabt max
Ushby umumiy echimlardan dizaynerlar va ishlab chigaruvchilar

lar) fovdasiga foydalanish, shuningdek apparat samaradorligini
oshirish va clektron tizimni soddalashtirish uchun Philips 1980 yilda
samarali "inter-1C" boshgaruvi uchun oddiy ikki yo*nalishli ikki simli
Nh'm.’l ‘u.\hlah chigardi. Shina Inter-Integrated Circuit, yoki IIC (I°C)
shinasi deb nomlanadi. Hozirgi vaqtda Philips mahsulot portfelida 150 ta
CMOS va elektron uskunalaming yuqoridagi barcha uch toifalarida
ishlash ugl{un ishlab chigilgan bipolyar IFC mos keluvchi qurilmalar
::mggd. l'-( -ga mos l-clad'igan bgrcha qurilmalar o‘rnatilgan interfeysga
beg;d l.UUUS :;’ga'l‘(:hshmyl (_anah bir-biri bilan aloga o‘rnatishga imkon
.cladiéan ko‘u I:gl a cchimi odatda mli !izimni'lc')yihalashda yuzaga
ko'plab qurilmalar interfeysi muammolarini hal iladi

5 'z.C shinaning asosiy ishlash tartibi 100 kbit / s; te; l'kq i pasaytiris
i 10 1 (5 Shuni esde tinaki s: tezlikni pasaytirish
S e onvisb kn. standar.t r_wlgacha bo*lgan
iy jaat qilish uchun 7 bit ishlalilfjli l’:)l‘);m' R
igqan dan so'ng, bitta shinaga : yilda standartni gayta ko*rib
i e
zlikda ishlaydigan rejimda imkoniyati tufayli), shuningdek yuqori
ydigan rejimda 400 kbit / s i o gdek yugorn
o gacha yuqori tezlik. Shunga

(texnolog

| sonm e 0y W s el e y

avii R 3 Avs
A00 pb maksimal  shina

; m
slarningt b
maka\mn\ sONnt

mw W
e - .:!u-nm\mmuy,
! m y | | |
e gt "w“n‘;“,:""“lm'lmm -.mudnnnin}! 2.0 vcrh_‘h\t%\‘.\u c\\,cril,\yu
e e por 4 Mbit / 5 gaehn ezlikda yuqort tezdikda ishlash
k may i holda 1Al ,
ol TIAL o .
- I iy < ‘“‘“ 'n,cmn ro )‘""
“‘";"( byt :" m:?"‘"""‘ (RAM, EEPR( . Flash va bhoshgalar).
s |
. xotirnm ";‘::‘..l;’\(_ §prurha o,
~ohkh ' |
o past e’ { soatl (RTC) bilan iwhiash, i o
e “q' ring kontrasth to'yinganligi va ranglar muvozanatini
monitor ary
wrash: chnqz\rgichlumi (k:srnay\nrni)‘ hoshgarishy
. .\(ll_h oV« hus‘h(]ill'i\'h. shu jumiadan uyali "‘:‘cﬁ'“\\arda\_ 3 |
s “-ml; gy masalan. markaziy protsessoming \crmoﬂ.m\‘_“ Y})k\
. ui‘\ul\“\:‘mi;\\ foniy ing aylanish realigh sensori etz R
cessOr SO : : i sen
mlat;:ikb-i uchun .scnsur\'.\rdan ma'lumotni o Q\st.\,
menos b1 d | - |
g ik"“'“"‘lfnlibrlc:r o' rtasida ma \U_“‘f’l a‘"_‘ashmh. . :
. !““\'“ ikki yonalish’ drenaj liniyalaridan foydalanadi - ketma-
2 kR ) : o e a
» lumotias liniyasi (SDA) va ketma-ket soat chzigh (SCL),
et M . x
ke 1 rezistorlar bilan to \dirilgan.

ikkalasi har

12C shina kontseptsiyasi

moslamalariga misol: bitta etakehi

Rasm.4.1. FC shinadagi ulanish
1 moslama - ADC, DAC, MK

mikrokontroller, uchta qu

Maksimal kuchlanish + 5V, + 33V ko'pincha ishlatiladi, a
boshqa kuchlanishlarga ham ruxsat beriladi (kamida + 2V). 12C s
har qanday 1C texnologiyasini qo*llab-quvvatlaydi. Har bir @
0'Ziga X0s manzil - mikrokontroller, LCD buferi, xotira yoki kla
nterfeysi bilan tan olinadi va qurilmaning magsadiga qarab tran
)t’_"k' qabul qfluvchi vazifasini bajarishi mumkin. Odatda, 1L.CY
:’-\ﬂl kqnbul qiluvehidir va xotira ma'lumotlarmi gabul qilishi va

wimkin. Bundan tashqari, ma'lumotlarni uzatishda qurilmalar w
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llar deb tasniflanishi mumKkin. E{akclti bg ma'luhnmu' :
i f;alrvdi an  va  sinxronizatsiyva signallarini Yaray,
:::iln?;x‘ Bgundan tashgari, har.qa’nda.\z n:urf{i:f:f;' qﬂiugnn usta X0'jayiy,
nisbatan qul deb hisoblgn;zdt. kl.assuk ’:’n.u?m. a:sh. ‘l(') ta "“\i""«;nuu.!,!i‘
manzilga ega bo‘lgan 7 bithi manzil mé?.\; 0""3; Ok "h;t;u Oladi. 3, ;"
shinaga go’shimcha qurilmalarni ulash uchun 112 lagachy

manzillarni anglatadi. . : '
Shinaga bir nechta mikrokontrolderlarmi ulash Imkonijy

er bir vagtning o°zida yo‘naltirishni boshlash N
tartibsizliklamni bartaraf etish uchun hakamlik muhokamas; "
chigilgan. Ushbu protsedura fmrcha 1°C qur ilmalari shinaga | o'r
qoidasiga muvofiq ulanganligiga asoslanadi. -

Soatni  yaratish har doim xg’Jaylnnlng jaVObgarlig,'
hisoblanadi: ma'lumomi  shinaga _vub.onsl?da har bir usta ¢,
sinxronizatsiya signalini yaratadi. Sinxronizatsiya signalini faqat sekin'
qul tomonidan tortib olinsa (chizigni past ushlab turish bilan) yoy;
to‘gnashuv yuzaga kelganda boshqa usta tomonidan 0" zgartirilishj
mumkin.

Shinaga ulanishi mumkin bo‘lgan turli xil chip texnologiyalar
(CMOS,  bipolyar) tufayli. mantigiy nol (LOW) va mantiqiy birlik
(HIGH) darajalari o°matilmagan va tegishli Vdd darajasiga bog*liq .
bir uzatiladigan bit uchun bitta sinhroimpuls ishlab chigariladi.

SDA liniyasida ma'lumotlar HIGH sinxronizatsiya impulsi soat
davomida barqaror bo‘lishi kerak. Sinxronizatsiya liniyasi LOW

holatida bo‘lsa, ma'lumotlar liniyasining HIGH yoki LOW holati
O'zgarishi kerak. SDA liniyasida ma'lumotlar baytlarda uzatiladi, har
bayt tasdiglash biti bilan tugaydi. Har bir sessiya uchun o‘tkaziladigan
bayt'lar'soni cheklanmagan. Ma'lumotlar eng katta bitdan boshlab
uzatiladi. Agar qabul gilgich boshqa funktsiyani bajarmaguncha boshqa
ngll,mclt?y'm“' ?lol{masa (masalan, u ichki uzilishni amalga oshirsa), u
= ehizighm LOW holatida ushlab turishi mumkin, transmitterni

ich l;eyingi baytga tayyor bo‘lganda va

! motlarni uzatish davom etadi.

F*C  shina orqali  ma'lumot i i

B . ’ almashish  jarayoni  START

gg’lzh’l:’l, ;Vara.u{v,ch: usta  bilan boshlanad; - master S)Ejl, liniyasida
a‘tish )taSl‘lllr.lg s;gnahm HIGH-dan LOW-ga HIGH-dan  HIGH-

.}nashin:lv la fftzzl';yd! . Ushby o‘tis-h s‘hinaga ulangan barcha qurilmalar

P ining boshl.amshmin‘g belgisi  sifatida gabul

at b,

: darn
15hiap,
Natish

Har

i Almashtirish jarayoni STOP holatini shakllantiravehi usta bilan
¢ “"""| podi = SCL liniyasi HIGH bo'lsa SDA liniyasi holatining LOW
"’"k‘mlltill holatiga o' tish. START va STOP holatlari har doim clakehi
"""“:"ida" yaratiladi, Shina START holatini o'matgandan keyin band

“m.l.unig” ishoniladi. Shina STOP holati o' rnatilgandan keyin biroz
ho ll- o*tgach boshatilgan deb  hisoblanadi. Agar kerakli sxemalar
vag

bo’lsa, shinaga ulangan qurilmalar orgali START va STOP
. nallarini aniglash juda oson. Shu bilan birga, bunday sxemalarga ega
s1grea = yan mikrokontrollerlar SDA liniyasining qiymatini
bo’ "“"%,“'amya davrida kamida ikki marta o qishlari Kerak
S""\'m,n.;:m‘ot“i uzatish paytida tasdiglash majburiydir, qul tomonidan
. M—l‘:ni tugatgandan tashqgari. Mos keladigan sinxronizatsiya pulsini
i aratadi. Transmitter tasdiglash soati davomida (HIGH) SDA
‘{Slf" s chitiafadi- Qabul gilgich SDA chizig'ini HIGH 1asdiq soatida
lln'yaSImravis‘hda LOW holatida ushlab turishi kerak. Albatta. o‘rmatish
barﬁ;(;;sh vaqtlari (elektr va vaqt parametrlari) ham hisobga olinishi
va

(,‘rnu[ngﬂn

kera:];unday qilib, 8 ma'lumot bitini transmitterdan qabul giluvchiga

uzatish go‘shimcha tsikl bilan yakl.mlana.di (S(ﬁ'!. chizigiin}ng. f)- tsikl
dévrni shakllanishi), unda gabul c}:\.uvcl}\ bayini t‘nuvfdttaq\yalh ('\at‘\.u\.
gilish belgisi sifatida SDA liniyasida L().\y . s1gngl darajasini
o‘rnatadi. Agar gabul qiluvchi qul o'z mgnznhm .msd.lq\u.y olmasa
(masalan, hozirgi vaqtda real vaqtda biron bir fugli\l_s,\) ani bajar?yotgan
bo‘lsa)., ma'lumotlar liniyasi HIGH holatida qold\-nhshu gcrak: §hunc.i?m‘
so‘ng, usta ma'lumot uzatishni to‘xtalish. uchup §T(?P signalini ber-lshl
mumkin. Agar uzatishda usta-qabul qiluvchi |shurok. etgan bo \sah
u oxirgi baytni tasdiglamasdan, uzaluvch-i qul-uzau_wc!n_ga .\z?bar. ber:s
kerak . Magistrga STOP signalini bcns:hga yo.k\ 5'1 /\R’l‘ S\g'na ni
takrorlashga ruxsat berish uchun transmitter quli ma'lumotlar gatorini
shi kerak. : s
mm:::ketlarni IC shina orqali yuborishda, har bir usta SCE ch!u:‘; ;d:
0‘z soat signalini yaratadi. Ma'lumotlar fagat soatning yugori hoia
tida haqiqiydir. . _ Fu
pay Sinxro(llliia):siya SCL liniyasiga. ulamsl: yorf]’z.mtt‘dg lL<(>) \r;\la:;l:\
goidasiga muvofiq amalga osllirila@, bu SCL chmg \meni e
HIGH darajasiga o*tishini boshqans'h fmnlaq hu?s\‘l:};%: %u;h\m bqu‘ga
anglatadi. Agar qabul qilingan blgmf Sﬁ‘iaoﬁshga st Bl
qo‘shimcha vaqt kerak bo‘lsa, u ke_v.mg,l i O el
qadar SCL chizig'ini  past darajada us
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unday gilib. SCL chizig't soat signallarining cng uzun |
()\\‘

oa. Sh A _ b

;;\11' uchun LOW holatida bo ladi. .
Qisga LOW davrea ega bo'lgan qurilmalar uzoq mudda tuga

di. IshlayotSah barcha qur""m'“r LOW \'u-l‘l. !il"lclm

- . ( a\vr"“

g jea kira : :
m.w-ng‘ SCL liniyas! HIGl'l ga.oqudu. Barcha Qurilmg|.
s yuori yaguniorkazishit RoshikycHlar. Ushby ot
s birinchi qurilma  yana SCL  chizig®ini l.()\\: avry;
= stadi. Shunday qilib. SINHrolinit \\.C‘L LOW davri b La
ta'sirlangan qun'lmalaming eng uzoq \-aqn'm sinxronizazsi\,a d'arc_ha
m,‘qladiv\a HIGH davni sinxronizatsiva qurilmasining eng ‘iiSqa "d"nni
bilan belgilanadi. R s : . Qs
Sinxronizaisiya mexanizmini qa.bul qxluv.chnlar bayt v -
darsjalarida  ma'lumotlarmi uzatishni boshqarish  vositasi g, it
ishlatishlari mumbkin. Bayt darajasida, agar qurilma A
: R § ma lumou
baytlarini yuqori tezlikda gabul gilishi mumkin bo‘lsa, lekip ar
gilingan baytni saglash yoki key ingisini tayyorlash uchun ma'lu,nqabm
talab gilsa. u baytni gabul gilib, tasdiglagandan so‘ng SCL chiz'vfcu
LOW ushlab turishi mumkin va shu bilan transmitterni kuti 18 b
e i kutish holatjg
go’vadi. . Bit darajasida. I°C apparat zanjirlari yoki cheklan i
; o R : -rlangan zanjirlar
bo Imag@ mikrokontroler kabi qurilma. LOW davrini uzaytirib. 5o,
cha_'stqlasmi pasaytirishi mumkin. Shunday qilib. har ganday usta uzast()dI
tezligi sekin qyn'lrganing tezligiga moslashadi. i
__START- signalidan so'nz. qul manzili yuboriladi. Manzilni
bitidan keyin ma'lumotiar yo nalishi biti (R / W). "nol" e
degan ma'noni atadi. "bitta" i 3 ). "nol" uzatish (yozish)
it 2 "l anglatadi, "bitta ~esa olish (o'qish) degan ma'noni
i. Ma'lumot uzatish har doim usta yaratgan STOP si T
yakunlanadi. Ammo, agar usta bundan keyin shi i
e ol s,
yuborish formatida o*gish qva maning manzilini berishi kerak. Ushbu
Stk yozishni turli xil kombinatsiyalari
Arbitraj ma'lumotlari bi
i ari bir nechta etakchi : PP
.1g.?nda IC orqali ma'lumot At d‘;hl (’multn‘naster rejimi ) mavjud
: : nizolarni hal gilishga yordam

s
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Xizmatiar paketi-talab (slave)

Eﬁ]oﬁs alal2]1 |rw|
L”mmanﬁli (slave) = \
Nma qilish kerak (slave)

A \...

Videoga Javob bertsh{ ACK) Yok javobni qoldirish( NACK)

4.2-rasm. START holatidan keyingi birinchi bayt (manzil bayt)
{1akamlik faqat raqobatlashayotgan rahbarlaming manzillari va
ma’lumoﬂafiga bog'liq bo‘lganligi sababli. markaziy rahbar yo'q.
Shuningdck shinaga ustuvor kirish imkoniyati mavjud emas.
o . a3 urindik u Qo'
-1 ni qo’yishga urk :k:qo‘qoyuyuda S

Y e

— yishqa harakat gitmoqda
-« yetkazishga harakat glimoqda

Rasm. 4.3. Ikki taqdimotchi o°rtasidagi hakamlik (bir vagining o°zida
ma'lumotlar uzatish holati)

Ikkala tagdimotchi bir vagtning o‘zida uzatishni boshlaganda nima
bo‘ladi? Bu erda yana I- montaj xususiyati yordam beradi : ikkala usta
ham asta-sekin qulning manzilini uzatishadi, so'ngra ushbu ziddiyatl
vaziyatda "0" gatoriga birinchi Kiritgan ma'lumotlar g alaba gozonadi
(4.3-rasm). Shunisi anigki, eng muhim manzil noldan boshlanishi kerak,
shunda unga murojaat qilganlar har doim hakamlikni yutib olishlari

kerak. Yo*qotilgan tomon shinalar bo*shaguncha kutishga majbur
nasi manzil oxirigacha davom etish

Shunday qilib, hakamlik muhokar

mumkin, va agar ma'ruzachilar bir xil qurilmaga murojaat gilsala
ma'lumotlar hakamlik sudida ham gatnashadi. To' gnashuvda usht
hakamlik sxemasi tufayli ma'lumotlar yo'qolmaydi. Arbitrajni yo'qot&
usta, kirish yo*qotilgan bayt oxirigacha SCL shinaga soat impulslar
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2ot e A s dimeai B L L] €] 0 T TP
| uskunasida  birlashtirilgan bo‘lsa va u_manziini wzaqigh "Ik
hakamlikni yo‘qotsa, u darhol _‘l"' f‘{ﬂ"‘_'b‘ﬂ O°tishi Kerak L_' '
arbitrajni yutgan rahbar unga fnurqmm qilishi mumkin. Wi

I°C shinasining afzalliklari: : '

. Fagat ikkita liniy kcr:fk - n‘m.hunollnr liniy
sinxronizatsiya  liniyasi  (SCL)  Shinaga . ;
qurilma dasturiy ravishda noyob manzilga m“m.hir
gilinishi mumkin . Vagtning h.:ar bir 5 nuqtasida Oddiy usty JETY
qul o°rtasidagi munosabatlar nm‘v_,ud : magistrlar Usta-uzatuyp,; va o
gabul giluvchi sifatida ishlashiaq mu'mk.m. : Usty.

« Shina bir vagming o'zida ikki yoki undan orti
vagtning  o‘zida ma'lumotlarni  uzatishni boshlagan G
ma'lumotlar buzilishining oldini olish u.chun lo‘q"ashu\/lar}.){dma
hakamlik muhokamasini belgilash uchun vositalarni taqdim etaqj, : )
nechta magistrlarga ega bo‘lishga imkon beradi. Standary 'eiimdaggnb.b]r

serivali ma'lumotlar 100 kbit / s gacha va "tez" rejimda ;100 Kbit itlj
gacha tezlikda uzatiladi. /s
*  O’matilgan mikrosirkulyator filtri portlashnj

asi (Sp )
ulangan har 4

9 magjg, bix

bostirad; .,

ma'lumotlarning yaxlitligini ta'minlaydi. .

* Bitta shinaga ulangan chiplarning maksimal Soni shinanjy,

maksimal sig*imi bilan cheklangan. &
Bular fagat ba'zi foydali narsalar. Bundan tashqari, J12c_,,

mos keladigan mikrosxemalar tizimning moslashuvchanligini oslli;a(?i‘

_ bu esa uskunalami osonlikcha loyihalashtirish va yangilanishn;
. osonlashtirishga imkon berad;. Shunday qilib, Jihozlarning butun oilasini

la}.fanch fnodel asosida ishlab chigish mumkin. Usku
uning  funktsiyalarini kengaytirish ( masalan,
masofadan  boshqarish pulti  va boshqalar)

mikrosxemani shinaga ulash orgali amal

nani yangilash yokj
qgo’shimcha xotira.
shunchaki tegishlj

: £a oshirilishi mumkin. A rar
Sizga kattarog ROM kerak bo'lsa. unda by kata ROM hajmiga c&ga

mikroko i tan oY :

e z:;""ﬁ‘;m"n um;(aisn’;i "}asalzsaﬁtr. Yangi mikrosxemalar eskilarini
o I Sabablj irge i i uzi

Yangisini shinggs ulih, ufku I eskirgan mikrosxemani uzib,

» = na 8 I' '8/ ¢ & I8
Uaming sh aolyatin osirish ggon, * © " >* U4 0’shish yoki
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4.2. RS -485 interfeysi

RS- 485 ( Recommended Standard 485 Electronics Industries

Association 485, |'3|A""35)'."ﬂ'hmfnlni tkki simli yarim  dupleks ko'p

tali ketma-ket ulnq:f k.ﬂﬂﬂ'h orgali uzatish uchun standartdir .
s RS-485 standarti ikkita uyushma lomonidan  birgalikda ishlab
chigilgan: [ilckt‘rnn sanoati uyushn_m;si' (E1A) a
Aloga vositalari Saljo‘ﬂlt' val'lfhmﬂﬁ_'l (TIA). /\wa\roq. EIA  o'zining
parcha standartlarini RS prefiksi bilan ( etakehi standart - tavsiya
ctilgan standart) cukcllag‘zm‘cdl - Ko*pgina muhandislar ushbu belgidan
foydalanishda davom 'cl}-*‘-h_m_()(ld?_!, ammo  EIA/TIA  ozlarining
Sléndanlarining kghh chigishini an|q_|a§h magsadida rasmiy ravishda
wrS" ni "EIA/TIA" ga almashtirdilar. Bugungi kunda RS-485
standartining turli xil kengaytmalari turli xil dasturlarni gamrab oladi.
ushbu standart sanoat avtomatlashtirishida keng qoHaniladigan sanoat
tarmoglarining butun  oilasini  yaratish uchun asos bo'ldi . RS-485
standartida ma'lumot uzatish va qabul qilish uchun ko‘pincha bitta
burilgan juft sim ishlatiladi. Ma'lumot uzatish differentsial signallar
yordamida amalga oshiriladi. Bir qutbning o*tkazgichlari orasidagi
kuchlanish fargi mantigiy birlik degan ma'noni anglatadi, boshqa
qutblarning farqi nolga teng,.

RS-485 quyidagi xususiyatlarga ega:

* Assimetrik va nosimmetrik zanjirlarni birlashtirish qobiliyati,

« signal sifati parametrlari, buzilish darajasi (%).

« aloga liniyalariga Kirish usullari.

« almashish protokoli,

* apparat konfiguratsiyasi (almashish vositasi. kabel),

* ulagichlar, rozetkalar, bloklar, kontaktlaming raqamlanishi,

* elektr ta'minoti sifati (barqarorlik, to*lqin, bardoshlik),

* uzun chiziglardagi akslar.

RS-48S interfeysining elektr va vaqt xususiyatlari: .

* Ko'p nuqtali tarmoq konfiguratsiyasiga ega 32 uzatg’rct'\ (bitta
segmentda, bitta tarmoq segmentida maksimal liniya uzunligi: 1200
metr).

* Faqat bitta transmitter ishlaydi. '

* Tarmoqdagi  maksimal  tugunlarning  soni
kuchaytirgichlarni hisobga olgan holda 250 ga teng.

asosi
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Almashinuy xusasiyatlari:
« 62.5 kbit / s 1200 m (birta buralgan juftlik)

e 375 kbit / s 300 m (bitta buralgan jufthk)

« 500 kbit [ s
¢ 1000 kbit /s
2400 kbit / s 100 m (ikkita o ralgan juft)
« 10000 kbit /s 10m
62.5 kbit /5, 375 kbit / s, 2400 Kbt / s tezhigs RS-485 Mandap; |
- )]

s dan yogori tezlikda ckranlanpay, y* ayy
- ! "1’

belgitanadi. S00 kbit
Juftliklar tavsiya ctilads Ran
Iransversiva tun - differentsial, potentsial AvaR t‘hiziq' i
WMiday,

kirish va chigish voltajming o zgarshi : Ua(Ub ) ~7v dan 123
<V (4

7V).
Buralgan jufthik va yuqori uzatish tezligi bilan ulangan qyr)
| Malay

orasidag) katta masofalarda uzoq chiziglar deb nomlumldignn effek
paydo bo'.ln boshiavdi. Buning sababi o'tkazgichlarda clcl\lmn:. ”“_’
,”.lq,nlamu':_u targalshiming  cheklangan tezhigidir, By ' "fﬂ"_ll
vakuumdagi vorug ik tezhigidan ancha past va 200 mm / ns dan |)_L’h|\
ko'prog . .02
Elektr signali, shuningdek. clektr uzatish linivasing :
shoxlarining ochig uchlaridan ham aks cllil‘ii‘,h “:ltll:::::::ﬁ;d\’d .,um".g
uchg!u hosil bo*lgan clektromagnit 1o°lgin chizig bo‘)"'lab yu:&;;" ol
oxirida devor orgali aks etadi, orgaga gaviadi va yana susa_yzad,-a VA
;I:l;;:lir Va past uzatish tezligi uchun bu jarayon 'shunchalik e ?(I)?,:
o'nlab‘/ :.u:lat:r;::mg"tl iz;}iuufit:;;)g.mqez::),ul dc;ihf\t;chilaming Javob vaqij
bir zumda bo*Imaydi. Va apar masofa cla;:lriclf'i‘ k:"VaQIC{a Clektr‘ Lzatish
R Ty Vet ’ a bo'lsa, chizigni
si:;;xr:l’:iatf:;;;:jn:ﬁnm ;g urg:nga Gatarilgan old tomon joriy yoki ke(;ingtil
eleinbostirish ker, g o 9492t tarzda aks ettirish
cmpcfja,.s,' kabi mw :a‘q::dg 3'9q2 .lim:yasida Zv 10'lgin
sususiyatlarigg bog'lig Jam- u lshlau.ladlgan kabelning
emas. 2v=120 Om o ~ uning uzunligiga
burilgan jufijik| o aloga liniyalarida tez-tez ishlatiladi
urilg ar uchun Aniglanishich lez-tez is latiladigan
qismida, o'ralgan juft o'tkazgich la‘r Aagar chizigning eng chekka
:;’;zedz‘i'nsiga teng giymatg ey‘io“w :; .f?aslda, chizigning 10°Iqin
s d?s,, €tgan clekiromagniy 10°lgin b"ﬁm Yogilsa, u holda "o*lik
S SUMINg uchun uning nomi - oy “""3,}' rezistorga  singib
lugatish rezistorj yoki "terminator”,
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k. o

fapi muvoliglashtirishning katta minusi lnms“m.uu‘*rdun
o “:". pisoblanadi, chunki past cmpedans y\.nk hmyn.ga
:: 'udnm wratgichnt fagqat posilkant .)-uhurtsh V‘“q“?ﬂ
k , ctitadi, Hozirgh  istemolni knmny}trwh usullar, shu
- ket turadigan rezistorlar bilan bir gatorda, shnhnpu
vy L'hun kondansatdr  mavjud. Biroq, bu usulning
5 a chiziglar (hir necha o'nlab metr) va past

: 'n"“ ': l""'“ i ' “nn n ‘“bh‘“h
k" ( t“.-‘(") (’l\"ﬂ‘ '“.‘"h"" h

k.,hk'.‘lf
yuborish m“m'k::. va muvofig muvofiglashtirish sarurati aloga liniyalari
Ko'zgu efle ni cheklaydi. Aloga liniyasi bitta o ralgan juft juft kabel
Loﬂf'%!"mm'\:s'l!-m:hu gabul qiluvchilar va uzatgichlar ushbu ka\bclgf\
byl T ;lnn RS-485 interfeysi chiplarigacha bo'lgan masola
R lnm":(l 2 bo'lishi kerak, chunki uzun novdalar bir-biriga mos
3 Akllurui keltirib chiqaradi. Kabelning ikkala eng msh_q'\_
120 Om ) har biri Rt 120 Om (025 Vi) Rt rezistorlarin
gar tizimda fagat bitta transmitter bo'lsa va u
unda chizigning qarama-garshi uchida bitta

e pistof
v Yy

(itilgan Shunin
L ?

fan kam) uchun

ulan
ilon borich:

kelmaydr va @

uchlari ( 2V :
o'z chiga oladi . A

chizigning oxirida bu‘lsa'. ‘
(ugatish rezistori kifoya giladi.

4.3. CAN interfeysi

CAN ( Controller Area Network ) bu yugori darajadagi xavisizlik
bilan real vaqida tagsimlangan boshqaruvni samarali qo‘llab-
quvvatlaydigan ketma-ket aloga protokoli. BOSCH tomonidan ishlab
chigilgan. Uzatish rejimi - ketma-ket, keng translyatsiyva, paket.

Standart fizik qatlamni ta'riflamaydi, lekin ko'p hollarda differentsial
jufilikka asoslangan 1SO 11898 standarti asosida shina topologiyasi
qo‘llaniladi va uzatish barcha tarmoq tugunlari tomonidan qgabul
qilingan ramkalar orqali amalga oshiriladi. To*gqnashuvlarni hal qilish
bilan ma'lumotlar tashuvchisiga Kirish usuli xabarni uzatishda
foydalanishga ustuvorlik beradi. Kadrdagi fovdali ma'lumotlar 11 bit

uzunlikdagi identifikatordan (standart format) yoki 29 bitdan
(kengaytirilgan format) va uzunligi 0 dan 8 baytgacha bo‘lgan
ma'lumotlar maydonlaridan iborat. Identifikator paketning tarkibini
ko'rsatadi va bir vaqning o'zida bir nechta tugunlarni uzatishda

ustuvorlikni aniglash uchun xizmat qiladi.
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= m. e gaer. Avicematisiumishd, bos iy

TS : m 2% dmciitins | MbE /s gacks woi g, ishisgy i,
S - i

T ST : : =
O e S va amales oshirkhnine .
S OSI deisez mevoiig. Baii darajal. b
- ~ — ST Soass £ [ g S
i scy 550 L8 RS 5o “ﬂd;‘é-:

- Mmooty sZEEsE mﬂ Dm Lmi s
- M Sostaansh b s galem osti (LLC).
o s sfitis sleniskins boshaarish qatlam osti Mac,)
bannary SosScarist fmnasin gallam osimi 90" lanish, SOhas;.
- oot s va mZ0faVY SO roviay b""f"c*;a
= gt St
e pastis gemidan Gzysi xabariarti aslida gapy gilisp,
Ecrakinps ot G
o ’}g-_ﬁ_a e’ St
RERART SI5E
it mekitics: sk bosharish qatlam osti asosyy, uzatisy,
prtokof. va'mi aberay !233@’ E::-tsi?msh,_ﬁgna hmb gt xam’a&'
ersk MAC gatam ichids shina yangs uzatishni boshlashj mUm}cinml :
soki fagae olish mumkinmi degan qarorga kelindi. MAC'
Qatlemi.  shumvine bezi vagt clementlarini ham o'z
ol Balanmz barchasi MAC gatlami ichida joylashgan v
o zzariaish mkoniyati yo'q. Jismoniy gatlamning maydoni barcp,,
Skl quaizlarigz muvofig turli tugunlar orasidagi bitlarning hagigiy
,{72;,;#‘;# gm tarmog ichida, fizik qatiam barcha tugunlar uchyn bir
xil B.'mc_;,_ Jmonty darajani tanlashda erkinlik ma vjud.
Assiy xususiyatlari:
* xabarlaming ustuvorligi;
* kafolatlangan jayob vagti;
. konﬁ_gwmiya mostashiuychanligi:
*vagtni sinxronlashtirish bijan guruhni gabul gilish:
* ma&lumotlarning muvofigligi tizimi- ,
* multimaster -
: :’:folwm aniglash vy signalimlsiya qilish:
a yana bo'shagach, buzilgan xabarfarn; aviomatik rayi
ravishda

va tigilib golistmi boshgarish e 1oy

g
PaS e A

iChi;{a
a upj

>

uzalish;

—

V

Fizik gatlam signallaming hagigastan ham 92nday uzzmilichin -
qfaydi va shuming uchun bt simxronizatsiyasi va bit kodlash tavsih |
B2 g ullanadi. Ushbu spetsifikatsiya doirasida. fizik qatlamn;

pilen ;S-hi / gabul giluvchining xususiyatlari uwzatuvehi vosita va signal
o2 ine bajarilishini muayyvan tizimlar uchun optimzailashiirishea
O on beradigan aniglanmagan. e o
imkon MAC gatlami CAN _protokol]mng yadrosidir. LLC pasik;

widan olingan xabarlami wzatadi va LLC pastki qatlamiga
gatla™m tadigan xabarlarni o!ad_l- MAC Gatlami  arbitraj, tan olish,
yubor13! aniglash va signalizaisiya uchun javobgardir.
_\.,,okierLC ki gatlami xabarlami filtrlash. tiqilib qolish 10°g*risida
s idirish va tiklashni boshqgarish bilan bog'liq.

4.4. Sanoat Ethernet

Sanoat Ethernet (Industrial Ethernet) —sanocaida
gchun Ethernet standartlashtirilgan (.II.E.EE 8023 va 802.11)

rsivasi . CSMA / CD-ga kms\'_l . Protsedurasiga  cga
;ifﬁéq. Sanoat Ethernet odatda d%lstm!asl?tunladlgan kontrollerlar va
inson-mashina interfeysi tizimlari o'rtasida ma'lumotlami almashish
uchun ishlatiladi, kontrollerlar o*rtasida kamroq ma'lumot almashish va
ahamiyatsiz ravishda masofadan turib jihozlarni (sensorlar va
aktuatorlarni) boshqaruvchilarga ulash uchun ishlatiladi. So‘nggi
vazifalarda Ethernet- ning keng qo‘llanilishiga CSMA / CD usulining
mohiyati to’sqinlik gqilmoqda. bu oz miqdordagi ma'lumotni (bayt
birliklari) yuqori chastotali (millisekundlik almashinuy tsikllari)
almashinishini kafolatlamaydi .

Yaginda bu eng keng tarqalgan sanoat tarmoglaridan biri. Qurilishni

foydalanish

avtomatlashtirishda va  yuqori darajadagi ishonchlilikni talab
gilmaydigan sohalarda keng qo*llaniladi.
Kafolatlangan reaktsiya vaqtini ta'minlash

uchun real vaqt protokollaridan foydalaniladi :

* Profinet

* EtherCAT

* Ethernet Powerlink

* Ether / IP

Ushbu protokollar TCP / IP standart stekini turli xil darajalarga
0°zgartiradi, unga yangi funktsiyalarni qo°shib:
* sinxronizatsiya funktsiyalari;
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A MY 4 Sswarad st Ay Aheooas oot daenddnodl - Nofdaa i30T TS ’
.(J};;:fr’ms!ika funktsiyalari:’ du ishlatiladigan "ortigcha d:\r.axl alggrilmi" £a qaraganda
» 0'z-0°zini sozlash usullari. X, i mrnnmlu:l(“.l"mmlumi uzatishning yangi usulini topadi; TCP / ip
Kanal va fizik I:'lhcrnc.l qatlam'laru‘) Z%:r'lrls'l.\'l? Qolag;. n i wnm'lml'“" stekti bilan birga maxsus protokoll
o uskunalar '\.()rd_am:dn n'lt'l\’_]fl(._' I:,l\htllllc‘l ‘mrlmoqlm'id;. rc“"lndu.‘, ?":S:M,,isll- 1SO transport protokoli
rejimida proloko“nrd:n.l lo_vda!nn!s,hg'z.a |'n.1 ()H,'k.l'.xlf]-l . gy foy
Aloga kanallarini bitta fl()S()/hdel_l nm(.)_\; «l' q.lvll.\"llll la'lninlaxh il
ularmi zaxiralash kcrak:. Shn.rmmna.nmg' (f;qu”.s.ln Muqarey, av.\;l"n
o ha ho‘h.m‘lﬂl" - _\‘()pllq marshrutlar paydo '1_,0‘“““&&.0\(.!;1
keladi. Ethernet standarti mqm. dar;nl@mmg lop()IOgl)faSIIIi ta'mig. b
va halgalarga ruxsat bermaydi, chunki bu paketlammg

h . Minjay L
dylamshiga ‘;'ihl chnologies A
keladi.

ar to'plamidan tez-tez

4.5. LIN interfeysi

Local Interconnect Network ) - bu Audi AG. BMW
LIN-( ler Chrysler AG, Motorola Inc. , Volcano Communications Te
N uBV‘ \—/olkswagen AG va VolvoCar Korporatsiyasi singari Ev

ning avtomobil ishlab chiqa‘r(\;vchi\'a;]i\ bva hp(??hqa \ta:;q\'\
t n ishlab  chigilgan 1ta
it 5 km"m}"amr'ar S ::)‘:"paniyalaf '\(:‘:(:::ﬁ":;:l‘qa l::&:)nf:ﬂ:rga ma'lumot aﬁnishish uch(:\?\
s el (S-]P' ; 'EEE :ld;l standarti . LINd.p r(i mahalliy tarmoqlarni yaratishga mo‘ljallangan. U
protokolini go‘llab-quvvatlaydi , bu s:zga_[:t.hcrncr tarmoqlarida hal.q.tl? arzon narxlsru:%ini umtis:hga, e i ) g
vo‘nalishlarini yaratishga imkon beradi . l'armogq ko“ﬁgUralsiy;mi‘nf Lirish haraka
doimiy ravishda tahlil qilib. STP avtomatik ravishda zaxirs ; i

larga, shuningdek. "inson" deb ataladigan vaqt oralig“ida (yuzlab
hokazolarga,

24 Ortigeh, zaga keladigan LIN orgali bir tizimga ulangan turli
aloga liniyalarini uzatib. daraxtlar topologiyasini quradi St Migcha millisekundlarda) yuzaga 2

0log ) - Shy tarzd,
qurilgan (yaxlitlik, masalan) tarmoq yaxlitligi buzilgan taqqd

. ing | harakatlariga xizmat giladi. Evropa avtomobil
; irda, STp bir .‘\'il q;;rlim‘::::\:zai‘:rvlﬁﬁ'ng konsorsiﬁmi t_omonida.n‘L\!\%ga y\.xk‘\atilga.n

necha soniya ichida tarmogning daraxt tuzilishini tiklap. Zarur zayi. nsﬁhlfi_' el Sl R s va tarkn!ny_ q\smlanm_ (cst:k
liniyalariga o'tadi. Ushbu protokol dastlabki konﬁguralsiyani talah ab%‘;ri t;) zalagichlar, elektr oynalari, radio va iglim t’\azorah...c.k ,tr
gilmaydi va aytomatik ravishda ishlaydi. Bu protokolni Yanada kuch); q()u‘rnatiigan tizim  nuri N boshqa}ar) yagona ek::‘ro: I “ng\:‘:
versiyasi- Rapid Spanning Tree protokoli (RSTP. IEEE birlashtirish. LIN  protokoli yuqori darajadagi ishonchli
802.1w) tarmogqni tiklash vaqtini bir necha millisekundlarda kamaytirisp,
imkonini beradi.. STP va RSTP

rotokoliga arzon qo‘shimcha sifatida Evropa avtomobil konsorsiumi
p :

nidan tasdiglangan. g |
lomEIN va CAN bir-birini to°ldiradi va barcha t?\ekm_;)n av}qut\\ov
moslamalarini yagona ko'p funktsiyali bort tarmog'iga birlashtirishga

protokollari ko*p sonli aloqga liniyalarin;

zery tarmogqlarda ishlatiladigan sanoat
xususiyatdir.

yaratishga imkon beradi va re
kommutatortari uchun majburiy
Oddiy Ethernet- dan farglar :

imkon beradi. Bundan tashqari, CAN doirasi . ‘o‘ta hishﬁoncit\’\"\l\ﬂ:‘i s\:;
* Sohaning aniq talablariga javob beradigan kabellar va ulagichlar tezlikni talab giladigan joylar; LINning qo‘llanish sohas
uchun standartlar- Yaxshilangan ekranlash. tajovuzkor muhitga qarshilik
va boshgqalar.

masofalardagi past ma'lumot uzatish tezligi bilan ishlaydigan n\:;ia ra:‘);r;)i
‘p qirrali i i jimida ishlaydigan arzon na

aytda ko'p qirrali, universial rejimi : ! ]

Fug:,/unlarning birlashmasi. LIN standam. pr.otokollay zammf\kl;m:‘:::ra

tashuvchisi uchun texnik talablarni 0’z |c-h|ga oladi, Ke a i

protokoli sifatida, LIN A sinf shinasi (ikki tomonlama yarim dup

. Harakaﬂanadigan ob'ektlar bi
standartlar va moslamalar: moslashuye

* ICP / 1p protokollar to*pla
tarmoq kontrollerjarj 0°rtasid
miqdordagj ma'lum

lan aloga qilish uchun maxsus
han kabellar, simsiz qurilmalar

mini RFC 1006 bilan to‘ldirish
a ma'lumot almashish u

et Ao ' arishni samarali
chun xos bo*lgan oz bilan avtoulov tizimlarida elekuon. q‘i?;tx:a :’I(S’:;‘?a bic
) : otlamni tarmog orqali muntazam va tez-toy uzatishni qo*llab-quvvatlaydi, bu T s latadi
@minlayd;. nechta qul tugunlarining mavjudligini anglatadi .
* Maxsus kommutatogl, : ST |
T rdan  f .
tashkil gilish mumkin | vdalanib, uzukli- topologiyani

U tanaffusda alogani tiklaydi,

ya'ni an'anaviy
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4.0. FLU texnologivasi

PLC ( Power Line C ommunkali_«:n / Carvier ).

o van vi SO NEel m '\"\‘ku

::.im:;_(ms;r. "T;\rmoqdﬂ Joylashgan  Interner® .‘"‘;:‘\:‘:"“,'k‘ Niyy

malumot almashish uchun  xonadonda vy Nonadond, ¢z
tarmoglandan o) dalnnishgu‘ ' .tl_\.\\'lanpau l'.\hhu texhol, ’, ekiy
signalning chastotasini hf\"vmt.ﬂ.hlpa asoslanib. Vuqori .;.u
ishlaydigan ma‘lumotlar (\pma‘hn "“}"‘-‘ Past tezlikdy ishla ;
ma'lumotlar ogimlariga bo*lmadi, ulaming har biri alohidg C}t-;;\(l"!;|1|
uzatilib, kevinchalik ularni bitta signalga birlashtirad;. Shu hil.-i',, l;;lmln
PLC qurilmalari ma'lumotm: «ko'rishlari» va de“d'ﬂNlllanri b i
garchi an'anaviy clekir asboblari - lampalar, motoriar va 'i.k.l;.,':km'
tarmoq trafik signallan borligini «bilishmaydin va normaj rc,’.’,mm
ishlaydi. Power Line texnologivasining asosi- signalning chnsl-m].“i.:c
ajratishidan foydalanish hisoblanadi. bunda yugqori tezlikda ishlaydir.’.g -
ma'lumotlar ogimi bir necha nishatan past tezlikda oqimlarga h(rli,,.i';,"
ulaming  har biri  alohida tashuvchi  osti chastotasida ll?ﬂli;adl;
va keyinchalik ulamni bitta Signalga
birlashtiradi. Aslida Power Line texnologiyasi 7
21 MGits diapazonida 84 tashuvchi osti chastotasidan foydalanadi .

PLC-larga ma'lumotlar uzatish tezligi 1 Mbit / s dan yugori bo‘lgap
BPL (Power Lines over Broadband ) va ma'lumotlar uzatishning ancha
past tezhigini ta'minlovehi NPL (Power Lines overrowband) kiradi.

Uy elekir tarmog"i orgali signallami uzatishda ma'lum chastotalarda
umusif f‘unktsi,s_'asida katta susayishi mumkin. bu esa ma'lumotlar
yo‘qohsh:ga olib 'l'iC’iShi mumkin. PowerLine texnologiyasi  ushbu
muammoni hal qilishning maxsys usulini tagdim etadi — dinamik

ond o Signalni zatishoi yogish va o'chir ish (dynamically turning off

;’r:)dm .z'.' dalaj;:arr,ving §igt_nals). Ushbu  usulning mohiyati shundan
‘R, Quri ma smktmmg. maydonini aniglash uchun uzatish

chastotani fiklach
Vn;;:é::'{;"’;ﬁ:;‘a‘;fk'anmaguncha ushbu  chastotalardan foydalanish
I el E'ek." Manbalari bifan Jihozlangan kuchli maishiy

T

o kY y orgali

wri
o nath)

‘r\' ||Jl

} Mbits gischa tezlikda ma'lumotiarni shmetrik avishdy
perh 1 i by oSt uskunalari ranstormator \'\\kt\l\t\rig;\ |
wiis gan interfeys moslamalan orgali yogori voltli lindy wlarypa i

Afpaltikbnri :
\. Hech ganday kabel yo'q, uni qutilarga o rab QoTyash, devorlar v

b qunmkndu tuzibmalar v burg ulash:
« Foydalanish quiaylig.

« O roatish tezhig
wi-Fi dan PLC-nmg afzallklar)

« Sozlamalarmi talab qilmaydi

« Y anada barqaror uinq.-n;

« Axborot xav I’\i/ltg:im tw'mmlash,

« Ko'p tarmoqh trafik ucbun mos . masalan, IPTV.

. Aloga sifatiga kvartirada material va devor qalintigh ta'sic

qilmayd; L z
' Kamehiliklari:
« PLC modemlari shlaydigan xonalarda, aynigsa o'na va qisga

to°Iginfarda, modemdan 3-5 metr masofada juda qsga masofada radio

qabul gilishni buzish . Ul i ‘
« Tarmogq o' tkazish qobiliyati uning barcha qatnashchilari o' rtasida

tagsimlanadi . Masalan, agar bitta Powerl.ine mmm_g‘\d;} ?kkilu
juft adapter faol ravishda ma'lumot ulm&shéa. h.u bir juﬂh'k ucl}\m :
almashinuy tezligi umumiy o*tkazish qobiliyatining taxminan 50% ni
tashkil giladi .
= AR barqarorligi  va  tezligiga simlaring sifati, turki
materiallardan  (masalan, mis  va alyuminiy o'tkazgich) bo'g inlar
shuningdek o*tkazgich ulanishlarining soni ta'sir giladi.
*Maxsus  "PLC  READY" rozetkalari bilan  jihozlanmagan
kuchlanishdan himoya qiluvchi va UPS orgali ishlamaydi . b
. Aloga sifatiga arzon energiva \cjay.mgan
lampalar, tiristor dimmerlari , kommutatsiva quvvat mar}balarl va
zaryadlovchilar ta'sir qilishi  mumkin . Ruxsat ctilgan qunlm.a\ar Pl‘,C
modemiga bevosita ulanganda tarmoq tezligiga maksimal darajada ta'sir

qiladi .
4.7. M2M texnologiyasi
M2M  ( Machine-to  Machine) -  mashina-mashina  ora

aloga. Odatda, M2M  tizimlari uyali GPRS modemlari asosida
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r L8

amalga oshiriladi. : ' Weki Orgy)
Uyali aloga tarmoqlari orqgali qlmnshnsh tezlipi iuda i |
sababli, signalning sczilarli kechikishi va aloga '

UZiligh g
: At ing asosiv ishlatifishi : "s'llm" Mncs B
bo'lib, bunday tizimlarming asosiy ishlatilishi hisoblanag;. g

* Katta hududlarda  sckin  jarayonlarni hu‘»hqmial‘
yoritishni  boshqarish liziml'ara. m.;lh uy  tizimi, uy-joy k' Hshy;
xo'jaligini aviomatlashtirish tizimlari); “'"”"m;u

*  Hududiy targalgan tizimlardan lclcmclriy

a ma'ly,

LLTRTY P
toplash: ; Warin
*  Statsionar va harakatlanuvchi ob'ektlar uchun Signal;

e : Tblidllz;
tizimlari; Siya

» Harakatlanadigan ob'cktlarning joylashuyj 1O°g risidg
sida

to’plash ( avtoulovlarning yurishini hisobga olish va boshqalar) Mmoo

4.8. ARINC 429 standarti

ARINC 429 - bu avionikada foydalanish uchun kompyuter shi-.
uchun standart . AR_I NC firmasi tomonidan ishll:(d
chigilgan. Standart o*rnatilgan tizimning ragam|; axbnn-,:
tizimining asosiy funktsivalari va zarur fizik va elektr inlert'eyslarmi
tavsiflaydi . Bugungi kunda, ARINC 429 eng yaxshi

Jihozlangan samolyotlar uchun ustun bo‘lgan aviatsiya shinalari

ARINC 429 - bu ikki simli
shinasi. Ulanish o*tkazgichlari - o‘ralgan juftliklar. So‘z hajmi 37
bitni tashkil  etadi va aksariyat xabarlar bitta ma'lumot  so0‘zidan
iborat. Spetsifikatsiva elektr. aloga va protokol Xususiyatlarini
belgilaydi.

ARINC 429 bir yo‘nalishli  ma'lumotlar shina  standartidan
foydalanadi  (uzatish va qabul  gilish  liniyalari Jismonan
ajratilgan). Xabarlar uchta tezlikning bittasida uzatiladi: 12,5, 50 yoki
100 kl?i{ /' s. Transmitter har doim faol bo‘lib, u 32 bitli ma'lumot
s0°Zlarini uzatadi yoki "bo‘sh" darajani beradi. Shinada 20 dan ortiq
qabul giluvchilar va bittadan ortiq transmitter ruxsat etilmaydi.

ma'lumotay

4.9. MIL-STD-1553 standarti

MIL-STD-1553 (MIL-STD-

15538 pnl
standartidir, elektron ) AQSh Mudofaa vazirligi

modul tizimida ishlatiladigan
136

bnn ketma-ke magintral

slshitin
markd AOSh Mudofag

lerfoy wdy A" Vz2nitad; 1
20 11ad;

) Vazithe .
astlab ! g s oe wiming :

;"l.m harbiy avionikada foydalanish  uchyg whiab  chigi) Ry
i ' TP 4 - Var -

) ;,,.clml"‘ uning.  qo"lanilish  dojras ancha  Leng, ‘;_" ATty
v i 2 e gAYy gy, : v
:\.L' arolik tizimlarida ham qo anila boshlad; s Andan

g

lnl';rir:'_w-.nmu fun

_ v Yanim dupleks WONOkesh
Jha masolfadag abonentlar (lermine nals PYOROkol va
31 tagacha masoladag minal qurilmalari) Har big

. al boshgaruvehisi tomonidan boshqariiag; “ir o'y
k.n"' Jshbu standart quyidagi talablarn; belgilayd;

. Interfeys texnik vositalarining larkibi:

. Ma'!ummlarning uw’lil‘ixhi!n nazoral gilishni tashiil etish

«  Axborot uzatish |m|ya.~.ming tavsifi (LP1y ;

« Interfeys qurilmalarining Xususiyatiari-

« Zaxira bilan interfeys.

Bitta shina | MGts chaslc.)lada 70-85 Ohm Wlgin qarshilig; bo*lean
pir juft simdan il')ora‘! - Ulanish uchun dumaloq konnekior igm,,m;,d,_
uning markaziy gismi bo"ylab Manchester kodi bilan kodlangan sigpal
uzatiladi . Qabul qiluvchlA va uzatuvchi terminal qurilmalari shu;aua
transformator izolyatsiyasidan foydalangan  holda ulanadi
ya jalb gilinmagan ulanishl'ar trgnsfon'namr orgali 1zolyatsiya qilingan
izolyatsiya qilingan rezistor juftligi yordamida ajratiladi . By qi;.qa
tutashuvning ta'sirini kamaytiradi va samolyot korpusi
orgali shina orqali ogim yo*qligiga ishonch qo’shadi . Manchester kodi
ma'lumot uzatish va sinxronizatsiya signalini bir juft o'tkazgich orqali
uzatish, shuningdek, transformator almashinuvi bilan kechiktiriladigan
har ganday doimiy komponentni istisno qilish uchun ishlatiladi
Kanalning tarmogli kengligi 1 Mbit / s dir. Xatolikka va uzoq muddatli
uzatishga bardoshlik 0.1% ni tashkil qiladi, soat pulsining qisqa
muddatli barqarorligi 0,01% chegarada bo‘lishi kerak. O*tkazgichning
kirish kuchlanishining amplitudasi 18-27 V bo‘lishi kerak.

Axborot uzatish tizimidagi xabarlaming ko'pligiga shinadagi barcha
qurilmalar ulangan ikkita yoki uchta mustaqi! kanal
(o°tkazgich) yordamida erishish mumkin . Ushbu ehtiyot
choralari, joriy nosozlik yuzaga kelgan taqdirda takrorly  shina
boshqaruvchisini yogish uchun gilingan . '

Bundan tashqari, standartning MIL-STD-1773 deb nom\anuw:chn
ikkinchi versiyasi mavjud, unda optik tolalar kam vazn va yaxshuoq
elektromagnit moslashuvchanlikka ega bo'lgan ma'lumot uzatish kanali

sifatida ishlatiladi .

ki baravar ortigeha ma'lumor Yiniyas Klsiyani
bu 1
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Odatda MIL-5TD-15558 shina quyidagilardgy, b
mumkin: ‘ X
« Ikki kanal (asosiy va zaxira);
« Shina boshgaruvchisi:
« Terminal qurilmalar:
» Kanal monitoridan.
Istalgan vaqtda bitta  shinada  bitta
mumkin . U ushbu shinadagi barcha xabarlaming
Nazoratchi:
* Ichki xotirada joy lashgan buyruglar bilan ishlaydi;
* Terminal qurilmalariga xabarlarni yuborish yoki g
buyuradi:
. Terminal qurilmalaridan kelib tushgan so‘roy]
* Xatolarni tuzatadi va tiklaydi:
* Xatolar tarixini qo'”ab-quvvalla_vdi.
Ierminal qurilmalari quyidagilar uchun ishlatilad;-
* Shina va unga ulangan quyi tizim o
tashkil etish;
* IKki shinalar orasidagi ko*prikni tashki qilish.

Kanal monitori terminal qurilmadan farq qiladi. chunk;
ushinada  xabarlami uzata olmaydi . Uning vazifasi shinadagi
franzaktsiyalarni nazorat qilish va qayd etishdir. bu nazorat giluveh;
va terminal qurilmalarining o*zaro ta'siriga xalaqit bermayd; . Ushby

Yozuv keyingi tahlil uchun ishlatilishi mumkin

boshqaruvch,‘

bo;e
tashabbus ;O lishi

abu| qilishni

Arga Xizmay Gilad;.

‘rtasida o‘zaro munosahatlarni

Nazorat savollari:

I. I°C mumkin bo‘lgan daslurlarning ro‘y

Xatini tuzing,
2. I’C ma'lumot almashish Jarayoni qanda

y boshlanadi?

ish rejimlarini tasvirlab bering .

5. Ikkala tagdimotchi b vaqtning o‘zida I°C shina orqali uzatishni

boshlaganda nima bo‘ladi?
6. I°C shinasining Kuchli va zajf tomon|

: arini aytib bering .
Xususiyatlarini bering,

.

ndustrial Ethernet va an‘anaviy Ethernet o rasidag; farqlar |
1 1. A

[N protokoli qayerda ishlatiladi?
12, b

« Line Communication / Carrier tcmmlogiyasining
|3, Power:}s

nmhi_vuli power Line texnologiyasining asoslari nimadan iborat?
14, | ()\.V“; uzatish / tashuvehi yordamida elektr uza

|5.l',!ck' : k.,,;lchi“k'arini sanab bering |

Jiklari Y)‘;vl :iyim'?‘ri“i qo*llash sohalari,

16. M2 NG ;,29 xabarlar qanday tezlikda uzatiladi?

17. ARI Q;I'D' 1553 talablarini sanab bering.

|8. Mll"é,r[), 1553B tipik shinasining tarkibi?

Lg.f\c;ll-l’;g,ro_lssj; standartida qaysi kod ishlatiladi®

tish liniyzm'ming

afzal
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5-BOB. O'RNATILGAN TIZIMLARN] DASTUR) 'I‘AMW
()'l-l
Ushbu bob ichiga o‘rmatilgan tizim modelidan foydat
dasturiv  ta'minotni muhnk:nnv:l giladi ()'""""'1::“1 '~V'-", My, ""h]
bo*lishi mumkin bo*lgan d.’l.\lurl.\. ta'minotning pastk th“""u May ,,,(';
joylashtirishni  muhokama ql".‘l.dl ,f\ws.'m. (f.'lslliri_\ l:n'l;ni,) :.r'fl' Gy,
umumiy sinfga bo‘lish mumkin: tizim dasturiy l.‘l'minuli":.'."' | -'l.-'.
dasturiy ta’'minol. ¢ Amgy;,

Tizim dasturiy ta'minoti - bu qurilma ""-",\'\'crl;"-,‘ ;
tizimlar va vositachilik dasturlari kabi dasturlarn;i qo*lakh <
har ganday dasturiy ta'minot.

Amaliy dasturiy ta'minot - by O‘matilgan quriln
va magsadini belgilavdigan va fovdalanuvchilar Va ma'my,,
0'zaro alogalarning ko'p gismini fmshqamdigan eng yugori
dasturiy ta'minot.

e
j)(hll\lnn
QUVvarle, chj

'ANing faoliy, .

5.1. O'rnatilgan tizimlarni tizimli va amaliy dasturiy ta’min
Otnij

tashkil gilish
O'rnatilgan  tizimni  tashki etish  va  undan fovdalan;
Xususiyatlari dasturiy ta'minotnj E (t dd',,;:.l;
'.sl,l

etishga ma'lum chekloviami yuklaydi . Ushby Xususiyatlarg
Kiradi:

* kichik apparat resursjari-

* real vaqtda ko*lam;:

*  ishonchliligi va xayfsizl; i uchun orti / .
muvofigligi. g ortib borayotgan talablarga

a quyidagilay |

Gl ‘f)'rnatilgan u'zimnf loyihalash Paytida dastur kodini Yaratish

184 ko'ra dastur shaklida dasturiy ta'minotni amalga oshirish
variantlarinj ajratip ko‘rsatish mumkin: <ol

* monolit kod:

* ° bir  nechta
amaljy dastur);

real vaq rejimidagj

Tastur kom binatsiyas; - :

* RTOS, virtual mashina,

shlaydigan amaliy dastyr ( PLC; E;:g::;ef:i:t;ﬂ;ming s

modullardan iborat  tizim (drayverlar,

Operatsion  tizim (RTOS) va amaliy
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i

uribdiki, monolitik d:laluri_\'_ l.n'mi‘nm llf\l“! ’zml‘q

dun ka'rinib ! y bir xil koddir. Bunday tizimning :\llzllltk!qu-

" '"'"””;:.';" tishning soddaligi va dasturchi harakatlarida

‘ ' L’ 4 . - . L 1. u‘ o

ki @ "“'l:ni”" dostlabki lms.qlchlnrl.dn) Ll:klll‘l‘\.‘ /\‘is'u:kl.‘

oy ‘ 'i""!"u"\ ;.mu;. Dasturning  turli (|ISIY?L’]I'I v:\. mdfv.u‘ua‘

'_h”.l.lur Juda paruvchilar va funkisiyalarning) to'liq ko l‘ll\lbh.l

‘;., .t;' erkinlik tufayli xatolar chtimoli juda )’ll(.](‘)l'l.‘

""'"'.".r:\‘:}/imni qurish oson emas va murakkab VE\IH:«"‘N‘

o zumkin emas. Monolitik tizimining Kattalashishi

Il » ' - - » . % » - "' »

tobora ko‘payib boradi . Uning rwo]lam.sh.mmg ba'zi

pilan xatolar l:,l.”. soni va o‘zgarishning murakkabligi shun‘da{

jchlarids X805 ivojlantiris oydalanish va sozlash
l’ohtl"!;"-'r (izimni yanada rivojlantirish, undan foydalanisl

qadiki . :

bo’fad! : nkin emas. . ‘

ilish deyarli "";'~/i,,,|ar dasturiy ta'minot sohasida  juda  kam

I l ! . . -
Monolit da. bunday tizimlar yangi boshlanuvchilar tomonidan
di . Odatda, é 3 : . !
”c“m)’dl‘()ﬁid‘ i yoki tajribali mutaxassislar tomonidan tezda juda
amalga oshiriladi y

kkab bo‘lmagan va tizimning bir martalik prototipini tezkor gilish
murakka

Nom

" e i
q jogalarn

kom}”.
u'ﬁn-"“hl
Mnm‘«k"' ceatish
jsmlarga AT

gr

g a
b mon

erak bo‘lganda. y 5 c . = -
“”rblodu”i tizimlar juda murakkab bo‘lmagan o‘rnatilgan tizimlarni

ish  uchun  keng tarqalg.an‘ .var.ianl_dir ’ Mz.mba dgrajasida
it kutubxona darajasida modullik tizimni aniq belgilangan gismlarga
'\f'(:::ish ulérni Jismoniy shaxslar uchun tuzatish, sinovdan o‘tkazish va
l:vain tg:kshiri5|1ga imkon beradi. gl '

" Bunday tizimlardagi muammo murakkablikdir. Afsuski,
hamma dasturchilar  etarli darajada rivojlangan tizimli fikrlashga
ega emas va ularning hammasi ham kodning qiyin bo'limlarini amalga
oshira olmaydi. Ingliz tilida " framework" deb ataladigan arxitekturiy
shablon ~ deb  nomlanadigan tizim  skeleti  kerak . Murakkablik
muammosini hal gilish uchun ular odatda yuqori darajadagi ishlab
chiquvchilar  tomonidan amalga oshiriladigan  ba'zi yadrolarni
ajratadilar. Biz bunday  skeletlari yoki  arxitekturiy  shablonlari
uchun ikkita variantni ko'rib chiqamiz : real vaqtda operatsion tizim
(RTOS) va virtual mashina.

RTOS -dan foydalanganda nima imkon beradi? Birinchidan, RTOS
bu amaliy Jarayonlar  o°rtasida  resurslarni tagsimlash vositasi |
shuningdek, ushbu Jarayonlamni tashkil qilish vositasi . Ikkinchidan,
RTOS -bu yaxshi tashkil etilgan dastur kodi. Uchinchidan, RTOS,
ma'lum bo*lgan afzalliklari va Kamchiliklari bo*lgan
arxitekturadir . To'rtinchidan, bu keng migdordagi qo‘shimcha
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(turhi il boshqarish mosiamalan | Portiash 1y,
bilan akogani washkil ctish vositassdir k..-', .
g ln\”\

: . boshgaruvehil
2 - urli xil m»(\c\\orlar \Aa aming o,
protokollan tash ko'pincha ABT ishlab chiqishda ishtipgy \"Il"‘"'
o “"’"I

E;;;:ﬁ?&_:lmhun zararli emas va ishlab chiqaruvchida, tashq

xshbnrrm'!zrdm foy dalanish osoArNg -
s RTOS-dan tu}daLmt,\h"'mt G lamchu,“,

qanday”? Tabun ki bozorda mavjud bo'lgan . Rl()\-ning ak\arn.—”'
nishatan universsl  tizim sifanda l\hL’l_h chiqilgan. “"“Cr\alhk .:“
funkisn alarmning ko'pavishini va shuning uchun ushby r""k'\i\;.h,””
Q""b-""qu“afb*h s S 3Pmr:.ll' ma_nh«'”ari}_la l;'hvli\() n”
anglatadi Agar baron-bir oy thada tayyor RTOS ishlatilsa . Yobiq “,'m']' :
olish mumkin. yani. yashirin Iohit fuz:lxmg? ¢ga tizimlar. Bundg, Qn:‘_‘
R A Ry dah“?r 'T""?J‘,‘d- Ulardan biri by l—i'/_imné
tekshirishning iloji yo'qligi yoki jiddiyligi (masalan, scniﬁkatlasl'
paytida). jiddiy xatolar va turli xil josuslarga qarshi dastur kodi hisob{.'a]

)
‘.""‘Jh :

quﬂ.‘mzhf
hoshgsiar)
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olinmaganhg
So'nggi pavtlards nagshlar asosida tizimlarni loyihalashtirish usuli

ommalashmogda. Shunday gilib. xususan. CoDesign loyihalaridg RT
operatsion uUZmINg oldindan o‘rnatilgan sozlamalari
(rejalashtiruvchilar. protsessoriar. IPC va boshqalar) ishlatiladi. Ushpy,
shablonlar arxitekturiv loytha bosqichida qo‘llaniladi va loyiha
tizimining chigishida wshizb chigaruvchi monolit kodni oladi. Ushby
yondashuv wniversal (voki sotib olingan) RT operatsion tizimidan
foydalanishgza xos bo’lgan ko'pgina kamchiliklardan mahrum.
Shunday gilib. RT OS-ni ishlatishga majbur giluvchi sabablarga
quyidagilar kiradi:
* tayyor, ishonchli va bashorat gilinadigan narsalardan foydalanish
zarurali platformalar-
* Go'llaniladigan jarayonlarni parallel ishlashni ta'minlash zarurati
: J‘:"’:“") ‘:"!frfl:'"g 3" -bifidaq himoyasini ta'minlash zaruriyati:
(ko‘pginay?n urakka!(:q rfa);ﬂlfmga. kirish/chikish qurilmalarga ehtiyoj
amalon ochiner ) Protokollar, murakkab qurilmalar mavjud, odam
fdauOSthh" uchun ko'p yillar talab etiladi ).
ey mas’akkabhina’,":/ m kurash:shnmg yana bir usulini ko‘rib chiging -
Xususiyatlarini va real yaqt .‘mash'm.a 51283 uskunaning barcha
ajratb olishga iy ber:} 0'lchovini kuzatishda oxirgi dasturchidan
1. Ushbu qulaylik yugori narxga erishiladi.
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sh zarurati tufayli

y shiri !
ahlashm amalga osh h erkinligi torayib

n, virtual g
md'":::::lu pasay adi Ikkinchidan. das -
o 1 lashtiriladigan ~manuigyy
bormoact mashinalar anoatda, dastur :w B e
v.mm'l lar deb nomlanadigan :‘1‘8 : i o b
T flerlar uchun
poshgarvve ¢urlash kontro u ~. iy 559
w‘."amlad;“ I')'z;;::“ {shbu standartlardan biriga misol IEC-61 13
ctandartiasitiis .
5.2 O‘rnatilgan tizim apparat drayverlari
2 s
Aparat ta'minotiga bog’liq dasturni amalga oshiris
i xususiyatlari

. . emaski ta'minotga bog'liq dasturiy
+ kimea sir cmaski, 3Ppaf3‘_ - X 5
oh (’;elh (L)daliy dastur dasturlarini vozishdan ko'ra ancha qiyin.
e hilar foydalanadigan hisoblash modelida

WY s bab, dasturc )
B man ishlamaydi. Afsuski, o°qitish tizimi _shundayki.
?Ef::ivm dasturchilar hech qachon Von Neumannga asos!angan
;:i,:obl’ash modelidan  chetga chiqmaydilar._l)skgna bilan ishlash
parallelizm, uzilishlar tushunchasi. kombinatsion sxet.na|a-r va
alda tushunishni talab

cheklangan avtomat nazariyasini emas, balki am

giladi. _ T 24
Ikkinchi sabab shundaki, vakolatli dasturiy ta'minotni yozish
uchun loyihalashtirilayotgan tizimning apparati sxemasini tushunish
kerak. Uskunani tushunish darajasi shunday bo‘lishi kerakki, dasturchi,
agar kerak bo’lsa, sxemani 0°zi tuzishi yoki operator tomonidan taklif
gilingan sxemani tushunishi va tuzatishi mumkin. Yaxshiyamki, haqiqiy
qurilmalarni uzoq vaqt ishlab chiqish va prototipini modellar bilan
ishlashga almashtirish orqali qo*shimcha qurilmalarni o°rganish jarayoni
ancha soddalashtirilishi mumkin. Endi Multisim yoki Proteus kabi
uchli zamonaviy zamonaviy dizayn va Kosimulyatsiya vositalari
mavjud.
daslg:h;:]n:':li sabgbl;_apparatga bog'liq bo‘lggn flastur hal .qilinaygt,gam
"llmumun"‘ "\‘;l("io§l ilan chambar.ch'cfs bog"ligdir. Dastl.my ta'mmotl.\
tizimli dasturil qtl): muampmdap ajratib das.turlash muml.un emas. To*li
oot Zi aminotni yozish uchun sinov stendlari va atrof-muh
yaratish kerak. Bunday vositalarni yaratishda bizg
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MATLAB simulyatsiya to’plami va LABView viryq) lab
n

dam berishi mumkin. ‘
To*rtinchi muammo - bu nisbatan Kichik hisoblag}, re
: “Surs|

haqiqat bizni oddiy daslur'chilarga tanish \-'osimkmn.ng Lt lari 1y,
voz kechishga majbur giladi. I)Chlligida':
Yugqoridagilarga shuni qo‘sl_limcha qilish kerakki, tizis
boshqa dasturlar uchun plalto.rma hisoblanadi. By .h: f’aslurlari
ishonchlilik va xavfsizlikning turli - mexanizmlarini  amg) 'aQIQat bizy;
to*g risida jiddiyrog o‘ylashga majbur giladi . e Oshirig),
Uskuna mavhumligi darajasi, HAL ( Hardware AbSlractiOn I
bu turli xil usullarda ishlab chiqgarilgan yoki ; -ay
chigaruvchilar tomonidan chiqarilgan ”Sku'lalami:r," 1shlah
xususiyatlarini  yashiradigan dasturiy ta'minot bilan ta’m‘& amaljy,
platforma. Bunday birlashtirishning narxi qo‘shimcha darajani“”a"gan
oshirish  uchun gqo'shimcha  xarajatlardir. Qoida tariqagid"'nalgu
siz osonlikcha ko‘chma tizimni yaratish vazifangiz bo‘lsy_ l?l agar
nisbatan kuchli mikrokontrolorlarda tanishtirish mantiqiy bO‘Iaég Al nj
HAL tizimning barcha apparat qurilmalarining barcha interfe\"sl ini
birlashtirishga imkon beradi. Oddiy tizimlarda bunday bir]ag) arini
drayver darajasida amalga oshiriladi. shtirish
HAL quyidagi hollarda rivojlanishni mantiqgiy qiladi:
- Uskuna ko‘pincha yangilanadi. Bunday yangilanishlar kichii
partiyalar ishlab chigarishda juda katta chtimol.
- Bir qator apparat  platformalari uchun  dasturiy ta'minom;

yor “luri.\'il\i

ayer ) _

chiqarish kerak .

» Qurilma drayverlari murakkab va ularni joylashtirish juda
katta resurslarni talab giladi .
."H/.ﬂ,.nu!g noc'horl_igi bu qoshimcha darajaning Kiritilishi tufayli
n,zutpnmg’ |§htzsh;)dag1 pasayishdir . Ba'zi hollarda, masalan, appa'rat
platformalari bir-biridan tubdan farq gileanda, HAL- IS
i il q qilg : dan foydalanish

5.2.2. Qurilma drayverlari

tur,?n-;';a,-:,:gaaan;.n!{na',am'"g aksar iyati dasturiy ta'minotning ayrim
Ushbu uskuia st lf]ih S b?Shq.anSh"i talab qiladi (5.1-rasm).
dastur qurilmsfaro g rdan-to'g'ri ta'sir o‘tkazadigan va boshqaradigan
giladigan barchy icnrr . d¢b ataladi. Dasturiy ta'minotni talab
archa ichki tizimlar kamida dasturiy ta'minot darajasida
144

asturiga ega. Qurilma drayverlari - bu yugori
a'minot yordamida apparatni ishga tushiradigan va
kirishni  boshqgaradigan dasturly ta'minot

i d
tma  drayver.
gurt Jpi dasturty !

| T chimeha qurilmularga ‘

| “”A"‘h""m'mi. Qurilma drayverlari - bu apparat va operatsion tizim,
« . ‘ ‘ |

i | utubx¢ va dastur gatlamlari o rtasidagi munosabatlar.

| Soria dastur V¢

!

ware Aplacation Software Apldcation Software

Aplacation soft

System Software System Software

Systeim Software Midlaware Qprating Sytam

Laver _
Device Driver Device Driver Device Driver

: Hardware Layer Hardware Layer Hardware Layer

Rasm 5.1. O°rnatilgan model va qurilma drayverlari

Qurilma drayverini  qo‘llab-quvvatlashni  talab qiladigan

cha gismlarning turlari har bir platada farq giladi, ammo ularni

ing model uslubiga ko'ra tasniflash mumkin. Fon
Neumann modeli ma'lum platformada qaysi qurilma drayverlan
kerakligini aniglash uchun ham dasturly ta'minot modeli, ham apparat
modeli sifatida ishlatilishi mumkin. Bunga protsessorning,  asosiy
arxitektura funktsiyalari, xotira va xotirani boshgarish, avtobusni ishga
tushirish va tranzaksiya drayverlari, hamda ishga tushirish va Kiritish-
chigarishni boshqarish drayverlari ham kengash darajasida, ham
protsessor darajasida bolishi mumkin (masalan, tarmoqlar, grafikalar,
kirish qurilmalari, saglash moslamalari). Ham plata darajasida, haw

CPU darajasida.
Qurilma drayverlari odatda arxitektura va umumiy deb hisoblanad

Arxitektura uchun mos keladigan qurilma drayveri asosiy protsessor
o‘rnatilgan apparatni  boshqaradi. Asosiy protsessordagi tarkib
qismlarni ishga tushiradigan va ishga tushiradigan arxitekn
| drayverlarining namunalariga o‘rnatilgan xotirasi, o°rnatilgan X0
| menejerlari (MMU) va suzuvchi nuqtali apparati kiradi. Umw

qo‘shim
fon Neymann
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(9427 A e R R e et Tae TR
I I e e e ——=laay s , = oS50
i TP le sumi dm_\.\erd;, odatdag; m\orl:d
grs ~HM, Caeimrpss murossst Giladi chunki 250Si protsesso, ,‘,,a!ka"t\:
R 2 : boip. kcsseshdasi ganday narsa . az
sosnpEUs Doz 20 a2 A_‘ e ‘; :n.l;- hu) 5 . Llrlsh “da((;'\
s proSeSsvdm OIShe aAg i ~ bilan birga, Umyp, %
ey SSmmmedick sshbe protsessorga Xos bo'lmagan plag, a o
o P "

pro
tda

S = mm=mn dravver haydovehi yozilgan tepich: Paratin;
_‘L\a‘;m-j ichiss oleas wrii xil arxitekturalarda 5;2’5::;1 ach;':rat
;*Z.:!EZSZ' =emiiz Umsmiv drayveriarga plataning shinajar; (12C. P(‘\"‘
FCMCIA ). st xocis (kostrollrkar, T1C. Kesh. Flash va bogp,r -
ss jmmisds golges asosh plstaning boshga gismlarig, Ciiah,
:‘w:—;‘_?_: vz hoshgeradigan kod va U chip Kiradi (Eghe m

=37 dmples_ sichgoncha va boshqgalar).
Quriiess drzyveri twriden yoki u boshqaradigan appg -
sazmr Bercha gurilmeiar drzyveriari odatda quyidagi funktsiy atdan i

- alaming p;,
srmadan yoki b necheasidan ihorat

» ssksmeni shez wmshinsh. gquvvat  yogilganda yoki qayta
v rRatsadz Zpparani ishea mshinsh: k
* eskemani o chirsh. ihozni o°chirish holatiga keltirish-
* sskamz o'chiriigan. bu boshga dasturiy ta'minotni tezkor
mzv isiudz zpparzini o chirishga imkon beradi;
* Doshez dasiwriy Zminoining 0°z vagtida apparatni Yoqishiga
mmlon beradizan zpparat

* boshgz dastwriy Zminotga go*shimcha qurilmalarga

g dastus bof singular
(857385 go”ywwchi) kirish huguqini beradigan apparat:
* bz dastwriy tAminotga  apparatni chigarishga (quifini

ochisbyz) imkon beradigan apparat chigarilishi:

* "Orgish” apparati by boshga dasturiy ta'minotga apparatdan

s Tematiammi o gish imkonini beradi:
- bmﬁm th'i!my ? 1z'mmotga go'shimcha  ma'lumotlarga
e hélesb mﬁ::tyatm: beruvchi apparatni yozib olish:
g P o'malish. boshga dasturlar, i e
O hatinhes ki . g4 yangi apparatni tezda
* qurilmani o mati » .
o iy § :”, boshga dasturlarga yangi apparatni tezda

qo‘shimch'a' funktsiyalarga ega
ko'rsatilgan  ba'yj yoki barcha

: i drayverlariga tegishli. Ushbu funktsivalar dasturi
funktsid n:“; nq‘: ri‘:i':":k eti:hga asog:langan bo‘lib, bu har qa::\day 3::?;?{.
ta‘mmnmg pand voki tugagan holda apparat uch holatda bo*lishidan
faol ¢"‘:'h'|umnvdi.gan holatda uskuna ulanmagan (masalan, O°ratish
i.tmml._-w-wi sarurati). quvvatisiz (demak. boshlang®ich protsedurasi
mnkl-*:_i) voki o‘chirilgan deb 1alqin qilinadi (demak. protsedura
ﬁ‘“’m‘i) Band bo‘lgan va tugallangan holatlar uskunaning faol
ZBN :iadir‘ aksincha: shuning  uchun  funktsiyani o°chirishingiz,
hf";:. rish'ingiz yoki o°chirishingiz kerak. Band bo‘lgan apparat ma'lum
o Cda'ﬁi ma?}umotlami faol ravishda qayta ishlaydi va faol emas. shuning
m—rhur: ozod gilish mexanizmining ba'zi turlari talab qilinishi
:::umkin. Uskunalar tayyor holatda, masalan, gabul qilish, oqish yoki
vozish uchun so‘rovlami gabul gilishga imkon beradigan kutish
holatida. : : : : :

Shunga gqaramay. qurilma drayverlari ushby funkisiyalaming
harchasiga yoki bir gismiga ega .bo‘list.\i‘ mumkin va ba'zi funktsiyalami
bitta katta funktsiyalarga birlashtirishi mumkin. Ushbu drayver
funktsiyalarining har birida odatda yuqori darajadagi dasturiy ta'minot

bilan o‘zaro alogada bo‘lgan apparat va kod bilan bevosita bog‘liq
bo‘lgan kod mavjud. Ba'zi hollarda, bu darajalar orasidagi farq aniq va
boshqa drayverlarda kod mahkam o*matilgan.

Asosly protsessorga qarab, har xil turdagi dasturlar har «xil
rejimlarda ishlashi mumkin, eng keng tarqalgani monitoring va
foydalanuvchi rejimlari. Ushbu rejimlar tizim tarkibiy qismlariga
dasturiy ta'minotga kirishga ruxsat berilganligi jihatidan sezilarli
darajada farq qiladi va dispetcherlik rejimida ishlaydigan dastur
foydalanuvchi rejimida ishlaydigan dasturlarga garaganda ko' prog
imkoniyatlarga (imtiyozlarga) ega. Qurilma drayveri kodi odatda
dispetcher rejimida ishlaydi. Keyingi bir nechta bo‘limlarda qurilma
drayverlari funktsiyalari qanday yozilishi va ular
ganday ishlashi mumkinligini ko*rsatadigan qurilma drayverlari
misollari keltirilgan . Ushbu misollarni o‘rganib chiqib, o‘quvchi har
qanday taxtani ko‘rib chigishi va ushbu tizimga qaysi qurilma
drayverlarini qo“shilishini aniglab, von Neumann modelidan foydalanib,
drayverlarga kerak bo‘lishi mumkin bo*lgan uskunalarni turini kuzatib
borish imkoniyatini beradi.
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Uzlulishlarni qayta ishlash queilma deayvertag
Yugorida aytib o tlgantdek, vailishlar - by BSOSV Protee
tomonidan Ko rsatmalar oqmnnt bajansh pavtida voge Y
sgnallar. Bu shuni anglatadiks, uzilishlar asenkron g
tushirihsh: mumkin, tashqr apparat Quedmalars, Qavt
unrlishi, Yoki tunm qotng inqglan voky ROGONILINTY k"\"“"'"nln
Lo 'ratmalarga togishlt harakatlar uchun sinxron ray ishda | I\M’ T
signallar asosty protsessonga jory ko‘rsatmalar uqilllminp hmm"l"
toxtatishga va unlish xumatinn ishga tushirishpa oliby kelad; th
protsessorda unlishlaom boshqaruvehi va Apparaming uzilist,
mexanizmlarmi boshqaradigan dastur (va'ni uzilishlarn; boshqay
uzilishlami boshgarssh uchun qurilma drayverlaridan tborat. )‘url‘;h)
drayverlan ro‘yxatidagi kamida o*nta funktsiyadan 10 tasin; o
to*xtatuvchi qurilmalar gollab-guwy atlaydi, shu Jumladan:
« To'xtatshni boshlssh, qurilmani voqish  yokj

SIAT]
NSO by,
1shdy Shisg =
A Uklasly, Clekyy

Shing
’\\U\“

qatarish bilan boshissh asl holatiy,

* Ishlov berish pavtida uzilishni o*chirib qo*yish

uzilib qolishini sazlash. F i

* Interrupt-Handling Disable . by boshqa
bo*imaydigan uzilishlar bo*lgan parvozdagi faol
qo'vish imkonini beradi.

S _Imem:pl-HandIing Enable boshqga dasturlar chivin
uz:lu;hm hal gilish imkonini beruvchi va
beradigan vana bir qoshimcha xususiyat.

* Interrupi-handler-ishlov  berish - bu  bajarilishni i

¢ Interrupt-| jarilishning 3 /
Yo'nalishi uzilishidan keyin bajariladigan Kodning o°zi.
1 | .Dasfun,\ xa'mipozm’ ishga tushirish, o’chirish, yoqish va
Xizmat 'ko rsatish funkisivalari ganday amalga oshiriladi, odatda,
Quyidagi mezonlarga bog*lig:

- Uzilishlarning turlari, soni ya us i jasi |
. = 2 ; ‘a ustuvorlik darajasi maviud

(chipdagi apparat uzilish mexanizmiari bilan belgilanadi). .

. S.hc.wth?r qanday ishlaydi.

B Fizimdagi uzilishlarga olip keladigan kom

uskunaning
dasturlarga O chirik

uzilishlarni O chirih

‘ harakars;,
ishlov  berishga Xalaqit

wzilishlar siyosags aqgdi iladigan  xizmatlar uchun

Uchta asosiy uzilis
tashgi apparat uzilishlari,

hlar - py dasturiy ta'minot, ichki apparat va

\ o=

i ravishda qo zg'stiladl Boshaa tomondan, ichki Apparatdags
wh nogonunty  mstematik - apeeatsiynlar  (toshib ketish, nolgga
h‘-'lll"""- sozlosh  (hir bosgpahliy kaby APParRt  xususiy atlan (yoki
‘lwlln\‘lml tutayhi "“""""' proesaor tomonidan bajaritayotgan Joriy
itish o bilan bog’ g muammolar natipasida vigudpn kelpan vogen
a fish nuqgtalan), noto” g n yorngnomalar (ish kadiaci) va boshqular.
(uzily Ba'zi  bir  ichki hodisalar  womonidan MOSTY  protsessor
fomonidan '!“"H"‘"‘W‘I" (so" ralgan) uzilishlar, asosan dasturiy w'minot
va fchki apparat uzibishlars, nd.ud.-\. mtsnolar  yoki zoglar deb
pomlanadi. Istisnolar - bu dasturyy ' mnomi bajarish paytida NS051Y
rOISOSSOf tomonidan aniglangan xatolar natyasuda yuzaga Keladigan
:chko apparat uzilishlarl, masalan, yorogez malumotiae yoki nolpa
bo' lish Istisnolarming  ustuvorhiklan va  wstuvortiklar me'morehilik
romonidan ganday amglanadi. Tuzoglar - bu massus ko’ rsatma orqgul)
dastur tomonidan yaratilgan dasturily ta'minotning uzilishlarh.
Va nihoyat, tashqi apparat uzilishlari - bu asosiy Protsessor
latasi va 1 / U platalaridan tashqgari go'shimcha queilmatar tomonidan
uzilishlar. Tashqi hodisalar tufayli yuzaga keladigan uzilishlar uchun
asosiy protsessor IRQ so‘roy pini yoki port (uzilish so*rovi darajast) deb
nomlangan Kirish pini orqali tashqi oraliq apparatea (ya'nt uzilish
tekshirgichlariga) yoki to’g'ridan-to’g ri taxtadagi boshqa komponentga
uzilishni ko*tarishni xohlaganlarida asosiy protsessorga signal beradigan
uzilish portlari. Ushbu turdagi uzilishlar k& usuldan biri bilan
boshlanadi: darajani olish yoki chekka ishlamay qolish. Darajadan kelib
chigadigan uzilish, uzilish so‘rovi (IRQ) signalining ma'lum bir
darajasida (ya'ni HIGH yoki LOW) bo'lganda amalga oshiriladi. Ushbu
uzilishlar protsessor IRQ chizig'ini olish paytida, masalan, har bir
buyrugni qayta ishlash jarayonida, darajadagi tetiklash so‘rovimi
aniglaganda gayta ishlanadi. : :
Ikkala turdagi uzilishlar ham o zlarining kuchli va zaif tomonlariga
ega. Darajadagi uzilishlarda, agar so‘rov bajarilayotgan bo'lsa va
keyingi namuna olish davrigacha o'chirilmagan bo'lsa, protsessor yana
o'sha uzilishni bajarishga urinadi. Boshqa tomondan, agar protsessomi
ishga tushirish davridan oldin gatlam tomonidan bo§hlangan' uz!h.sh_
ishga tushirilsa va o'chirib qo’yilgan bolsa, CPU uning maVJ\{d“g‘“-‘
hech qachon sezmaydi va shuning uchun unt gayta ishlamaydi. Aizl:
chekka uzilishlar bir xil IRQ liniyasidan foydalansalar, agar ular xuddi
shu vagtda bir xil vaqtda boshlangan bo'lsa, natijada protsessor fagat

bitta uzilishni aniglay oladi.

gailishing
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fnk by tlar tof plamiga) Kirkdhng nazorat giladi va shu
rign (qo's

ta' minot orgall tagpdinn etilgan mantiqryy manzil bir nechta
"
':‘\“l’l\ B

Xotirn qurilmaxi drsayvertag
Aslida jismoniy xotiraning barcha turfary MONOD Qator Va g bk b
YO DML LU S fopgan kK O lchoy i'.\h“' ""uv. prilan ¢ shikil topgan manzitlarms tagima gilish sxemasini amalpn
(matritsalar) bo'lsa ham. asosiy  protsessor va dn\lm\-h.h, 'mh,‘“ 'N_,,nl.ml;m t:‘-k“”“hmmm“ rgpnns, ot hastodripomeigosih .
odatda bitta xotira kartasi debd ataladigan Karta O*lchamy; o\t ehiradi, “‘".,ncnl boshining  manzilly v siljishdan  (segment
bilishadi. Xotira kartassda gatoming har bir uyasy b:l_\llnrqn"&l«:hn . rakami ::f:i,.lnnmhlm Baytlami olish yoki xotirada saqlash tartibi
bit) va har bir satrda bavt soni ma'lumotiar shing kcllgligip;, l\' ":’-’H (% s hidagt) *n."w baytlarni buyurtma qilsh sxemanign bog' lig R
bit. 16 bit, 32 bit. 64 bit). Bu. o'z navbatida, bosh " g lN(x ""“d,'"::hn.:"' dasturiy fa'minot xotirasigs hagigatan km-‘.h. t‘:(\ll'"l(“l\
registrlarining kenghgigs bog'lig. Fizik xotira dnsun«i_\ m’nli."(,\'ng-klm;, \‘:‘, \n}s\h uchun  ishlatiladigan d;4\~.|an|\h h‘“.“'tm ¢ ,)‘1; :?‘
nazaridan qaraiganda, u odatda mantiqiy xotira deb Nomlangy; va 'l.zt_h:u M'f:":;, Masalan. n«cmhlcr‘ tihida :umc}\luf.ng.;‘ . \L:.‘ ) b“;-‘ ‘l(,“m“i
asosty bazasi bayidir. Mantigiy xotira butun q-mmitganmim(h '-' Uniny, bo ‘n.““m Cranziliar) maviud. va Javs sirgh obfekilar oraali
a4 RAM) iborat, e h:"c""' M.::;mri\h}'.n imkon beradt.
O
O rnatilgan shina drayveriari

jismoniy xotiralardan (registriar, ROM v
ami xotira kanasining turlj Qismlay;
© gy

Dastur tzimdagi protsessori
rak. Asosiy Protsessordy va k:mmh
Har bir shina bilan lvzt"/i prnmkullar l\ufl;}ri hoglar‘\g\a;‘\ bol\:‘h:\‘t‘r:
qurilmil'""“i"l" shinaga (arbitrajga) qanday Kirishing, turli shina liniyale

kirish imkoniyatini ta'minlashi ke
xotirani boshgaradisan va xotira apparat mexanizmlarin; boshqar di
. . - -y - LLLIN 10
lizimini - boshqarish uchun quril,n.hdn
alar

dastur umumiv xotirs quvi
HZimi  xotirani ‘ : (art |
lar b(’shqansh ' bilan bog'liq signallarni aniglaydi. .
e . . 5 . S g <
Shina protokoli quyidagilarm o'z ichiga oladi:

« Shinani ishga tushirish, avtobusni ishga tushirish voki gayta

drayverlaridan  iborar Xotira quyi
komponentlari va MMU kabi xotira boshqaruy qismlarining by
lurlaqni. shuningdek,  registriar. Kesh . ROM . DRAM kabi (:lt.w
Kartasidagi xotira turlarini 0°z ichiga oladi. Odatda, yvoki qurih:]r: .
Lok dyver r”"k'Si}'alaridajl 'Voqlbol Shinani to’ xtatish, avtobusni o' chirish hola!iga g‘lkazjsh. L.
* Bus Disable, boshga dasturlarning shinani tezda o°chirib
ta'minot  shinani  tezda

drayveri funktsivalar; ro‘vxatidag
' amalga oshiriladi, shy Jumladan:
‘ -
qo'yishiga imkon beradi. \
yoqish, boshqa dasturiy

ollimsining har bir Lombinal.si} asj
rish. apparatni ishga tushirish, Yoqish

» + Shinani \

faollashtirishga imkon beradi. . . -

: * Bus Acquire, bu boshga dasturiy ta'minotdan shinaga bir xil

* Xotira quyi tizimini o'chirish, a

* Memory Subsvstem Disable,
ravishda apparawnj o
* Memory
apparatni y

Yoqing).
* Yozish xotira Quyi tizimj, XOtirada

a.quyi tizimi, Xotiradan bayt :yoki baytlar to*plamidagi
amalga oshiriladi, bu hagiqiy shinaga bog'liq.

ta'minotni  tezkor
(blokirovka) Kirish huquqini beradi. iy . :
* Shinani chigarish, shinani chiqarish (ochish) uchun boshqa

i tezkor ravishda |
dastur. i .
* Bus Read- shinadagi ma'lumotlari o gish uchun s'hmam 0 q1E\g.h
* Bus Write- boshqa dasturlarga shinaga ma'lumot  yozis

aqlash
| imkoniyatini beradi.
* Shinalarni o' rnatish. PR
Amaldagi dasturlarning qaysi biri amalga oshiriladi va qanday

‘otimga kiri ' : - . . .
: sh e '"'""f shina hajmj blla:_l cheklangan boJsg ham, ba'zi l
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AFAUN Y larnmoam misllq:tr.i\‘hning bir lmim
boshgaruv  blokining  tarkibiy q:fmlmm:a 45051
birlashtirilgan komponcnlrl:n_r. 'shu(mm_:d_vk. apar Maviig
boshqaruvchisi ham Hmdu._k.msh lcl‘nq:.\'h hmupllcrl:nrm“
boshqarish va uning hnlm‘un lck~slnr0.\'h nchu‘n f""":llilzutfj b
nazoral registrlari to*plami m':i\]ud. 10 quyi tizimip, Qs Ot !

ushbu  bobning boshida Keltirilgan qurilma  (y,

veri g .t Odata.
| ar : avverg lunkm‘ " da
ro‘yxatidagi  barcha 10 funkisiy alaring barchas; | ki o

Wilal
'"”'\p\\” Py,

. i yoki .
kombinatsiyalari odatda I / O drayverlarida amalpa Oshirilag; V2
Nazorat savollari:
1.Qurilma dravveri nima?
2.Muavyan arxitektura uchun  qurilma drayver Va unjye
20 5 . . 2e . - ‘rs-
qurilma drayveri O°rtasidagi farq nima? al

3.Qurilma drayveri tbnkrsi_valarining
tavsiflang.
4.Uzilish nima?
3.Qanday qilib uzilishiar boshlanishi mumkin?
6.Shovginlami boshqarish uchun bajarilishj

qurilma drayver; funktsi_\alarining to°rtta misolinj Nomlang v, tasvirlap
bering.

besh turinj sanab bering va
<

7.Uchta asos 1y uzilishlar Qanday?

va chet tomonidan

buyurtmg qilish SXemalarini

16.Shing Protoko|lar; tuchun

drayver funk

i tsiyalarining - bajarilisp; Mumkin bo‘lgan qurilma

misolin; Nomlang ya tasvirlah bering.
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uchun bagarihishi - mumkin
1 7.1/0) e o' it misolin nominng
rini

Sl .
”l‘ quyerda xaritagn olingan
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il

bo' lpan quriimn drayver

Vi tasvirlab bering

modehida Ethernet drayverlar va

seriyaly



6-BOB. O'RNATILGAN OPERATSION Tizim A
- AR

6.1. Operatsion tizimning tuzilishg

Operatsion tizim (OT) o‘ronatilgan quridmaning ;.
ta'minotining ixtivoriy qismi bo'lib, u barcha n‘nn:uM -:,m"
mavjud emasligini anglatadi. Operatsion  tizimlar ();)::""l 4“1‘ i,
yuborilgan har qanday protsessorda (ISA) ishlatilishi nm;:n':.\"'" |,,"':
ko'rsatilgandek (6.1msm). OT qurilmaning yuqori ql\m!dr"' R;
drayveri darajasidan yuqori yoki BSP-ning ustida jo,\"lush.gm: il

g
5
»
=
¥
5
&
Q

—
——

Symem Softwarr Layer

— ey 2 e T
Application Scliwee Layer p j [‘\ - -
Appleathen §
4 : ; [l 'ﬂ)u')ﬁhu' L‘ym

Qpensting Syees Loyr |1 | Orera:
peratig Sysiem Layer

Fowd Seppoc PactegeLases | | | ‘

[ teecetme ) ) [ evce e, )

Hadwate Laye V ' !
L ! Hardware Layer Hardwire Lyyer

6.1-rasm. OT va o’rnatilgan tizim modelj

OT o°matilgan tizimda ikkita asosiv i i
b g Y maqsadga xizmat qiluveh:
dasturiy kutubxonalar to’plamidir: OT ning yuqori qismida 3;;:;:;’

taminotga mavhumlik darajasini ta'minlash. shu bilan u apparat. OT

l!)ipa;{dz; jo_v"lashgan o’rta _das.tur va dasturlarni ishlab chigishga imkon
bo;;:q;ra ;' sodd: \: turl;) xil tizim apparat va dasturiy resurslarini
. . shunda utun  tizim  samarali  va isho i
Sl shonchli
tl»si;:;y (:’;ro mf’,"'g_:" OT lar ganday tarkibiy gismlarga ega bo‘lishlari
Vaiboes e(:;a Q;/ :1 a, t;arch? oPeralsion tizimlar hech bo‘Imaganda
i ) (a-;:) . as’:]d' ku f)f fing asosiy funktsional imkoniyatlarini,
birlashmalarini va ul:mi‘:z rsa(:z{gan funkts.iye.llaming barcha yoki ba'zi
tarkibiy qism, shujumladanf zaro. bog'ligligini o'z ichiga oladigan
* Jarayonlarni boshqari :
ar f ronits
keng tarqalgan funktsiya by uzilghrlad" et boshgerishds
hisoblanadi, Turli jarayonar néli'as'd ? et
“@tyasida hosil bo‘lgan bir nechta uzilishlar

k. el

anftusing smaralt boshgariishn ek, shunday il ulir
oL 8 perilishi v ularmy boshiagan jarsyontar 1o g' e kuzatitishi

'y
o'
kernk cheant poshgarish | Y enatilgan bzamnimg xotirn maydon har xil
) .
S tomonidan baham  ko'nlad,  shumng  uchun siz2 xotira
il

““‘.‘ (\"'

I lariga  Kinsh  va tagumbsshny nazomt  gilishingiz
g pism
makonin

cotiran boshgarishning  bir - gqumi sifatida,  xavisizlikni
hata® Mh kabi boshga funktsiyalar, tizimning  yopilishipa olib
pashqarts

, buzilishlarga moyil bo'lgan tzmming qemlanm dushman

F . L

keladigd it darnjadagi yomon yozilgan dasturlardan  himoyalashya
Vil - G XL |

\()k' B

jmkon 'h-c':n:;.ch"li"‘ tizimni  boshqarish. Kirish/chigishqurilmalarn,

; Klﬂl urhi xil jarayonlar o' rtasida tagsimlanishi kerak va shuning
.;lu\ll\ll‘gq" o3 , bilan bo* Igani kabi, kirish / chigish qurilmasining Xirish va
U w“"b(».hqmish Rcr:\k. Kirish / chigish tizimini boshgarnish orgali

araalishini 4 : > ¢ b
"m:'llirimini boshqarish fayllar shaklida ma'lumotlami saglash va
{':;\qhqar'i%h usuli sifatida ham ta'minlanishi mumkin.
8O S
— ‘_—MM
=
m(wl
E owl
= P
h Ot Uit 7 proacmad)

Rasm. 6.2 a. OSl umumiy modeli

- < VO MRl System
Memicy > Procss e - Managerant
Mamgemant \ Managenent

Zrerty
. b.‘.
W weak

Rasm. 6.2 b. Yadro quyi tizimiga bog‘\iq\ig,\ .
Operatsion tizim dasturlarni dasturiy ta‘.m'motm Jarayo
foydalangan holda  boshqarishi saba\?\l,_ jarayonn
komponenti OTdagi eng markaziy quyr tzim .hts
barcha OT quyi tizimlari jarayonni boshgarish blokiga bog'liq.
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Memory
3 ment
Manage me: - Procass 1w i 1O n
- ‘the §
i = Managemeant M““”u'} Yola
g 0% om0

Rasm. 6.2 ¢ . Yadro quyi tizimida h"g‘“q“kl {
>~ .' r

Asosiy protsessorni ishga tushirish uchun barch

ak :
(RAM yoki kesh) yuklanishi kerak va yuklash o

()Si\

uchuvchi bo‘lmagan xotirada joylashgan (ROM, Fjagj, v "‘“"unmni‘l
- 4 - . . .. . % % L - a y ar
Jarayonni boshqarish quyr tizimi quyi tizimga ham pg .“l.)oshq:ll:u)
boshqarish. & hiq. \nlir;,,":
A
3 v v
Ferwm > Procase <
# 1o .
ttperiz=? > Management Ma.n/F‘k Sydter,
Meamory = 5 AREmens
Maragement

Rasm. 6.2.d. Yadro quyi tizimida bog‘ligliklar

Masalan, tarmog / fayl tizimi (NFS) holatida X

0°zaro ishlash uchun Kirish/chigish boshqarish t

otira menejerj bilan
olishi mumkin.

armog’ini o'z ichiga

Memivey Managemers

;;;::7 s = n:(-.” - 5 O /File Synem
Muupzan 5 " . Managrmene Menagement
i p "
Y v
[%un.-y 110
rivers Drivers

Rasm. 6.2 e. Yadro quyi tizimiga bog*ligliklar

Yadro tashqarisida '
tizi{nlari, keyincha T
aksincha foydalani
q_at’i Nazar, OT
qismlari, masalan

; ra bosh i - At ;
lik qurilmaga Kirish, 2 qaruvi va  kirish/chigishquyi

chun qurilma drayverlaridan v:
ng. OT v e . yverlaridan va
- tiz,'),:df:; ‘chida yoki tashqarisida bo-lishidan
turly ta'minotining boshqa tarkibiy

R il

SR Y Xoyi
Kodi vy Oliray,

i qurab “""'"“'_(“. Aslida, o' matilpan OT laming aksariyaty

ol "‘ Mt modeldan birign asoslangan: monolit, ko'p darajali yoki

""."“"Lt,:wl (mijoz-server). Umuman  olganda, ushbu modellar oy

ik ltil‘l' ichki loyihasida,  shuningdek,  boshqa  tizim
\‘mll““":rm;"w. O1 ga kiritilganligi bilan farq qiladi - Monolitik OT-da.
;Inqnf’:‘“m va qurilma drayveri funkisiyalari odatda yadro bilan birgn
p'rta ¢ birlashtirilgan. Ushbu turdagi OT bu barcha tarkibiy gismlarni
g a olgan bitta bajariladigan fayldir (6 3-rasm).

ol 2
o'z ichig

gess sl

Monolithic Kemel

...................... e e T
flle VO i Managemert | ° Mwagement
............... ’ SISOXTINN AROMENTS oo st Srversiisorie s

""" T T Memory (o fntermapt 3

/O Drivers ¢ Drivers £ 3 v

Hardware

A sssssasisriesasunrhasnssseses O L L L SRS FS A PG >

Rasm. 6.3. Monolit OT sxemasi

Monolit OT, odatda, boshqa OT arxitektura hamkasblariga
qaraganda Kkatta, yaxlit, o‘zaro bog'liq bo'lganligi sababli kamaytirish,
o‘zgartirish yoki disk raskadrovka qilish qiyinroq. Shunday qilib,
monolitik loyihaga asoslangan eng mashhur algoritm. monolitik-modulli
algoritm deb nomlangan, oddiy monolitik yondashuv bilan
solishtirganda sozlash, masshtablash va soddalashtirishni soddalashtirish
uchun OTda amalga oshirildi.

Monolit-modulli OT da funktsionallik bitta bajariladigan faylga
birlashtirilgan, bu modullardan, OT ning turli funkisiyalarini aks
ettiruvehi  kodning alohida qismlaridan iborat. O°rnatilgan  Linux
operatsion tizimi monolitik OTga misol bo'lib, asosiy modullari
6.4.rasmda berilgan. JOC RTOS, MicroC / OC-1I va PDOS o°rnatilgan
monolitik OT larning namunalari.
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L vee Nowvge!
e N
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Rasm 64 Linux O1 radvallar

o

Ko'p darajali strukturads O rerarxik d.‘u:n_ml;u;_-u bo* lin:
N), bu erds vugori daryalar Quvi q:nr:nml;u tomoniday, ta'min
funktsivalarga bog I Monolitik loyiha singar;, ko'p darajal; Oy
qurilms drayveriari va o'rta dasturlarni 0°2 ichiga nhLz.'m_ bitty
fav Idir (6.5-rasm ) Darajal; aperatsion Lizim ln()n()h“]\
q;.}.-;p;,:;.l.-g sodda va osonrog bo‘lss-da. har bir d:xraj:lq:igi taqdim etilgan
APl-lar hajmi va tshlashiga ta'sir Qiladigan qo’shimcha Narajatlary,;
keltirib chigaradi. DOS- (FreeDOS). DOS / eRTOS vy VRTX Ko*p
darajali O1ga misoldir

k.'lll.'n
UZimpy

Rasmds ko rsatilzandek mmnimal lshlashga €24 operatsjon tizim,
odatda fagar Operatsion va xotirg boshgaru bloklar; mavjud. 6.6 Mijoz-
server - OT  yoki mikrokernel  deb nomlanadsi. Boshga yadro
Hgoritmlarigs 5o bo’lgan golgan funktsiyalar Yadrodap,
navhumlashtirijad; shu bilan birga, qurilma drayveriar;, masalan, 6.6-
5mda ko'rsatilgandey mikrokerneldan butunlay chigarib
shlanadi, Mikroyadro, odatda, OTning boshga lurlariga nisbagan
ayonlarni boshqarishni amalga oshirish bilan farg qiladi.
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Mamocy €ran Minugenes
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Procassor Allwation wd Makgy e g

=
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' O Tnimg struktuaraviy SIS
Ko'p darajali
Rasm. 6.5

1 5¢ ! Ap e a0y
regher-ievsi Software (Mid nware, Apg

Microkeme)
Process Miragemers

Memory Management

Cv’:m.:w C'VH-‘V',

Memnory

Rasm.6.6. Mikroyadroli OT sxemasi

Mikroyadroli OT. qoida tariqasida, yanadfl ken1gaylirilad1g;:r
(modulliy vy tuzatilgan loyihadir, chunki unga qoshimeha komponen
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wvSizog. chast feeissonaiiiminge aksarivat; hozird, o =

vz mpoz oochoe 2iohids xotitz mavdon; va s wa Mg %
il ek i arx@ekturalamni - - 53 i

o Jal - JEm ! 1opshirig, u%’-‘ilz,'

s brzz. .L?“'n:: :::coes ’a\:s!.rqa oT mehura = os‘)nroq_ g
mesabe momolE sehimwog bo'lishi  mumkin, chm,la‘i-é Qarag,
lompoeceeis vz boshgz "vadroga o xshash” kom :

shmsd pradgmesi Yadro vz boshga OT ko : euua,_ O'Miag;s ©
ushgsT wibn gSmisr mzswzn ko'p darajaj; \‘a va ()Tda;:
i) o' mzxside zimashamishda go“shimcha xara'mom,“ Oy
go shads . Alobadz chiganizan va kamida vuza o rmati] Jatiar R
smiarnang ko' pide mirokernellar wifasiga kiradigap + agfﬂ >
siar orzsade: OS-9. C Exeamive. vxWorks. CMX-RR-Nu:;alS - 3

ONE
6.2. Operatsion tizimlardagi jarayonlar

OT o matiigan qurilmaning apparat va dasturiv ta2'miece: -
boshearishini tmshunish uchun o'quvchi avyal (}T‘a ;?Z',':;’;:' “j”df:-
b trshuerichi kerz_i'. OT dastur va dastuming bajar?li?? 4
(d.'g,a:f r)gs.:ur shunchaki passiv statik ko*rsatmalzar ketma-keq 1,'.,3‘_‘;@
‘53-' Hummmimg  apparat vz dasturiy  resurslaring namoyishc e’,;'
ofadilzr, {)gsumrrzg amaida bajarilishi - bu fao) dinamik hodisa bo‘fib
sz turli il xususiyatlar vagt va bajarilish bo*yicha 0’ zgaradi. Jarayon,
(_fx‘:zfde, k!fgim o'matilgan OTlarda vazifa deb ataladi) OT tomom'za),r:
Zz‘-lumt bajarishda i-'-:!ﬂifok “uvehi barcha ma'lumotlarni ( ya'ni stack.
w;ﬂ:;} l:t;i ,Zr-d)a kodi va ma'lumotiar va hokazo) inkapsulyalsiya
vﬂjgg’:ﬁzﬂn 'd;’r’;fzwm fizimlar barc‘ha o'matilgan  dasturlarn;
ek, lstafemn 1. : Kf!ddt va ular mt{lmas!( yoki multitask bo*lishi
S virts h«rmhiﬁym:;mk"." bajaradigan OT muhitida fagat
bir nechta vazifaly, mav;z:; b({) ’V&?lﬁi’l O’r, da csi bir vagtning o*zida
1imlar odatds ko'p va*/iff fi % "-“_f" "{U{nkm, Bir vazifali operatsion
boshaarish (izimin; sy a f’f’tferafsmn tizim kabi murakkab vazifalarni
maviud vazifutarni hial ngg'::z’,d" Ko‘;t;rtarmoqti mubitda' Qi' ncch@
#4500 boshaalardan mustagil bo{i'bqo Mimcha murakkabligi har bir
hgslanga sir gilmastioin 1y J°08ini va maxsus dasturlashsi
Ags Vmasliging talab gitag . S ;

ar b" ﬁfﬂy{mﬂ’ koo daf LV, q 3 I U”hbu muumklng modc'l
P Carajalj ,2uhttda alab. qilinmaydigan kata

+ pilan ta'minlaydi. Multitasking aslida murakkab o*rmatiies
xav ik i:t:ll:’s‘hini yanada uyushgan tarzda ta'minlashi mm"‘mm" m
zimning muhitda tizim harakatlari sodda individual komponenl!arga
ish“f-‘d'?n‘okj bir xil jarayonlar bir vagwning o'zida bir nechia
boqmadl 3 mjaﬁ“Shi mumkin.
ﬂﬁ)culmsa'z;hbif muhilaski“g_ operatsion tizimlari. shuningdek, dastur

. tsivasining qo'shujncha alternativ  vositasj sifatida iplami
;n\e{l‘a’_ m\-o}ylar) ta'minlaydi. Mavzular vazifa kontekstida varatiladi
(eﬂ'gn! )ma:'-m vazifa bilan bog'langan) va OT ga garab. vazifa bir voki
(vani hta ipea ega bo‘lishi mumkin. Ip bu o'z vazifasining bir qismi

b_ir ﬁ ketma-ket bajariladigan ip. .O‘ziga XOs mustagil xotira
sifat bo’lgan boshga vazifalarga Kirish huqugiga ega

zoﬂalariga ega, f: li 1 azif: SEE 2 il
ho-lmagan vazifalar uchun arq: o'laroq. vazi alar__qqlm\ bir xil
anbalarni tagsimiaydi (ishchi katalog}ar, fa)'lla{, kirish / chiqish
murilmalaﬁ- global ma'lumpllar. man:/.xl ma\dom dastur kodi va
goshqalaf) va ko'rsatmalamung mustaq{l bgjanli_shini ta'minlaydi. Iplar
bir xil vazifa kontekstida yaran’lgan va blr.XIl Xoura maydonini ulashishi
mumkinligi sababli, ular vazufalar bo'_y&cha 0sSONroq o°zaro ta'sir va
muvofiglashtirishni ta'minlaydilar. Buning sababi. vazifa kamida bitta
manzilni bitta dasturda bajaradigan bitta dasturni bajarishi mumkin voki
bitta manzilli maydonda bitta dasturning turli gismlarini vazifalar
orasidagi 0°zaro ta'sir mexanizmlarini talab qilmasdan bajaradigan
ko’plab mavzulami o°z ichiga olishi mumkin. Bundan tashqari., umumiy
manbalar mavjud bo‘lsa, bir nechta mavzular bir xil ishni bajarish uchun
bir nechta vazifalarni yaratishga qaraganda ancha arzon.

Odatda, dasturchilar tizimdagi har bir alohida harakat uchun bir-
birining ustiga chiqadigan voqealar majmuasini emas, balki ushbu
harakatning barcha harakatlarini bitta vogea ogimiga soddalashtirish
uchun alohida vazifani (yoki ipni) belgilaydilar. Ammo, odatda, tizim
dasturini namoyish qilish uchun gancha topshiriq ishlatilishini va agar
mavzular mavjud bo‘lsa, ular ganday qilib va ganday qilib vazifalar
kontekstida ishlatilishini hal gilish dasturchiga topshiriladi.

6.3. Ko'p vazifalilik va jarayonni boshqarish
6.3.1. O'rnatilgan OT da ko'p vazifalilik

Ko'p vazifali OTlar uchun bir vaqtning o‘zida mavjud bo‘|i§hi
mumkin bo‘lgan vazifalarni boshgarish va sinxronlashtirish uchun bitta
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ma'tem vt horishnime bivon de  yo b opisdy 4 T,
vordamida el L
vazifalarm:  basrah rosnlmditerndy s rONIZAIN G . !
o riastdag o zaro s orgah VT batta protsesaan by Vaginine Vazifntg,
nechta vazsfalarn: hagsrnde hagdag dihvazivam ma aliaqu;l“ e
(6. 7-mens) ' Vatuiag,

Process 3

Rasm 6.7 Varifalar tartibi

Ko'p funkisiyali o mati ;
P.olalaming Vllifll':l: :c::‘::;:“m o “O’M vazifalar ota-onalar va

g——

Raum 6 8 Vasilalar wrars ey as

(v matiigan O arda  vasifalarm yaratinh  asosan  Akta modelga

suonlanadi foek/exee (IEEE /18O POCTEX 1000 | candsrtutan ohingan)
va spawn (fork / exec-dan olingan). Spawn modeh forowe modehiga
ssoslangantigl wababli, thkala modelda ham vaafakesm carsteh amulblan
o xshashdir Barcha vazlalar fork/exes yoki  spaaws t2miga
qo'ng’ roqlar orgali o Zlarining  bolalar vazifalarm yarstasdilar Tom
qo'ng’ rog'idan S0°0E, O nazoratni olads va ba' g b O Flasda jarayonm
boshqgarish birligt (PC 1) deb ataladigan vazitalaem boshgarah hrligm
(1CB) yaratadi, unda vazitan aniqlash, vazila holat, vaals wtuvorlig
va xato holati va kootekst kabt O1 m bonhgar s hagedag: ma humotiar
mavjud. Ushbu aniq vazifani bajarish uchun protcssce ma lumotlan,
masalan, registrlar. Ushbu nugtada, yang: bola vasilas: achun xotim
ajratiladi, shu jumladan uning TCB, tizim qo'ng irog Wan o'tgan har
ganday parametrlar va bola vazifasi bajariahi kerak bo'lgan kod. Vazila
hajarilgandan so'ng, lizim qo'ng irog’i qaytib Keladi va O nazoratni
asosly dasturga gaytaradi

Fork/exee va spawn modellan o' rasidagi asosiy farq shundaki,
yangi bola vazifasi uchun xotirs qanday ajratilgan. Fork/exee modelida
chaqirish uchun forklar ota-ona vazifasl xolira bo shlig’ ining AUSXASInG
bolalar vazifasi uchun ajratilgan nanada yaratadi, bu csa ola-Ona
vazifasidan  trli  xil  xususiyatlarni,  masalan dastur  kodi va
o' sgaruvehilami meros qilib olishga imkon beradi, Ota-ona vazifasining
butun xotira maydoni bola vazitiasi uchun takrorlanganligi sababli, ota-
ona vazifasining dastur kodining ikki nusxasi xotirada, biri ota-ona
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Rasm. 6.9. Birinchi bo’lib xizmat gilish jadvali

FCFS algoritmining javob vaqti odatda boshgs sizoramiargs
qaraganda sekinrog (ya'ni, agar navbatda boshga aravoniar navbeada
turishini talab giladigan uzogroq jarayonlar bo'lsa). bu csa adole
muammosiga aylanadi, chunki navbat oxiridagi qisqa jaravonter ko'peog
uchun jarima oladi. oldida uzoq. Biroq. ushbu loyiha bilan ochikdan

lish mumkin emas.
qmugﬁqﬂjamyon bajarilishdan oldin bajariladi (_S?N)._ bu erd_a READY
navbatidagi topshiriglar birinchi navbatda bajarilish muddati eng kam
boIgan 1antibda bajariladi. (6.10-rasm).
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Rasm 6.10. Qisga jarayonni engqisqay

aquy

SPN algoritmida qisqfl Jarayonlar uchun tezkor
mavjud. Birog. uzogroq jarayonlar navbatdagi bar. aq|;
. ] i3y 30 . ; g arch: : dry
jarayonlar boshlanguncha Kutish bilan jazolanad; B a \
uzogroq jarayonlar bilan yuz berishi mumkin, i
doimiy ravishda qisqa jaravonlar bilan to*Idirilsa
narxidan vugori, chunki tayyorlik navbatida Jarayonni bai. ar FCgg
hisoblash va saglash kerak.

Vazifalar bajarilganda. ular  OTga konteksnj
mumKinligini aytguncha (va'ni. kirish/kirish uchun va .bos
algoritmni FCFS yoki SPN algoritmlari yordamida am
mumkin, bajarilguncha bajariladigan skript emas, ammo oc;;l
SPN bilan ro’y berishi mumkin, masalan, a :
"0"zaro ta'sir gilish" uchun mo-ljallanmagan bo‘lsa.

o‘zgarlirishi
hqalar), Ushby
lga Oshirisk
) lik halj ham
gar qisqaroq Jarayon]ay

J

~— Scheduler

Only running task can
force a context before
competetion

Rasm 6.11. Birgalikda rejalashtirish
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oshirs#: | f' Auli\'hi yoki knnlgkslm... o O Wirih ahivaw
jshning tugd ifa uchun kunlckslh almas
Azl
it anzil, Ve
W' nad

birinehh ehilegiak)
by R

mi (hirinchi Kirish,
jarayonlarni (bt ihipn '

pin-F1 FO algorit
) | |
R« amalus  Oshirads, Farw)

‘0 algoritmi
qrO algoritm! :
| ar) saqlaydigan

tayyor

FIrFO navbating |
i) VAR AR

-‘.,m_\rmﬂ' xirida qo'shilndi va navbatning boshid | "
'"-'Wb‘",“"_\g‘(" tizimida, barcha ish jarayonlari, ularning Wy 5=
olinach I:”"Q' i at'i nazar, bir «il tarzda amalga omhiriVadds, Von. s
it mS|rlqm~‘~q‘larning ishlashiga ruxsal berish  uchun  PreAuwssas
b p‘im'bc»(fglab-quvvmlaydigan. hech gachon tohe bosmsiay Moy
sl i avjudligi bilan bog' lig. Davrm ri yalzehe s i

eona jarayonning mavju aven julasteociciod
i‘llf(()) navaatidagi har bir jarayonga teng vagl oralig’i (har i garepon

tugashi kerak bo’lgan vaqt)_ajraliladi. bu erda h'n‘r’b""“-‘j‘é" o "’-i‘
tanaffus jarayoni boshlanadi. (Vaqt orahq\z‘mm Ajfdladi'.{dh' ;./..”.*:4:.\
ruzish algoritmlari vaqtni taqsimlash tizimlari deb harr_x araladi ) (.-‘_:; o
rejalashtiruvchi FIFO navbatidagi jarayonlar oras@a avlenals Wi
navbatni boshidan boshlab jarayonlarni ketmuz s
bajaradi. FIFO navbatining oxiriga yangi jarayonlar qo’shiladi va ==
hozirda ishlayotgan jarayon ajratilgan vaqt oralig’ining oxingz o
tugamasa, u to‘xtatiladi va keyingi safar kelganda bajarish uchus EnT
oxiriga gaytadi. Agar jarayon belgilangan vaqt oralig’ining oxines o=
davom etsa, protsessor ixtiyoriy ravishda protsessomi bo shata®
keyin rejalashtiruvchi keyingi jarayonni protsessorga FIFO mants
tayinlaydi (6.12-rasm).
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Rasm 6.12. FIFO davriy qidiruvini rejalashtirish

Roand Robin/FIFO-ni rejalashtirish jara)’omami
qayta ishlashni ta'minlasa-da, kamchiliklar turli xj] jarayo :cﬂ 2 Tavigp
Yuklanishiga va doimiy uzilishlarga olib keladi, by e'?.dm"?g "
kommutatsiya xarajatlarini keltirib chigaradi, N-a\/batd:&‘d-q(,)'shimch;1
boshqa jarayonlar bilan o‘zaro ta'sirlashganda (masalan (: , Jarayopj,,
tugashini kutayotganda) va boshga navbat Jarayoni ‘Uga,;,a?shqa Jarayq,
bn'o.n bir ishni tugatish har doim tagiglanadi. O”tkazisiunc']a.”'arga
oralig*iga bog'liq. Agar vagqt oralig®i juda kichik bo‘lsa und vl vagy
kontekstli kalitlar mavjud, juda katta vaqt oralig*j F(.‘FS: kaba 68 korp

yondashuvdan farq gilmaydi. Dumalog robinad 2 i Siqi'is"Si’-
bt lmaydi. 9 robinacan foydalanganda ooy,

Usruv.'or (proaktiv) rejalashtirish

b,’,_b,,'{,?alasmf'?h algqritmi ustuvo.r rgjalashtirish algoritmi Jarayonlarn;
Pir-biriga va tizimga nisbatan muhimligiga asoslanib belgilaydi. Har b"
i»zr:';;’gjh'l;:nj[‘{ormf b(',‘l'”cjidl'.. bu tizimdagi ustuvor buy;lrtmala'rr
i :, la? lt)l()) );]:’zma( qllf'zdr. Eng yuqgori ustuvorlikdagi Jarayonlar
bo'lganjaravonlard: amogqchi b.o'lgar? paytlarda ustuvorligij pastroq
o bo‘Iéan - ;l u.stll)m- mfadl. ya'ni rejalashtiruvchi ustivor vazifasi
A2 il 3’:’1' bajaf lSﬁg{i tayyor bo‘lsa, u davom etayotgan
Oesalioan (1 3. & OKlab go’yishi mumkin. Rasmda 6.13 uchta vazifa
» < 3 - bu erda 1-vazify CNg past ustuvor vazifa. va 3-
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g €
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'“glll!

pln

ni rejalashtirish

Rasm 6.13- Ustuvorlik
. thie iof i igan yoki turli xil yuklarga
Lo Jalari)‘:\tl‘;bll;ill:l?‘ilsi(\)lz;fga\::;;\yailﬁirisini reja\asht'\\?’\sh b'\\%m
egd bf)‘lga-n ,J il;?ammolami hal gilsa ham, ustuvor rejalashtirishda yangi
bor £l bzllat paydo bo*lishi mumkin, shu jumladan:
muam-m:stuvor jarayonlarning uzluksiz oqimi ustuvorligi past bolgan
jarav’onli“ming bo—shlanishiga. xalaqit  beradigan .jarayon\ar.n'mg
mg:;shi. (Odatda bu eskirgan. jarayonlar kamroq ahamiyathi echlm\af
bilan hal gilinadi (chunki bu jarayonlar navbatda ko' proq vaqt sarflaydi,
ularning ustuvorlik darajasini oshiradi):

« ustuvorliklar inversiyasi, bunda ustuvorligi past bo'lgan
jarayonlar bajarilishini kutish paytida to'sib qoyilishi  mumkin
va boshlang"ichda oraliq ustuvorlikli jarayonlar yugori ustuvorlikka ega.
shuning uchun ham ustuvorligi pastroq bo’lgan jarayonlar, ham
ustuvorroq bo®lgan jarayonlar bajarilmaydi. ustuvorlik (6.14-rasm).

Qoida tarigasida, vazifa qanchalik muhim bo'lsa, uning
ustuvorligi shunchalik yuqori bo‘ladi. Bir xil darajada muhim bo"lgan
vazifalar uchun vazifalarni ustuvorlashtirish uchun ishlatilishi mumkis
bo‘lgan usullardan biri bu monoton tezlikni rejalashtirish (RMS
sxemasi bo°lib, unda tizimda bajarilish vaqtiga qarab vazifal
ustuvorlik gilinadi. Ushbu modelning sababi shundaki. proaks
rejalashtiruvehini va to*lig mustaqil bo‘lgan vazifalarni (umumiy
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Rasm 6.14. Ustuvor mversiva

ma'lumotlar voki manbalar mavjud emas)
bajariladigan (ya'ni muntazam ravishd
vazifa qanchalik ko'p bajarilsa va uni
bo‘lishi kerak. RMS teoremasida avtili
rejalashtiruvchi uchun belgilangan"‘n”
barcha tengsizliklar aniglansa. barcha m
(21/n—1), buerda j =
vazifa i bajarish davri.
= protse

va :
a bajariladiganv lgan 0ian
ng ustuvorligj shunchac}ik y Old&‘
shlcffzf. agar Yuqoridagi tyy; K
vazifalar bajarilg

ansa. barcha muddatlar bajariladi. y gy
d?m_\ topshirig, n = davriy topshiriqla? soni, Tj
Poman l;; = :\0an11 hqlat i v.azifani bajarish vaqti, f: / Ti

qumng ulushi, vazifanj bajarish uchun zaryr bo‘lgan i

¢ga bo‘lgan vazifa:ga k.ana

ikkita vazifan;

170

———————

b

Belgilangan ustuvorlik bilan OT

- ifalari uchun ustuvorlik algoritmlari odatda vazifalar ishlab
O nida ustuvorlik berilganida ustuvorliklar bilan sobit deb
ish -'"n.]y(,) ular vazifalar hayotiy tsiklida o*zgarmaydi, ustuvorliklar
msniﬂﬂ“f‘d,l \::u.vorliklami belgilashda dinamik ustuvorlik bilan yoki
ish Va‘l‘;i‘l,ri(;;nning kombinatsiyasi bilan. Ko'pgina tijorat operatsion
ikkala algc datda faqat belgilangan ustuvor algoritmlarni  qo*llab-

(izimlari d‘? chunki bu amalga oshirish uchun eng kam murakkab
Q“V"a":;iy.:;at etilgan ustuvorlik sxemasidan foydalanishning kaliti:
::'(O;,;ﬁifiqlmni o'z davrlariga ko'ra ustuvor deb belgilang. shunda

uddat. ustuvorliklar shunchalik yuqgori bo’ladi:
a."bd ilangan vazifalarni belgilash uchun belgilangan ustuvor

ilmdzg:n (n?asalan. monoton tezlik algoritmi, RMS ramkasi) ustunlik
a"ﬁ:; shuningdek vazifalar to*plamini rejalashtirish mumkinligini tezda
g:,@ash vositasi;. ' Shad e S

« RMS kabi muhim ustuvor algoritmning tengsizligi bajarilmasa.
muayyan vazifalar to’plamini tahlil gilish talab etiladi. RMS bu ko'p
hollz;fda protsessorni ishlatish chegarasidan past bo'lsa, Ko*p hollarda
belgilangan muddatlar bajarilishini taxmin gilishimizea imkon beradigan
vositadir ("Ko*pchilik” holatlarda biron bir ustuvor sxemadan foydalanib
rejalashtirish mumKkin bo*lmagan vazifalar mavjudligini
anglatadi). Protsessorning umumiy ishlatilishi  tengsizlik  tomonidan
belgilangan chegaradan oshganiga qaramay. bir qator vazifalarni
rejalashtirish mumkin . Shunday qilib. har bir topshirigni bajarish davri
va bajarilish vaqti tahlil qilinishi kerak. bunda to'plam kerakhi sanalarni
bajara oladimi yoki yo*qgligini aniqlash kerak:

* belgilangan ustuvorlik bilan rejalashtirishning asosiy cheklanishi,
asosiy protsessorni har doim ham 100% ishlatish imkoni bo'Imasligini
tushunish. Agar magsad belgilangan ustuvorliklardan foydalanganda
protsessor protsessidan 100% foydalanish bolsa. u holda vazifalarga
harmonika = davrlar tayinlanishi kerak. va'ni vazifa davri qolgan barcha
vazifalarning gisqaroq qismiga teng bo’lishi kerak.

chiq

sxem

qisd

EDF / Vaqt bilan ishlaydigan algoritm

Rasmda Ko‘rsatilgandek (6.15 rasm). EDF / Clock-Driven algoritm
uchta parametrga muvofiq jarayonlar uchun ustuvorliklami belgilaydi:
chastota (jarayonni boshlash vaqti), muddati (jarayon tugashi Kerak
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Ras= 6.15. EDF rejalashtirish algoritmi

Fael rejalashtirich va real vaqtda ishlaydigan operatsion tizim
e : (RTOC)
* ImENean operasion tizimiarda amalea oshiriladican reialachsi:
== FENS Opcuatsion Kz 2 g Jalashtirish
.:?;f‘_:;m o _2.\&4., asosn tarqlardan biri bu algoritm o°z vazifalari;i
w Ej*-iikizrga mos kelishini ta'minlashmi. Agar vazifalar har
slaning belgilanoan muddatlariga to'g'ri keladigan bo‘lsa (6.16-
o aniglilik gilinadigan (deterministik
o | tan a mistik
ka OT @1 \aq&-ie; operatsion tizim (RTOC) deb nomlanadi. )

2 =

iver) ustuvor va doiraviy sxema. Jbed (Esmertec) - EOF

W R
(Wi L inax (Vimesy $) esa ustuvorlikka asoslangan sxema.

xemast.

Rasm 6.16. Operatsion tizimlar va vaqtlari
vxWorksni rejalashtirish

Wind rejalashtiruvchist ikkala ustuvor algoritmlarga va real vaquda
reja tuzish algoritmlariga asoslanadi. 6.17-rasmda ko' rsatilgandek.
tsikini rejalashtirish ustuvor rejalashtirish bilan birlashtirilishi mumkin,
bir xil ustuvorlikdagi vazifalami asosiv protsessorni almashish uchun.
shuningdek ustuvor vazifalar protsessommi yukdan tushirishga imkon

beradi.
! x
W
T ales
Pooe —_—
1 Tea H T |
Low

Rasm 6.17. Davriy rejalashtirish bilan to‘ldiriladigan ustuvorlik

rejalashtirish
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bo*lgan vazifalar hech gqachon bir-birini ustun Qo'
ushbu vazifalardan birmm cheksiz 1sik lda bajarih
muammo  bo'lishh - mumkin. Shu bilan h”)fﬂ_ % “
rejalashtirish vaWorksga real vagtda o's imkoniy all.nul,\'m A 'um'h
imkon beradi, chunki vaznifalar belgilangan nuuva‘;:' Ty Alan, Vo
o'tkazib yubormashk vchun dasturlashtinndishg Mmumkiy o
vazifalarm oldindan Ko'nish  wchun  ustunlik lar  be )
varatish  jarayonida  taskSpawn  buyrugp Yordamiqg A2 0 layy,
ustuvorlashtirilad ' . “/ll.ul-,l,'

AL

Moy ] \{
’ APy e "y \

in "“I\ '\"I.' ‘""h

6.3.3. O'zaro amallar faoliyati va s'."x"oniza“ :
Stya

O'matilgan tzimdagr trli il vazifalar odatda bir xil
dasturiy resurslami almashishi kerak Yoki to'g ry ishla ' arar v,
biriga ishonmshi mumkin . Shu sabablarga Ko‘ra. o'm:uilg;
vazifals nzimdag vazitalarmi O zlarining
muvohiglashtirish, muammolardan qochish va \'illi]}ll‘ i bir o arinj
0'zida uyg'unlikda wshlashiga imkon berish uchun o'z “qting
smxronlashtirishm w'mmlayvdigan turly xil mex; :abm va
wminlaydi. Bir nechta o'zaro ta'sir Jarayonlarigg coa '::.ml'm.""r""
operatsion uzimlar, odatda, xotira almashish, .\a‘b.'irliu?lll' erl'a‘nlgu,,
signalizatsiva mexanizmlarming bir yoki bir nechta k()lnhi:r:*l"?h\.m
asoslangan interrosess aloga (IPC) va sin.\mni;mS,‘\-a aluo‘ri:"\]{.m&-'
nmalgq oshiradilar, 6.1 8-rasmda Ko“rsatilgan ma'lun.nolhr‘ al "']:"'""
modelidan foydalanib, bitg Jarayon orgali 0 zeartirile h mdbh-lsh
barcha jarayonlar uchun jud bo 50 B Zgé?ruvchum

Jara) chun mavjud bo‘lgan umumiy Notiraga Kiris} '

I ISh orqal;

O munog

Aloga vositasi  sifatids umumijy )
) sy sifaty umiy - ma'lumotlarga  Kirish oddiy
Yondashuy bolsa-da, _.]lddl_? musobagada irgi muammos; paydo bo'lisl?i
G o ey : Y O°zgaruvchilarga Kirish iaravon:
;:"z:’:;r::hga knrlshflr.lug:{llshdan oldin to'xta(ilganidag;uzaga kejlz:l:idi) ‘::::
" qi}ish zgaf;:\«chzlmn:ng Yaxlitligiga ta'sjr qiladi. Ushby muanrnl;oni
ma‘lumozlaraamk;‘r:‘d- lanqn.d;'\ bo"limlar deb nomlangan umumiy
-~ ' { i |
i £an jaray onlaming qismlari o*zaro cksklyuziv
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Rasm. 6.18. Xotirani kelishilgan holda ishiatish

ab chigilishi mumkin (yoki qisgasi Mutex) |

Mutex mesanizmlari umumiy  xotirani unga kirish protsessi
tomonidan blokirovka qilishiga m'\kun beradi wq bu jaray onga umumiy
ma'lumotlarga C““.\“""’_ kirish y huqugini , beradi. Birgalikda
ishlatiladigan turli xil llh.‘\ilnllm‘kll’ nafaqat umumiy xotiraga Kirishni
muvofiglashtirish uchun, balki boshqga umumiy  tizim resurslanga
kirishni  muvofliglashtirish uchun  ham  amalga  oshirilishi
mumkin. Birgalikda ishlatiladigan ma'lumotlarga bir vagining o°zida
kirishni talab giladigan vazifalarni sinxronlashtinsh uchun 0" zaro0 1stisno
qilish usullari quyidagilarni 0°z ichiga olishi mumkin-

» CPU boshqa hech qanday vazifani oldinrog bajara olmaydigan
tarzda rejalashtirilgan umumiy ma'lumotlarga Kirish hugugini beradigan
vazifalarni quiflaydi:

* Kontekstni  almashtirishga  olib Keladigan  boshga  yagona
mexanizmlar uzilishlardir. Agar tanqidiy gismda kodni bajarishda
uzilishlar o°chirilsa, agar to'xtatuvchiga ishlov beruvchilar bir xil
ma'lumotlarga ega bo'lishsa, poyga shartlari stsenanysining  oldini
oladi.

Protsessor tomonidan blokirovka qilinishi mumkin bo*lgan vana bir
narsa bu "sinov va o‘rnatish bo‘yicha ko'rsatma” mexanizmi (shartli
o0’zgaruvchan sxemasi deb ham ataladi). Ushbu mexanizmga muvofiq,
ro'yxatdan o'tish bayrog'ini (holatini) sozlash va tekshirish elementar
funktsiya bo*lib, jarayonni to°xtatib bo*lmaydi va bu bayroq tanqidiy
qismga  Kirishni istagan  har  qanday  jarayon tomonidaq
tekshiriladi. Muxtasar qilib aytganda, to*xtatish sxemasi ham. sharthi

ishl
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iSVO bita Slostr: " Pavtida boshgy it i,
Javob bera olmaydi. b |, i o
Birgalikda ishlatiladigan Notiraga Kirishn; Blokirgy, Mg,
chigarib tashlash). shuningdek. ishlaydig ,
bilan

. SETII
an Jarayontary; . 1ig),

ofiglashtirish  (si : Shqi jy 7t
muvoliglashurish — (sinxroniz uchyp . 4" hog

alsiva)
semaforalar. Semafora funkisival

5 "\;‘l.'
; n 3 A T iy
: : o art atom ‘”““Sl\’ulari h()‘:"‘mh”l' I
lizim qo‘ng iroglari orqali jarayon orqali chnqiriludi_ D, o atd,
VxWorks semaforlari
VxWorks sem

aforalarning uch turin; be
* IkKilik  semaforalar
o‘matilishi mumkin bo‘lgan |
o'chirish mexanizmi sifatid
protsessor tomonidan blok
bo’lmag

lgilaydi:
mavjud voki
KKilik (0 yoki
a ikkilik semafora |
irovka qilinsa. i :
an manbalar ham ta'sir qgilishi mumkin) o*zare t[:::b,'zil-a L 08'lig
tegishli manbaga a'sic giladi, Ikkilik senmep Ak
mavjudligini ko‘rsatadigan = | 1

vazifalar
tma-ketlikda bajarilishi

vogea
ik semaforni
bolgunga qadar) semaform:

Sifatida
kerak bolgan boshga
I vazifani kuting (vogea sodir
iriqdan olib, unj (

Semaforlardan 6 1
foydalanish mymgi, nxronlashtirish

* O'zaro  jstigne

. Hisoblnsh wnmﬁorl‘url kkita bog' lig Tunkisiy
putun son hisoblagichlardir. ortish va kamayi
musbat odatdn resurslarning ko'p nusxalaning ba
h,mhlud; Resurslargn  Kirish - kerak  bo' lgan
|~|l|i||||lll"_ Vazifalar  resursni bo' shatganda.
qmlm'l"‘.“‘ ; fora 0" ¢qrymatign yetganda, tegishli Kirishnig kutadigan har
mlm'(h St\':"‘l'“." boshga  vazifa  semaforni Gaytanb  bermaguncha
qanday
hl¢'kl:’||,4|(”l- ilib shum wkidlaymizki, o' zaro alg
_ '\"'.l::;:ni":gny"" istalgan vaqtda umumiy Xotirag
l.-ul"'_' e kin, asosan xotiraga Kirish quifi mavjud. Agar bir nechta
bo' lishi m;un l,|(;k|;'"ga" bo‘lsa, ular birgalikda xotiraga Kinsh uchun
P"""'Cdlfm‘":’-h bir-birining ma'lumotiariga tayanib, muammoga duch
:n;b::nl l:ll:(nlul;kil‘ (masalan,  ustuvor rejalashtinshda — ystuvor
clisht _ SR y ilgan OTlar w'sigm  olding
inversiya). Shunday qilib, o matilg;

olish
anizmlarini,  shuningdek, ingirozdan  qutulish mexanizmlaring
X g i » ! ) ! o ; gy i
m'blznl'whi kerak. Yuqoridagi misollardan ko‘rinib turibdiki, vxWorks
tan as .

tosiglarning  oldini  olish  va 0lc!ini olish uchun. scm;{l'pr\;udun
foydalanadi. Xabarlar orgali o'mr(.) IShlZL\l.l - bu algoritm bu lib. unda
xabarlar (ma'lumotlar billaridzgn iborat) Jara)'()nlar \)'ﬂz{sndn:xabzfr.h_\r
navbatiga yuboriladi, OT manle|grga yub(.msh va autcp'nhkqb!)"a .qﬂl.\f‘\\
uchun protokollarni jarayonlarga |§Ilqnchl| cl.kzwb berilishini ta |1j1.nl.:xs'\
uchun, shuningdek navbatga yozilishi mumkin bo*lgan xabarl;r soni va
xabarlarning o‘lchamlarini  belgilaydi. Ushbu  sxema bo')'}cha O1
vazifalari xabarlarni navbatga yuboradi yoki ma'lumot almat»‘.hlsh.u'chun
navbatdan xabar oladi. Mikrokernelga asoslangan operatsion tizimlar

odatda sinxronizatsiya asosiy mexanizmi sifatida xabarlar sxemasidan
foydalanadilar.

e cpn bo'lgan

sh. Semaphore
shaarish  uchun
vazilalar  semaforni
wmatoming  qiymati

ortmiar yordamida
a Kirish huqugiga ega

6.4. Xotirani boshqarish

Ushbu bobda ilgari aytib o‘tilganidek. yadro o‘.rnatllgan.‘l.mm
ichidagi kodni vazifaﬁar orqali boshqargdi. Yadro, s.hpm.nﬁdek‘; lul:!;:lé
qandaydir yuklash va vazifalami bajarishga ega bo*lishi df"“;( y (;:di i
protsessor faqat kesh yoki RAMdagi vazifa kod!ljl bajarafl- du|anishda
xotira maydonini tagsimlaydigan bir nechta vazifalardan oy‘.z?h b
OT, vazifa kodini boshqa mustaqil vazifalardan hm_\oya quis utizim
xavfsizlik mexanizmini talab qiladi. Buqdan u?shqan, oper_a(;snog(ynshi
boshqariladigan vazifalar bilan bir xil xotira maydonida
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Acrakingr saoail.  RKavisZOK . moesaniamg
boshgarish va um boshqaradipan vazity |
ichiga olishe kerak. Avoan shy funktsiyvalar
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am

""n“;'
Uratiyy,
« Xotirani ayratessh va bo“shatish kod so*roy laring | va
Qo* hh
2 : i LU
Aratish h Alnyy,

boshatish 3

(farayonning bar gismi sifatida), masalan, ¢
funkisivalary voki maxsus buferni ajravish 1

atargatish T dirm
Fotse e,
o Tizim komponentlar: tomonidan NOra sarfing ‘\l’l/ ".\‘ d“'"""”‘l .
«Kesh tutarhidm ta'mmnlash (kesh bilan l\hla;.";j‘h'
uchun) > igan izim.
oar

« Jarayon xotirasms himoya qilishni ta'min|
Fizik xotws ki o*lchovl]i massiv|
noyob qator va ustun bilan murojaat qilingan
unda har bir katak | bi saglashi mumkin, Shu
Xotira Kkartasi deb nomlangan bitta Kkatta

ko'radi. Asosn prosessorga yoki doskaga O'matilpa;
vl.nmponcnu mantqiy va ysmoniy manzillar (masalan MAE;U' ot
1shlashni amalga oshiradi Yoki OT orqali qayta i ki ) O'rasidy

Operatsion tizimlar mannqry xotira n 1 qarish (i
< o A 2 I ',7,n]id.
: an

largli o'larog farg qgiladi, amm '
gli-o'l . 0 vadrolar odatda yadro ini
\d:'f.:l_ld;f{!)."!l Jarayonlardan aiohida xotirg ma\"donida) b()shqk':::g!' i"’J“‘IOfi
Nolira bo'shliglarining har biri (vadro kodini o'z ichiga olgan ;'.dd 4
adro vy

n I’oydalanuvchi)

ash.

ardan thorat bo*lip 1
Katak lardap iboray ;)ot';'(:“
)g.a Qaramay, O xmim‘,:‘.
0’Ichoylj gator siﬁuida'

Yuqgori  darajadapi Jarayonlami o'z jchi
boshgacha boshqarilad; ' 0% ichiga olga
Aslida, aksariyat OT iar- g o p
i ; Jarayonlari odatda ikkijta rejimning birida
1) yadro rejimj:
2) maxsus rejim (baiari
S rejim (bzyanlayu; van tartibl-
Yadro dasturlgrj yadro reji kan lartiblarga qarab),

mida ( shuningdck. nazoratchi rejimi deb

i
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» ARy Kirg "“"‘o:
’ . _

berad

Lrexiari, y gt | daeajadag) intorfey slarmi y adro disturlary

T Al

.n)." "
L1
L ham

LA
. L1 eumkin Y ader o 21 wtvin ham, foy dalanuvelni rayonloan ‘

girani boshaarads

AN

Foydalanuvehi sotives maydont
v berish uchun operativ. xotimgs  yollsshda bir  nechia
e hir xil psmonry rotirwdan foydalangantig wababli, himova
1'::“‘.". ham bo'lishi kerak. shuning wehun jarayonlar bir il
otira  joywdan  joy  almashishds  birbeign  wisir el

"umm;'\ (sshby muammalar odatda operatsion tzim tomonidan * xotirg®
e almashish  orgall,  wh  vaglidagi  xotita  ho' himlan
ly_;l"d“ v xotiradan s hggarda o' leanda hal
Almashishda shiatiladigan eng keng tarqalgan wwotira bo' limlari

-otlar ("mr..)unlurm ¢ismilarga ajratish) va sahifalar \-;\'Il\cnljll‘-l'\'.\
\cgm“ ing nafagat xotiram ajratishni soddalashtirads va sotirada bo' <h
vl p"::,-:imlﬂd" balki kod va xotira himoyasing qayta shiatishga imkon
i. shuningdek virtual xotira uchun asos yaratadi. Virtual xotirg - bu
OC tomonidan lx)shq:'lrllm.hg;m mexanizm bu'l}b, u cheklangan qurilma
otirasi maydonini blr nechta r;'|qubmdn~.h ".tu)dnl'.muwhl“ vazifalari
bilan birlashtirishga unlfon hcr:nll..hu esa qunilmaning jismoniy xotirasi
maydonini "virtual" xotira maydoniga sezilarli darajada oshiradi.

jarayon

mexan!

olma
“’"'-.‘gl"l
".,’!.‘ﬂ"l

gitinad

l"'\ m

Segmentatsiya

Ushbu bobning oldingi gismida aytib o*tilganidek, jarayon dasturni
bajarishda ishtirok etadigan barcha ma'lumotiami. shu jumladan
dastlabki  kodni. stekni, ma'lumotlami  va boshgalami  qamrab
oladi. Jarayondagi  barcha  trdagi malumotlar o' zgaruvchan
o‘lchamlarga ega "mantigiy" xotira birliklariga bolinadi, bu segmentlar
deb nomlanadi. Segment - bu bir xil turdagi ma'lumotlami 0z ichiga
olgan mantigiy manzillar to*plami. Segment manzillari 0 dan
boshlanadigan mantigiy manzillar bo'lib, segmentning  bazaviy
manzilini va segmentning siljishini (ofseting) ko'rsatadigan, jismoniy
xotiraning  haqigqiy manzilini  aniglaydigan  segment  ragamidan
iborat. Segmentlar mustaqil ravishda himoyalanadi, ya'ni ular umumiy
(masalan, boshga segmentlar ushbu segmentga kira oladigan holatlarda),
Faqat o'qish yoki o'qish / yozish Kabi erkinlik xususiyatlariga epa
bolishlarini anglatadi. _

Ko'pgina operatsion tizimlar, odatda, jarayonlarga seg,ment\am\!\g3
arkibidagi besh turdagi ma'lumotlarning barchasini yoki bir gismini
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beradi: matn segmenti (yok;j kod)

biriktm’s,:hg;ssm?;‘;':ncm (belgilar bilan boshlanadigpy, hl' |.-|'lun."”
segm'.?r’,’”' ‘3 to'plangan segment. Matn  segmengj I:.,k)' \"“'.k’
S;g-':;;bki) kodni o'z ichiga olgan xotirta maydop; M,.'.. PFiging
(aas i 30 dastlabki kndqnn__u hnshhmg‘,’ch "-Ilnl ay
scgf" otlari) bolgan xotira maydoni. Bss segment |y, -\‘ln(."\.' '-llucl -
(3;?,;,,u’?113\"d0ni bo‘lib, unda boshlang®ich kndlanmagun u~,‘{|rn|i,\.“"
X e Y+

(ma'lumotlar) mavjud. Ma'lu:rmllar. a'n."nnla‘r{_\"n bs:;‘scgmcnllnr h;. Vel
ham kompilyatsiya vaqtida o’lchamlari bo'yicha o*rnatilag; ,, "*™MMa;
statik scgmcmlardir: aynan shu -u.g l_l .\_ggnun!: odatda biljarna )(l;,}.
fayining bir gismi. Amalga oshiriladigan fayllar ular igan

Sdo e : Uzily.
segmentlarida farq qilishi mumKkin. ammo umuman olganda ol “lgay,

segmentlar turlarini, shu _;umladap segment  bir yok; X nhd Va
bo-limlardan iborat bo°lishi mumkin bo‘lgan nomi, ruxsﬂ“'iri,,-““
A b 1

ichiga olgan turli bo'limlami 0z ichig_.a‘ o.ladi. orT bajarilagj,
tarkicbini aks ettiruvchi .\Ol_"adan vaz:tamng tasvirini Yaratad;
bajariladigan faylda ko'rsatilean scgmentlarni (bo'limlarn;)
yuklash va izohlashni anglatadi. Ichki o°rnatilgan O
("0. llab-quvvatlanadigan bir. nechta bajariladigan fay] formatla
ularning eng keng tarqalgani:
. ELF (Bajariladigan va bog"langan format): UNIX-ga asoslan
‘ . : s : st gan
bo‘lib, ELF sarlavhasi. dastur sarlavhalari jadvali, bo‘lim sarlavhaly,;
jadvali, ELF bo’limlari jadvallari va ELF segmentlari mavjud. l.inux'
(Timesys) va vxWorks (WRS) - bu ELF-ni qo‘Hab—quvvatlaydig;m
OClarning namunalari.
- Sinf (Java bytecode): sinf fayli 8 bitli bayt 0gimi sifatida bigg
Java sinfini batafsil tavsiflaydi ("baytecode" nomi). Segmentlar 0‘rniga
sinf faylining elementlari element deb ataladi. Java sinf fayl formati
sinfning tavsifini, shuningdek. ushbu sinf boshga sinflar bilan ganday
mg‘liqligini 0°z ichiga oladi. Sinf faylining asosly tarkibiy gismlari - by
amzlar. Jadvali (konstantalar bilan), maydonlarning deklaratsiyas;,
sullarni _az‘nalga oshirish (kod) va ramziy havolalar (boshqa sinflarning
volalari joylashgan Joylarda). Jbed RTOS Java bayt kod formatini
‘llab-quvvatlovchi misoldir.

) daC(f)F ¥ (umumi:y fayl formati); Sinf fayl formati (boshga narsalar
rida) fayl imzolari, COFF sarlavhasi, ixtiyoriy sarlavha va faqat

F sarlavhasinj o*, ichi / s b
T ga olgan ob 3
faylini belgilaydi g ekt fayllarini o‘z ichiga olgan

t9m0"idan
I mayjyq,
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Proshaga |u||unnlmn slugk va yig‘ixh segmentlary kompilyatsiva
o' rnatilmaydi vas 1sh  vaquida hajmi O zgarishi m‘umkin
jek dinamik targatish komponentlari, Stek segmenti - by Lll‘(')
sifatida tuzilgan (birinchi tartibdg OXirgi) xotira bo'limi bo*lib
‘qumotlar stekka "joylashtirilgan” yoki stekdan "lll\hiri‘nlilgﬂn:'
va pop fagat  stek  bilan  bog'lig bo‘lgan  ikkita

vagtida
chuningd
pavbati
U"d“ mia

yush - e FROER g i
( catsiyadir). Dasturlar ichida  aniglilik qilinadigan ma'lumotlarga
ope an. mahalliy parametrlarga, o'tish parametrlariga va hokazo)

nasal . “ahati
(r joy ajratish va bo‘shatish uchun dasturlardan oddiy va samarali

*sh | 5 Sladi. QUekd: ‘ i
:f:ul sifatida foydalaniladi. Sl(—'kd.d barcha iwhlatilgan va bo’shatilgan
@lira maydoni ketma-ket  xotira maydoniga joylashtiriladi. Biroq,

noush” va "pop" stek bilz.m bog lig b‘)'lgan ikkita operatsiya bo*lgani
chun, stek 0°z magsadlari uchun. chcklaqlshi mumkin.
u To*plangan segment - bu ish vaqti davomida bloklarga ajratilishi
mumkin bo‘lgan xotira bp'lirni va odatda b«{pul ulangan xotira qismlari
ro‘yxati sifatida o‘matl'la‘dl. Bu erda xolu"ani boshgarish vositalari
«malloc» C funktsiyasini (masalan) yoki OT buferni tagsimlash
funktsiyalarini qo‘llab-quvvatlash uchun ajratish uchun
ishlatiladi. Xotirani ajratishning odatiy sxemalariga quyidagilar Kiradi:
-FF (birinchi yondashuv) - bu birinchi katta "teshik” uchun
ro‘yxat boshidan skanerdan o°tkaziladigan algoritm.
- NF (keyingi fitna), bu erda ro‘yxat oxirgi "teshik” uchun oxirgi
qidiruv tugagan joydan skanerlanadi, etarlicha katta.
-BF (eng yaxshi moslik), bu erda barcha ro'yxat yangi
ma'lumotlarga eng mos keladigan teshikni qidiradi.
-Ma'lumotlar  mavjud bo‘lgan eng katta "teshikka"
joylashtiradigan WF (yomon holat).
- QF (tez moslash), bu erda xotira o*lchamlari ro"yxati saglanadi
va ushbu ma'lumotlardan tanlash amalga oshiriladi.
- Bloklar daraja 2 darajasida tagsimlanadigan do‘st tizim. Blok
boshatilganda u qo*shni bloklar bilan birlashtiriladi. :
Xotirani bo‘shatish usuli, endi uyumda kerak emas, operat.smn.
tizimga bog‘liq. Ba'zi bir operatsion tizimlar foydalan.ilm.agan Xotirani
avtomatik ravishda tiklaydigan axlat yig'uvchi vositani ta'minlaydi.

Boshqa  operatsion  tizimlar  dasturchitizim  qo'ng'irog’i
orqali aniq xotirani bo*shatishni talab qiladilar . Eng Ya:‘%;
xoti

texnologiyalardan foydalangan holda, d'asturc-hi
etishmovchiligining mumkin bo‘lgan muammolari haqida xabardor
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e Ll erda xotira yo‘qoladi. chunki y ajratilo.

' g;:,;ﬁ;:,:;;#;:ﬁnun'!gan. a‘xl-at_\".l'g'“‘f‘-"?"da kaf""(’{] h(')'ﬁ:::;}.n"|"") g,
Boshga bir muammo, ajratilgan va bf’ shatilgan, NOlir. l
bo‘linishiga olib kelganda Yuzaga keladi, N.) plnn.gan bo'sh . NOtip,
qator feshiklarga joylashtirilgan va bu kerakli hajmgay; tira b
ajratishni qi."i"'ash'i'ad" B.unda_\_' hg'daf‘a‘,m-“:\h : bO\‘Sh;uig, a'LZO.r;) ran;
juda ko'p gismlarga l.x_)‘_hslyga. oﬂb lfi.ladngan bo*lsa. XOtiran; .. 'flri
aleoritmi amalga oshirilishi -kcrak. U.shbu.muammoni axlay Sigig),
al;zoritmlarini o°rganish orqali ,"a".w" iy Mumkin, Axlay '.-lg‘is"
aleoritmi xotiraning boshqa qismiga bog’langan nal‘salardan)'g‘i"Sh
ko'chirish va keyinchalik asl xotira maydonini bo*shatig, CUSxg
ishlaydi. Ushbu algoritm ishlashda xotiraning Katta maydar: alj
f()\'d:;lanadi va nusxa ko“chirish p‘a.\tida.odarda uni to*xtatib b-O‘IO
(bu tizimlarni bloklaydi). Shu bilan birga. yangi xotira ma

ob'ektlarni siqish orgali qanday turdagi XOtiradan
foydalanilishini taminlaydi. Yorliglami yig*ish va axlatnj pajo:
algoritmi barcha ishlatilgan ob'ektlarni "markirovka qilish" :
so'ngra belgilanmagan narsalami  "supurish" ('chiqarish) bilar
ishlaydi. Ushbu algoritm odatda bloklanmagan, shuning uchun ﬁ.'-an
kerak bo‘lganda boshqa funktsiyalarni  bajarish uchun aillm
viguvchilarni to°xtatishi mumkin. Ammo, bu nusxa ko*chirish uc}ma(
axlat yig“ish vositasi kabi ixcham xotira emas, bu esa foydalani]maga:
ob'ektlar ilgari ishlatilgan joyda mavjud bo‘lishi mumkin bo*lgan kichix
ishlatilmagan teshiklari bilan xotiraning parchalanishiga olib
keladi Belgilash va markalash uchun axlat yig©ish Vositasidan
foydalanib, go‘shimcha xotira sigish algoritmi amalga oshirilish;
B,-mamka. bu esa uni yorlig va ixcham algoritmga aylantiradi. Va nihoyat
avlod axlat yig“ish algoritmi ob'ektlarni xoftira uchun ajratilgan Va(itg;;
t;qzr;ﬂbaa\!odll:rkdeb.nomlang;{n gurufﬂarga ajratadi. Ushbu algoritm
shuninj::c h?meq ;I,;n::nfb.::jan_\:an gisqa umr kq‘p’shini anglatgdi.
St 'ami uzogrog xizmat qilish muddati bilan
' s ashitirish vagtni yo*qotishdir. Shunday qilib, yosh

“thkazi - ; :

b nidsah htxitg:nmkm. Avlod uchun ‘hgr bir axlat yig*uychi shuningdek

zalash algo mlafazab"”;"a ko'chirish  algoritmi yoki ajratish va

s turli kil glgor O 2¥10d guruhidagi obektlani targatish
eoritmlardan  foydalanjshj mumkin. Parchalanish
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molaridan gochish uchun ikkala aviodda ham siqish algoritmlari
n
'"ulll

kerak.
Peyjing va virtual xotira

qeng'“a‘Siya b‘ilan. yoki bo‘lmasdan ham,‘ ba'zi bir. operatsion
;ar mantiqiy xouran! bloklar: ‘ramka‘iar. sa}_nfa\ar yoki bir nechta
tizim Jarning barchasmmg birikmasidan  iborat bo'lgan sobit
quu ldagi bir qator qismlarga bo‘lishadi. Masalan, xotirani
o'lcha"" a ajratuvchi OTlarda mantigiy adres kadr ragami va ofset bilan
fre)’_m :If g[(eyi" foydalanuvchining xotira maydonini sahifalarga ajratish
bul‘jlr":i in' bu erda sahifalar o“lchamlari odatda kvadrat o*lchamlariga
m s
tengjt::a;?:r:' to‘liq xotiraga (sahifalar ko‘rinishida) yuklanganda, uning
hifalari doimiy kadrlar ichida joy_lashtir'ilmas!igi mumkin. Har bir
sa onda uning sahifalari va har bir sahifaning tegishli xotiralarini
J:l::,tib boradigan u bilan bog'liq jarayon jadvali mavjud. Yaratilgan
mantigiy manzil bo‘shliqlari ha.r bir .'!arayon uchun noyobdir, hatto bir
nechta jarayonlar bir xil _]ismomy_xotlrada bo‘lsa ham. Mantigiy manzil
bo'shliglari, odatda, ushbu sahifaning boshini ko‘rsatadigan sahifa
ramkasi ragamidan va ushbu sahifadagi haqiqiy xotiraning joylashgan
joyidan iborat. Aslida, mantigiy manzil bu sahifa ragami va ofsetning
yig‘indisidir.

OT ishga tushirish uchun zarur bo‘lgan sahifalarni tayyorlash yoki
yuklash bilan boshlashi mumkin, so‘ngra jarayon xotirasida sahifalar
bo‘lmagan sahifalar va sahifalar ishlamay golganda fagat RAM-ga
yuklangan talab  sahifasini o‘rnatish sxemasini amalga oshirish
mumkin (agar  siz  RAM-da  bo'lmagan  sahifaga kirishga
urinayotganingizda xato yuzaga kelsa). ) Sahifada xato yuzaga kelganda,
OC kerakli sahifani egallaydi va xotiraga yuklaydi, sahifalar jadvallarini
yangilaydi va keyin sahifani yangilashga olib keladigan ko*rsatmalarni
yana boshlaydi. Ushbu sxema Knutning kommutatsiya nazarivasiga
asoslanib, tizim vagqtining 90 foizini kodning atigi 10 foizini qayta
ishlashga sarflashini taxmin giladi. A3l

Mantiqiy xotirani sahifalarga ajratish operatsion tizimga almashtirish
Jarayonida xotira ierarxiyasidagi turli xil xotiralarga ko'chirilgan va
undan kelgan vazifalarni osonroq boshgarishga yordam beradi. Qays
sahifalar almashtirilganligini aniglash uchun umumiy sahifani tanlash v
almashtirish sxemalari quyidagilardan iborat:
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- ()p.llmal. . kelajal\.‘(‘la msoblashni ishlatih
foydalanilmaydigan sahifalarni almashtirvish - Yagin .

- Yaginda ishlatilgan sahifalarni buzadigan Least { tl:!l.-u‘(h‘
. Uning nomidan Ko‘rinib turibdiki, li/,imda*’i Jscd(l.l{ll)
gancha kirish kerak bo’lishidan gat'i nazar) Sahﬁ:”,c"g‘ eski ('”
FIFO. Oddiy LRU algoritmi bo‘lsa-da, FIFO unchalﬂ: ;”"l alimagy Marg,

amar;,s,-, ”'i.filn

. Yagqinda ishlatilmadi (NRU). ma'lum vaq davomiga . %
a IS']la“‘h
n

sahifalarni siqib chigaradi.

« Ikkinchi imkoniyat, agar "0" o‘zgartirilsy o
FIFO pallasi (boshqarish biti kirish paytida "I"' ’(')‘S YOzuviar 1. .
tekshiruvdan so*ng "0" holatiga qgaytariladi). ® O‘T'laliladi ':,’,'

- Soat blokirovkasi. sahifalar soat bo‘yicha (ul :

"Ran

ar Xotirad,

vag bo‘lgan'h.o'.lsa).. agar ular mavjud bo*Imaganda Xush Hanch,
bilan almashtirildi (kirish amalga oshirilganda bosh R muumalalik

ar :
o°rnatildi va "0" tasdiglangandan keyin). PN gy

N Har bir OT o°z almashtirish algoritmiga ega bo‘lsa-da_ 1,
l:z:plzvilvg resursiari OT tomonidan yo‘q bo'lib, d()ir;ﬁ
xotiradan ma'lumotlarni o*zgartiradigan vaziyatni qiyshayis
kamaytirishga harakat gilmogda. Ishqalanishni oldini olish
doimiy ravishda ishlov berish sahifalarining doimiy son
saqlaydigan  ishlaydigan  to‘plam  modelini amalga TG
mumkin. Ushbu ishchi to'plamni tashkil etadigan qaysi 'sah;fZT,llr‘Sh'
sahifalar soni) OTga bog*lig. ammo odatda bu so‘nggi paytlarda kf”'| e
sahifalardir. Jarayonni tayyorlamogqchi bo‘lgan yadro, A
Jarayon sahifalari xotira bilan almashtirilishidan oldin us}
uchun belgilangan ishchi to*plamga ega bo*lishi kerak.

nasy " i ga

ar bir Kish;
Y favishg,
h ehtimojip;
l_lC.hun Yadrg
N1 Xotirady

shuningdek’
bu jar. ayon

Virtual xotira

Virtual xglira. odatda, talabni segmentatsiyalash (oldingi bo‘limda
muhokama qilinganidek, jarayonlarni ichki gismdan gismlarga ajratish)
va / yoki pey] so'rovi (foydalanuvchining mantiqiy xotirasini umuman)
xolira q:gmlan.ni ajratish usullari orqali amalga oshiriladi. Ushbu "talab”

;;xlntok;g:yalam{an foydalangan holda virtual xotira amalga oshirilsa, bu
c‘t:;' ,O 'V(.ja!"”,’"aymgﬂq sahifalar va / yoki segmentlar RAMga
a;‘:(‘)si‘:lzgdg',:(g‘?; anglau‘:dn. Virtual xotira tizimida OT mantiqiy manzillar
qili.;h i m‘anl;? : """"""’?m' Yflratadi va virtual manzillarni tarjima
apparat b (Y manzillar o' plamlari jadvallarini saqlab turadi. OT
4Nl DIr qatorda) oxir-ogibatda har bir Jarayon (fizik, mantiqiy
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y uchun bir |.wch|;| turhi xil manzil maydonlarini boshqarishi
Dasturiy 1a'minot .ll/\M lomonidan bitta zich joylashgan xotira
shaklida boshqariladi, ayni paytda yadroni xotirani bir necha
a ajrmish va pag'!n.al\'iyﬂ ‘l:‘“‘-‘)- '*j»‘L’J“C““Hfgu ajratish va nofaol
ajratish va tushirish yoki ajratib olinmagan va ckranlashsiz
h mumkin.

v v irl.l""
mumkin:
maydon!
qi,mlﬂfg
po’ lish. ¢
hoshqans

Yadro xotirasi hajmi

yadro xotirasi bu yadro kodi joylashgan xotira qismidir, ularning
yugori darajadflgu 'dasturi?' ta'minot jarayoni orqali tizim
o-ng'imq'ari orgali olinadi va (_P'U ushb‘u koc.in.i bajz_lradi.Yadm
q. stirasida joy Jashgan kod kerakli IPC mexanizmlarini o'z ichiga olady,
::asala"- xabarlarni uzatish -nfwt‘)ali uchuq. Boshga bir misol. vazifalar
fork/exec yoki spa\yn lrn'ml c}o.'ng,‘\.rog'\ari'n'mg ba'z\  turlaring
varatganda. Vazifalarni _v.arat.lsh tizimini c\.\a.angandan so'ng, OT
hazoratni oladi va ba'zi bir operatsion tizimlarda yadro xotirasi
boshlig ida ushbu boshqaruv uchun ma'lumot va protsessor kontekstiga
oid ma'lumotlarni 0°z ichiga olgan vazifalami boshqarish birligi (TCB)
ni yaratadi. Oxir oqibat, yadro xotirasi maydonida boshqariladigan
narsa, foydalanuvchi maydonidan fargli o°laroqg, apparal, shuningdek,
OT vadrosida amalga oshiriladigan haqiqiy algoritmlar bilan belgilanadi.
“Yuqorida ta’kidlab o‘tilganidek, foydalanuvchi rejimida dasturiy
ta'minot tizim yadrosi rejimida ishlaydigan har kimga fagat tizim
qo'ng‘iroglari orqali kira oladi. Tizim chagiruvlari bu yadro
protseduralari uchun yugori darajadagi interfeyslar (foydalanuvehn
rejimi) (yadro rejimida ishlaydi). OT va foydalanuvchi rejimida ishga
tushirilgan tizim o‘rtasida uzatilishi kerak bo’lgan tizim qo’ng’iroglari
bilan bog‘liq parametrlar registrlar, ustunlar yoki asosiy xotiraning
to'planishi orgali o‘tadi. Tizimli qo’ng’iroglar turlari odatda OT
tomonidan qo‘llab-quyvatlanadigan funktsiyalar turiga Kiradi, shuning
uchun ular fayl tizimlarini boshqarish (masalan, fayllarni ochish/
o‘zgartirish), jarayonlarni boshgarish (ya'ni jarayonlarni bosh\a§h!
to‘xtatish), kirish/chiqish ma'lumotlarini almashish va yaginda 0°z '\ct‘n'ga
oladi. Muxtasar qilib aytganda, yadro rejimidagi operatsion tizim
foydalanuvchi rejimida ganday jarayon ishlayotganiga qarasa, dasmr.
foydalanuvchi rejimida ishlaydi va OT ni tizim qo°ngiroglari orgali
aniglaydi.

pa'zilari

185



6.5. Kirish/chiqish va fayl tiziminij boshQ'lri : '
« sh !

Ba'zi o‘rnatilgan operatsion tizimlar Flash.
kabi turli xil xotira qurilmalarida fayl tizimini
saqlash uchun xotira boshqaruvini qo*llab-

\sinxron alogani, asosan, vogealarpa  asos|
i

; 2 : s angan  holda
ikkala tomonning (yugori darajadagi

Vit ARG 2
RAM voki ginxron Jarayonlar va pas

Yoki aryg haarish. o'‘roviariga  javob  berish
Vaqtinchy v(?'\."“l digy poshdt " | skunalar) s $a )

Va ma'lumotls
- S YOKY i ‘ grajadagt ish kerak. Ushbu magsadlarga  erishish uch\u:hg\;
3 S : qu} Vatlaydi, Fayj "-n'm'-‘f a8 jshni boshqar davri odatda foydalanuvehi jaray lary  we
aslida, boshqarish protokollari bilan birga fayllar 10 plam; '.I'm"i"i, “."".lf{\/chit]ishhosh‘!muv 3 ‘,dck ba'zi bir bufer keshlash 21\-"-?“"" o
jadval). Fayl tizimining algoritmlari - bu saqlash moslamas; aldtr 6., k;rl{vlmn dra)’\'c"'_“"' s't:‘|ljlli‘§tcrfey; iduh s ‘ exanizmining
Jjoyiga (joylashishiga) o‘matilgan (o‘matilgan) o'ty dasm:g O rnagjgy, miy drayveri-quriine » oraliq standartlari
dasturiy ta'minot. Va / yo ..m'l;dva | Fayl tizimining
Fayl tizimlari uchun yadro odatda fayl tiziminj boshqarisy .. ! i 7 1 b > =S P
ta'minlaydi, kamida: - Vil [ @&'@gzi__l l(ﬂ'?—h%iﬁkin bo‘lgan eng kichik‘—qisﬁgéﬁb&;‘-’ﬁha&\
« Favllarni ikkinchi dam_ia’l,iO S?]qlas_hlga. Fl:ash \t/)ol:; RAMga (masajy, ) ¥ Aﬁ?. (fg:tr::rl ar deb ataladi). Bir guruh tarmoqlar klaster deb
» Favllar va kataloglarni boshqarish uchun ibti oly : i

Vositalarnj ... (favlla”‘i
qo°llak. :
quvvatlash.

ataladi. OC har bir klaster uchun o°ziga xos ragamni
taqsim.lash tayinlaydi va qgaysi fayllardan foydalanishini hisobga |
« Fayl ta'riflari va atributlari: nom protokoli, turlari  (maq, jadvali) oladi. FAT32 32 bitli adreslarni, shuningdek oldingi | |
bajariladigan fayl. manba, manba. multimedia va boshqalar), °'|cham|z.m" FAT (FAT, FATI6 va boshq) Da,‘\ kichikrog \‘
kirishni himoya qilish (o°qish, yozish, bajarish, qo‘shish, O°chirish :l; klasterlarni manzillarni qo*llab-quvvatlaydi, \
hk). o°'ng mulk. : TS mc—)a‘“RPC (Remote Pmtc?col Call) va XDR (Ad.vanced D.a'ta \\
« Fayl operatsiyalari: yaratish. yo‘q gilish. o*qish, yozish, ochish. YOpish NF? izimi) | Presentation) asosida NFS ishlab chlqllg.an bo*lib, |
va hk. : Lo tashqi qurilmalarga tizimni bolimni mahalliy xou"_ada\
Faylga kirish usullari: ketma-ket. tog'ridan-to‘g ri va boshgqalar. bo‘lgani Kkabi o‘malishga_ imkon beradl.. Bu sizga |
Kataloglarga kirish. varatish va o*chirish. fayllarni tez va muammosiz tarmoq orgali almashish
OT fayllarni boshqarish uchun ishlatiladigan ibtidoiy (masalan, imkonini beradi. :
nomlash. ma'lumotlar tuzilmalari. fayl turlari. atributlar. operatsiyalar va FFS (flesh- | Flash xotira uchun mo-ljallangan.
boshqalar) jihatidan farq qiladi. qaysi xotira asboblari f:

ayllari xaritaga | tizimi) —— - r o
olinishi va gaysi fayl tizimlari qo*llab-quvvatlanishi mumkin. Aksariyit '%%,;f_ Bloklash moslamalarini (disklarni) "7"““‘5““&)’:}“{‘23‘
operatsion tizimlar fayl tizimi va xotira qurilmasi drayverlari o'rtasida ishlatish uchun mo'lja\langan va MS-DOC fay E
tandart  kirish/chigishinterfeysidan foydalanadilar. Bu bir yoki bir tizimiga mos keladi.

echta fayl tizimlarini o

R : | sifatida ko'rib
peratsion tizim bilan birgalikda ishlatishga RawFS Asosan butun diskni bitta katta fayl sifatida \
leOﬂ bemdi

chigadigan oddiy xom fay! tizimini ta'minlaydi. ——
. o oki  katal tuziishi

O°matilgan operatsion tizimlarda kirish / chigish nazorati Tapefs Lentadagi : Sk sy S¥OKT ur‘i\l?::ﬂ(;%i uchun
parat va qurilma drayverlaridan uzogda bo‘lgan gqo‘shimcha ishlatmaydigan \en‘ta. agosan katta hajmli fayl
avhumlikni ta'minlaydi (vugori darajadagi dastur uchun). OC mavjud mo*ljallangan. Lenta.hajlr(;ng,azimmdi ;
dro tizim qo‘ng‘iroglari orqali ko'plab funktsiyalarni bajaradigan, bo*lgan xom ashyo Sllfsg ?)260 fayl tizimiga muvofiq
ish / chigish qurilmalarini himoya qiladigan kirish/chigishqurilmalari Cdromflar | llovalarga standart +_disklardan ma'lumotlarni o°qish
un yagona interfeysni ta'minlaydi, chunki foydalanuvchi jarayonlari formatlangan koxndgakt- is
- m?‘b*_' tizim qo*ng‘iroglari orqali kirish/chigishga kirish va halol va uchun ruxsat beradi.
izrali kirish almashish sxemasini

: ini boshqarishi mumkin. - Bir nechta
yomlar  o'nasidagi natija. T i
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Qurilma ‘dm_\'\jcl"i Kodi axtaning Kirish/c
boshqaradi. Kirish/chigish -ni boshqarish uchuy O k""lm.‘,l‘
drayver kodi ma'lum funktsivalarmi, masalan. hn\l|‘-‘ll\".‘l Quri)
yoqish. o‘chirish va hokazolami tlab qilishi lllnnun;i\g' :qth 0'¢ ”: "
kiris‘h/chiqishqurilm:xlaril}i. shuningdek ba'zi O1 fay) “.,:" '\‘ n \n:l\h
giladi. Yuqori darajadagi jarayonlar tufayli od.-ni_\. A”-lll-"m:'d" R ‘.",“".n
to‘plamiga kiradigan "qora quitilar". OT yuqori d-"”limlq.:r'”m,‘! "”'lll;d
ta'minlash uchun qaysi turdagi Kirish / chigish il)lc;'lb\: ﬁ" Qatly m
ravishda katta farq gilishi mumkin . Masalan. Jbed voki |,\ :
sxemasida barcha manbalar (shu jumladan, kirisilfchi ll; Qanda, J;.\(,{
o'tkazilib, ob'ekt sifatida tuzilgan. O*z navbatida. V\\(J:-'s-)_) 3 "‘"k‘rda,(,'
kirish/chiqishquyi tizimidan foydalanish uchun quvurl;ir d(:'[:\s el
aloga mexanizmini ta'minlaydi. VxWaorks-da, quvurlar hL ﬁnmlanga;|
bog'lig bo‘lgan asosiy xabarlar gqatorini o'z ichiga l;‘ ‘\'imal bilag,
kirish/chigishqurilmalaridir. Kanal orqali kirish/chiq,'sh I:gd” Virtuy)
ogimi (blokga kirish) yoki istalgan vaqtda bitta bayy (l;:bh. bayt)a,
sifatida ishlov beradi. : lgi Kiris)
Bazi hollarda. kirish/chigish apparati  ma'lumot atils
boshgarish uchun OT tamponlarini talab qilishi mumkin l;-dlmshi"i
sabablarga ko'ra kirish/chigish qurilmalarini b°S|1Qan:~hlr necha
tamponlar talab qilinishi mumkin. Asosan, ular blokka ki:' h et
uzg!iladigan ma'lumotlarni olishlari uchun zarurdir. OT bufer:jS borqa“
oqimini, qurilma bilan aloga qilishni boshlagan yoki i ,aam_a_yllar
:{8’1'1 njzar. kirish/chigishqurilmasiga uzatadi. lshlz;sh muamni;ogal&:jlga?
celeanda. tam . 3 ch
saqTanadi. ponlar odatda sekinrog xotirada emas. balki keshda

6.6. OT ishlashi bo'yicha tavsiyalar

OT ishlashiga eng ko'p ta'sir giladigan va bitta OT ishlashini

b R p 4 shini
:g;’:g:;’s‘:fzxezfs';b turadigan ikkita OT quyi tizimlari xotirani
kit o B(’::;Sllsan amalga oshirilgan almashinuv modeli) va
it 1 - Pila virtual xotirani  almashtirish algoritmining
; 'Shqasiga solishtirganda, ular Yaratgan sahifalardagi xatolar

——

Jitalar uchun santolar sonini qayd  etish orgali ishilash

gty 81

0O bir sinovdan o' tish mumkin
yvinl

yehun ¥ |,.;m'n'\" alporitmining magsadi umumiy ishlashni maksimal
Rejnk chirndigan sxemada bajarilishi Kerak bo'lgan Jarayonlarni
«l:lf"jut'"' :"I\n Ham, O dispetcheriarining vazifasi \'hﬁﬂd;:k\. bir gator
':k.,:»hlnr mavjud lvhmdam tashqars, :llunrﬂm\m mdikatorpa, xuddi
bilan ham, teskary a'sir Ko rsatishy

jaray onlar : Yo .
R.:jn"ﬂ'*““r'sh algoritmlaring bajarish uchun AS0S1Y

anlas

Ko rsa

shu

mumkin: }
‘{\i\'k'chlﬂr' o . ” P - . .

Ko ligi. bu har ganday vaqtda protsessor tomonidan

. Tarmoq keng 3 R o
11 arayonlar soni. OTni rejalashtinsh  darajasida. kichik

azish qobiliyatiga ega bo'lishdan oldin. katta

|,;,_,ari|ﬂ;|'::l a:uﬁ'\rml o'tk
_i:lr.:l&"‘;: "i jamynnlarni bajarishga  imkon  beradigan algoritm
h","::;‘.:]b. GPN sxemasida (q'uyidn.cl?g qisqa jarayon), hatto bir xil
:‘i:li.ﬁda o‘tkazish bebiliyatl !m‘nrgt vaqtda ishlayotgan jarayonlar
hajmiga qarab o‘zgarlshl mumkKkin. : . |

". Bajarish vaqti. davom etayotgan jarayonni (boshidan oxirigacha)
pajarish uchun o'rtach.a vz-iqt.-Bu crdg ushhg jarayonn‘mg hajmi ushbu
ko.‘rsalkiChga ta'sir qiladi. Blroq. rejalashtirish darajasida, jarayonni
doimiy ravishda tushirishga imkon beradigan algoritm bajarilish vaqtini
sezilarli darajada oshirishi mumkin. Bunday holda. xuddi shu jarayonni
hisobga olgan holda, tagsimlanmagan va profilaktik rejalashtirgichni
tagqoslash ikki xil bajarilish vaqtiga olib keladi.

. Kutish vaqti, jarayonni kutish kerak bo’lgan umumiy

vaqt. Shunga qaramay, bu rejalashtirish algoritmi sekinroq jarayonlardan

oldin katta jarayonlarga ruxsat berishiga bog'lig. Katta migdordagi
jarayonlar (ba'zi sabablarga ko'ra) ishlayotganligini hisobga olsak,
keyingi har qanday jarayonlar yuqori kechikishga ega bo'ladi. Ushbu
ko‘rsatkich birinchi navbatda qaysi jarayonni tanlashni qaysi
mezonlarga bog‘liq bo*lishiga bog‘lig - bitta sxemadagi jarayon boshqa
rejalashtirish sxemasida joylashtirilganidan pastroq yoki yuqoriroq

kutish vaqtiga ega bo lishi mumkin.

Xulosa qilib aytganda, rejalashtirish va xotirani  boshgarish
operatsion tizimning ishlashini yanada anigroq tahlil qilish uchun
ishlashga ta'sir etuvchi etakchi tarkibiy qismlardan biri bo*Isa-da,
operatsion tizimda har ikkala turdagi algoritmlarning  ta'sirini,
shuningdek, OTga javob berish vaqti omilini (aslida, gaysi vaqini)
anigqlash kerak. foydalanuvchi jarayoni tizim so‘rovai gayta ish\amh:}l
boshlaganda tizim qo*ngirog‘ini chagiradi). Garchi OT ganchalik
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ning ishlashi tizimdagi apparat rcsummr.‘(}ﬂu,;"(‘:";:i:'f“*:l han
/ chigish  qurilmalari) turli  xj] inrmnn‘;‘t ‘f\n.‘
foydalanilayotganligi bilan aniq baholanishi m-uml\‘:u
hisobga olingan holda, resurs  bo‘sh vaqni c':;, .
as

bajarishga ko'proq vaqt sarflashi samaraliroq O ,m."%‘". ll!nl'ki 7 ‘
Sshy Mty
k

* NObiry

6.7. OT va platani go*llab-quvvatlash Paketlar (BSp
S P)
Platalani qo‘llab-quvvatlash paketi (BSP) . bu O
tomonidan ta'minl:fnndigan .i.\li_\‘ori_\ tarkibiy qism bolib ! _Snmvgh,\'
magsadi shunchaki operatsion tizim va universal dravve X ASog;y,
mavhumlik darajasini ta'minlashdir. Yverlar "‘rlaxmis
BSP operatsion tizimni  yangi apparat muhitiog :
osonlashtiradi. chunki u apparatga bog'liq va apparat mu:la ” 'ka/_ishni
kodi tizimida integratsiva nuqtasi bo‘lib Xizmat qiladi. qup'nanhalar
ta'minotni sozlashi va kompilyatsiya paytida mOSIaSh‘uV ‘}daslyri_\,
ta'minlaydigan yuqori darajadagi dasturlarni ta'minlav(:.'annkni
muolajalar tizimning boshqa dasturiy ta'minotidan alohida kom :; ,l.m?b“
gilingan qurilma drayver kodiga ishora qilganligi sabablip[‘;s;f'.\’a
generator vaqtida ishlaydigan vaqtda kodni ko‘chma imk()n;. Iar
taminlaydi. Rasmda  ko‘rsatilgandek. 6.19,  BSP arxitck{:a""'
asos!apgan qurilma drayverlarini konfiguratsiyani boshqarishlmg,a
umumiy qurilma drayverlariga kirish uchun OT (yoki undan yu (:'q
(?a.?tuny ta'minot darajalari) uchun API-ni ta'minlaydi. BSPp, shunim;c(ilel:l
tizim  drayverini (apparat) va tizimdagi OTni ishga tushirishni
boshqarish uchun Javobgardir. '
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tegishii ¢
manzilnt € : ST .

cklash (vektor jadvalini buzish uchun ISR ulanishi. o*chirish/yoqish,
boshgarish registrlari va boshqalar'). Umumjahon. qgri\ma _drayver\ar'm'\
yangi arxitekturaga asoslangan arxitekturaga, turli xil spetsifikatsiyalari,
uzilish sxemasi va arxitekturaga xos bo’lgan boshqa funkisiyalarga
o'tkazishda maksimal moslashuvchanlik.

Apparat tushunchasi

Dastur vositalari j
ariah/chiapsh Umh |1 v matmeton [ oy
i &)
L.,,c um-:!|

l vt Yadvond ]

e e TP e Nogs
| prayvest_J==1____ ‘l o ‘xv j‘::x..éyrﬁ‘_
| ]..f e | Lamepms ) | Tormer | [ cttmrmet vt |

Rasm 6.19. BSP o matilgan tizimlar modelida

BSP qurilmasining konfiguratsiyani boshqarish gismi arxitekturaga
hli qurilmalarning funktsiyalarini 0°z ichiga oladi. masalan. mavjud
heklash, foydalanish imkoniyati va ishlov berish rejimini

Nazorat savollari:

| .Operatsion tizim nima?
2.Operatsion tizim nima qiladi?
3.Operatsion tizim ko'milgan tizimlar modeliga mos kelishini

ko‘rsatadigan diagramma tuzing.

4.Yadro nima? Kamida ikkita yadro funktsiyasini nomlang va

tavsiflang.

5.07T arfitekturasi.

6.Jarayon va ip o‘rtasidagi farq nima?

7.Jarayon va vazifa o°rtasidagi farq nima?

8.Vazifalarni yaratishda eng Kkeng tarqalgan
qaysilar? Har bir sxemadan foydalanadigan OTga bitta misol keltiring.

shablonlar
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’ 9.Umuman olganda, vazifa qaysi daviarl

: . : X arda trish
va uning mavjud holatlariga. shu jumladan day

g - 1
misol keltiring. lat """l!"mnvn.-ul.-'l',',k,“"" O
10.Proaktiv. va  boshqarilmaydigan Jadval oo - "u,“
mima? Proaktiv va boshqarilmagan rejalashtirisly; ""1(' 'lmsnl;,g‘ _
operatsion tizimlarga misollar keltiring, algy “«\hir:mgh""

I1.Real vaqt rejimidagi operatsion tizim (RTOS) s Bay
ikkita misol keltiring. 'Ma? RToe
12.0T interfeysining eng keng targ '
mexanizmlarini nomlang va tavsiflang.
I3.Musobaga shartlari nima? Musubaqa
usullari ganday?
14.0datda uzilishlar uchun ishlatiladigan Operatsion ;.
0°zaro ta'siri mexanizmi. zim,

“Ba

algar 4 va g |

1 n!oqd va sm.\mni,

2 ill\l\‘
ya

shartlarip; hal

Mip

I5.Yadro rejimida va foyvdalanuvchi rejimida is]
Jarayonlar o‘rtasidagi farq nima? Har bir rejimda ishlaydigar, bk”a_\/diga"
misol keltiring. f od turig,

16.Segmentatsiva nima? chmentlarning

qanday? Segmentda qanday ma'lumotlarnj topish mumkin?
17.Stek. FIFO navbatida tuzilgan xotira segmentimi?
18.Peyjing nima? Xotirada va tashqarida sahifalarnj

S eI : alm e
uchun bajarilishi mumkin bo*lgan to‘rtta OT algoritmlarin; aShtirigh

: no
tavsiflang. Mlang y,
19.Virtual xotira nima? Nima uchun virtual xotj
: tradan fo :
kerak? Ydalanis),

20.Nega ba'zi OTlarda POCIX standarti joriy qilin
tomonidan belgilangan to‘rtta OT API-larini
aniglang. Haqiqiy ichki o’matilgan uchta POCIX mis
21.0T ishlashiga
22.Har bir ta'sir k
23.BSP nima?

24.BSP ichida qanday elementlar joylashpan?
an’
25. BSP-ni 07 j il

> chiga olgan hagigiv ichl: ¢emass :
ikkita misol kelfiring =4l haqiqiy ichki o‘matilgan OSlarga

gan? POC|x
sanab  bering v,
a ollar keltiring.
qaysi ikkita quyi tizim eng ko'p ta'sir qiladi?
o'rsatkichidagi farqlar qanday farq giladi?
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; T1
i, ORALIQ VA AMALLY DASTURIY TA MINO
7-BOB. . .
' ' SNt ‘riasidagi chegaralar
liy dasturiy ta'minotl o°riasidagl :
Jie ‘-‘i'::n‘:n 'i);‘kuhni ham ushbu bobda kc\u'n\gan. Oraliq
s ko'ra dastur sathidan olib tash\nng.an
u allagachon tugagan OS 1o plamiga

Jig dastur
UL
turh subablarga

Sl
\i”‘h"h

”ll". ~|

i 1 1
d‘“::::. Buning S”hxi?.'gihil;tl::/‘:nh:;:li‘\i(lun olib tashlashning Dosh hi\b‘a‘:\ﬂ;“
‘".‘:'ulilishi “"""k|'-‘t;(,rzt(1 uni boshqa dasturlar bilan gayta mhkdo:\b'\n‘i
":Md"gilurdm‘ 1' sotuvchisi orgali s.ouh .uhsh. .y_o\u das\:_ul' Gk
:1,¢i|i|1cl:| l.O.lY!'(H ;’f(li“i xarajatiarm .QISqn"‘\ﬂlflsh ?/0 ‘va amaliv
aoddalasl}""‘:;\.hbu bobning golgan bo‘limlari o r_\a' d.as\turdi Pk
'ka"m_\-linslj- ‘1ot mima ekanligini yoki yo"q?lglm aniqlay - l':odn'mg
dasturiy [?n’::,lﬁv dasturiy ta'minot uchun hagiqiy dunyoda soxta

rvai =

dastu

ini taqdim etadi.
amunalarini taqdim eta
ne

7.1. Oraliq dasturiy ta'minot

i 'noda o° stur - bu OT, qurilma drayverlari yoki

[-Z.ng uqu‘{n:::Zr:/(;?i:o(;ir::)‘d\?nagan har qanday tizim dasturidir @7.\ -
el q'a§tur dberino' ba'zi bir operatsion tizimlar o'rta dastur\aml’ oT
rasm). f—;‘.lbotrizimga ;qo‘shishi mumkin. Qisgacha aylganda-\, o‘maF\\gan
if;h'lay‘?lgd'r:ta dasturiy ta'minot odatda qurilma drayverlar.K!a yok\ OT—
["."'x?(::p:sida joylashgan va ba'zida OT-ning ichiga go“shilishi mumkin
z:?",l:gan tizim dasturidir.

Dastur darajasi )

[ Tizimni o'rgatish darajasi
[ ol [
[row.-mskm tzimi |
| Qurulma drayveri g :

darajasi
| Oraliq %
F}\mnm drayveriari

[Qmumdmm@

: s
Aparat darajasi ﬁ

Rasm 7.1. O*rnatilgan tizim modelidagi oraliq dasturiy ta'minot

Oraliq dasturiy ta'minot odatda dasturiy ta'minot va yadro yo
qurilma  drayveri dasturi  o‘rtasida  vositachilikni  ta'minlove
dasturdir. Oraliq dasturiy ta'minot turli xil amaliy dasturlarni taqd
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etadigan va ularga xizmat Ko'rsatadigan dasturdj,
dasturiy ta’'minot - bu .moslashm,chmmk“-i 2 usu.\an,
harakatchanlikni, muslashuvghanhkni. mnslashu\"chan';~. .'\;'\';1\,;;(;11,“
ilovalar orasidagi o°zaro ta'sir mexanizmlarinij !a'minlaf:\m a X
yoki undan ko‘p dasturlarga ega bo’lgan O'matilgan quN_I Chuy 0
filmay, “\ll;,

d J

tarqalgan abstraksiya qatlami. Oraliq dasturlardap fi rda .

asosiy afzalliklaridan biri shundaki. u dasturiy ta'miney i::r‘da[an- King
cazlashtirish  orgali  dasturlaming : . gy, Ny

markazlashtirish orq & murakkabligip; ka /—‘I' Magjy,

imkuni'ni t.)eradi. h.u'od:nda .'m'qnavi_v ravi.shdz? dastur dargia.: \ Yirigy
topiladi. Birog,  tizimga orahq. dasturlarn;j Kiritish 13Sida Gayy.
xarajatlarni talab giladi, bu esa miqyosi va ish Samarador|;q: C ‘sliméhf’
ta'sir ko*rsatishi mumkin. dasturiy ta'minot barcha darajada',g-' 24 Sei 4
tizimga ta'sir qiladi. 5o Matilg,,
Oraliq dasturiy ta'minotning turli xil turlari mavjud,
yo'naltirilgan  oralig  dastur (MOM) ()é)'é:‘dr' 0
vositachilari (ORB), masofaviy protsedura qo""g‘;m - !fu S0°ragh,
ma'lumotlar bazasi / ma'lumotlar bazasiga kirish va qur(i‘lmr. 1 (RI»L‘),
darajasidan yuqori tarmoq protokollari mavjud. dastyr qatlan;;, dfayw,;
OSI modeli joylashgan. Birog, oraliq dasturlarning ko‘p lUr"d"' Ostidy
ikkita umumiy toifadan biriga tushadi: 4rt odaid,
...unuuni_v maqgsad, ya'ni ular odatda turli xil qurilmalardy .
oshiriladi. masalan, qurilma drayveri darajasidan yugori bo*lgan :malga
protokollari va OSI model dastur darajasidan past, fayl lizimlar"irm()(.'
JVM kabi ba'zi bir virtual mashinalar: hyeki
ICvizion dasturlar kabi o‘rnatilgan tizimlarning ma' ;
otlasiga xosdir. € melia by
Oralia aatlamn: . :
o raliq qatlamning odatiy yoki bozorga xos elementi sifatida uni
eyinchalik mulkiy deb tasniflash ki i ;
foydalanish uchun yoki ochiq ravi mumxin, yanl uni boshqalarga
R o‘llabl ’VO, I Oclnq. ravishda litsenziyalashgan kompaniya
sanoat qo‘r:itas‘i t;yquw"i(;,a"ad'ga" xususiy dasturiy ta'minot bo‘lib, u
R yu"’("_(’"'h :rn Sl&n;ﬂarﬂashtirilgan va amalga oshirilishi
lisenziyalangan. qanday - manfaatdor tomon tomonidan
Murakkab o‘mati S
matilgan tizim| : ]
elementlari it ok u:;rga odatd? bir nechta oraliq dastur
qo‘llab-quvvallaydi san bi 10U amaljy talablarning barchasini
hold: . £an bitta texnologivani ton: :
Olda, oralig daslurlaming individ L,,y or_Pish odatiy emasi Bunday
ual elementlari odatda keyinchalik

integratsiyz s
Y4 muammolarining ofdin; olish uchun bir-biri bilan o*zaro
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xabarga rasig,

h aull

= “hi chilari.

> " hiab chiguyvehis

. warogina o matilgan O ISHEE birga
anlanadi. Ko m:nda(;para‘ p;atforrnaiarl bilan !
| v. » » p-

O asturiy ta'minol paketlarini 129

y ta'minot

l't\'iri&’-“ qamh dim etadilar.
> " - -
shunm&'d‘ﬂ AN 0"
isl)lan‘ayd'b

7:2.

wgihhll
rnatilgan d

jlova (amaliy) dasturi
ri-amaliy dastuny

i arni irgil tu '
| it gt ‘07“ 15‘ta'minol tizim dasturiyy
O rnatil 5_rasmda k<,~rsati|gandgk. d.asn‘m‘a s T
ta-minotfilr. 7"',aqini'1g yuqori qim‘mda j(?)'ha'.j E‘:ugh-,,-,,ad-‘. i
a'minot! daraj ;-liq boshqgariladi va 15 .g/i’ ’ it qummm"m
'll'mino‘iga hog'l n dastur bo‘lib. u o' rnatilgan Lz 2 e e
£ > . - ’ a ~ > - : - )n‘ya . :
i i 5 ng funktsional 1Mk %
darajasics di. chunki dasturning : e
St aydi, © ; R T
turini .amql’(li)zimning eng yuqon dara_;_amda'dlr V\d id’phnan k_‘(yp o
o-matllga"-m;’a f'ovdalanuvchilari yokl ma mur:r S hi e
il B " oshiradi. O'ratilgan standa‘r\ ar singari, O°f e
aloge st AL ivatlariga garab taqmmlamsh\ mumkin . Ay
bozor xususiya g . o e sl (O
loyalet 13 i ilmalarda, masalan. interaktiy ragamil
x bir turdagi quriima n, inte Sl
e lab gilingan video-ilovalar kabi) yoki umumiy q
~1i talab qilir i
o arida ¢ oshirilishi mumkin).
(har xil qurilmalar turlarida amalga

pan {izimlard

pasturni taminot darajasi

Ko'rish g = " 3
Veb-Server ul'hmo.!:ﬂva_ j e-mail

UR darajasi dasturiy ta’'minot tizimi

Apparat darajasi

Rasm 7.2. O‘rnatilgan tizimlarni ilova sathi modeli.

7.3 Oraliq dasturiy ta'minot misollari

Internet qatlamining oraliq gatlamiga misol: Internet protoke
(1P). ll.nernet protokoli yoki IP deb nomlangan tarmoq sathini
protokoli DARPA RFC 791 standartiga asoslangan va asosan adresla
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va bo‘laklash funkisivalarini amalga oshirish uchun FaVohea- ..
rasm). 3 : g (73,
IP gatiam ma'lumotni yuqori qavat va pastki qavatdagj g,
paketlar ko'rinishida olganda. 1P gqatlam aslid, Haat YMlar,

datagrammlar ko‘rinishida ko'rib chigadi va ishloy bera,d,'lumm""mi
formati 7.4. rasmda berilgan. _ - U'a"ﬁng

Butun [P datagramma bu quyi qatlamlardap SHings
’3n ”)

malumotlardir. Malumotlar jadvalidagi oxirgi maydon. b
maydoni. IP orqali gayta ishlanganidan keyin yugori all—u
vuboriladigan paket. Qolgan maydonlar IP-ga ishlov berish ([lai dmiarga
so'ng ma'lumotiar maydonidagi ma'lumotlarning Y("nalishi;aganda"
bolinadi yoki qo‘shiladi. Ushbu maydonlar [P manzilini yuéa Yarap
archalanish funkisivalarini go’llab-quvvatlaydi. IP mangij; va Orish v,
manzili maydonlari IP-gatlam tomonidan ishlov berilgan firie Mangz;j;
[P-manzil deb ataladigan tarmog manzillari. met yok;

Motlg,

Rasm 7.3 |p tarmog sathining protokoli

Aslida, bu erda IP-manzilgpin ly magsad
Aslida, anzilning asosiy lari iri, manzi
murojaat gilish amalga oshirilad;. IP-manzillar "o‘nlik. ?q?,f’dag. o;nllgi;il
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dan iborat bo’lib, "nuqta” bilan to'n okietaga bo*linad;

. ase 32 bit . e e R
"’"m—dgz bit uchun 0-255 oralig'idagi to'rita 8 bitli o°nlik ragamlar). [P
.amlili va manzili manzili maydonlari [P-gatlam
manZ %
W [ e - S R 7 N P 7 e
'y‘q‘]ﬁ‘_— e 1 1 Flags | Fragment | Offset |
_—~FL | Protocol | Header |  Checksum |
B R R T e
@ ~_~_ T Fasaliv) ir Destination Address 2
L T il | Option | Psdding |
——— | - __ Data :

Rasm 7.4. 1P- diagramma formati

{omonidan ishlov berilgan Internet yoki IP-manzil deb ataladigan tarmog
anzillari. Aslida, bu erda IP-manzilning asosiy maqsadlaridan biri.
manzilga murojaat qilish amalga oshiriladi. IP-manzillar "o*nlik
aniglikdagi o°nlik tizimda® 32 bitdan iborat bo'lib, "nugta” bilan to'rt
oktetaga bo‘linadi (Jami 32 bit uchun 0-255 oralig'idagi to'rita & bitli
o‘nlik ragamlar).

IP-manzili sinflar deb nomlangan guruhlarga bo‘linadi. bu
segmentlar hamma uchun WorldWide Internet yoki Internet kabi
kattaroq tarmogning soyabonida chalkashmasdan aloga gilishlariga
imkon beradi. RFC791-da ko'rsatilgandek, ushbu sinflar 7.1-jadvalda
ko'rsatilgandek IP-adreslar oralig®ida joylashgan.

7.l-'iadvalt IP- manzillar oralii'i
127.255.255.255

A 0.0.0.0

B 128.0.0.0 191.255.255.255
& 192.0.0.0 223.255.255.255
D 224.0.0.0 293.255.255.255
E 244.0.0.0 255.255.255.255

Sinflar (A, B, C, D va E) IP manzilidagi birinchi oktetning
qiymatiga qarab ajratiladi. 7.5-rasmda ko‘rsatilgandek, agar oktetadag
yugori buyurtma biti "0" bo‘lsa, unda [P-manzil sinfning "A
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tekshiriladi - agar bo’lsa. u "B” sinf manzilj v, h::h

A. B va C sinflarida. sinli bitlari yoki bitla, 1O Plarn:

tarmogq identifikatori. Tarmogq tdcmiﬁ‘kamn Interney,, -um.d:m S0,

segment yoki qurilma uchun noy ubd:'r Va Interne; Ma' anpan h:
(InterNIC)  tomonidan tayvinlanadi. Keyin IP., Umgy M-

identifikatori gismi qunilma yoki segmemnt

sinfidagi manzillar tarmoq gurul?lari Yoki me, n

nomlangan qurilmalarga tayinlanadi va ularga InterNjc g’um.,”ar
Assigned Numbers Authority (IANA) tayinlanishj mumki.\nkl |

tkidlanganidek. E sinfidagi manzillar kelajakd, foydy

ajratilgan. ]

kC\ i'l a1
T IEE Bl
Qalyy ” g

TeimdiLr: T7S
'dnl\‘h e

Rasm 7.5. IP-manzil sinflari

IP parchalanish mexanizmi
IP ma'lumotlar sxemasini qisml: irati
i I 8 Qismlarga ajratish har qanday vaqid.
"’qf”' (;’ miqdordagi tarmog ma'lumotlarini qayta ishlay )(l)lad;:;a:
3:’ g ;":a ar uchun amalga oshirifag;, Datagrammalarni qismlarga ajratish
: t.g ’b{ I 55h uchun 1P profseyraq; tarmoq  uzatilishida oldinda
dy‘l ) Imaydiganlikni 4o lab-quyvatlaydi 5
anglatadiki et $
,na’fh,d::,(,’,’::;ni n”,; ’fd‘»{l)d'lhy Javishda  gayig yig'ish uchun kelgan
idonde 1; tark:b:}" qismlarini o, ichiga olgan 0*zgaruvchan
S El na umot!ar Jadvallarini q90°llab-quvyatlaydi bu ulami
Dmagan tartibids bo'lishi g vdi va bu ulaming
o shart - emas. Siz  hatto turli xil
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\alarning bo‘laklarin qayta ishlashingiz
dulugnfml;’ rchalanish holatida, ma'lumotiar sarlavhasi deb nomlangan
mumkin- 7‘(’) baytdagi maydonlarning ko'p qismi qismlarga ajratish va
Jastlit ’-"".i.‘;h jarayOnida qo* Haniladi,
gay'd )’lf: 54 a maydoni uzatilgan IP versiyasini (ya'ni, [Pv4 - versiya 4)

vy:i; )l/HL (Internet Header Length) maydoni - bu 1P ma'lumotlar

ko' rsatd sarlavhasining uzunligi. Umumiy uzunlik maydoni bu sarlavha,

chma-‘:rlar ajratmalar va ma'lumotlarni o'z ichiga olgan butun
nr.ameotlar ‘datagrammalarning  oktetsidagi haqigiy  uzunlikni
ma l;"?.diga" 16 bitli maydon. To'liq uzunlikdagi maydon haimining
aniqiaytiie

ciri shundan iboratki, ma'lumotlar jadvali 65.536 (216) sakkiztagacha
::)"lishimumkin. : ! : ol

Ma'lumotlar jadvali bo laklanga'_\d_& manba moslamasi "N
o¢llarini ajratadi va asl ma'lpmf)l s.alhmmg saljlavhalanm mazmunini
by _"' oq sarlavhalarga ko‘chiradi. «Internet-identifikatsiyasiy (1D)
kwhggn? gaysi parchalarni ma'lumotlar jadvaliga tegishli ekanligini
mz-iy,ash‘uchun ishlatiladi. IP protokoli bo‘yicha kattaroq ma'lumotiar
amcrlnasining ma'lumotlari bo‘laklarga bo‘linishi kerak. ulardan bittasi.
;Tjgan sakkiz oktet blokdan (64 bit) iborat butun sonlardan iborat
bolishi kerak.

Parchalarni ofset maydoni - bu 13 bitli maydon bo*lib. bu butun
datagrammada  fragment  aslida  qaerga  tegishli ekanligini
ko‘rsatadi. Ma'lumotlar 8192 (213) gacha bo‘lgan 8 oktetadan iborat
bo'laklarga bo°linadi (har biri 64 bit), bu umumiy uzunlik maydoni
65.536 oktetni 8 oktet guruhlari uchun 8 ga bo‘lingan = 8192. Birinchi
bo'lak uchun fragment ofset maydoni bo‘ladi, "0", lekin ayni o'sha
datagrammaning boshqa bo‘laklari uchun bu sxemaning ushbu
gismining umumiy uzunligi (maydoni) va 8 oktetli bloklar soniga teng
bo’ ladi.

Bayroqcha maydonchalari (7.6-rasm), datagrammaning kattaroq
gismning bo‘lagi yoki yo‘qligini bildiradi, Bayroq maydonining MF
(Yana qismlar) bayrog‘i, parcha ma'lumotlar Jadvalining oxirgi (oxirgi
clementi) ekanligini  ko‘rsatish uchun ornatiladi. Albatta, ba'zi
tizimlarda parcha-parcha ma'lumotlarni yig'ish imkoniyati yo'q. Bayroq
maydonidagi DF bayrog'i (parcha emas), bu qurilmaning parcha-parcha
olingan  datagrammalarni  yig‘ish  uchun resurslarga  egaligini
ko‘rsatadi. U bitta qurilmaning IP qatlami tomonidan boshqasiga unga
berilgan ma'lumotlarning gismlarini qayta yig'ish imkoniyati yo'gligi

o'grrisida xabar berish uchun ishlatiladi. Qayta yig'ish shunchaki
199



identifikator, manba manzili, manzil manzili va
aen »

Smr e PEOto Kl
a bo‘lgan ma'lumotlar Jadvallarini yig‘ishnj
cgi

. : e Parchy, O'Illari&'k
avdonini va MF bayroglaridan fqydalgmp, bu mf”umoﬂam,-':' Ofe,
(;"_’f*,':rga tegishli ekanligini aniglashni 0°z ichiga olad;. Qays;
A
| Version 7“-1[.7?}"}"6 Of.f. Total I.Cnghl__ Seme el =
[ ' Service
[RCTY: = e,
L = Identification f "'éggf@gl_n_t_‘gg Offset — ’]
1’1 ,']W’TI'(—)(OCO‘ }' !Header-\___ '
1,' : AL i e T —Q'_'(Egl\ﬁqm
S

Rasm.7.6. Bayroglar

IP-datagrammada qolgan maydonlar quyidagicha umumlashtirilad;-

* Umr vakti (bu datagrammani umr muddatini bildiradi).

* Tekshirish summasi ( ma'lumotlarning butunligini tekshirish).

* Variantlar maydoni (ba'zi hollarda zarur yoki fovdali bo'lgan,
lekin eng keng tarqalgan xabarlar uchun kerak bo*lmagan boshqarish
funkisiyalarini taqdim etadi.

* Xizmat turi (kerakli
ishlatiladi. Xizmat tur; -
etiladigan Xizmatlarni
umumlashtirilgan

*Padding (1
bitli chegarada 1y

Xizmatnin
bu Internetni tash
tanlashni
parametrlar to*plami.),

nlernet sarlavhasini (o 1dirish Internet sarlavhasi 32

ishlatiladi),

¢ sifatini ko‘rsatish uchun

kil etuvchi tarmoglarda taqdim
tavsiflovchi  mavhum yoki

k

:

1. sakkizlik protokollar sonlari

Reserved \
< :Zdagygj e —_“}(_rbi\}w Hn
(l) oE i Unassigned |
SR _Gateway-to-Gateway oy
=3 = = _i_ ~ [ CMCC Gateway Monitoring Message |
e st
T TCP
et __ucL
e Unassigned .
g 11 Secure
gL ~ BBN RCC Monitoring .
10— NVP ]
|7 i ol S PUP |
| v,'.z— =\ ~ 15 b Pluribus \
13 i 6 Telenet ; \
14 —7 b XNET \
35 17 : — -
1B 909 \ __ Chaos Y
= “;" 2] | User Datagram ,J‘
L > Multiplexing
E 7 R Multiplexing
I% 23 | _— DCN , \
_L 0 24 | TAC Monitoring |
E 1'*I46T 25-76 [ ~Unassigned %
2 ()_;; 77 any local network 1
'63 100 SATNET and Backroom EXPAK |
65 101 MIT Subnet Support l
66-68 102-104 Unassignefl : |
69 105 1 SATNET Monitoring |
= 107 Internet Packet Core Utility ‘\
7275 | 110-113 Unassigned |
76 114 Backroom SATNET Monitoring \
77 115 Unassigned 1
18 116 WIDEBAND Monitoring \
79 117 WIDEBAND EXPAK \
=S e |
| 80-254 |  120-376 Unassigned
L 255 377 Reserved
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Quyida [P ma’tumotiar Sxemasing gay ty ishlash 1
va qabul gilish uchun psevdokodga .n.\.‘u..','"':*"u.... Wing
protokollar '(umml.m, I{l. Ethernet, Spip o, B il LI Lon iy G
demontaj gilish unchun malumotlar sxemasing ol \hq;.'.“) \ SJTIW ) Ly ushbu gurilma tomomdan muva agiyathi ishlanmady
uchun «IPReccivey protsedurasini "h-"qllm;:_ G “l nf‘h.,,, "”I"‘u ™ Wy, .lnl'u:.".:." et ”"(\-mcﬂh'.ulul ength ) tugatish
(masalan, TCP yoki UDP Kabi) ™ Ma'lumot)yy :'l(‘!l'.w' ; ln”."l o ghdd
IPSend "(masalan) SHAValing u,.'n.“,h’K.»:, b ocond ( paket . o) |
“h ) i e
! ake ANIYA InternetHeaderlenpth,
ipRecerve (ma'lumotlar sxemasi, ) { iy e Datagrivm ( paket | versiya nernetieaderiength
e h hmmqlur e : h
: < l,.mll.f"!ﬂ ' aram ToLowerLayer (ma lumotiar jadvallan);
parscDatagram  (Versiva.  Internet] leader] oy otl cend DAIAgEn
Flags. ...): : Y Toq
= all
2o » \ll,-”). )
J((Ill!cmcll’{kt(ldcrl ength "OR " mlall-cngu. = 0 (hi pamunasi foydalanuvchi datagramma protokoli
(FragmenmOffset = yarogsiz) YOKI : “‘()”!ou"d rransport S4
f ; \ » . » e »
(Versiva = qu-lkzb-qu\\'alfamna_\;d,',. keyin )‘ ) OR (lll)l’) 2o kang targalgan transport sathining protokollan Transmu
... 1o°2*ri ma'lumotlar diagrammasi sil'm.ida gavta ; kK1 [t:-‘(i()c(\l (TCP) va User Datagram Protocol  (LUDP). 1kki
| else | 22 'bh'a"nm)‘(“ : ("’""M' o'rtasidagi asosiy farglardan biri bu shonchlilikdir. TCP
Verify Dalagmm(“hecksum(lieader(~thkSl")) : prnluk:“ deb hisoblanadi, chunki u paketlarini gabul giluvchilardan
/ ~ 5 vee o 2 nc > A 3 ¥ ® . ~ SRR
agar {HeaderChecksum = Yarogli) bo*lsa. e "Jﬁiqlushﬂi talab giladi. Agar ularni . ngul qﬂmasg, TCP  Keyin
tabdiqm"magan ma'lumotlarni  uzatadi. O'z navbatida, UDP, bu
L : {as : R e s R A
agar (IPDetsination = bu qurilma) bo*lsa. ! chonchsiz transport qatlam'l pmloko\{. .Lhun!\\ u ;-)a-kc_\\anm gabul
qiluvchiSi hagigatan ham ma jlumot oladimi yoki yogligini hech gachon
ag ] ; 1 5 v Oisaasi. bu misol RFC768-ga asoslangan oddiy, ishonchsiz,
/ Rk e ia Schonidas oo ”"b'qUVVatlanadlgan protok bilmaydi. Qisqast, B RS 3 i qgamrab oladi. UDP pakety
i okol). keyin ma'lumotlar sxemasiga yo naltirilgan UDP-n1 gamrab oladi. paketl
protokolga nugta / o*tish, ma'lumotlar to* ik 7.7-rasmda keltirilgan. _
qaytish; o'plami kutmogda UDP (User Datagram Protocol) kabi transport sathining protokollar
/ Internet qatlam protokollarining yugori gismida joylashgan (IP kabi) va
odatda ikkita maxsus qurilma o‘rtasida alogani o‘rnatish va targatish
| else { uchun javobgardir. Ushbu turdagi aloga "nuqta-nol" deb nomlanadi.
. ma'lumotlar grafig Ushbu darajadagi protokollar qurilmada ishlaydigan bir nechta yuqori

1 ushbu ishlov berish moslamasi uchyp emas darajadagi dasturlarga nuqtalarni boshqa qurilmalarga ulash imkonini

)/ tupatish if-then 2 beradi. Ba'zi bir transport sathining protokollari ma'lumotlarning

i -1 > - . L .

}elseg{ en-else Ipdestination . nuqtadan nuqtaga ishonchli uzatilishini ta'minlasa ham, UDP ulardan
biri emas.

- Checksumi GECERSY 7 '
uch Bl R AN 1 mi i ni
+ el i headerCheCksu;n:sil‘ﬂash e - Garchi server tomonidagi aloga mexanizmlari mijoz qurilmasining

) // tugatish : mexanizmlaridan farq qilisht mumkin bo‘lsa-da, mijoz va server
ICMPg(ma'l;;g;;al:e{tdsrd’l.ecksum hagiqiy bo'lsa mexanizmlari  transport sathining soketiga asoslangan. Transport
g Jadvalini qayia o ) rotokoli t idan ishlatilishi n bo’ ir nec
0 ishlatiladigan e bOSthr{Sh ;;::t’::(’;ﬁxatos')’ Ul kot reatich protokoli tomonidan ishlatilishi mumkin bo*lgan bir nechta rozetkalar
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Rasm.7.7. UDP sxemasi

mavjud, ular ogim. ma'lumotlar diaera X
kabi b!'r_ nechtasini nomlash ucﬁunm '?:;;;t;:gw_ s SCriyali Pakey).
sgketlanm i§hlatadi. xabarga Yo'naltirilgan soket 'i)-UDP ma’lumotl‘lr
bitta xatzan-n qayta ishlaydi (masalan, TCp tomom.(ri» ¥aqMing U‘Zii:
sol.\'et_ 0gimi to_monidan qo‘llab—quvvatlanadigan sim 10 'S'.ﬂat”adigan
oqrnmx@n fargli o°laroq). Bir-biridan-biriga ulanadigar:/ c;lllarnmg dohﬁi)“
goa{'u:hxdi rozel?\'a mavjud va b_OShqa qurilma bilan aIOang?r,,:ana“nm
oshirga ‘;1' Sa‘f ’bnr dastur -bum rozetkani - o‘rnatish Orqa“a!moqchi
Zo ao .e; .a{;:shbu qurilmadagi maxsus portlarga ulanadi t:’;nal,ga
server) oc"zlfzr:rlinilr,;‘5 rodzzst;\'u rl}n"anlq'a'YdL'UShbu Ly i (;nijo:rgg
giladilar. = roseatan orqali ma'lumotlami yuboraditar va gaby

Um -

server bi : : ; 2 Z asosan 0°z porti orqali
v s :";‘)’:r OmZ:STl(;n;SZIa_vdl.FPonlar 16 bitli butun sonlarn[i) bildirzc:dil,l
ma'lum dasturjar b'é 7 .65336 (0-65535) port mavjud. Ba'zi portlar
o M "g“”'gan (va'ni FTP = 20-21 portlar, HTTP = 80
: qalar). UDP asosan qabul  giluvchining IP- manzili va
(0°8'ri tartibda yoi hanopz:; l:i:nqamml 07 f'c‘higa qladi, ma'lumotlaming
901 berib ko'rish e an ‘{abul gilinganligini tekshirish uchun
manzili va port ragaming chicary « o 920Ul Gilingan paketning IP-
0z " dasturlaridap ik OI'F'} orqali olingan ma'lumotlarning
biri uchun qgabul

“ lqlaydl.MuvatTaqiyatli ulanis o‘matilgandan so‘ng,

gabul !
cemast gk i
5 tariladi va ma'lumotlar diagrammasi o' chiriladi.
qayts : R ;
1% demuxDatagram (ma'lumotlar diagrammasi ) |

Ouyidagi pc.cvdukud kiruvehi ma'lumotlar jadvalini qayia ishlash
¥ xta kodlangan UDP algoritmini ko' rsatadi. Ushbu misolda, agar

shun SO ‘ i, ;
2 lingan ma'lumotlar sxemasi uchun soket topilsa, ma'lumotlar

stakka (dastur darajasiga) yuboriladi, aks holda xato xabari

;/'c}ifyDmagram(‘,hccksum ( datagram . Cheksum );
ir(dalagmm.l‘englh <= 1480 && datagram.Length> = 8) |

.i'f'(datagram.(,‘hccksum VALID) bo‘lsa, §
e Sokel (ma'lumotlar jadvali, DestinationPort);

if (rozetka FOUND) {
sendDatagram ToApp (manzilPort, datagram.Data); / ma'lumotiar

jadvalini dasturga yuborish

gaytish
} else |
[emp.send( datagram ,

socketNotFound); // Internet darajasini belgilang |, qaysi

// ma'lumotlar mo’ljallangan dasturga etib bormaydi

gaytish }
1

s
1

f
discardInvalidDatagram ():

)
7.4 llova darajasidagi dasturiy ta'minotga misollar

Ba'zi hollarda, ilovalar, rasmda ko'rsatilganidek, umumiy qabul

gilingan standartlarga asoslanishi mumkin 7.8. rasm.
Masalan, ma'lumotlarni uzatish uchun boshga qurilmalarga ulanishi

yoki uzogdan ishlaydigan qurilmalar buyruq bilan funkisiyalarni
bajarishi uchun dasturning tarmoq protokoli ma'lum bir Rasmda d:mtur
darajasida bajarilishi kerak. llova darajasidagi tarmoq protokollari ular

amalga oshiriladigan dasturlardan mustagil, ya'ni .dastuf proto}co\i.
mustaqil dasturda bajarilishi mumkinligini anglatadi, uning vqnfasn
fagat ushbu protokolni bajarishdir yoki u kengroq dasturning pastki
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Rasm 7.8. llova dasturiari va tarmoq protokoljar

birligi sifatida bajarilishi mumkin. 7.9-rasmda ko‘rsalilgandc
funktsiyalar.

k l\'()'n

Rasm.7.9. Dastur va tarmogq protokoli dasturlari

Quyidagi misollar umumiy magsadlarda qo‘llaniladi ‘
protokollarini namoyish etadi. % "

Fayl uzatish protokoli (FT P)

PTP (fayl uzatish protokoli)
almashish uchun ishlatiladigan eng
RFC959-ga asoslangan va faqat

- faylni tarmoq orqgali xavfsiz

mrmoddly protokollardan biri. FTP

bt ‘'aqat tarmoq qurilmalari o‘rtasida yoki

mofliall :r:g;: r’r\::PJ dasturlari !(abl dasturlarda fayllarni uzatish uc};mn
staqil dastur sifatida amalga oshirilishi mumkin.

206
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il ko' rsatilgandek, TP protokolt FIP mijozi yoki \
7 |"""\.“ cotokoli targimoni (foydalanuvehi P1) deb nomlanuvehi
foy dalanuv® .'.’? yoki FTP sayti deb nomlangan FTP ulanishini gabul
2 F P w'::iln"" bilan uzatishni boshlaydigan qurilma o' nasidagi aloga

l' an ¢ f
ladig Jarini belgilaydi

mc\mllll"

- ;
>

7.10-rasm. FTP ulanishi

FTP mijozi va serverlari o nasida ikki x'\l' ulanish bo lishi mymk'm:
thaarish ulanishi, bunda qurilmalar o’nasida buyruglar uzatiladi va
tzmh.q‘ uzatiladigan ma'lumotlar ulanishi. FTP seansi FTP mijozi
tayH:;d“ ;urilmaning 21 porti bilan TCP ulanishini o ratish orqali
lt:]:::\qarish ulanishini boshlash bilan boshlanadi. FTP protokoli uning
asésidagi transport protokoli TCP kabi ishonchli, sod'da\ashlir\\gan
ma'lumotlar  oqimi kanali  bo‘lishini talab qiladi  (9.10-
rasm), Eslatma. FTP ulanish mexanizmi gisman RFC854, Telnet
rotokoli (terminal emulyatsiyasi) ga asoslangan.

FIP mijozi 0°z buyruglarini uzatgandan so"ng. boshgarish ulanishi
orqali FTP saytidan javob kodi bilan javob berilishini kutadi; ushbu
kodlar RFC 959-da belgilangan va 7.3-jadvalda keltirilgan.
7.3-jadval. FTP Buyruq kodlari

* Restart marker reply
Service ready in “x” minutes
Data connection already open
File status oK

Command not implemented

| System help

DI

Agar FTP saytidan javob ijobiy bo‘lsa, FTP mijozi ?.4 ja(-iva\da.
ko‘rsatilgan buyruglari yuboradi, masalan foydalanuvehi nomt yoki
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T S AL "”"\”_"' Dos“f’“"mh P-’Il‘&lllltfl':‘,':::‘il f"*lli,\]
buyruglar. Ko‘rish lur:‘ va la_vl‘ tuzilishi vy | .
tranzaktsiya (saqlash, olish, QO‘S'Hsh.. o'chirish y

Quyidagi soxta kod, FTP sayliga Kirishpj
yuboriladigan FTP mijoz dasmrlda. mumk iy
ulanish mexanizmini namoyish etadi.

0shqa g, e di
')(_)Nh‘

larig
1 botlpan My

3 3 Suq).,. .

7. 4-jadval. FTP buyruglari

Username — access contro
Password — access contro
o Logout — access contro] o

Ieommapg
| Commany

OMmang
Data port — transfer Parameter CoOmmanq
Representation Type — transfer Paramete,
) command

Transfer mode — transfer
Delete — FTP service command

USER va PASS-ga kirishni boshqarish buyru

qlari uchup psey
FTP mijozi

dokogq

FTPConnect (simli tugun, satrga kirish, parol) {

TCPSocket s = yangi TCPSocket (F TPServer, 21): // 2] port bilan T¢p
alogasini o*rnatish

// magsadli qurilma
Kutish vaqti = 3 soniya;

// ulanishni o*rnatish uchun Kkutish vaqti 3

soniya

FTP muvaffaqiyatlj = FALSE:
Vagt = 0:

Xayr (vaqt <kutish vaqti) |
JAVOR 0'qing;

Agar javob oluvchidan bo‘lsa, {

/! FTP-ga kirish

Serverga uzatish ( "USER" + login +

il n");

SCIverga uzatish ("PASS" + rol +" "y.

JAVOB 0'ging. ol
208

by davom etish uchun foydalanuvchi tizimga Kirganliging
i wh ¢
230 jave

mm“':("ll-"l"l,Y 240 bo' Imasa §
0 ar v

P ulamishini yupmg
s - kutish vaqty

vagl = :
:utql:"— kutish vaqtiz
v
iyatli = TRUE;

F1P muvaffaqiyath RL
} Ise |

else .
vagl = vaqt + fes

bul giluvchidan if-then-else javobini tugatish
abu : e :

5 ;[; :lulgash vaqgti (vaqt <kutish vaqti)

f ;

} .
. co'rsatilgandek, FTP mijozi FTP orqgali
: idaei soxta kodda ko rsanlg,andck. joZLR1E
Aslida. quy'gi:]glt:o‘lga“ turli xil buyruglarni uzatuvchi ("7.4-3ac.1\'«al)‘
kiriSh| m:\lx]clhini qo’llab-quvvatlovchi mexanizmlarni tagdim qilishi
kerak (7.3 jadval).

ijozini ‘dokodi

P mijozining psevdo .
;TQU IT" kirish buyruqlar gatori
FTPQuit () { iy
serverga uzatish ("QUIT");

VOB o°qing; . (L el )
://}avob 221 serverni yopish bilan bog*lanishni anglatadi
agar REPLY 221 bo‘lma§a { .
// serverga ulanishni yopish xatosi
|
‘ -
TCP ulanishini yoping
} . .
// FTP-server buyruq operatsiyalari
/1M"O*CHIRISH" _
FTPDelete (fayl nomi nomi) { &
serverga uzatish ("DELE" + fayl nomi);
JAVOB o*qing: ! ‘ Ak s S
// answer 220 OK faylining talab gilingan harakatini bildiradi
agar REPLY 250 bo‘lmasa
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iy o' chwrshda x2to

"ENFR™
FTPRenzmef il ( siring oldfilename, string new filena
serverga uzztsh ("TRENFR™ + oldfilenamc); me) ¢
o'qmg- REPLY: // javob 350 so'ralgan fay| harakae
= l—l“n'

go shimnchz ma'lumot kutilmayvdi ang
) ¥ lar;,d‘

zZgar REPLY 350 bo'lmasa |
// fayIni gayiz nomlashda xato
'
serverga o' tkazish (T RNTO ™ + yangifild nomi )
JIAVOR o'ging ‘
/) answer 250 Ok faylining talab qilingan harakating bildirad;
agar REPLY bo'lmasa 250 § Girad;
/W aylni qayta nomlashda xato

!
’
/

FIP serveri ma'lumot ulanishin NP mijozi 1o 1
buyruglarga muvoliq har qnI)!;i’:;'lt\;j':l:'a:':li’l,:l!lj::’l;}’.')l":::;:;’r,'::‘l‘im ht“lf.ﬂ:upy;,,,

Dasturbash tilluri va dasturly ta'minot hagida sharl
"l’l“li"";::}’rl:",’"’Z’;’;’,lmln;y cl'::{oltll'lltlfsli . larining — bu'zi trlari  amalie
i, mw; ,’”3‘.“”.,:::;:;/:‘: l;: n;r (I{l’lh’ll :;r.n::rfki:;. Shunday Hllardan '“lry‘
s Ay ’:;’ 10 lf‘( i JVMAm Birlashtirishi mkin, B,
o " ”: l')l I_:)/? yokl 'l’m:kcﬂ'(' plmIhmumidu;‘gi qu,
el t'l,n('"/ n;w ”).;;:du b:um'ilmli{ym fuyl) kmnpilyumiyn
dieninsidi ity oghirs lishi IVM  Kiradi, Qisqasi, JYM apparal
st mumikin, chunki oralig dastuy OTpa yoki

Opertsion tzimming yuaor '
il EYUGOn Gismidy Joylashgan yoki dasturning biy

st g |
Wb Aillari iy darajadagi arxitektaragn (w'sir qilishi

mitikin '
AN yYann bir holyy, et dnstur skeiptlash (i yozilpan

At liubiki kiselyy (
. 1yt Inhly ‘ :
Marius e Hishi kerak b, masalan 111Mmy, (Hyporlext

keng
Joylshunn (il) yoki | “'“' ’”,VUW YOI sahifalny keng vebsahifida

2

o hisoblar va h...mw.Im) Keyin skript tilining larjimoni amaliy
pajanig o minotga go’ shiladi (maf.nl:nr_\.. veb- brauzer, HTTP mijozining
da bir nechta skript tillar: taryimonlarn birlashtirilgan).

AL bu €7
cavollari: a o
lig dastur mima ?
1 oraliq dastur va sotuvea yo'naltinlgan oralig

salprﬂ(‘)ra
;_ilvsmumi) mi’ﬂ"af“ >
% o' rasidagi l’a;:q nima? -y ‘ '
3 Tarmod oraliq d.aqlurlar.l .(?SI modelida _quctda joylashgan?

4.08I modeliga nisbatan !( PP m(_xlchmng gatlamlanni chizish.

< TCP ostida qanday darajaga tushadi?

6.RS-232 bilan bog‘liq dastur omliq_daqurmi?

7 PPP ma'lumotlarni kim hoshqa{adl’?

% pPP dasturini tashkil‘ f:lgvchl lo'rita komponentni nomlang va
wavsiflang. Qanday RFC har biri bilan bog'liq? .

9.pPPP holati va PPP voqgeasi o'rasidagi farg nima? Har birining

sehta misolini sanab bering va tavsiflang.

j0.1P-manzil  nima? IP-manzillarni  gaysi tarmoq  protokoli

hoshqgaradi? ) _
1 1.UDP va TCP o' ntasidagi asosiy farq nima?
12.Oraliq dasturlarda bajarilishi mumkin bo’lgan uchta o' matilgan

VM standartlari nima? Ushbu standartlarning AP o' rtasidagi farq nima?

I3.NET ixcham ramkasi o'rnatilgan tizim modelining oraliq dasturi
darajasida amalga oshirilganmi?

14, 1lova dasturlart nima®?

I5.0¢chki tizim modelida odatda amaliy dasturly ta'minot gayerda
Joylashgan?

16, Mustaqil dastur sifatida bajarilishi mumkin bo'lgan amalily dastur
protokollarining ikkita namunasi nima, ulaming yagona vazifasi protokol
higsoblanadi yoki katta funktsional dasturning pastki komponenti sifatida
amalgi oshiriladi.

IZ0TP mijozi va FIP serveri oraligsidagi farq nima? Har biri
o' matilgan qurilmalaring qaysi turini amalga oshiradi?

IB.SMITP protokol amalga tund oshiradi?
19.SMTP odatdn ishlash uchun TCP oralig dasturlariga tayanadi.
20.00°TP pima’? HETE mijozi yoki serverini gaysi ilovalar 072 ichiga
oladi? W
21 Novalar darajasida komponent ganday dasturlash tillarini Kiritishi

kerak?

21



H-BOR. (VRNATILGAN TIZIMLARNI L (“1"4!.4\" Vg I
"y

8.1. Dastardash tilarvy

8.1.1 Avosiy ta'rifllar

Ti - bu birlashish gosdalan dlen dirlashtiniligan vy o
magpadiarga xizmat giladepan delgidar toamadi . T3 'n\‘"":""h;n.lkmu
via tasvirdariol uzatish vostsadir Rasmiy til ta'rithi Birma- by ok "h;;"l
imkon beradi, norasmi 8l osa noamiglikka imkon beradi ' anglaw,,,

Dasturiash b by malum by hisoblash model;
hisoblash moslamas: tomomdan aniq g “""m..da

qilimadigan, odsmmng Hkrkan va tasvirlanm rasmiy shaklda ifod lqnhul
Uashps,

imkon beradigan il
I'il tarkibey  Qismlanga

va semantiha
leksika - ol clementlarining  tavsifi (uning ¢
. lementy
ar

konstrukisiyalan) Masalan, C okenlari: uchun, agar, int, char whil
. N ‘C. ’

quyidagilar - Kiradi:  Joksiky sintak
’ 1 Sy

Sintakss w clementlarini yozish uchun qoidal
. Owdalar

1o plam (tokenlar)
Semantika - vl wedmalaring semantik 1o Idirish, til elementlar
I va

ularming ma'nos: o riasidag; bog hglik
Leksikalar va smtaksis juda yagin bo'lgan va semantika bir-birida
. an

farq qiladigan 1 : :
mnd::km;::;uw,\lm‘rﬁ;m‘wd&.(')jdidu t!::‘lar !urllmd'xil h:)SObIaSh
e . . 2 'r i |
:::3:::,::*‘” tliarming  semantikasini aniglashga  bir (:u:lfz:a
operasion, dolssion (matemriy 1 1, LCHE. rgalgan naviar
.“ondnshuv.doirasida . ‘.Wa"k.) valotin (aksiomatik). Operalsioﬁ
wzilishlaming  baj ,,.m."x""“a"' tavsiflashda , dasturlash tilidagi
komp)'mcryordmnidj:r : Mx'»h tida}da i Sty (mavhum)
tldan foydalangan holda . nadi. Derivatsion  semantika mantiqiy
il Konsuksiyalrinibaaris ogiatiry i & ih orql
xz::;‘:“ ma,(’em.alﬂmgx X08§ bo'lgannmtu:u‘:égﬁi . Denot‘alsion
e shumngdek  hukmlar, bayonoglar va bosh ; a,;;) l:)lfllm,
Ko : i : Han
bop . tiplash - bu dasturlash fllarig :
. unda O'zgaruvehi : kﬁﬂg qo*laniladig sul
I, pastki dastyr - ' W ey
parametrlari, funktsiyaning

i Db larnttys peeytodes wahibua tur bilan bog tanadl va

o ppaetirily memiin emas (of ngaeaveln yoli parmete

gy X Gl V9 fuokteryn fapat sbw turning qiymatiaring gqaytamdi)

3 Sy o Ty el Adds, €+ Packal

stk 1 ”'“‘. ho disaturbash tillaruda oo spetifikatnive
|h“~ . mrlhﬂ"\“"“"" wenl Bo'hib . wnda o resravehi Qiymal

itard® ke tip bilan bog 'ty bo'lade  ammo b o sgaravehing

L wha .mh S Ghunday qilib, dasturnime tarli gemlarida bie xil

wtlarn gabul qilshi membkin. Dimamik terish

l‘\."\l et xil qiye .

o hgan tillarga  msollar Smalitalh Python, Ruby, PHE,
geript . Object Pascal | Lisp . xBase
port. S8V uy idag! mezonlarga ko'ra tasniflash momion
I'.l::?:i:“wlillis: imyult" stk hidagt o' mt (dasturbod il spetaifihatsiyn
wvatchilik darajast (rsmyy tl, notaamay nly, .

wh modelt,

y

it Of
3" 1ot e el

nh)
o msm

+ ishiatilgan hisoble
. tyunng o' Higlige
« amalga oshinsh
« yozish usuh (dinamik yoki statik).

« ishlatiladigan semantikaning turi (operativ, denotativ lotin),

wuli (arjimon yoki tuzuvehay

8.1.2. Tilni xususiyatlari va dasturlash tillari

O*matilgan tizimlarini dasturlash bu juda ko'p dampali jarayon
bo*lib. unda til vositalari asosty rol o'ynaydi. Foydalanish bosqichiga va
cususiyatiga garab, tillar odatda spetsifikatsiya tllan (dizayn bosqichi)
va dasturlash tillari (amalga oshirish bosgichi) ga bo'linadi, ammo har
qanday rasmiy til, asosan, ishlatilishi mumkin degan fikr mavjud. ushbu
bosgichlarning har gandayida. Umumiy magsadli samolyotlardan fargli
o'laroq, ma'lum bir ob'ektning til tavsifini yaratish bosqichida, ushbu

ob'ekt gaysi shaklda amalga oshirilishini aytish mumkin emas -
dasturlashtiriladigan protsessor uchun an‘anaviy dastur sifatida, FPGA
konfiguratsivasi sifatida, yoki ixtisoslashtirilgan apparat birligi sifatida.
O*matilgan tizimlarni loyihalashda tiltardan foydalanishning ushbu
atidan kelib chigqan holda, har xil magsadlarda va turli
tizimlarining  vositalarini
n eng umumiy va qulay

huy taklif etilgan tillami
loyihasi

Xususiy

darajadagi  taqdimotlarda o rnatilgan

belgilashda ulardan foydalanish nuqtai nazarida

tilni ko'rib chigish kerak, Aynan ana shu yondas

tasniflashga, bu  o'matilgan  tizimlarning  ko'p il
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S ot higadi. Quyida  Diz O rmatilp;
'\(";1;':'!::;:‘*::,‘3:::135;"‘.: ltlll'!:’nli:lnl'tllk“.”h chigamiz I-‘\,:‘ﬂ\:\””m
'V:'fm &arm’aaidn loyiha uchun ishlatiladigan vositalarga ‘I"rﬂ_lll:uli
Tillar tizimni loyihalashdagt eng "Nf"“’” f“‘»‘\l'_kl'”-‘"‘thll biri -y
aniglashtirish bosqichida qn‘l.l;unl;nh Ko'p ‘f“‘?""'\-’“*'.\‘-‘l tillar;
maviud. Ularning har biri 0°Ziga NOS .-ut/nlh“.lq:g CEa, ammo
cheklangan dastur sohasida boshqalardan “"“"Id"' DY
Tilni tanlash, odatda. tilning ifoda ctuvchi k'uclu. tilning asosiy
modeli tomonidan tagdim etilgan ay ")"m”.a"mms“. '"ﬂ.\‘O_ni_\'a(lar.' Va lilln-.
qo*llab-quvvatlovchi vositalar va u.sn.xl?:lrmng ma\:'_pudhg;'l\;,hi bir hechy
mezon o°rtasida murosaga keladi. Ba'zi '_m”""d" bitta loy thaning turl; \'i‘l
modullarini ko rsatish uchun bir m:cht'a~ I:Hz.lrdan f(')_\"d;.llanish foydaligi,
Turli xil gismiar turli xil dastur lo_xtalar.lga tegishli bo*lgan "Clernjé,,
tizimlarni loyibalash uchun ko'p tilli c.chlmlar talab qilinadi. masahlan
boshqarish / ma'lumotlar yoki doimiy / diskret.
lizimni lovihalashning barcha vositalari Kirish malumotlari sifatidy
tillardan foydalaniladi. Ular odatda dastlabki spetsifikatsiyani qayta
ishlash va o'zgartinshni amalga oshirish uchun oraliq shakldap
fovdalanadilar. Til vakili hisoblash modellariga asoslangan bo‘lib,
ularning mohivati avvalgi bobda keltirilgan. Hisoblash modellarj
ma'lumotlarga yo'naltrilgan yoki boshgaruvga yo‘naltirilgan bo‘lish;
mumKkin. Ikkala holatda ham ular sinxron va asenkron bo*lishi mumkin
Hisoblanadigan har bir funkisiya uchun uni hisoblash elemen;
(masalan, Turing mashinasi) yoki ijrochi uchun dastur mavjud va
ko'plab hisoblagichlar tomonidan hisoblangan barcha funktsiyalar
hisoblash funkisiyalari (ehtimol kirish va chigish ma'lumotlarini ba'zj
kodlash bilan ). Ism Alan Turingdan kelib chigadi, u mavhum
hisoblagichl - Turing mashinasi bilan tanishgan va Turing mashinalari
yo'rdamida hisoblab chiqilishi mumkin bo‘lgan ko‘p funktsiyalarni
aniglagan. .Eng ko’.p ishlatiladigan dasturlash tillari turing-complete. Bu
Paskal kab:' funktsional (Haskell) va mantigiy dasturlash tillari (Prolog)
kabi ikkala imperatiy tillarga ham tegishli.
Hlsobl:fs!: modeli (mode] of computation, MOC) - hisoblash tizimi
elementlarining o°zaro ta'siri qonunlari to*plami,

. lliisqblasp modeli - hisoblash jarayonini tashkil gilish uchun goidalar
;'){ am:; uning doirasida rasmiy tahlj] qilish mumkin.
1odeﬁ:in‘a:':o modeli .- buiba'zing Bie, hieantes tizimi
el & alomar gismlarining ko*p qismlarining o*zaro bog*ligli i va
4l tartibga solinadigan rasmiy qoidalar to*plami Pt
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L‘llhul

,i”""

1"”.

jeli - bu aniglangan paradigma (goidalar 1o plami), bu
jash mot ¢ i malumotiar almashish usullary va mdividual

g on % i .
juray Harning o' Zaro ' sirind tavsifiaydi

"h'".; Ry “n - 3
e | elemet . buloyiha spetsifikatsiyalari  va  loyiha

. i
unk maode I T S R R A
f ”;,mhlps' jim etish uchun anig bir r.u.uny.\‘ldnhkd.lr . .

mrinrim gy delt. - foydalanuvchiga hisoblagichning  hisoblash
" |'|§0b'ﬂsh m a ulardan foydalanish goidalarini namoyish etadigan

5y int v g
_onivatiar

“k() LL) . e
“,.uc"”‘"k mode L zariyash va hisoblashning murakkabligi
o e uchun

‘e h ; Y 4 !
”N)hl?:i\-uhlas“ modeliga n.lfaqm_hl.xuhlmth o o .
pazariyas! 118 Tuxsat etilgan operatsiyalar to*plamini belgilash | balki
cotatiladiany A
ﬁhl(“.l AtA& ng lllel_\' 2 : g
plarnt 99 ,"d.?h:‘id,f’qumydi, Hisoblashning ma'lum bir modeli tanlangan
jar: sifalice

xarajatiat? rur hisoblash manbalarini, ish Yaq\'mi, xotira hajmi.m,
bo'lsa - )’:\’ algoritmlar yoki " kompyut;rgmg
shuningde (avsifiash mumkin. Modelga yo naltirilgan muhandislikda

cheklamshm'dm va uning tanlovi, agar uning alohida gismlarining xaui-

hisoblash mo ;llm bo'lsa. butun tizim ganday ishlashi haqgidagi savolga
harakatlari (T‘al lisoblashlarning murakkabligini asimptotik baholashda
javeb, bexact rining narxi ma'lum bo‘lgan yo'l go'yiladigan

AR deli har bi _ :
hisoblesh r:;:))eersiyalar orqali  aniqlanadi. Amaldagi operatsiyalar

ib‘.id;:i;gga va ularning hisoblash murakkabligiga qarab. b'\r- qator
1 ‘pb|ash modellari ma'lum. Ular quyidagi keng  toifalarga
W muammolarni echish uchun

‘linadi: algoritmik
::;;l)llzg;m?:?; murakkabligini  pastki cl}e:garas}ni olish  uchun
ishlatiladigan algoritm va qaror mode\lannm.g hlsob\as_h. ng\\nyat|n\
isbotlash va hisoblash murakkabligining yuqori chegarasini olish uchun
ishlatiladigan mavhum mashinalar (mavhum ka\kulyatoy\ar) :

Turli xil hisoblash modellariga tegishli tillarga  misollar :
. C. Paskal, Ada - imperativ model yoki Fon Neumann modeli;
- VHDL, Verilog - diskret hodisalar modeli;
« Prolog. Refal - sentimental model;
« XML - ma'lumotlar ierarxik modeli;
* SOL - relyatsion model;
*Lisp - bu funktsional model.
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8.1.3. Dasturlash uslubi

Dasturlash uwslubi - bu dasturlami tuzishdsy ba'zi

Many;

i SR gl

asoslangan ichki kontseptual mos kcl:cd,,.”“ (”"'l',:
= U\,‘,,.,

aly,

to‘plami . Dasturlash vuslubi kodlash uslubidan ajralit turishi k.
¢sa dastlabki  matnni  formatlashning 0'ziga K08 Crak, by
o'tadi. Dasturlash va dasturlash .-u:rm:ﬂ;nini anigrog aniglasy, n\;nh,_.;I
shunda noanigliklar yuzaga kch.n.-nl_ugr lfcr:-lk Hozirgj vaqtda ke ‘
deganda Fon Neumann mashinasi h;ynrzghg:yn hm‘ak.’lll:u '\'c!m.,‘il:n\l."
tushuniladi va Von Neumann nm.:\hmasu .'?snsid:l d:tsn,,,‘.' Ctligy
strukturaviy uslubi dasturlash uslubi deb hlsohl.'mudi. Shy :
nazardan, dasturni VHDL yoki Verilogda yozilgan matn, g
boshqga hisoblash modellarida ish!a_vdigan tizimlami mv,siﬂn\,chi :
sifatida ko‘rib chiqish mumkinmi, aniq emas, Nepevvoda i
uslublarining quyidagi tasnifini beradi: :
*sentimental dasturiash (Refal, Prolog);
* funktsional dasturlash (Lisp):
* aviomatik dasturlash;
*vogealarni dasturlash;
* tizimli dasturlash (C):
* paralle! dasturlash;
* ob'ektga yo‘naltirilgan dasturlash.
Dasturlash uslubi hisoblash modelining ustida joylashgan, chunk;j
hisoblash modeli ma'lum bir uslub amalga oshiriladigan qoidalar
to’plamini belgilaydi. Muammoning echilishi, dasturlash uslubi va
hisoblash modeli o*rtasida kontseptual qarama-qarshiliklar bo‘Imas] 2
kerak. Aks holda, ishlab chigilayotgan tizimning murakkabligida keskip
sakrash bo‘ladi, xatolar va muddatlar sonj ko‘payadi va loyiha byudijeti
lezda tugaydi, :
Alsus# I, aksariyat dasturchilar ushby muammoni sezmaydilar. by
Od""dﬁ' loyiha byudjetining kopayishiga va ko*plab xatolarga olib
keladi, Dasturlash uslubi va hisoblash modeli o'rtasidagi uyg unlikning

mzil‘ishiga misol gilib, ogimni hisoblash modeli sun'iy ravishda

ston tizimini keltirish mumki
Aida : n. Shunga
xshash muammoar Zamonaviy umumiy mo*ljallangan operatsion

mlarda (Microsofi Windows 2000 / XP/ Vista, Linux FreeBSD

< OS va b"Shqalﬂf) va ular uchun d o
' ast P .
¢ va boshgalar) i isturlash tizimlarida (Java, C #,
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i “'l'y)-arkl' (ushunchalarn! &

hrayd ) h
‘ining “Dasturlash
est 0% rillarinl

1ROBER (.Cbbida dasturlash

fib. (i S 7 O
ho b ,‘l“]ll}" "chs'“" 3% “()l“h kit

r l 1
codit jpado vl yshun v altiradi
Kol ,  asosty “nci'unlzlr"" keltie

. mezo

idagilardan iborat:

siy xususiyallari quy

| C L tarining aso A entar
ne .k tillarm : : i elem
st ash 100 il tuzilmalari): i, masalan, oz sonhi € o
ligi (minima | tuzilmalarini, tuzilmalarim ya sh

ik (tilning yang: l'holda ma'lumotlar

ynall - dalangan ooy
imalardan foydalan - ini ajratib ko' rsatish);
IIu"li:ili)"“i s mi(lo‘llab—ql""’a“aSh gt ;
¢ trakis1yé
ab,‘,lrd

b iq va ixcham). ilida yozilgan
2 "kSprcssmlkl)('z:;‘):g‘? (Oson otgish) dasmr:zsr,hn:;’\umybir mavzu
2 1 7 el Y
O‘qls"‘ q‘o ish va tushunish qulaylig!. Das‘. va sodda bo*lishini
dasturlail o q tilda yozilgan bo‘lsa, u',shunaf : deli va dasturlash
doia IER T O?uk Bunday holda, biz hisoblash mode
lushumsh (Crax.

ida eapiramiz. 2 il s h

 abi tushunchalar hamda.b{‘P . Sah bale: adi. Til gancha

uslubl kab:,::':;:\g oson o*gilishi tilning soddz{\\g\ ta'sir y?“\?k i e
I'Dﬂ'Ttll:nry‘ilielmgw ega bo‘lsa, undan foydalanish shuncha

turl X1 At

hnine Katta tillarini (masalan, C ++) ishlatadigan
bo-Iadi‘.l [?:: tjc:!?)::::ll:tbf:;:tdl;:‘\l(’:;str(uk\siyalarining pastki q\S\T\\dan
?(?ys'zll;lrl(z;l]\'a:iilar. Shuni ta'kidlash ke.:rakki._ t.““'l“'% hafi“'i"(“‘} ‘;‘/\S:sla\‘;n
soddaligi ham dasturning o°qilishiga salbiy ta'sir gila l\ : dasm;-n‘\
assembler - bu juda sodda til, ammo assemblerda yozi gan .
tushunish C yoki Paskalda yozilgan dasturga qaraganda bir necha
aravar qiyinroq. ‘ d
: 'l‘ilni(:lg o‘?qilishini pasaytiradigan yana bir }usu.sw.au i b.u
xususiyatlarning ko*pligi, ya'ni har ganday harakatni bajarishning bir
necha usullarining mavjudligi. : :
Uchinchi muammo - operatorning haddan tashqgari yuklanishi, ya'ni
bir xil operatsiya belgisi uchun bir nechta ma'no mavjudligi. Agar
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asoslangan til.

dasturchi hech ganday asosli sababsiz operatorlami oric
dasturni tushunish juda qiyin bo‘lishi mumKin
Dasturlarni yaratish qulayligi - ma'lum bir sohady dasy

varatish  qulayligini  tavsiflaydi. Ko'pincha,  ur) \,'"' lary,
konstruktsivalarini o°z ichiga olgan tillardan foydalanganda,
noto*g'ri til konstruktsivalarini unutganda yoKki ishlatgand, va Vlay
yuzaga keladi. Natijada Kamrog oqlangan va samarasi, d “Iyal
mavjud.

1cha Yukly
. “-|I

"Sllll'cl

“hlllrlm
Bir tomondan oz sonli clementlardan va ulardan foydalanish uel

izchil qoidalardan foydalanish (ortogonallik) juda ko‘p miqdnrd‘,un

ibtidoiylardan yaxshiroqdir. Boshqa tomqndan. Juda ortogonal 'ufil‘ilﬁ'

ham tildan foydalanishni mumkkabla_chur;?di. Abstraktsiyani q(,.‘“';)n

quvvatlash sizga kichik tuzilmalarni e'tiborsiz qoldirishgy i'hk‘(,,-

beradigan murakkab tuzilmalar va operatsiyalari aniglash vy unda,:
keyin foydalanishga imkon beradi.
Abstraktsiyaning oddiy namunasi - bu subdastur. Tilning
ekspresivligi sizga yanada kengrog va ixcham til konstruktsiyalar;da"
foydalangan holda dasturlar yozishga imkon beradi.
Agar dastur har ganday sharoitda 0’z maqgsadiga muvofiq bo‘lsa, |
ishonchli deb hisoblanadi . Tilning ishonchliligiga ta'sir ko'rsatadigap,
eng muhim omillardan biri bu turni tekshirish. Tekshiruy mavjud
bo‘lmagan (yoki yo‘q) tillar dasturchilarga xatolarga yo‘l qo'yishga
imkon beradi.
Tillarga bo‘lgan talablar umumiy talablar asosida shakllantiriladi:
« ishonchlilik:

* real vaqt;

» oddiylik;

* ekspressivlik:

= ortogonallik.

8.1.4 O’rnatilgan tizimlarini loyihalashda ishlatiladigan
tillarning umumiy tahlili

C dasturlash tili

C - bu majburiy dasturlash tili yoki Fon Neyman hisoblash modeliga
Avtomatlashtirish  piramidasining deyarli barcha

darajalarida qo‘llaniladi. Eng keng tarqalgani piramidaning pastki (3 va
4) darajalarida bo‘lgan.
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Kul"i"“'"h'”“”" el X appart platformanlarip
daligh Vo quinyligh,  Ko'msatgichiar vy

““‘“l("”’i tizim dasturlash, Ko milgan tizim)

nv, i 'l (dalnnis $

| sturtash uchun ( .llh(hm foydalanishng quiaylashiticadi, Wiy tomondan

du-'h"my sohidligh, boshqa tomondan fy

1 ? :

a kn‘u\\\r\\\muw‘

peratsiyalarining,
ar va mikrokontrolerlami

bit

nkisionalligi va kuchililip]
. oh e sy ! 14 I\ Bl
(-p;‘s'f‘ printsipiga yaxshi mos keladi. C dasturlash (il 1970-yilarming
:\ ~.|A,'|m'id" Bell Labs xodimlari Ken Tompson : ’
WS

ek Notrabiduientiinoratly va Denis Riechi
monidan B tilining rivojlanishi sifatida whiak chigilgan. € UNIX
to 4

sratsion tizimida fuydn'lnni.\h‘qch\m yaratilgan. O shandan beri \
opt .lnh boshga operatsion  tzimlarga  yuborildi  va eng  Ko'p
l'.;o P iladigan dasturlash tillaridan biriga aylandi
|sh|r\(‘" ‘lililii uning samaradorligi uchun gadrlanadi; tizimli dasturlami
varatish uchun eng mashhu.r lil.‘lsur'\da.n \zhhqnn. ko' pincha amaliy
Jasturlarini yaratish uchun ishlatiladi. C yang; tx'uxhlgx\uwchi\ar uchun
mo‘ljﬂ""“‘ma gan bo‘lsa-da , udasturlashda dars berish  uchun faol

’

ishlatiladi . Keyinchalik, C tilining sintaksisi ko' plab boshga tillar uchun
asos bo*ldi .

C tili lakonizm bilan, ogimlami boshgarish inshootlarining
zamonaviy to'plamlari, ma'lumotlar tuzilmalani va keng ko'lamli
6pcratsiyalar bilan tavsiflanadi.

C tili elementlarining ko'pi potentsial xavilidir va ushbu
elementlarni suiiste'mol qilish oqibatlari ko'pincha oldindan aytb
bo*lmaydi. Kernigan shunday deydi: "C - bu o'tkir o'tkir asbob: siz u
bilan nafis dastur va yaramas dastur yarata olasiz.” '!"\\n'\ng'n'\sba\an past
darajasi tufayli xavfli elementlarni su'\'isxe'mo\ g\\\sh \.\o\a\\an
aniqlanmaydi va ularni kompilyatsiya pa.yndz_a ham, \§h va‘q\\da \‘mm
aniglab bo‘Imaydi. Ular ko' pincha dasturni oldindan ayt\b‘ bo \mayd\gap
xatti-harakatlariga olib keladi. Ba'zan, tl e\;mcm\andan szlw?dsn..
foydalanish natijasida xavfsizlikning zaifliklar p.a§:/dp bojad\.Shgm
ta'kidlash kerakki, ushbu elementlaming ko pehiligidan  foydalanish

Kin emas. .
mumXatolam'mg eng keng tarqalgan manbai .mav3.ud bo’ \r'nagar? e\ezx\\\et\\)t-
clementiga Kirishdir. C tili to'g'ridan-to'g'n s\at\k.m-assn‘z\afn} :ouc:u“
quvvatlaganiga qaramay, uning massty mdeks\arfm te T \r;s“ S
vositalari yo'q (chegarani tekshirish). M?Lsa\an, oltinchi € e‘l;;n d:;\ e
elementdan iborat gator yozish mm.nkm, bu, é\bal\‘a, omaxsns o
bo‘Imaydigan natijalarga olib keladi. Bunda.y xatoning o

i to'ldiris i deb nomlanadi. Ushbu turdagl ;
buferni to‘ldirish  xatos . B adh, Xavil vaziyataruin
xavfsizlikning ko'p muammolariga olib keladi. )
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yana bir mumkin bo'lgan manbai Ko'rsatgich mexaniz; K
() I

xotiradagi mutlago istalgan ob'ektpa ishora qilishi mumk iy ik
C tili dasturchilariga ushbu va boshga ko'plab Muam :
qilishda vordam berish  uchun  kompilyvatorlardan :||uln';""|n|n. hij
vositalar varatilgan, Bunday vositalar dastlabk kn(lni :",““'I'I:.h
tekshirish va keng tarqalgan xatolarm  qidirish uclumlu "‘""le
shuningdek standart qatorga Kirmaydigan qo'shimcha Iinlnkd‘\\unnrl;.,
ta'minlaydigan kutubxonalar,  masalan, chekloviami ISiyalap,;
yig*ishning cheklangan shaklini tekshirish. YoKi  axia

Nisbatan kam miqgdordagi mikroprotsessor :
chigaruvchilar 0°z kompilyatorlarini bepul laklif qilfﬁll\luh
IShad;

(masalan, Atmel- dan AVR Su-:dio va Fujitsu- dan Softune Workbe
Tijorat kompilyatorlari quy idagi maxsus Xususivatlarga epa: neh .
» rasmiy qo-llab-quvvatlash; 3
» yaxshi hujjatiar:
« yaratilgan kodda kam xatolar (afsuski, h i
umuman ham bo*Imaydi): : sl Sl
« kodni optimallashtirish takomillashtirilgan;
» ko*prog fovdalanuvchilar bilan do‘st interfeys.
Qoida tarigasida.  boshlang’ich  ishlab  chiquvchilar tijo
vositalarini tushunish osonroq . O*rnatilgan tizimlarda ishlaliladigaljl Lal
gator kompilyatorlar GNU GPL litsenziyasi ostida chiqariladi. (J\ul:
GPL-ning magsadi foydalanuvchiga dasturlarni nusxalash, o‘zgarti;isﬁ
va tar_qa'm'sh (shu jumladan tijorat asosida) dasturlarini (mualliflik huquqi
lo'g‘ns'ldagi gonun bilan tagiglangan) sukut saqlash, shuningdek barcha
hosilaviy dasturlaming foydalanuvchilari yuqoridagi huquqglarga cga
bo‘lishlarini ta'minlashdir.

C ++ dasturlash tili
C++ - bu kompilyatsiya gilin i i i
j N gan. kuchli yozilgan, umumiy
maqsa;ih Mriash tili. U turli xil dasturiy paradigmalarni qo®llab-
qu‘vvz;t.alydlz protsessual, : umumlashtirilgan, funktsional: Ob'ektga
g: ';:d tirilgan  dasturlashni  qo‘llab-quvvatlashga  katta ~ e'tibor
o ﬂ;'szo'.ﬁ'”?rda bu til eng keng tarqalgan umumiy magsadli
m""’sos‘"ﬁkni “l:Sf;ldan,blf{gagy!andu. C +4 ni yaratishda ular C tili bilan
bilan yaxss::]; “ lag;? d;"g"i’ld;a Kgpgma C dasturlari C ++ kompilyatori
2 - ax. sintaksisi asosida si i |

*+ ning C bilan solishtirganda yangiliklari: A
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...mﬂmnn‘uh obekign  yo'naltinlgan  dasturlashng qo* Nab
ab-

alunnllndl :
andozalar orgalt  umumlashtirilgan  dasturlashng qo*lal
; ab-

vatlash:
quy fart kutubxonaga go shimchalar,

« sinnd
o' shimeha ma' lumotiar turlary,

- (‘

. istisnolar,

. 15mM maydonlari;
. o rnatilgan funkisiyalar,
o my;mlnming ortigeha yuklanishi,

« funkisiy alarni ortigeha yuklashs

alar va xotirani bepul boshqarish operatorian

CH+ li\.i _ 1980-yillarning boshlarida,

Bell L aboratories xodimi B.Stroustrup o7z ehtiyojlarini gondirish uchun

C tilini lukumillashlir?sh bo'yicha bir gator wakliflarmi gabul gilganida

paydo bo'lgan. Basmty '\'mn'darl\f"mhliriah boshlanishidan oldin, CH++

(ili asosan dasturty hamjamiyatning so'rovlariga javoban Stroustrup
kuchlari tomonidan ishlab chiqilgan. 1998 yilda C++ tilining xalgaro
standarti tasdiglandi : 1ISO/IEC14882:1998 ~ Standard for the CH++
pmgramming Language ;2003 yilda standartga texnik  tuzatishiar
kiritilgandan so'ng, ushbu standartning joriy versiyasi 1ISO / 1EC 14882:
2003 hisoblanadi. "C++" nomi C dan keladi. unda ++ unary operatori bu
o'sishni bildiradi. "C++ loyihasi va rivojlanishi” Kitobida B.Stroustrup
C++ loyihasida foydalangan ba'zi qoidalarmi tasvirlaydi. Ushbu

goidalarni bilish C++ nima uchun paydo bo‘lganligini tushunishga

yordam beradi. Mana bu qoidalardan ba'zilari. C++:

« havol

« Statik ma'lumotlarning turlari, C tilining tezkorligi  va
portativligi bilan universal til sifatida yaratilgan .
« Dasturlashning ko pgina turlarini (protsessual
mavhumligi,  ob'ekiga yo'naltirilgan

dasturlash, ma'lumotlarming
dasturlash va umumlashtirilgan dasturl

qo*llab-quvvatlash uchun yaratilgan . .
« Dasturchiga tanlash erkinligini berish uchun yaratilgan,

unga boshqasini tanlash imkoniyatini bergan bo'lsa. .
« C bilan moslikni maksimal darajada oshirish uchun ishl

chigilgan va shu bilan dasturlashdan C ga osongina o'tish mum}dn.
«Platformaga bog'liq yoki universal bo'imagan xususiyatlar

qoching .

ash) bevosita va har tomonlams

garchi
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xususivatlardan foydalanm

«Hech qanday aydipay

ortigcha yuk yul\launaydi :

i d.'.ls“",y'
Juda murakkab dasturlash muhitini  talab =

ilmavd;

varatilgan . Alimaydiga, qilik
: O*matilgan tizimlar uchun CH+ tilining soddg)
lahjasi  ishlab chigilgan - embedded CH++.
qator Xususiy atlarning yo'qligidir.

« ko'p meros.

« virtual baza sinflari;

« ish vaqtidagi turlari to*g risida ma'lumot (typid);

» Yangi uslubi turi konvertatsiya (static cast,

ashijp

/\S()Si\, "&'a.,

rﬂrq 'iir

cast. reinterpret cast, const cast): d.\/namiQ

- ismlarning bo’sh joylari ;
« istisnolar;
« shablonlar.

Java platformasi
. .Javn - 199] -w:ldan beri Sun Microsystems tomonidan ishi

chigilgan va 1995 yil 23 mayda rasmiy ravishda chiqarilgan oh';}: 2
_\"()'llfl'tlrl’gﬂll dasturlash tili . Dastlab, yangi dasturlash tili Oak (J; lgi,a
(3‘?5’}:11:) deb nomlangan va iste'molchi elektronikasi uchun islnll-LS
chigilgan . ammo keyinchalik Java deb o‘zgartirilgan va applel]l-dh
dasturlar  va  server dasturlarini yozish  uchun  ishlatilgan _ldr
da‘?'turlarini virtual Java mashinasida (JVM) bajarilgan ba;} k;)d‘;(\.a
tarjima qilish mumkin - bu bayt kodni qayta ishlaydigan :a
lrcw'rs-allllalarlli tarjimon sifatida uskunaga etkazadigan dastur .amn‘a
tarqh' o‘larog, bayt kodi, matndan fargli olaroq, !ezroq' ishlm<
bgradn. Dasturlarni ishga tushirishning ushbu usulining afzalligi . E\
(;;;tt:i: n_za:shi.nzni qo'llab-quvvatlaydigan har qanday kqurilmada Jav:
arini ishga (tushiri imk i ‘
\-'osJitalaridan lo‘ﬁq mustaqilsl:']l\'gia T S

ava ftex lyasini i i
e ;r;(ﬂ;)'gnzf:;‘r:::f t(,\)«:::;anidblr m.u!nm xususiy.a‘li- de.lslurning
moslashuvchan xavfsizlik tizimidir l;ml t(l) e
oshgan har qanday Operat:siyalar: e d?swr e
Kirshea tvinish yoki bochas ke (masalan,. ma'lumotlarga ruxsatsiz
olilv' Jielatiti foydalanuvchilapymerga ulanish ) darhol uzilishlarga
0"larining kompyuterlariga (_Yok'r%:) h.'ava‘d‘a At
telefonlarga)  momallurs I boshqa qurilmalarga, masalan. mobil

anbalardan,  virus  infektsiyasi

iyasidan,
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nu.-lmnollarning etishmasligidan va boshgalardan yuklab

‘oh imknniui beradi . . - |
"o pincha ushbu yondoshuvning kamchiliklari bayt kodni virtual
0

: uwmonidan bajarilishi Java tilida amalga oshirilgan dasturlar
muslnnri"“'ammg ishlashini  kamaytirishi  mumkinliginio*z  ichiga
vam'mllshb“ bayon Java virtual mashinasining birinchi  versiyalari
oladi - ¥~ ori.  ammo yaginda udeyarli o'z do\mrl;\ig'mi
chun 108 ya bir qator yaxshilanishlar yordam berdi : JITs (Just-ln-
compiler) texnologiyasidan  foydalanish, dasturni bajarishda
ashina kodiga sinf versiyalarini mashina kodida saqlash
2 kmiva‘i . standart kutubxonalarda ona kodidan keng foydalanish,
im (‘,;dek dasturiy ta'minot. tezlashtirilgan baytlarni gayta ishlashni
shuning ositalar (masalan, ba'zi ARM protsessor\-ar'\ tomonidan

ta'minlaydigan vosit ARN .
1o'l|ub-quvvallanad|gan Jazelle texnologiyasi ). Java ichida uchta asosiy
(

: Jivalar oilasi mavjud:
l.c,\J",,o}!J%&‘)ﬁ)ki java EE (v1.5 dan boshlab) -korxona darajasidag
dasl:lﬂaﬂ\'i yaratish uchun Java Enterprise Editon ;
« J2SE yoki Java SE (v1.5 dan boshlab) - Java Standard Editon | birinchi
navbatda ish stoli tizimlari uchun maxsus dasturlarmi yaratish uchun |
J2ME, Java ME yoki Java Micro Edition, cheklangan hisoblash
quvvatiga ega qurilmalarda, shu jumladan uyali telefonlar, PDA,
o‘rnatilgan tizimlarda foydalanish uchun.

Microsoft JVM JVM-ning oldingi versiyasi (SUN JVM v.1.13-ga
o'xshash) ko‘p jihatdan Windows platformasi uchun xususiy qo°lab-
quvvatlash magsadida Sun Microsystems tomonidan taklif gilingan il
standartlaridan chetga chiqadi _Microsoft ma'lumotlariga ko'ra, SUN-
JVM J2SE spetsifikatsiyasiga mos keladigan MS-) # spetsifikatsiyasi

qo*Hab-quvvatlanadi.

Java 2 Micro Edition

Java 2 Micro Edition (J2ME) - bu Java platformasi
kontseptsiyasiga asoslangan va mobil telefonlar, shaxsiy tashkilotchilar,
ragamli televidenie qabul giluvchilar va boshqalar kabi iste'molchi
elektronika qurilmalarida Java dasturlarini ishlashga mo* ljallangan Sun
Microsystems texnologiyalarining quyi qismi.

J2ME Java bayt kodini bajarishga qodir bo‘lgan virtual mashinaga
asoslangan. J2ME iste'molchi elektronikasi qurilmalarida Java
dasturlarini samarali bajarilishini ta'minlash uchun ishlab chigilgan
bo'lib, ular cheklangan ishlov berish kuchi, cheklangan xotira, kichik
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displcy hajmi, akkumulyator quvvati va past teziik
qob:li_\-'all_ari bilan ajralib turadi. Odatdagi /:mm, l.k YA oMy
chm:l.omm 50 MGts bolgan 32 bitli RISC prots ""\" uyalj lulcp" ogq
taxminan 4 Mb tezkor xotira, 2 dyuymli m""hj("?fnn Maviud |,n‘~""
ki GPRS Bl dlanish Gobilutigs s Lon e V2 Lnbe ;
ishonchsiz. chunki ma'lumotlar um-lish»lczltigi kl;; '||\h 5o Bacha, by, -
yoki ulanish butunlay yo*qolishi mumkin. HiMaganda Pasay 8
J2ME ikkita virtual konfiguratsiyani belgilaydi, ula e
o o 3 ar v

Metp,

St

mashinaga talablarni belgilaydilar. yoki boshqacha qilit Irua)
- o 1D avipe:
J g("]du

v'nrtu-al.mashina ishlashga qodir bo’lgan standart Java tilin;
qismini. shuningdek. asosiy sinflarning minimal to* r' Hining Pastk;
belgilaydilar: Eanm
«CLDC (Connected Limited Device Configuration- yla
, - ulang

qurilmaning konfiguratsiyasi) an cheklang,
«CDC (Connected Device Configuration- ulangan i i
konfiguratsiyasi). & i
J.ZMf,T shuningdek yuqorida aytib o‘tilgan konfi
to‘ldiradigan va  kengaytiradigan bir  nechta (;) "hg“ralsi_\'alarni
profillarni aniglaydi, xususan, dastur modelini ;l;[-k nomlangay
s ik intf:rl‘é}S

imkoniyatlarini, shuningdek. aloga funktsiy ini
kirish) va boshqalarni aﬁiqlaydi .q T
Hozirgi kunda eng keng tar ; i
‘ | ng g tarqalgan konfiguratsiya CLDC bo‘l;
u’;,hun MIDP (Mob.;lc‘lnformation Device Profile) profili ishll)'(i)b“b. :
;ﬂtglllgan‘- bu r.nobll‘ tunkl‘siyalar uchun ma'lumot funktsiy;'ila;i) M
' et-ni be.lglla_vdl - bu ixcham Java dasturi, uni tarmoq or. al: rlD‘P
::nr:gl?d qur;l';naga o‘rnatish uchun qulay giladi. J2ME / CI %CI :ﬁ:mh
y ir mashhur profil - bu 0°z iMode x]'zmali u TTI %%
irma o3 z chun NTT DoC
;z:onndqn lshlap chigilgan DoJa. CLDC konfiguratsiyasi aksari (::40
muvonﬁﬂaw:y. mqbrl telefonlarda va ko‘chma tashkilotchilarda i
20043‘,:'133:::‘!1 qo gamlmoqda. Sun Microsystems ma'lumotlariga ko‘ra
o ke d;ﬁaocr]gqal; gg?'yo bf;‘ylz'ab ushbu Java konfiguratsiyasiga cua‘
: qurilmalar etkazib berildi SN
el are erildi. Bu JZME-ni
iR ch?qar?;}:l;::{n !z}va texnolog:y.as_lga aylantiradi. Uyali telefonlar
ymi Java dasturlarini (masalan, shaxsiy kompyuterlar)

shlashga godir bo‘lgan bosh -
i e kctadéig. shqa kompyuter qurilmalari sonidan sezilarli

niernetgy
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.N"l " r |m('W‘""‘

m"."m“ _ by Microsoft-dan umumiy dasturlar va veb-
hun  dasturly ta'minot texnologiyasi. Microsoflt
p}nyuluridun biri bu turli tillarda yozilgan turhi xil
muvofighigt. Masalan, Microsofl NET uchun C++
~da yozilgan kutubxonadan sinf usuliga Kirishi
NET-da yozilgan sinfdan meros
va C# da yozilgan usul bilan

i \'urnlidi e

y 0210 ;
; o izmat Delpht ,
da 3'"’,“g‘ |(-u da V isual  Basic

”mm'k:.";.i an sinfini _y(,/ishing'\l mun.\k'm a : '

oldirac bm istisno pDelphi-da ushlanib golinishi mumkin. NET-dag) har
v I . 4 . . . N

cln““"‘{' jg‘ilish) o'z versiyasi hagida ma'lumotga e¢ga. bu esa

hir ‘*‘““hion“ (') turh xil versiyalari o'rasida yuzaga kelishi mumkin
ussamh“' ‘ mi partaraf etishga imkon beradi.
po’ g"'[’ _ Microsoft kor;mra\siyasiniug xususiy texnologiyasi. Biroq,
an tuzilgan shartnomadan so’ng, Mono texnologiyasi Unix-ga
tizimlarda (GNU/Linux, Mac 0S X) NET dasturini amalga
ida tan olindi. Shu bilan birga, shartnoma Novell va Novell

- ozlariga, shuningdek ASPNET, ADONET va Windows.Forms
njl,? Owgiyalari ECMA/ISO tomonidan standartlashtirilmagan va ulardan
::'4':;:10_&. foydalanish tashqaridan da'vo qilish xav_ﬁ. ost'\dg. Mono
ASP.NET, ADONET va Windows.Forms dasturlarini taqdim  etadi,

u APllardan chetlab o tishni tavsiya qiladi.
muharririda ham ishlab chigilishi va konsol

dalanishlari mumkin. Java texnologiyasi singari
uhiti virtual mashinada bajarish uchun baytekod
yaratadi . Ushbu mashinaning NET-ga kirish  tili MSIL  (Microsoft
ntermediate Ianguage) Yoki CIL (Common Intermediate Language,
keyinchalik) yoki oddiygina il deb nomlanadi. Baytecode-dan
foydalanish, loyihalashtirilgan loyiha darajasida (NET: monta) nuqtal
nazaridan) o°zaro faoliyat platformani olish imkoniyatini beradi va
nafagat manba matni darajasida, masalan, C da. O'ratishni CLR ish
vaqtida ishlatishdan oldin. bayt kod o°rnatilgan T kompilyatori
tomonidan maqsad protsessorning mashina kodiga aylantiriladi. NET
Framework bilan ta'minlangan NGen.exe yordam dasturidan foydalanib,
tanlangan platforma uchun mahalliy kodga assambleyani kompilyatsiya

qilish ham mumkin.

Novell bil
o*xshash 1
oshirish sifat

ammo ushb
[lovalar matn

kompilyatoridan foy
NET rivojlanish m

ADA dasturlash tili
Ada tili, 1979-1980 yillarda AQSh Mudofaa vazirligi tomonidal

amalga oshirilgan loyiha natijasida, o rnatilgan fizimlar  (ya'ni el
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l\umph'k\lurm |

tlashtirilgan
tuhini  vararig),

ishlaydigan avtoma
dasturlash

vaqgtda
tizimlari) uchun yagona
yaratilgan By, birinchi navbatda, harbiy  ob'ckyl, '
tizimlar. tank lar, raketalar, nrni 1Sty
tzumlari "”"'ql;.. Hly,
i 1ag V0

o‘matilgan
) bortda poshqarish
vazilasi YuKlanmagpy, e
bl o4 1,

boshgalarmi
chiquvchilarga universal 1l varatish
ari tomonidan gabul gilingan qa
arorl; -
ir l."ll,j

uchun Ada muallifl
2 XUSuSI) atlari nuqtai nazaridan qabu| qilini '
nisj
: 1 kc"-"k
“Ll“]’]

mavzu doirasinin

Ada - bu pam“cl jgn1_\un?ami amalga oshirish
darqiadagi dasturlash vositalarini o'z ichiga olgan tarkip;
oh'ektga )mmlnmgan dasturlash  tili . Ada sim-,;:lf\-'_"
).(»kiPaskal kabi tillardan meros bo‘hib . kc"gﬂ.\'lirilgm; s‘m
yanada qat'iy va mantiqiy bo‘lgan. Ada - bu juda kuchij \/ 7
hech qanday turga c£a bho‘lmagan ob'ektlar bilan ishlash Ozilgan til, |
olmaydi va aviomatik t U O°Z ichipy
tushiriladi dﬂrajaé;
Ishonchlilik talablariga javob berish uchun til tuzile

kompilyatsiya bosqichida imkon gadar xatolar aniqlanac‘{hl:an 9flih,

tashqari, tilni rivojlantirishning talablaridan biri dastur matnlal ; I%undan

yozishni osonlashtiradigan darajada osonlikcha o°qish e:jlfn. ,hano

yondashuvning natijasi, ba'zi bir "og"ir" sintaksis va ko‘plab Chl' F"'Shbu
bo‘lib. ular ko’pincha professional dasturchilar tomonidan "al c"kf,"lar
nkeraksiz" deb gabul gilinadi. Bu jahannam tushunchasini tilni"ﬁzq va
uchun murakkab, noaniq va noqulay sifatida shakllanishi‘f lal's.h
keldi. Bu ko‘rinish fagat gisman hagigatdir: Ada-da oddiy dastué,:a, .o‘hb
boshqa rasmiy tillrga qaraganda ko'proq vag talab gilad e g
lekin dasturlarni moslashtirish va xizmat ko‘rsatish, aynid\:a kat R
murakkab bo‘lganlar juda soddalashtirilgan. Ada-da dasmri: ta' i o
ishlab chiqarish odatda 60% arzo . ASHILY - tammotni
nroq va ishlab chigilgan dastur C

tilidan foy_d.alanishdan 9 baravar kam kamchiliklarga ega.
Aga tili AQSh va Evropada murakkab harbiy loyihalarni ishlab

chigishda . asosan o°matilgan tizimlarda va nafaqat harbly magsadlarda

urdagi konversiyalar mutlag minima|

qo°llaniladi.
Esterel dasturiash tili
Est i i
oshiriladgp: i :lu a;ntq belgilangan rasmiy bazaga va to‘lig amalga
e bupevow H"a_ parallel  til . ESTERELning  asosiy
Wk qabu'c]ea;'_ ;dnsa ma'lumotlarni uzatuvchi signallarni
qilishga mos keladi. Esterel sinxron modelga
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{Jahibu ginxronizm vagin oglashm soddalashtiradi V3
| ’!“' 4 ol 1y di
" ku‘l) i Y
y T nizmt kunda Esterel on -
sun mo’ jallangan Fsterel Studio

\.’l\\:t\th\l uet

{izimida qu'\\mn\;uh .

o
arini 10

\J ’
1 ) dnsturty
(sINXron ma' lumot uzatish) modeliga
;mni dasturlash uchun mo’ljallangan deklarativ
Frantsiyvada  ishlab chigila

;cakliv 1z A
: 1984 yilda
hada muhim dasturiarmi amalga

dasturiy taminotini nosozliklarni

jlgan tizimlarni
tuzatish

g.2.0'rnat
Zliklarni

1. o‘rnatilgan tizim dasturiy taminotini noso
tuzatish xususiyatlari

_ tizimni loyihalash jarayonida uni

h. Nosozliklarni tuzatish - bu ma'lum bo’lgan xatoning

ga, so'ngra ushbu xatoni tuzatishga garatilgan
bu xato topishga yordam beradigan
xususiyati shundaki, tuzatilgan

agi mashinada ishga

fdagi apparat bilan

8. 2.
sh

Nosozliklarni tuzatish
holatiga keltirish. N
aniq mohiyatini aniglash ;
faoliyat. Nos Zliklarni tuzatuvchi -
vosita. O*rnatilgan tizimlarning asosty

dastur ishlab chiqish muhitida emas, balki uzoqd

tushiriladi. Bundan tashqari, o°rnatilgan dastur atro
chambarchas bog’ liq.

O‘rnatilgan tizim dasturiy ta'minotini tuzatishni ikkiyo'li mavijud:
nosozliklami tuzatish uchun dasturiy ta'minotni simulyatsiya

O

®

muhitiga Kiritish:

nosozliklarni tuzati mga Kiritish.

Ikkala yondashuy ham

qurilmalarni aniq taq
li, shuning uchun model

boshqacha bo*ladi. Bundan tashqari,

mikrokontrollerlar va turli xil periferik quri
chiplari, DAClar, ADC’lar, tarmoq kontrollerari, 1

sh agentini magsadli tizi
ularning afzalliklari va kamchiliklariga

lid qiladigan simulyatorni yaratish
va haqiqly uskunalar har doim
ishlab chiqarilgan

\malar (masalan, xotira
CD va boshgatar)

ega. Haqiqiy
juda muammo
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Kutubxona ciementiarini ko'paylirishgajis:ﬁoryﬁ;:.'::é;.r' Shy ch
A : 3 2dir o
I\fosozhl\ldrm tuzatish agentlarinj amal "I unas‘arqh )
muammolariga  ega. Boshlash  uchun ikkincp; { 5 ’Shirish"
e A e e P I Ol S Urdag; ' ha
tuzatish tizimini tashkil gilish variantlarin; ko‘rib ¢ A e

e ; higing 2 SOzlik
e Ayrim interfeys (masalan, RS-23> 8. l:

nosozliklarni tuzatuvchi bilan o°zaro alogada bo‘ivol\' Elht‘rnc
vositasi . &an dagy,, t) Orga)
e Nosozliklarni tuzatish s Yearig)
maxsus mikrokontrollerni almashlirishga i'“koﬁ ntj i
emulyator boshi ishlaydi . Odatda, bunday tizimja, beruyey, Aidy
emulyator deb ataladi. Clektrgy, d‘*&su\
e Nosozliklarni tuzatish agenti mikrOkontro”c Avriy

go‘shimcha qurilmadir. Hozirgi v
targalgan varianti - JTAG.

b’ r :
aqtda bunday agentn e

* manbada xatolarni tuzatish imkoniyati:
. registrlari, steklar
ko‘rish:
* uzilish nuqtalari bilan ishlash:
* bosqichma-bosgich xatolani tuzatish.
Dasturiy ta'minotni tuzatish agenti eng sodda v
Bundan tashqari, bu eng sekin va eng ishonchsiz. O‘chirish
emulyatorlari va JTAG yordamida yaxshiroq natijalarga érishil. e
Tamlf)q ichidagi emulyator - bu eng gimmat, ammo ayni pawd:d d}
kuchh. sozlash vositasi. ITAG interfeysi ancha arzon va ko'p ¢ s
chunki har bir mikrokontroller uchun emulyator sotib olishn?n’g'rl:il;;;u

Y0'q. Afsuski, JTAG ish tezligi bo‘yicha elekt
sezilarli darajada pastdir. Y ektron emulyatorlardan

va o
-\Onrﬂlarn!

a arzon.

8.2.2. Nosozliklarni tuzatish vositalari

Simulyator

Simul < tokini :
e l:q’;(;°c;“ad?;azbt«;j;txngxam-harakgzi va tuzilishini to*lig yoki
Va apparat tarkibiy qis:nlarfni ;m;mulyator s 0 iing dasturyy

va tekshirish vositalariga tegishli et tuaatish, sinovdan o*tkazish
Dasturn; '

dastgohida bajarilish?mz:,’,guamkin O(‘)Shi: fIShda simulyator asboblar
- O’matilgan  tizi :
o g tizimlar va SoClarni

i mam =
mg eng gap
Uchala variant ham bir xil natijani beradi- &

] tsessor simulyatori  eng ko' ishlatilad; e

dusmrl’c;f':dallxgay simulyator odatdagi luzamvchiga o‘xsh?\:i;(,h L

wmu:_fl‘:“‘ «il ASIC-larni taqlid gilishda FPGA asosidagi protsessoriar
| 1 (czlatgichlar, dasturiy va ;

grn:‘::n”a di. Ushbu  yondashuv  sof  dasturiy
o' 1k

c,OliSh' irg

apparat simulyatorlar
w B unty  simulyatsiya  bilap
anda Sinov. va tekshirish vaqtini sezilarli darajada Kamaytirishi

s Dagxuri)’-ap‘?am‘ simulyatorining  narxi dasturiy
mutt Lan ancha yuqori. Ui :
nﬂrxlg iyt oming afzalliklari  o‘rganilayotgan  tizim ichidagi
.[uvch‘{ nuqtai  nazaridan r«_-:a_l vaql rejimida ishlashga imkon
kuladi an  o‘rganilayotgan tizimning  muhitini  1aqlid qilish
bera'l. f:li dir. Afsuski,  simulyatorlarda  har  doim  modellash
obil1y shtirish, amalga oshirishda xatolar va hokazo\aminé,
tufayli yuzaga keladigan instrumental xato mavijud.

fa'minot

mavhumla
noaniqhg'

glektronli emulyator . Pl

Elektronli emulyator - bu _sozlzmh uchun ishlatiladigan, odatda
4o° shimcha kontaktlarga ega mnkmprotscs§or st)ak\ida bajariladigan
qurilma. Elektron -cmul.yatorlaf qmqsadh : mlkroprotsessm yoki
mikrokontroler o'rniga diskka 0 mat_llgan yoki sinovdan o'tgan tizimga
uslanadi va sozlash jarayonida tizimning holatini moslashuvehan
hoshqarishga. turli ob'ektlarning holati to* g risida ma'lumot 10" plashga,
wurli xil rejimlarda foydalanuvchi dasturlarini bajarishga imkon beradi:
real vaqt rejimida (berilgan manzildan dasturning uzluksiz bajarilishi) ).
qadam-bagadam rejimida, ishlayotgan rejimda ma'lum bir shartga kKo'ra
toxtaydi. Ko‘pincha ular sizga nafaqat magsadli protsessomni. balki
xotira. soat. Kirish-chigish qurilmalarini ham taglid gilishga imkon
beradi.

Elektron emulyatorlardan  foydalanish dasturiy  va  apparat
vositalarini tuzatish va sinovdan o°tkazish bilan  bog'lig deyarhi
barcha muammolarni hal qilishga imkon beradi. Afsuski, electron
emulyatorlarning  muhim  kamchiliklari  ularming juda  yugorl
narxidir. Elektron emulyatorlari magsad darajasidagi tizimning bir
gismini apparat darajasida almashtirish vositasidir. Hozirgi vagtda ikkita
asosiy variant keng tarqalgan:

« protsessor emulyatori;
* ROM emulyatori.

So‘nggi paytlarda, fagat o*qish uchun mo'ljallangan xotira (FLASK

yoki OTP shaklida) bo‘lgan kompyuterlarning paydo bo'lis!
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bilan emulyatorlarning ikkinchi versiyasi asts
goldi. Amalda, elektron emulyatori dasturiy ;imu!»i i
to*plamiga ega. Bu erda asosiy farqlar: z
«nosozliklarni hagiqiy uskunada o*rnatish mumkin (}
simulyatsiya gilish imkoniyatini istisno gilmaydi); e
e nosozliklarni tuzatish real vaqtda

oshiriladi.
Elektron emulyator uchun qiziqarli vari:
~ = ant - ‘,—]A Y
G.

protsessor emulatorlda. nosozliklarni uchun, markazjv Klag:
protsessorlari  bir  gator uchun. bir emulv:;-:vprmscssg, "‘»sr:ul\
almashinadi emulyatsiya bosh lehimli be\.':.- boshj .2
mumkin billurday). Bu  taxtada protsessor ostiga abnt)a : lanigy
zarurligiga olib keladi . bu tizimning ishonchliligini p. Tkln.' o'y i
> . g = lglnl pd_\a>,'lr % - |5h
texnologiyasidan foydalanganda emulyator doskaga maxs adi. ITAG
ulagich orqali ulanadi. Bunday holda, protsessor olinnm):';f"sj_leanIOgik
protsessor yadrosini o°chirish va manzil, ma'lumot vla Lt Sizga
shinasini to‘g ridan-to"g'ri boshqarish imkonini beradi. quu_,i(.)shqam\'
protsessor pinlarini boshqarish uchun JTAG porti orqali ko b l'Jarcha
uzatilishi ~ kerak. Shuning  uchun,  real  vaqtda P ma'lumgy
( protsessor chastoFasida ) mumkin emas. JTAGning Kkatta af: 5l05'1§5h
snmyl)'aror apparati soddaligi. Masalan. eng oddiy holatda. J]‘Aga "g" G
oddiy kompyuterning parallel LPT portiga ulash kifoya | - ROHtin;
JTAG quyidagi asosiy vazifalar ro’ i
: g 2 xat ot
mo‘ljallangan: yxatini - hal gilishga
z c:’shlab'ch‘:']qan'shdagi nugsonlarni aniglaydigan dastlabki sinov ;
« dasturlashtiriladigan komponentlar uchun kerakli : e
etkazib berish; It kenfigiimtsiyans
. rurh_ xnl lu;gttlsf{ mexanizmlarini  (statik yoki dinamik) va
tTnimtonng rejimini go'llab-quvvatlash . :
ekshiruvni . S
moslashuvchar:ll?gll?ga S;’:]Cdg:rf:]\.uy mexanizmidan  foydalanishning
; - : ing bir S e
ulaming asosiylari: € gator xususiyatlari erishiladi,
* ushbu standartni qo’ e :
anlic muvo?i'q ?a(; '::?t_’l‘quwaﬂaydlgan bir nechta qurilmalaming
S irllgan ishlashi (ragam i : ek
parametrlari bilan cheklangan ): [ @ o sung. clokr
(qo shimcha buyruqlar va ma'l e im Onlyatl
o Birinchisi bir jinsli' ki e umotlar formatlarini Kiritish).
€ro ilic :
protsessorli jen tuzilishga ega bo‘lgan ko'p
tizimlarni ishlab
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AtOr kate: . 'Shi
kabj lunkl\imm\,
>valy
dr
uSlllr]’y
Ny
]

La

. e

R chegara ‘_“’.'”hh n.\cx.uni'a.nidan foyd.m;m'\sh imkoniyating

““iqlnyl“-‘k'_“."c‘ml 1'1\cx‘m.u'/.mm s:{mnr;h qo'Mash  mumkin

B0 lan vazifalar _dowa.snp\ kcngay\\fad\_. bu, masalan, disk

mskndm"kﬂ' (ashxls. qo'yish va monitoring muammolarini hal

gilishga imkon beradi.

AG to‘plamini amalgh osRab

O.ma(ilga“ ‘mmnmg \oy‘\hale.mhda maviud  muammolarni  hal
dastlabki sinov  vaclekiron  sxemam  ishea

ilishda loyihachc'la.r_ .
tll_|.,irish yositalarini lsh\aladuzu:, Sh“ Melassinyicsal s
e Cususiyalga  ega itisoslashgan qurilma  yoki  xizmat

te‘\'.f‘ol?iilk mexanizmi ishlab chigilmogda . Uskunaning funkisionalligi
ko r::rkibi Joyihaning xususiyatlari bilan belgilanadi. O'zaro bog'liq
,q.'galaf’ pu ishlab chiqarisb dasturi va magsadli vositalarga asbobea
"(.)tflhni (a'minlovchi dasturiy interfeyslaming kombinatsiyasi. 2
‘I(:‘:;umcntal mashinaning rcsu'rslari. odz.nda gisman  boshlash va
Jastlabki disk raskgdrqvka bosqnch\and.a tizimni masxara gilish bilan
ishlashning ko'p qnsm‘.d? chegara ko'rilsh’mgxam?n_\'ming 1l tavsifini
mrjimonini amalga osh|r|§h ughun ctar\.\. Vaziyat }mmn’mg prototiplari
bilan farq qiladi. chunki loy.uha‘vaquda ular ajratilgan instrumental
kanallarni kamaytirishga intilib, xizmat ko rsatishning  yaxlit
mexanizmlarini shakllantiradilar. Bunday  holda, initsializatsiya
magsadli funktsionallik va instrumental rejimning qo*llab-quvvatlashini
birlashtiradigan ilgari sinov gilingan hisoblash komponentlaridan
fovdalangan holda amalga oshiriladi. Masalan, asboblar kanali va
chekka  ko'rish mexanizmini  qo‘llab-quvvatlaydigan  kanal
birlashtirilishi mumkin. Bunday holda, tarjimonni  instrumental
mashinaga joylashtirish kanal cheklovlari tufayli ish samaradorligini

pasayishiga olib keladi.
Tarjimonni

(interpretator) chegaralarni tekshirish

mexanizmini qo* llab-quvvatlovehi rezident dasturini amalga oshiradigan
sifatida "xizmat' nazorati vositasi

magsadli tizimning bir qismi
yordamida amalga oshirish muhimdir. Tarjimonni bunday rezic.\.cnt
foydasiga hal gilish boshqaruvchining ishlov berish kuchiga va tarjima
gilingan tilning murakkabligiga bog'liq bo’ ladi. i
Bugungi kunda ko'plab ‘<hlab  chiqaruvehilar turli xil apparat
platformalari uchun manba \'\od\djc\ us}\bu
turdagi tarjimonlarni tagdim etadilar. Skaner\ash' texnf)\og\yfis.\da!l\
foydalanishning samaradorligi ko'p jihatdan ikkita masa\.a}m \_\a‘ Q}\\SK‘%;
| bog'liq: JTAG tuzilishini tavsiflash va tasvirlangan zamjif bilan ishlas
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algoritmini  shakllantirish. JTAG ( scan path
) ath ) ke
Ky

komponentlar T 4T o
P ar TDI va TDO signallari ulab oling "
i iys
nto lig .‘m“:;f fegy,
an g

aviobus anglatadi. Ushb
! . Ushbu tushunc i i
uchun ishiatiladi: i i o Muammol
: Marni: all
» chegara brauzerlari ko'ri " bt gy
e : / o‘rish EXAN 71 2
individual mikrosxemalar ta'rifidir; et 40°1lab i
« jihatidan maqgsadli tizimi i i il
i Ziminin ishi . Way
ko‘rish mexanizmi : M i chega by
2ara by,
* muayyan algoritm ey
(ajra“’gh)_ £ maqgsadida arj
Odatda hagigiv tizimda bi T it
m,'kmc;;‘,'l?,,’ hd(.]l(.]l.) tizimda bitta JTAG zanjiriga u| i
e ']'dr m'av_u'xd.. Yuqorida ta'’kidlab o‘tilega . ngan bir
d” ing ierarxiyasini tavsiflash uchun BS[;; Jretle Zanjir| s
‘. . 5 . ol LY o . » - - 2 oy é Y :
::,: _dzn}ddl.. Ia'rif vositasi sifatida ular G:.@lmaral‘Vd HSDY "lr_”»;,
aviu itz ; s = I e
jud vositalar tomonidan qo‘llab-quvvatlanmaydi Namm(, amal(:lrl
- Natijadg_ s
+ 1Shiap

chiguychi JTAG asboblari zanjirini biron bir
;(a):/;g;anza;r?;adt;nc:: le:s.z? chggqrglarni teksll1?:§1a ):-,(,):i Norasm;,
keladi. Mvaqsadni ta \? ] 'ﬂlcnsw!,g,,}mg keskin °Shisl?numida;'
tavsiflashning Stand::m 'asl?. va_mfas] JTAG  zanjirinin T 22l
BSR-Iaming& butun vazifalari gatoriga kirmaydi . Bi%o - b
(chegaralarni tczzh,'r{ﬁ?ﬂrm”.‘g ; DRiashaiea’ eng bo"(ganamalqa
uchraydi. Odatd s yxati)  bilan ~ ishlash jud. o
s f.;at;;k;af oz;(,irgz_i !ur? b:r test ,}/oki algoritm uchun BSR-da: ‘kam
L wvsif'):,ch mja zanjirda b}tt:i chip kerak bo‘ladi. Ko‘rini?l e
zanj,'n';"'n did o un 5l§ndan' vosita mavjud emas. Bu, ehtimol S;v'da"j
s %/a?it;:a;nlrlg Aqsusayallari (aslida) va ITAG tomonic.ianr/;(J
.«)snélar,‘ga .masa'aqatf(;nga bqg'lxq. JSR-dan foydalanib, dasturlaalI
Gt r;]a‘,um(mn, esh-xotiralarga havolalar mavjud. bu BSR-Z;
e b:r va bos.hqaruvlarni ajratishni talab qiladi. Birog
R Hsnlc))lrJasmly tarz.da amalga oshiriladi. Adolatlilikdz;
el ’bilan standam. alohida BSR Kkataklarini ularga
il nt())m berish ; orgali "ajratib ko‘rsatish”
s chunk.: 5 ota u maqsadm aniq tanlash deb nomlab
&5 ish'lashni davorl:] vsnf_'ga !Jlnoan tuzilgan algoritm to‘liq BSR
il el ettiradi. lsfll.ab chiquvchiga kelsak, u
S gina tugmachasn ishlatilgan bo‘lsa ham, u butu
yirini (aniq yoki yashirin) ko‘rib chiqishi kerak e
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teZro
uc

unuqla
ti : )
matnning bitta

un " oplashind -

Jiklarni tuzatish vositalarn

8.2.3 NOSOZ

|ushirisll (pmﬁ\lzmi.si'\') - bu
Ko'p vagl sarflaydigan
i shuningdck Uninge | wnlary
optimimlnrining As08IY v‘«m\n'a'u!u
Karvonning Lezdiging aniglaydigan
ani dasturning ishlashi uning en, (1314
asu;rchilarg.a o'z dmstur\'farim wahtil gitish v

gllanl | Jarini aniglash uchun vostla\ar kcr;‘xk.
im D9 mar sizga dasturning ba'zi gismlar ga
i yoki qo’ng irod grafigini  yaratishga yordam
pu ma'lumot dasturning Eng ko'p jshlaydigan
chun ishlatiladi. Ushbu vaqgt sarflaydigan qi'm\\arm
mumkin. Bu disk raskadrovka

1 optimallashtirish

14 minot” ny bagarya
1opish uehon brstases
anlaring o Vehvanh
Dastar  kod
L AN
o' fimi bilen
A AAMVINING

"dastuny
gigmiar i
alohida g

neha vagl ishlashing,

magqsadi dasturning barcha
afsilotlar darajasiga (arad
ki yuqori darajadag)
yoki manba

imn um by 5 as0St
Proﬁllashunshnmg ASOSEY, %
. i ini o' rganishdir e &

w ostida uni alo ina buyrug’t Yo .
(masalan, funktsiya, pastadir

butun quri\ishi
gatori) sifatida tushunish mumkin .
zamonaviy profillar quyidagi asosly

iining
operatsiyalar

Ko’pgina :
o plamini qo*\\ab—quvva\laydﬂar :
«dasturdagi har bir punkining umumiy bajarilish vaquini
aniglash:
bir dastur punktining aniq bajarilish vagtini aniglash:
manbalarini

valyoki

«har
sabablarini

epizolar va jazolarning

sonini

aniglash;
«dasturdagi  ma'lum bir nugtaning Qong’ iroq\ar
aniglash:
« dasturning qamroyv darajasini aniglash.
Umumiy bajarish vagti
Dasturning har bir punktini bajarishga sarflangan vaqt haqidag
ma'lumot uning eng  "issiq" bo‘limlarini  aniqlashga imko
beradi. To'g’ri, bu erda bitta aniglik kerak. To'g’ r'\dan-to‘;g',.‘t'\ o' lcha
¢ kamida 99.99 foizi profi

shuni ko' rsatadiki, barcha bajarilgan vagtnin
shu bilan birga "issiq” ¢

dastur. asosiy funktsiya ichida sarflanadi,
ataladigan  asosiy ~narsa  asosiy ~ emas, balki chagirady
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RS bl Lt L

chigarmaslik uchun, profillar odatda |,,,'1\'l'l::lkkmm.\,
{ n '\'\.,"‘

arn

sarﬂ.angan. vaqtni dasturning har bir funkisivas kL L ol
vaqtidan ajratadilar. rRnng LTS ;"“""'n'
Minriy, i
Muzayyan bajarilish vaqti
.Agnr dasturda ma'lum bir nuqtaning bajarilish v
Ick'm turli \'.’ chegaralarda o zgarib tursa (mmah.:q“ ('m"“.‘ bo
mz? I-umol turiga garab ). unda profil nmiialnrmi‘ : 1(1"-'“:' Shiap, ('I‘:h"
bo lib gnladr va natijaning o'z mhdnchs,‘, ;l 25k Gilish m,.'m"
(;sh(lmcdhh ’:ahm quyvidagilarni talab gqiladi: hunda\.’(:: di. kc,\:ml;:;":
asturda hagigatan ham mavijud yoki \‘O’qligin'iv i"'l.""\'c'"'" ki,
J 8 "q'-’lS') ”5![
Aoy

shunday bo‘lsa. eng shi. v X
A sa. eng vaxshi, yvomon va o'rtacha holatlards W) g
AUIam haia.
Afarg)
)

vaqgtini aniqlash.

Chagqiruvlar soni
; Bfmr n_uqtzning haroratini nafagat uni bajarish vaqti 1
c’;\(i 'ng"v.r‘oc.;mng ch%s'mrasl: bilan ham baholash mumk,-n‘ w"_' ?’llan, balk;
l'cki'::a ;,\ "9 n?_‘.’la mavjud . deylik . protsessor bir vzlql(v:ial‘.m' bizda
n lrm(..'hl.sl. Yuz marta, ikkinchisi  esa  yuz Pyl L
deyiladi. lkk'mch:srm kamida 1% ga optimallashtirish --or m;"g Marta
samaraga cns:hamiz deb taxmin qilish oson, birinchisin?: : l:)', k:a.ua
V?q""'.)'arf"’ga gisgartirish bilan biz dasturimizni atigig c;Ja':'llS|]
K)‘:f"’:’:’m?"sﬁ"“q‘a‘ gilib. kc?‘p hollarda chagiriladigan funkt(s)ir;;z::
kil in 1{1e_ 'degan manoni anglatadi. ya'ni to‘g‘ridan-to*g*ri
laqiriiadigan funkisiyalar tanasiga ularning kodini kiritish, by v i
tejashga imkon beradi. s agin)

Qoplamani aniglash
Qoplash - bu uni yaratish paytida amalda bajarilgan dastur kodini

;ZZL t-‘n?:gdagarcz;a'hl‘:::;'a{’ birinchi navbatda, sinov  dasturchilari
3 5. arl 1o°'liq sinovdan o‘tganligini

R . gini va unda
t:n‘;; ‘;’:ﬁ’: (Jjo}”af yo'qligiga ishonch hosil gilishlari uchun kerak. Boshqa
e ,boa‘?tuml oqtlfn{ill:{s!lllrl'shda uning qaysi gismlari profilli va
i ﬁlia”a:?af:g},:gml ’l')lhsh Juda muhimdir. Aks holda, dasturning
gachon nazoratni i ko'pei
e oy i e b ni olmaganligi sababli ko*pgina
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.24 Kod analizator) tahiing

Kod ‘”‘",‘inﬂ (kod amalizmtony, Kodm Xo' e chicquvehi dastury

A0 .mdln"‘ﬂ \mh(l.\&n satolarme Czaifiklae) anilanhign yvorda :

an dastur (dasturty wminot) = i
= . b kodlarmi Ko fib chigishning yupm gqanndoshy

'\'m"""‘ n'fl"‘hh « bu rivojlansh B hidn Yol qo'yilgan

aniglash, dastuming  sifati va  nhiab chu\uw\u\;\m'\: )

3 _w\\-;hnlnxh magsadida amalga oshiritadivan \\;\‘“\“\,\t-‘

‘_‘“\‘ﬂ"‘i
arin
ikmalar : ,
ke '" muntazam ravishda tekshinsh
|

(kl]'dl‘ k(“‘ni |Ck.\'|\ll i\"\ (‘3""5‘\"\\\‘\“\ Oz o tl\.\.h
. . h
(‘,)!t"‘ \"‘".\.’Q.

« kodnt y
. ushbu kodni o'qiy oladigan va uning wmumey va O’ ZIA XO%
anchalik mos kelishini tushunadigan Kshi (yoki odambar) |
mezonlar kodlash standartidic. Maxsus  mezonlar by \.md
‘risidagi ma'lumotm anglatadi - Kodni tahlil gilish

L(\"

Mlgillll‘t!“ ‘.l
LJmumiy

yozilgan talablar o7
jarsyon sinovdan farq qiladi. Sinov  paytida,  dasturning  hagigiy
) nomuvolighklami  aniglash  uchun  dastur ma'lum

Immkmluridugi
m;,'lumonuming toplamida tekshinladi. Shu bilan birga. spetsifikatsiya
dasturning ishlashini fagat mumkin bo’lgan barcha Xintish ma’lumotlari
(o' plamida belgilashi mumkin. Shunday qilib, barcha xatolarni test
orgali aniglab bo‘imaydi. Buning uchun Kodni tahlil gilish kerak, bu
kabi xatolarni yoki aksincha, dastlabki koddagi zmifliklami aniglashga
imkon beradi: bufer toshib ketishi, unifikatsiya qilimmagan xotira, nul)
ko‘rsatkich, xotira sizintisy, poyga holati va boshgalar. Kod bu dastur
hagida ma'lumotni uning dastlabki kodidan yoki ob'ekt kodidan olish
jarayoni. Dastur kodi bu avtomatik ravishda bajariladigan kodga
kompilyatsiya gilinishi mumkin bo*lgan kompyuter dasturining statik,
matnli. inson tomonidan o°qiladigan, bajariladigan tavsifi .
Dastur kodini tahlil qilish uchta tarkibiy gismni 0°z ichiga oladi,
| Parser, dastur kodini tahlil giladigan va tahlil natijalarini ichk
bir nechta shaklica o zgartiradigan tahli

vakillikning bir  yoki
giluvchi . Kopincha tahlil qiluvchilar ( parsers) kompilyatorlarg
asoslanadi.

x0s tomoni mavjud'

vakillik, dasturming o°ziga _ .
uni avtomatik tahlil gilish uchun mos shaklda tagdim etadi . Masal:

o*zgaruvehilar mos keladigan ma'lumotlar turlariga almashtiriladi . Bi

ichki vakilliklar to*g ridan-to°g'ri tahlil qiluvchilar \omomd%n yafa?\\:

boshqalari oldingi tahlil natijalarini U
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qifadi . Bunday vakiliklaming Kiassik
grafigi  (boshgaruvy  ogima

(qo'ng‘woq gratig:), mavhum
daraxti, AST), stank

LU TIY T
grang:, Cran

sStak s Mgl

daraxti in

Vagon “ oy ia
tashhil etad BOAR Tonshiriqui sk Bitta h\::";:.‘ . :\ .
J.dchki ish faolivatini tahhil it A "

dinamik bohishi mumkin . Statk hod tahtiti b “h Lak)

bajarmasdan amalga oshinladi. Ushbu  tahii) "l""‘\‘!ut'nrlu ™ Yoy
barcha dasturlarming  bajanbshi uchun  bir xil \,'m'"‘l‘"l ; H“"n..r I
o*laroq, dinamik hodm tahhil ‘ ”"‘ l:lhhhl..., ,' Va
virtual protsessorda dasturlarmi bajarish orgah :mm: u'\h e e
tahlil natjalari  amigrog.  ammo fagat  ma'lum B8 0shirilyg; { A

. ma' 'Sh
Kafolatlangan. Dinamik Flumoy |y, : by

: Ich
dasturlari maxsus Kutubxonalami vuklashni voki  hart tahlit g By

ahe ! - . (8]
gavia to’ldinishni talab gilishi mumkin

7 (ld"“
Bundan tashqari, Kkod  analizatorlarini quyidagpicl
mumKkin: i Wasniflag,
. Da,slif'ihki qordalar 1o plamiga muvoliq dastlabk;
tekshiradigan va ; Kodn;

tekshirish nat

£an Kontro|je
ravishda

q tushunishg

boyicha hisobotlarmi tuzadigan aviomatlashtiril
* Dastur tuzilishini (arxitekturasini) vizual
ctadigan turli xil brauzerlar, uni yaxshiro
beradi.

Halar
rlar

"a'"U.\'ixh
a4 yordap,

8.2.5. Nosozliklarni tuzatish vositalariga misollar

Keil dasturiy vositalari
U_V'S’O'_' lo'plfimiga kiritilgan Keil dasturiy vositalari simulyator va
nosozliklarni tuzatish vositasi vordamida mikrokontroller tizimlarini

tuzatishga imkon beradi. Tuzatuvchi mikrokontrollerlarga JTAG

interfeysi orqali (agar mavjud bo'lsa) va RS232 orgali ulanishi mumkin
‘fb;:ak h)olda dastur tuzatuvchisiga modul mikrokontrolderga o‘rnatilishi
cerak).

Simulyatorning asosiy xususivati shundaki,

raskadrovka  jarayonini dasturlash, tashgqi

maxsus §kript tili yordamida natijalarni chigarish g
holda, simulyator va disk raskad

ishlab chigaruvchi disk
ta'sirlarni yaratish va
obiliyatiga ega . Aks

rovchining i : Sl
ichun mutlaqo standartdir- ining imkoniyatlari hozirgi kun
* dastlabki matnlarda disk raskadrovka;
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“‘,‘\u‘“ Sov kiritilgan sty ator yokt nosa ik lani
|\.du‘h\'.~\‘ (LAR Siervtink Bilan birlaahtesh mumboin

' /

simulyatort

" ™ b lectronics Wiorkbeneh ¢ O an
lectrontes dan Proteus ket
analoy

«
o O n-.'\

11 AR ot o

m

b b

wem
fron * .
; e sl frstrumen 7S
N At o Tt
5 1 abeentel

faciat mqambi - va mikrossemalarmt - disk
} ENE

fart ';‘ h. balki asboblar bilan biegahikda dasturboen tozatishpn
o (ISR T

¢lehiron

mulyator
r\uL.\n“‘“k

qodir L minot to plami turli il mikrokontrolerlarmmg bie nechta

Easaties vy jehiga oladi, uinr yordmmida sz dasturtanm yvuklab
mmh:ll:l',"" 2 Ihr,‘,}l()nnq. bosqichma-bosgich yoki 1o sty joyida
olishingt? f" s ‘mk-"“ Voltmetr, ampermetr, 12€ kontroller, ositoskop.
l“'—“"i'\"‘l‘tl‘l ':‘mnur v signal  generatorn kabi virtual vositalardan
mantiaty. umlﬁl,/l sinoy  signallarin yaratishingiz  va Lontaktiarning
s dzllh"““_‘i;‘ nTib k.cludip\an natijalarni Ko'rishingiz mumkin,
zangias g

20 i tuzatish vositalari

ra QCO‘LN:QK;:‘&‘\‘::}!:'::t::::\'\‘ uchun Redboot-dan foydalanadi. Redbool
(R:‘{d\/ :lu“k 0~}uati|gan Debug  va Bootstrap u‘chgn q\s«r&ﬂya\)
o rnatilgan dasturiy ta'minot tizimida dasturiy wminot yoki dasturiy

'minotni yuklab olish uchun eCos real v
l‘izimining‘appi‘m‘ abstraktsiyasi “a“nm\f‘ \ \ \AU.
ishlatadigan ochiq manba dastur . Redboot GPL-ga mos

.Cos litsenziyasi boyicha tagdim etiladi . _ : o
dvosRcdbooly magsadli o matilgan tizimlarda dasturlami yuklab olish

va bajarish uchun kclma-k'c\ a\oq'a zz\;\b
Ethernet ulanishi orgali o matilgan l,mg.\ LA : s
dasturlarini, shuningdek magsadhi tizim ex Pafamct‘r a:‘\.m
boshqarish vositalarini keng  qamrovli  vosualari aq

etadi . Redboot  shuningdek, bajariladigan rasmlami ?ukﬁas:\ uch\‘s‘l
ishlatilishi mumkin bo*lgan ﬂcsh-mod.u\\a.r uchun odc'hy‘fay‘ t;z,;‘;'\l
taqdim etadi. U mahsulotni ishlab chigarishda (nosog\\\;‘ar‘r:\xo‘itad
uchun), shuningdek yakuniy mahsulotda (tarmogq yoki tlesh-
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dasturiarmi  yukilab olish  uchun) ishlatilishj
xususivatlari:
I.yuklash skriptlarini qo*llab-quvvatlash:
2.redboot-ni boshqarish  va sozlash uchun oddiy
interfeysi. telnet protokoli orgali ketma-ket kanal vok
orgali:
3.belgilangan o*matilgan tizimda dasturlarni Sk e
gilish uchun ketma-ket yoki chekilgan tarmogq nterfeys; mkadfovk,
tarmog bilan cheklangan ) orgali asosiy k()mp)-ulcrdagi- ;
tuzatuvchiga ulanish uchun o*matilgan GDB stublar; i
4.atribut Konfiguratsiyasi - foydalanuvchinj bo
vaqti va sanasi (agar ishlatilgan bo‘lsa ), statik [p ma
Jihatlarni o°zgartirish imkonivati ;
5.moslashuvchan va kengaytiriladigan,
platformasiga moslashish uchun ;
6.BOOTP. DHCP va TFTP orqali o*ratish va Yuklashnj o+, ok
olgan tarmoq yukianishini qo'llab-quvvatiash : “higa
7.XModem va YModem protokollari Yordamida ketma-k
interfeys orqali dasturlarni yuklab olishni qo*llab-quvvatlash - 7
8.startapning o°zini sinab ko'rish;
9.Redboot eCos-ning bir tarmog‘i bo‘lsa ham, uni har ganday
o'matilgan  tizimlar va  operatsion  tizimlar uchun dastur,‘;.
ta'minotni yuklab olishni nazorat gilish va nazorat qilishning umumiy
tizimi sifatida foydalanish mumkin .

Mumkiy, Re

Y buy g
] chckilgan ul

1
n()so-,_“l\ y

shqarispy
nzilj va h k

AYNigsa magg,

Armulyator simulyatori

- Armulyator - bu ARM protsessor  yadrolari  uchun
s:mulyalog. Amwlyator sizga xotirani, registrlarni, uzilishni boshqarish
mos!amasnm, taymerni taglid gilishga imkon beradi. Armulyatorning
asosly  xususiyatlaridan  biri ochiq arxitektura bo‘lib, u sizga

kerakli peri.fe.rik modullarning zaruriy modellarini mustaqil ravishda
amalga oshirishga imkon beradi

.

8.3. O'rnatilgan tizimlarni sifatini baholash

4 & 8.3.1. Asosiy ta'riflar
S;.mv - bu tnz.jm sifatini baholash Jarayoni,
MoV - tizimning belgilangan ﬁmktsiyalarga muvofigligini

tobiti , g
ckshirish, Unj loyiha, ishlab chigarish ya foydalanish bosqichida
238
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Sy,
ul",\,'

)
lary

a Uiz,
Kab;

mumkin. Hizimning |'unklsimu\|hg'| (texnik

Wl “f.\'h’ ‘ &
( bh) qismi), 1sh  sharoitlaripa (mexanik, 1qlimiy

atish i
;I.l.’;:‘shimlul":ﬁ‘ l::-:::‘lur) muvofighg tekshiriladi, .
.;lc“""“"l“' (lat. Defectus) - _nuqson. nugson. Shuningdek. defekt
D‘.‘r(‘k'idagichn amiqlanadic — nugson - har  bir  alohida

atamast ll:::lg”""g““ talablarga mos kc\mnxhp; Kufnch'\hk!ar doimiy
""'h'\uw inchalik bo'lishi m?lmkm. Muvaffaqiyatsizlik -vagtinchalik
yoki vi""," chilik - bu doimiy nugson.

. Kam (verifikasty) - belgilangan talablar

nugson lash ; :

Tusdl‘{ ‘.' u).g-risida ob'ekuv dalillar taqdim etish

hai;nril!_—""“l_'l?' jash . Tekshirish atamasi  sinov, tadqiqot, sinov, ko'rib

u,bsida lﬂ5d_'?l;shunchalarni o’z ichiga oladi . Ba'zida tekshirish atamasi

chigish kabi bilan chalkashadi, ammo bu butunlay boshqacha

lcl\shi"'Sh diglash - bu sinov yoki simulyatsiya gilingan muhida

““fsah":'l;n-l:rish bilan xatolarni topishga urinish.

dasturni 'ajlash (validasiy) - bu aniq foydalanish yoki qo‘lash uchun
'l-asd'q ar“ talablar bajarilganligi to*g risida ob'cktiv dalillari taqdim

mO‘Ua':i'S‘%a tasdiglash . Tasdiqlashning asosiy magsadi ilgari olingan

clifhkl"‘_‘\’ dalillarga asoslanib, taklif qilingan echim asl vazifa uchun
Oboilig_l,ini tasdiglashdir. Tizimda hech gqanday tadgigot va sinov
mosig )
o-tkazilmaydi.

Tekshirishning magsadi amalda muammoning echimi belgilangan
walablarga  javob  berishini tekshirishdir. Dasturiy  ta'minot  nuqtai
nazaridan tekshirish, bu haqiqiy muhitda dasturni bajarish orqali

xatolarni gidirish.

8.3.2. O‘rnatilgan tizimlarini sifatini baholashni umumiy
tamoyillari

Test quyidagi savollarga javob berishga imkon beradi:
« tizim etarlicha ishonchli va xavisizmi; 1
*tizimning funktsionalligi mavjud xususiyatlarga mos ke\ad\rpn;
* tizim real vagt talablariga javob

beradimi. . . s 4
Sinov natijasi xatolar ro‘yxati. Xatoni quyidagicha talgin

qilish mumkin: . . n
e toplangan bilimlarga asoslanib, oldindan hisoblash va

oldindan aytib bo*lmaydi;
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e  harakatlar, xatti-harakatlar, hukmlar, ikt landa g
Boshgacha qilib avtadigan bo'lsak, xato . 1y, lml‘.:,"\““”
" "n

tizimimizda  biron  bir  narsa oot o ekanlipin, . by,
tushunamiz . Texnologivada nosozliknimg namovon l\rlu’n‘ Wi )
n.j“ .

deb hisoblanadi. Shuni ta'kadiash Kerakks, zato vy novoly |

boshga narsalar
Nosozlik voki nosozbih bolatt ob'ektning shunday holar
. ah

bunda v normativ- texnik va (voki) loviha (loviha) hu_nmlm-..,,,

bittasiga mos kelmaydi - Nososhh izimimizning larkibipa 'T‘:kn,.,‘,h
xato fagat shakl Shunga asoslanib, biz bir xil nosozlik k”'Plnl:‘ u’\hl. Va
keltrib chigarishi mumkmnligim tushunamiz ( sizning "'.\.n.q;"m
matnidagi yagona sitaktih xato wfayh C Kompilyatori q:u;ch1‘"",‘“”""
ogohlantirishlarn: keltinib chiqarishini eslang ). 1 ibbiy nuqtai ’ Xalo

) : 1aza1d. ;
xato - bualomat wosozbk esa  davolanishni  a)4h Wdlan

kasallikdir. Xatonme nomuvohigligi va uni keltirib clnq:lr;.'.:m('I'u";’:hm“
ko‘plab muammolarni keltinh chnqara.di va SInoy Hziminj (|ur|(:|’\hk
chtiyotkorlik  bilan  murojaat . qillsh.ni talab  giladi “"rc;lfn
testlar nosozlik amg  tashxis _qn',\'lshga imkon bermaydi . Mlm\'\rv.m
sin.m- nosozlikn: mahallivlashtirishi mumkin hu:lé;.::
aniglik rezolyutsiva deb nomlanadi. Sinovni  nafaqat mumkin, by jk;
ctarli darajada samarali gilish uchun tizimni sinov uchun ey
keladigan tarzda ishiab chigish kerak (DFT, sinov uchun loyiha).
Sinov ostidag: tizimga go“yiladigan talablar:

e Ishlab  chigilayotgan fizimtez va samarali  sinovdan
o°tkazilishi uchun ishlab chigilishi kerak . Bunday holda, biz dasturiy
ta'minot kabi aniq bir narsa hagida gapirmaymiz. ya'ni butun tizimni bir
butun sifatida.

. Q'.qish uchun vositalarni  ganday tizimga Joylashtirishingiz
kerakligini va kirish l@'sirining simulyatorlarini tizimning qaysi joylarida
bilishingiz kerak .

s Bcn.lga'n !(irish La'sirini sinab ko‘rish uchun tizimning chiqgishida
nimani ko'nsh‘:mxz kerakligini oldindan bilishingiz kerak .
; < Mt.m.rkl.n.bo‘_lgan maksimal gamroyni ta'minlaydigan bunday test
to*plamlarini gilish imkoniyati bo*lishi kerak .
Dasturiy ta'mi i
i s i
il il e 'bc’;sq Wm. tangidiy dasturlar uchun
Yo (boshqaruv ob'ekti) bilan bevosita alogada
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'M'~|‘nﬂ’ l”.mnv
)

tlargn alohda sy e
i o' tkazishning sususiyatian ¢ .
dasturlar  bilan

hun dan
. SOV
W rinotny mo' Jallangan

pracuadinf ' minot soblash

r .‘ "y | ’ b
@7, U o pnatilgan i D oenios iy y k,_m,::““
tutadigan odatiy Von cu

o pazarda Ko'p hisoblash modellanga asosianganiig

wohun
tizim  dastunty

knhnrl Y macquadiardag tnzimlarga
kuchlar t -
y oh resurslangs € y 2 W \
kam h.-.o‘:\::;“n? taqeimianishi. O matilgan  tzimm
2 ;

' agsad  va
garaBT L atilgan targuigan varm{“ . ‘_“-“L f
B kuzishda c,“!:m::ng :n“‘hmshl. Keyinchalik murak:cai‘)i
oA “ln 1ya, heterojen tarmoq \'ugun}:m Vi ur’"
gp("lgfn magqsadh tizimlarning heterojen tarmog’s
18} ot &

oy
slnﬂ“k‘n -
‘ enta
pstrum 2 muﬂ"‘k"h t

cfeyslarga cB&
pilan jshlash mumkin. | F
arayonlarini sinovdan o'tkazis

8.3.3. loyihaj

yoni inovdan o' tkazilishi uchun, iloji  boricha
ra S

ili rintsipi), tzZimning arxitckt\.xrjasmt
‘hsl: ?:;f;h(g‘(ulﬁimﬁnt qilpish kcrak._s.h.\mdfa bu u'zj\m'ga
kyiritish mumkin, balki testlarmi -kmnsh jarayoni h::\\.
dir. Shuni esda tutish kcl".al'(k.l. umumiy r.naq‘s).‘ :‘
ilardan fargli o'larog, biz izo\yatsiyq qm\mgaf\ 1§ca\ ’uz::\‘ ;“ ta :
111'2 balki boshqarish ob'ekti, apparat, loyiha, maq:.a'dlf va ms mb-\
fi:‘s‘:u'rlami o'z ichiga olgan murakkab, kompozitsion tuzim biian

ishlamaymiz. .
Yuqorida aytilganlarga asoslanib,

yaratishda ishlatiladigan k\as;ik s'u‘\ov. at qism
foydalanish mumkinligi aniq bo ladi. Bundan tashqari, bizmr

holatlarimizda  bunday  vositalar  barcha muammolarni h
qilmaydi. Masalan,  o‘rnatilgan tizim .uchu.n . dasturni ' \Sh‘
chigaruvchiga quyidagilar aytilishi mumkin: "sizning dast\mn‘gxz
daraja haroratda ishlashni to*xtatadi" yoki "tebranish paydo bo‘lga

dastur ishlamay qoladi". . -
An'anaviy dasturlash uchun odatiy bo‘lmagan smnov vosit:

orasida quyidagilarni ta'’kidlash mumkin:

* osiloskop va mantiq analizatorlari;
241

Loyiha J&
soddaligiga intil
tushunish va uni
nafaqat sinovlarmi

sodda va uyg'un

yirik dasturiy mahsu\qt\am
vositalandan faqat qisma



SR, TEERSSNNY NS S h‘ "

(testbench);
= asbob-uskunalar,
* 1qhim guerimalars """‘q._‘
* clektromagnit shovginlarm [Ty
 tebranish stendlan Mgurndip e, —
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Sinoveng grvinligs ssmada A By tertiog
ataladigan  wrmm  kusstedwls QO shimchy .’:"'.Nu -
chiqarads  Bundan tmhgan magsadl Urimga iy Fhlami LalS
odatda, juds quumal resursiargs  oga, ylar o u'::
ctshmayapt: Shuning ocbun sz oty ravinhda ““ollu&l.
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bsh kv, aamon wchun tayyor bolgan ichi g T Shay
murakkab, ko'p gural vazifa bo Ib, um hal Qilishgs J'dd‘;n;un-::u

shiwg,

kerak
Stnov tzmm varstsh  uchun .
b,o '8‘!! mimmmy| Migde
- . Iy

v

.WWWW
.M el 4o BN v praegers svebioloshy .‘MQNW 'm"‘
M“Mmmwmwﬁuh*u
R L LTI L L e —"

y ..M'W
.mw
Keo'P ankrokontrolieler UART o o' 2 D

navm lovimerian orsaube cog beng wegsigen :

e nnl :
e el kanal vo feem Sty et eyl

v
gy i s Tjllangian tiriomee sk gy ichagilor So Tt kevak
RS- 21D wostrumental Rompyuter bilan sloags gl ol

viblaydigan oullvy P —

Ll
o o ankata ansachn
Srayvers.
e amovian ve ularming  teehkil chaaprnd sehon  oddis
s tamins konfiguratsiyan,
* RS- 232 kot Kanalli m——

dem kabeli RS-232;

« errunal emulyatory,

O'matilgan  amaly  dasturlar  uchun  (mesalen, o mabigan
Linux) RTOS yoki o'matilgan OS assosuds yeratibgen sbatan
murakkab tzimlarda nosozhiklarn  teeatsh  va  soovdan o tkazish
uchun TCP / IP protokollan yordemuds ketma ket kenal va Ethornet
orgah ulanadigan konsol shlatiladi. 1P va teinet yoks ssh protokollan.

Avtomatlashtirilgan sinoy
Aviomatik  (inson  ishtirokisiz) va  aviomatisbunigan  (1mon

whiirokida) sinovdan o'tkazish, asgar curhchs kata miqdordag

qﬁhmhbihnhhhbmmms‘nhyohmmb‘mnhov

: iga juda salbiy whir ko'matsa, iqusodiy jihatdan maqsadga

mu : :
AWWMMW@WX“WP

.y e _ =

OV tizims v vositalar bilan jihozlangan sinov

mwwm.m-mmmvmmawd

qiuvehi jumal maviud  bo'lishi kerak. Agar sinov ostidagi tzam
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fgsimianss, aviomatik sinov jarayonining Murakkab)j,, k
TS " o 3 2 X
ortsd g

S4 O'raatilgan tizimisrda quyvat sarfini Kamay tivish S
° ar

MiKXroAontrollaming quvvat sarfini Kamay tirish ichk;
loyihalesh jarayonida juds muhim ahamiy Aga epa. Energiy ) ilig arny;
Kamavtirsh avionom elektr manbalaridan by i,
.d\!\ur:tuf_\ atorfardan) ishlaydigan konm»llcrl:iming ishlas}
Ko'paytirishga imkon beradi. passiv sovutish tizimla

rejimini \ axshilaydi (yvopiq joyda (bortli elektronik
p;;ll.zsmi soddalashtiradi

Qabul gilinadigan vazifaga muvofiq energiya sarfinj g,
bir necha usullari mavjud. ular birgalikda va alohida ishlatil]

* bortida tashgi qurilmalaming off quvvat:

* mikrokontrollerning soat chastotasini pasavtirish:

* uyqu rejimi;

* hozirda foydalanilmayotgan mikrokontroller bloklarinj o*chirib
qo‘yish :
*kirish /chiqish  portlarini  minimal quvvat  iste'molj holatig,
o°tkazish .

Shuni ta’kidlash kerakki, quyidagi tavsiyalardan foydalanish eay;

emas . Ular umumiy xarakierga ega bo‘lib, fagat energiya sarfini
kamaytirishning asosiy printsiplarini namoyish  etadi . Har  holda.
batafsil sizning diagrammada o°rganish uchun zarur bo*lgan qurilma.
shuningdek, foydalanuychi qo‘llanmasini va
qo’shimcha dastur eslatmalarni mikro va boshga ishlab chiqgaruvchi
tomonidan taqdim etilgan, elektron komponentlar. Bunga qo‘shimcha
ravishda, kerakli effektga erishish uchun multimetr yordamida taxtaning
quvvat sarfini doimiy ravishda o*Ichash va yozib qo‘yishingiz kerakligini
yodda tutishingiz kerak .

Sh mugy
Mino h

&
a)). elekr ta'

alin;
N I‘uml
m LITH

pa)'lirishninn
ishi Mumk;y,.

Tashqi qurilmalarni o‘chirish

Barcha kontaktlarning zanglashiga olib keladigan
quvvatni kamaytirish uchun mikrokontrollerdan tashqarida bo‘lgan bir
qator mikrosxemalar uchun  quvvatni  o*chirish qobiliyati  bilan
umkin . Ushbu kontaktlarning
orning  chigishi orgali amalga

yeilmalarni 4h‘c||lri§|| A -
pashal at kontaktlarning zanglashipa olib Nelsdioan
I‘M\.";‘"“"m,“”sh uchun  mikrokontrollerdan l:lshq:md;\hn‘h;m;h'\r
krosxemalar uchun — qusvain o'chirish  qobiliyati  bitan
ing zanglashini tw'minlash mumkm.l)s'm," Kontaktlarning
| borish mikrokontroldming chigishi  orgal amalga

[\ u\'\uln'
qator mit
kunlnklhllrn b
mnglushfgu ol
ns‘hirilmll.

. atrollerni taktik chaslotfas.ini pasaylirish
mikroke wsorning  soat  tezligini kamaytirish quvvat  sarfini
|’ro.l.~"t‘~‘5" e eng  oson usullaridan biridir | Mikrokontrolir turiga
3)"'"5'“,‘.': !:arﬁni birdan o*n baravarga kamaytirish mumkin Quvyat
qi‘r“b.' q“v'\;\vis‘hi mikrokontrolordagi tranzistor kaskadlari tomonidan
sarfining pa i‘lv'lll“ kommutatsiya operatsiyalari sonining kamayishi bilan
ishlab Ch(;f‘al;,:?;i davrlarning quvvat sarfi chastotaga ko*proq bog:lig.
izohlana f.ka‘mﬂroq Shuning uchun energiya sarfini chastotaga bog liglik
hos.hq-alar;krokomr.ol(ir turiga, unga kiritilgan birliklar soniga, Kirish-
“:::':h ::onlarini“g parametrlariga va tashqi yuklarga bog'liq.
c -

kam

8 1-jadval. Ikki xil soat chastotasi uchun taxminiy quvvat sarfi

giymatlari

 MIKROKONTROLLER  |f1/P TaE |
’ 31 M/ 4.6 MBt ,
7470- M/ 60 by

Vl?r.i MI 40 mBy

{60 MI 190 M

‘Motorola 68HCTOSKI |10 MI'u/ 4,0 ub
K:\Ti:muhip PIC 18 |32 xlu/ 3 MBy
Philips LPC 9xx (MCSS1) |12 MIw23 uBr

Philips LPC 2292 (ARM7) |10 MIw13 wby

Ko*pgina hollarda, bu yondashuY q'o‘llanl!maydt. :‘t‘,ur‘::,"\:::;;
chastotasi pasayganda mikrokomrolalor'mng \sh\ashl‘muéal:l)s bl
pasayadi. Uyqu rejimidan foydalan!sh afzalro.qc:)lr :‘~ (; e
tegishli Kvarts rezonatorlarini o'rnallst} ()rq?ull bos 1qismida.Chasmta
tashqgari, zamonaviy mikrokontrol(‘wrlarmng -a'ksar‘lyalo 31 e
tagsimlagichi va chastota multiplikatori davri amalga

tygu rejimi i 3 i kamaytirishning
g Ku{ish rejimi mikrokontrollerning quvvat sarfini kama



qarab, siz quvvat sarfini bir ncgha bor.l_\m.mlikdngi bir ne

gadar olishingiz mumkin . Ku'llsh rququdn Mikrokony

to*xtaydi, dasturning bajarilishi to*xtay dv: Quvvat

bo*ladi. Ushbu rejimdan chiqish qtl.\'l.d.'lgl holl
» o'chirganda va quvvatni yogishda;:

* go'rigchi (wtachdog) taymeri tomonidan

Cha buy ey
“‘“"l'llnl

'U‘Nh”gan |
A : > {|<.x'.
signalida: 5

« to'sqinliksiz uzilishlar vuzaga kelganda,

Mikrokontrolor turiga qarab. uyqu rejimi soa
xotira va atrof-mubhit holatiga qand'ay ta'sir qilishi
vaqtda uxlash . kutish . to‘.\raslf . Kutish va h(mka](, atamalay OZirgj

adabivyotida turli xil uvqu rcjimlgav murojaat QI“S"! uchun iShlaliladj
Odatda. o*matilgan tizimning uyqu rejimi ‘"‘-"idagicha. .
* biron bir tashqi vogea bo‘lmaganda, tizim uxlayd;. L‘n-c,. :
iste’'moli minimal bo"ladi; g

L repic
Ristr],,
mumk iy, May,

Iya
* vogea sodir bo*lganda, mikrokontroller uygonadi.
* hodisani qayta ishlash uchun Kkerakli harakatlarn; amaly,
oshiradi va yana uxlab goladi . ga

Uyqudan  foydalanganda davriy va aperiodik rejimdsa
ishlash mumkin . Vagti-vagti bilan mikrokontroller laymerning u}_ilighi
bilan muntazam ravishda uxlaydi . Yilda aperiodic  rejimida. uyqu
tiklash bir. alohida chigish kiritish portiga bo“yicha signal Paydo ustipy.
masalan, tashgi signal kelishi, ustiga

sodir UART yoki men 2 C kiritish . Yuqorida
energiva  sarfini kamaytirishning  turli

aytib o'tilganidek.
usullari birlashtirilish;
mumkin. Ko'pgina hollarda. uy.

¥qu rejimidan foydalanganda protsessor
soatining tezligini tushirishning ahamiyati Yo'q. Yuqori tezlik bilan,
vazifa tezroq amalga oshiriladi va mikrokontroler ilgari uxlab goladi, by
¢sa ko'proq energiya tejashga olib keladi. Shuni ta'kidlash kerakki, juda
ko'p turli xil mikrokontrolerjar mavjud va ularning barchasi boshgacha

: i. Shuning uchun, har bir holda, tajriba o*tkazish
va energiya sarfini

e kamaytirishning turli
usullarining magby| nisbatlarini izlash kerak .

8.2-jadval. O : .

i nimiy ddiy rejim va uyqy rejimlaridan biri uchun quyvat sarfining
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mnllur' O'rtacha rejim R _ 3
1y raties ! 0t
= et O mis |
o (TORKS) ‘ 75 sy
v-"“'“” A Ml | Y
N | g 128 ‘2“ sty (20 M1 ) ,“:\wr‘
= R ! 1S B
: qochw e T alsy ’
w:N' a2 150 sby (4% M1 ) AREYTY I
1 oIS
Jen
w
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ARM

klarini o‘chirish A : Wy
r"".crdr;lo agar siz kvartirangizning xonalarida qo shlr_mha
ml‘;\ir;'\l\gi? bu energiya sarfini  kamaytiradi. Elektr
o"chirse :

“ikroko"‘
' ] famma

arni g “lamasli un
chiroglarn! e ko'p pul lon|zm‘\c‘L\\!k' : h'::;\ :
energlyas! dalanilmayotgan elektr Jthoz ar_fm 9 c 3 g |
odamlar foy Shunga o*xshash mexanizm I.anmn:v iy
mo}"ld'r"’: olorlarning aksariyatida mavjud. Mikrokontrolor juda p
ikrokontrolo
mikro

i ing ko'pini voqish va o‘chirish
: an iborat  bo‘lib, ularning e ‘ .
bif""'"\“‘rd{’ 'CXE? CAN.12C, DAC, ADC. taymerlar va
mumkgin :

lar). Agar Siz foydalanilmagan bloklarni o’chirsangiz. quvvat
boshgalar). ASEE -
sarfi kamayadi.

ini sozlash - 2 : 2
: /Oszzztil?:::i':tutish kerakki , nafagat quvvat sarfi, balki kontaktlarning

2 . . configuratsiyasiga ~ ham
Taahioe olib kirish portlari konfigurat Y S
Ian%:?s‘“l%‘[liSE'l' signalidan so‘ng barcha Kirish / .Ch‘th P&’_“E“\"“‘l?‘i
zgﬁﬁgu;atsivasi tiklanadi . Birinchi narsa . D\?f{‘?r_‘\““g da(:\tj‘jva\‘ Za‘rﬁn'\
: 2 ; S va quyida Keltirilgan at.
rilmangizning  sxemasiga ST : .
Kamaytirish bo*yicha tavsiyalarga muvofiq to'e'ri dasturlashdir

Raq;: “:1:'1 :;:i':l‘\sl:/g\(t);;ilat:;lga yoki ta'minot kuch\anishiga y\aqm b:::';‘\iz\
mikrogkontrolt')ming raqamli k?rishlafldfi ['mt‘\\c;?irzgar‘isb e
bo*ladi . Ragamli Kirishdagi kuchlamsh.donm\‘y ravis Mt
yokinol kuchlanish nugqtalari o’rtasida bg \S}?"?%\ar’o e
zanglashiga imkon beradigan bo'lsa, o “f\‘:s ) yagar chigishe
yaxshiroqdir . Shuni esda ?utlS_h. kera u;;mgan batls
ishlaydigan ikkita chiqish ' -blr-bmgfa e
bu portlarning ishdan  chigishiga O\lb- S -

ochiq kollektor chigishlarini bir-biriga ulash mumkin .
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Raqgamli chiqish portiari
Ragamli chiqish portining sac'mols unga bog'tag - =
kelib chigadi. Shuning vchun, agar b tmm:m.,,, AN s, Wty .
keladigan loyihasi bilan smboni do lsa, guvynt i, ""mm.n.‘ ’A g,
uchun, port orgali chigadigan ogim  mmimal Bo Hiskyg o iy
signalng port chigishiga Qo Hash Lorsk

Ou.
"u'.,"‘
Analog Kirish porti
Analog Kirnh portivegors Lirish empedansiga epy shimng 8 o
analog kirshlarmmg jorn stc'mob juda past .Mimmal Cner Yan
Kirssh  voltapnol  va  bheslome 7o niqishining O"Masidy . \.
kuzatilady . Ba'zs  hollarda, guvvat  sarfini kamaytirish |

2o o , . uchup h“:'
portlarim analog wh repamipa o tkazish tovdali bo' ladi )

Nazorat savollan:
1. Xost va nsshon o rasidagi farg nima?
2.Yuqon darmiadagi  qanday toifalarga  odatda “'W’J'lani-.l,
vositalar kiadi”?
3.IDE host-tizam bilan o' zaro alogada bo*lish uchun ishlatijag;
4. Simulator wurlan?
5.Kod analizatorlarini vazifalari.
6. matilgan tizzmiarda va boshga  kompyuter tizimlaridg
kompilyatsiva chtivojlaridan ganday xususi i
7.0b'ekt fayli nima?
8. Yuklash vositasi va bog lovchi o*rasidagi farq nima?
9.Elcktron emulvator nimg?
10. Tarjimonni 1alab qiladigan real dunyoning qaysi uchita tili.
I 1.Nosozliklami tuzatish nima?

13.Nosozliklarni tuzatish e

lo'rtta misollarning ro*yxati va tavsifi,
14.Nosozliklami tuzatish uchug eng arzon besh usul ganday?
15.Yuklash kodi nima?

16.Nosozliklarmni

/ tuzatish va sinovdan ganday farq bor?
17.Sinov usullari mos bo‘lgan 10

riglang. ta modelni sanab bering va
ki o0 modellaring har birida qanday besh xil sinoy bo'lishi
218

™ “w 'y

b el va gobiliyataiz sinoy o dasidagt
ﬂ":\n “‘,M"M. . hev L

far ™ ":”“ tiflarga apeatinh mambin, BoSlgan mesonlarmit  sanab

Spc‘tﬂ&n“hl va dantortash tiflar o frasudag) fary nima?
Z* (namhnh s lublarining tasnifi = s
-: rasturlash tillarining asosty sosnsryatlarign nimalammi Kiritis
i

I ymatilgan  tizimni  loyialeshde  ishimtiladigan  tillaming
b

uh""“""(‘:::"spn tizinda nosozhiklam tezateh vositalasind sanab
26

:-‘; :;:::uriy‘:u'mmolni simashoing cususrvatian ganday ?
;8-Knd analizatorining asosry Mkhw alarim wanab h‘m.“‘,' N
;()‘["ncfgiya sarfini kamaytrshoing  asosry  ssullariol  sana

bering”?

m

bering
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