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] aliv "a’emalik(l
h SrHing baoshlariga kelib amah) r
iri Jai s L -

il novuter texnologivalarini
Yigirma ! ki uning qo llanishi, kcu{tp_w f—" 1tsion vo ‘nalishlar
punday rivojlandiki, livotga joriy qilish kah_l HARGVE - da wilma il
fslilab uhiqisf’ ;a a;’l”:_jan hamda xalg xo :'l[ahg";-,‘j:;ujlikda. ki
pilan birgultk L;mrab olmogda. Shu hl alr-'um. kam emas. Buning

sohalarini dalanilmayoelgan sohqqu : tematik natijalardan
mawmankad[mfﬂzda L mutarassisw"m‘;’ e kin. Shu sababdan,
jy sababi sja i keltirish mumkin. < ok
asosiy saba. ki aksincha holatri iy malivotga qo ‘llash
behabarligt ¥© tematik tizimlarining d ish. Bugiinning
: yuler matema ioa yetkazish, bugt
mi‘y:‘r‘iva:l;zzzo‘quvd”'l“" TR KETRC SRR £
7 ) g « 2
Imlf rb masalalardan h:sablanadl- lamida murakkab bo'lgan
doeze i kunda fan-texnika O 71 s italardan
Bugungi  Kunc li xil dasturlash tillari va vosital
-ni vechish uchun turli X " nina. kene. amaliyotaa

masalalarni ; g ter texnologivalarining g 3

keng, foydalanilad:. Ko_mpyzf ilanishi bilan uzviy xolda yuz beradi.

qollanishi dasturlashning rivojlant: rivojlanishi ‘ogibatida murakkab
limiy-texnika va texnologiyalarning 2 ‘minotini ishlab chigishga

2 ; ik hamda dasturiy ta mino '
alalarning matemati : va kompyuter
;mII;b kuchayadi. Hozirgi davrga kelib kom’I:uyu’Z" ik oaitone itk
a : : =l o )
texmslogyalaridan foydalan%n:h‘:;;d;;{a;;s:uﬂzh tillarini bilishni

ing barchasidan yugori dar : : 5
i e e iy ot Iodclene i sl

T -i i — m

1 son qo llaniladigan dasturiy vositalar —ma e

Zszzalﬁgrop‘;ke‘ilaﬁ (ADP) mavjud. Xususan, bunday nz:mlal" gd
: ini imkoniyatli paketlari - Mathematica,
kompyuter algebrasining keng imkoniyatli p ; boshgalarni

Maple, Matlab, MathCAD, Mercury, Statistica, Derive va boshgala

go ‘shish mumkin. Bu tizimlarda hisoblash jarayoylanf{a btr”qac;o;

doimiy takrorlanuvchi standart jarayonlar .alohlda paket ‘ e“.

ataluvchi maxsus dasturlar larkibiga kiritiladi. Dasturlar paketi o'z

navbatida ob'ektli modelni vujudga keltiradi. Amaliy masal_qlar turli
paketlarga bo linib, “kompyuter algebrasi” deb ataluvchi bir nechia
dasturiy  ta’minotlar tarkibiga

kiritilgan  bo'ladi.  Ulardan.
Mathematica va Maple professional matematiklar uchun mo ‘ljallangan
bolib, imkoniyatlarning boyligi, ishlatishda murakkabligi bilan ajralib
turadi. Matlab dasturi matrisalar bilan ishlashga va signallarni
avtomatik boshgarish hamdya qayta ishlashga mo"ljallangan bolib, ikki
va uch o 'Ichovli grafiklarni vizualiza

Isiyalashda Maple imkoniyatlarini
3
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o 7 [ boshlariga kelib amaliy matematika

/17‘;';3“,:’ l:LV:::;,Ig() 'Ilunishi.}s kompyuter le‘_vu)l()»;,.’i_ralg;';ni
i ich va amalivotga jorty gilish kabi I'I?N.UV'ULW(.’" yo "f‘l nopal

ishlab chiqish iim-fan hamda xalg xojaligining juda xilma xil
pilan birgalikde, l";) olmogda. Shu bilan birgalikda, amalda
S(,/,alarirfi qa'm{‘a[ iimayotgan sohalar ham kam emas. Buning
”"”ema"kad?".j-o'yda a';’l mutaxassislarining matematik natijalardan
“So'si’vsuba-b’ Slﬁ-”lda‘s U»ha h l-tni‘ke.llirish'mumkin. Shu sababdan,
behabarligi yoki a{cvz:;(;l ,:ma(;i/‘: e o lash
;’r:llt‘z::g/at/z:;ﬁ{zl‘:’ztvchilarni"g lfeng ommasiga yetkazish, bugunning
a.'olZ(;;h "IZS?IUI;::ZZ hljzsf?:sg;a olamida murakkab Ab()‘lgun
masalix“lg’c;‘rrﬁT vechish uchun turli xil dasturlmh .n'l.lari va vosm.J;fz:‘dIu’r;
keng fovdalaniladi. Kompyuter texnolog.zyalarml.ng keng aniu b:)o Z,‘
qolla;wishi dasturlashning rivojlanishi .btl‘an uzviy x.oldc'z xu.c e,;/: b
Iimiy-texnika va texnologivalarning r:vq;lar'zts@ o-qllb‘andu mura -ha
masalalarning matematik hamda dasturiy ta'minotini ishlab chigishga
talab kuchayadi, Hozirgi davrga kelib kompyuter va (compyzflef‘
texnologivalaridan foydalanuvchilar toifasi shunchalfk xilh.na.{alk:"
ularning barchasidan yuqori darajadagi dasturlash l:Ilar{m bilishni
talab gilish imkoni yo'q. Bunday toifadagi foydalanuvchilar uchm:x,
nishbatan oson qo‘llaniladigan dasturiy vositalar —matematik amaliy
dasturlar paketlari (ADP) mavjud. Xususan, bunday tizimlarga
kompyuter algebrasining keng imkoniyatli paketlari - Mathematica.
Maple, Matlab,MathCAD, Mercury, Statistica, Derive va boshqalarni
qo ‘shish mumkin. Bu tizimlarda hisoblash jarayonlarida bir qator
doimiy takrorlanuvchi standart jarayonlar alohida “paket” deb
ataluvchi maxsus dasturlar tarkibiga kiritiladi. Dasturlar paketi o'z
navbatida ob 'ektli modelni vujudga keltiradi. Amaliy masalalar turli
paketlarga bo ‘linib, “kompyuter algebrasi” deb ataluvchi bir nechta
dasturiy  ta'minotlar tarkibiga  kiritilgan bo'ladi.  Ulardan,
Mathematica va Maple professional matematiklar uchun mo ljallangan
bo'lib, imkoniyatlarning boyligi, ishlatishda murakkabl igi bilan ajralib
turadi. Matlab dasturi matrisalar bilan ishlashga va signallarni
avtomatik boshqarish hamda qayta ishlashga mo "ljallangan bolib, ikki
vauch o'lchovli grafiklarni vizualizatsiyalashda Maple imkoniyati
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o zida mukammallashtirgan tizimlardan biri hisoblanad; 3 GHCn
Derive esa sodda 4o Hanilishga moljallangan tizimlardan p,, [;. h va
Jarning talablarini gondirishni ta minlayd; [ J Zdu

- Ishby,

keng fovdalamuveli
Jarslikda «Amaliy dasturiy paketlar» faniga tegishili p,, lean
texnika va ishlab chigarishda uchra) digan tizimlarni modellayr; 1 /II"L
marematik tasnifi va modellashtirish vositalari bo ‘Imish krlz;: )
amaliv matematik  dasturiy paketlarini  rivojlanish ,e,,d(,ml_)'.vwe"
dinamik jaravonlarni modellashtirish. tahlillash va dasturlag), A‘}’J’asi.
va MathCAD tizimlarining eng sodda tushunchalaridan bos'l;l bU//ab
vil amaliy masalalarni yechishga mo Yallangan murakkap o ba'_ furl;
achib berilgan. Shuningdek, darslikda inson jboll)'utim'ng ﬁlek(lari
sohalariga tegishli xar xil amaliy hamda tajribaviy masalala ,.,'7 i Z“ il
va MathCAD paketlari yordamida yechish jarayonlarini qgamy a5
ma Tumotlar ham berilgan.

Ma lumki. juda ko'p amaliy masalalarni yechish uchu
ma lum ko rinishdagi matematik modeli ishlab chigilad; v, :
yechish matematik modelga mos algoritm hamda dasturi, ”’mv <
SR L i oAy ta minoy
yordamida amalga oslunlqdz. Buning uchun quyidagi masalalary;
ketma-ket yechish lozim bo ‘ladi

,I. hzjlasa’{anl' [{’odalovclzi lingvistik model vordamida be,.”‘;z;
O_rf)s ar;g;) ich ql)[/mallar hva giymatlari gidirilayotean miqdorlar
rgamilib, masalani yechish uchun zarur bo‘lean
maymuasini ¥ pam”.le;rh;r
by : vt ) o aniglash.
-(; 1‘4?50/10"1”g mohiyatidan kelib chigib, matematik va boshga
7 ;
Zunl;,;gf,ﬂar dan ‘ ﬁ)_.).dalang’a;? holda,  parametrlar  orasida
m()de”m:a ar o'rnatish, ya'ni go'yilgan masalaning matematik
4 e ' zshlab‘ chigish.
g {Z( elnt yechish uchun biror hisoblash usulini tanlash va
asos ; . S :
By "(‘I algoritm va dasturiy ta'minot ishlab chiqish.
V;,q 0”-5": Z/;’ ; ;’J’ lba/_ar 0 ‘tkazib, modelning adekvatligini tekshirish.
exsitlalorn: '”1’155'" Jarayon, modellashtirish yordamida amaliy
2 jec 1 ; : .
e Yechish hisoblanadi. Xar bir masala malum bir sinfea
gishli - bo'lgani  uchun,  bunda i s :
liall e, Y sinf masalalarini  yechishga
ojallangan dasturiy vosital ~
I Sturty vositatar, amaliy dasturlar paketlari ishlab
ugish juda muhi, ] ; A 0 (i
{ im xisoblanadi. Ana shunday d. ' '
qorida keltivilgan  Marh ; nday dasturlar paketlari
athematica, Maple, Matlab, MathCAD,

ercury, Statistika. Deyi
Y stika, Deriy iz . -
B ion ki e va boshga tizimlarda ishlab chigilgan va bu

'(lb ()[gan

T uning

L3
' tematik pakcllurini shuArllx rL‘njislidf.z'.lkl‘u‘
O eisi avolli) matematika dastur I‘u;‘l Ve

”L’Ig”'(:‘l‘" n dasturlar. Yugorida keltiril gan
rl::;)f L;vuketlar matematik masalalarn

A an 1iz
o ganilayols :
['uyddlu_ atish mumkin.

T .
guruhgu ar onli ¥ echishga 44
» ‘ : Derive

ot Sratisticd, 2 Rica
’mmm’j (llillrlbilan _)"-’L‘hl'{hfs_’“_”w p(g[;;;fkti;fal(zl'ini ham bajara ol’adi_
w2 osiardan etakchilari Matlad, Math( x;{l)k

| Jlanadi. Bu paketlar simvohk‘v'a anali ,

bo ‘yicha keng

miy masalalarni

i sonli usullarni qo‘llas{x

Alohida na ‘kidlash kerakki, ulfzr' il g Ce
i htirilgan bo Jib. ilmiy-tadgiqot © lk«.atls 1 UC "

mml’asbll fdi Shu sababli bu paketlar 1d llm. tizimida

e hllf:)ngw:)mhalashgan O gitishda kerakli ;!,)al-(let;;

- [ ivatlarini paholash zarur 00 A4t

tanlushdtf;c? da.;‘t‘:;liv l::g:;ig::’;{::;"?ﬂ‘; soddasi va foydqlanishga c.lulal).);)
le‘u’i:l’::::éancj’t{alh'(‘AD va Matlab tizimlari hagida gisqacha to xtatt

1180

r hamda W

juda qulay vOosi
va imiy sohada

—xil soxa masalalarini

o ‘tamiz. :
1 jradi bolsak, u xar

MathCAD hagida gapiradigan . L i

m::dellashlirib, matematik  usullar yordamida yec}'nsh uc_hun

bo'lib, quyidagi funksional

mo ljallangan integrallashgan muhit
komponentlardan iborat:

_ koordinatsiyalashgan va qulay menyular tizimi, kontekst menyu;

- vositalar paneli majmuasi;

- matn muharriri;
_ simvollar bilan ishlovchi formulalar tahrirlagichi;

- grafik tahrirlagich, xususan ikki, uch ulchovli grafiklarni(sirtlarni)

chizish va o ‘rganish imkoniyatini beradi;

- sonli va simvolli hisoblashlar imkoniyatini beruvchi hisoblash tizimi;
- maxsus matematik belgilarni va formulalarni kiritish uchun

mo ‘ljallangan shablonlar majmuasi;

;.rrfa!f:malik ifodalarni sintaksis tahrirlashga ko ‘mak beruvchi yordam
izimi. |

Ma'th-CAl? menyusi  ierarxik tuzilishda bo'lib, bosh menyu
i:a ni,gorizontal menyu punktlariga bog’langan osiluvchi vertikal
lenyu va uning qo'shimcha menyulari, qalqib chiquvchi men
i, ‘ . u,
kontekst menyulardan iboratdir. ! q



MathCAD dasturiy tizimi Math Soft Inc. firmasi tomon 5
Idan kq

Mpak

t

disklarda chigariladi. Uni standart usullar bilan instal}
3 yasi Vd ail:
¥ il

bosh "’(Z1 M

,Mugf( ',le f/{llcluri o"rnatilgach, Windows OSning
l(/ay etiladi. I-w;(. pravka,vid. vstavka, format, okno, VUsiy,
har ganday Windows dasturlarining menyula G & ok Menyy q-
vazifalarni bajaradi. ) v et -"’andar'
Ma.I/;CAD ,t)a/teli kuchli matematik aparatga e Ul
m.ale matik funkmu[gr bilgn bir gatorda, malr‘itsa[:;fl‘ / (./ SOZ’“”gan
Irlgf)n?melrlya. oddiy differensial tenglamalarni sonli Han is) ia
statistic algoritmlar, chizigli ; & cech -
Lip il Imiar, ¢ izigli va chizigli bo‘lmagq Sh, aypip,
.wlsu masini ec/'t{sh. /7amcla boshga matematik aParj/ n ’ englamayy,.
oladi I’a'l(e{ J.ru/janmﬁg har bir sahifasida masalaning ea‘,;"] o z ichig,
;;qf::’{ma‘nk. ifodalar, I/(f(’i va uch o ‘lchovli grafiklar Ah()(g 711 i Matnlay,
; in (;M-S-l/{?l'(ldd mav{ud chizmalardan iborat izoh’lar h:rl Jilingan va
'aiarl.gaj t'shla/' haglda paket ichida to‘lig ma lumo an berilishi
im orln_vatm‘/ bera.d/. Paketning afzalliklaridan vanga eg‘a‘ bo ‘lish
Z;ascf 'alarmng ecﬁ:mlari ko ‘rsatilgan qulay ma 'Iurné)llaf t '.,b~m-' didg
- :;3” matematik, ‘ﬁzzk Jormulalar va o ‘zgarmaslal;lmbl hlamda
o ‘”a[i:(/:!;lon'w 'Ima»yud Bunday hujjatlashtirish paketni judo y/:fha
¥ shdagi  ilmiy-texnik ma 'lumotlar bi AP
beradi i lumotlar  bilan to ldirish  imkonini
/rlafj" B.” dasturlarning har biri o'z kamchilik va yut i
alohida o 'rganib chigishga arziydi yutuglari bilan
Juda tez  swr’ i
atlar  bilan  rivojlani
2N anib
’/:{JMZ ul/(;; lashgan matematik tizimlar (M ), ayni
1Isobla. ‘ .. N 2 sa'
matemaii/(i?'a Yo ngllu ilgan tizimlar orasida Matlabq matritsali
e ':; Z:gaﬁ)qlnda{cymlib turadi. Matlab tizimini tashkil qilu::h;
23 g0 isyorligi uning juda ko ‘plab ini
ik ikl b plab soha masalalarini hal
Matla 1 .
Moler) Iomom'dabn da.s“l{un 1?70—y111ar oxirida Kliv. Mouler (Cleve
e 530 da hisoblash jarayonlarini bajarish uchun
edi. 1980-yillor 0-‘”210;{1\’/021 ;*JHM larida ishlash uchun mo 'ljallangan
- . ‘l a ] ] 2
tmyener Djon Lil (Johr;g N e;b'tlémk Mal/??vorks s
. Little) tomonidan Matlabning 4-aviod

EHMilari I
versiva bi‘lh;'lii.,-’ﬁ,‘j”‘?".g@, Matlab versiyasi ishlab chiqildi. Bu 2-
BN o bov‘h fIZ'Ilm{m m?dellashfirish uchun yaratilgan.bo ‘Isa-
g&@g_,’em}uﬂ i;?g(i)(;r; ’Z 2; L’Z mj en;'rllik sohalarida ommalashib ketdi.
bir nechtc : rsiya bilan o ‘xshash ji P sy
rnechta matematik paketlari bilan farglanib ,w.;;;{;aﬂa” kapbole
6

borayotgan
sonli

qurilgan:
Matlab
anglata
hu_,'aris
sekinlas
kop ©

qilishni
matritsalar -
Matlab tizimint )

xnik va matemati

di.
h si

ilmiy-texnik hisoblashlarni amalga
gadimiy, uzoq vagtlar davomida ishlab

v wk»’hi"ilk’a"- u\»//_m;allush!iril;{an tizimlardan biri bo'lib, u
- matritsaviy amallarning kengaytirilgan talgini ustigd

‘Mazkuf' (ushuncha uning nomida ham 02 aksini topgan:
matrix laberatory- matritsali laboratoryd dcggn ma '.“",“_
Ma 'lumki, Jjuda ko ‘plab dasturlar va ular u.s‘udu‘ umalh.n‘
Kllar orgali amalga oshiriladi, Bu esa flu.\'lurmng :.\'I'r'luxh'nu
htiradi vd bazi-bir amallarni bajurtshnf daslu‘rlush lt.llurlndu
‘Jehamli, xususan, ikki o ‘lchamli, yani mutrus’ularm'g l.un
murak Matlab da asosiy ob ekt sifatida

kablashtiradi. b'eki
dan jbydal-anish sikllar sonini keskin kamaytiradi. . 0
saratishdagi asosiy magsadlardan biri bo'lib
oblashlarga yo‘nullirilgan, ﬁ)_vdalanuvchi
malga oshirish uchun taklif etib

tillari imkoniyatlaridan ustunrog

vd

k his
li usullarni a

te

uchun qulay va son

kelinayotgan an ‘anaviy dasturlash

: ishlab chigish hisoblandi. Mazkur tizimni
zimning turli xil

dasturlash
varatishda hisoblashl

masalalarni

gara

oshi

asos

tizimini
ar tezligini oshirishga hamda (i
moslashuvchanligiga  qat iy e 'tibor

hal qilishga
tilgan.
Matlab tizimi dasturlashning uchta asosiy kontsepsiyasini amalga

radi:
I) Modullarni, ya'ni protsedura va fu

slangan protseduraviy modulli dasturlash;
Ob 'ekiga yo ‘naltirilgan dasturlash (aynigsa

nksiyalarni yaratishga

tizimning

2)
grafikli vositalarini joriy gilishda ahamiyatli);
3)  Foydalanuvchining grafikli interfeysi GUI (Graphics User
Interface)
vizual yo‘naltirilgan

vositalarini  yaratishga mo ‘ljallangan

dasturlash.
Umuman olganda, Matlab dasturlash tili interpretatorlar sinfiga

I.c.iradi.’ ”De.m‘ak,. bunda'n kelib chigadiki, tizimning har bir buyrug'i
1’1';”3" (tdenn.ﬁk.ator.'z) bo'vicha aniglanadi va zudlik bilan joriy
etiladi. Bu esa ixtiyoriy dasturiy kodni gism-qism bo 'yicha tekshirishni

osonlashtiradi.
Tizimning asosiy xususiyatlaridan biri uning ochigligi va

I:enga};(t‘:'fish irrfkoniycx'ti mavjudligidir. Tizimning juda ko ‘plab buyrug
a funksiyalari matnli formatdagi m-fayl (.m kengaytmasi) va C/C++
7



favllart ko rinishida bo 'lih,  barcha  fuyllarni
mumkin,

mm/(//'kunl_vu qil
Ta kidlash jolzki, amally matematik dasturi, i

Matlab tizimi neyron to vl elektrotexnik qurilmalay / b

murakkah :

)l
matematik — masalalarni — yvechish /;-,/:"”d‘)”‘“/lllrk(m
Kompyuterda modellashtivish kabi ko ‘plab ol

y Aoy / "Yh;
sohalay, . 2 hiay,
sl b alardu ¢ Hash uc';,' ¥
Ingliz tilidag! intellektual mahs J .
[ Al ahsulor bolyan :
kunda Hlmiy ol
ommalashgan

texnikaviy  hisoblashlar wehun mukem,
tzim  bo'lgani  sababli,  unj iy
avelgsa,matematika, fizika, amally matematika, doy
kabi fardlarini o 'gitish jarayonida go 'Hash, lub/i)‘f/ri /“
Vvanada oshiradl. Bu magsadni amalga u.vhlm'\'h' "
kitoblar, o'quyv qo llanmalar va darstiklar b

/z;m/ hioziy ”
ma Vieu k
¢ (-‘ng

; (7
urtash 4soyly l

ri

t'lim Yamarqy

o o Ini
S 0'zhek 111
0 Ishlab chioismmg .. Hde
eladl. Tagdim etilayotgan darstik bu horada go yilgan(kl?lf// e 40z
bo lad, deb umid gilamiz, i

Ik bir Yadan,

V

5 ‘ .: .lJA“‘
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I.1-rasm. Matlab tizimining ishga tushgandan keyingi ishchi
.
oynasi.

Umuman esa quyidagi oynalar mavjud:
I, Buyruqlaf oynasi (Command Window);
2. Brouzerning ishchi qismi (Workspace Browser);

)




3. Massiv muharriri (Array Editor):
4. Buyruqlar lar!'xi oynasi (Command Hismry)-
5. Ayni vaqgtdagi Katalog brouzeri (Curren ’
6. Start tugmasi (Start);
7. Brouzer so‘rovnomasi (Help Browser)-
8. Muharrir (Editor/Debugger):
9. Sharhlovchi(Profiler).
Buyruglar oynasi Matlab da barcha ’ -
kutubxonalarni e’lon gilish oynasi hisoblanazli,,} rqlami, Pakella,»ni N
O‘zgaruvchilar  oynasi  dastur tarkibida - |
o‘zgaruvchilarni daraxt ko‘rinishida ifodalab boradi 2
Buyruglar tarixi oynasida esa dasturda bajarik; ‘ot
ketma-ketligi saglanib qolad;. YOIgan buyror,
Matlab da seans ishi tushunchasi sessiya (session) deb vy
yani foydalanuvchi ayni vagtda foydalanayotgan Xujjat — be 5’ Uritilag;,
Unda Kiritish-chiqarish satrlari va xatoliklar haqida axbom:l SSiyagyy
bo‘ladi. MATLAB sessiyasiga kiruvchi barcha o ger > 20
funksiyalar giyvmatlari xotiraning ishchi gismida joygashg‘;:v;hf Va
Save (saglash) komandasi yordamida ularni (Matlab.mat) ro lédi'
saqlash mumkin. Load (yuklash) komandasi esa ma’lumotlarnj d.ay lida
ishchi sohaga kiritish imkonini beradi. Diary (kundalik) ko ke

orgali ma’lumotlarni ayrim gismlarini kundalik ko‘rinishida S:n;iasn
mumkin. qlash

Buyruglar oynasini boshqarish komandalaridan en
keltiramiz:

t Dircq
ory By
N r)_

Qilingan

£ muhimlarin;

g clc — ekranni tozalaydi va kursorni bo‘sh ekrannin
qismiga joylashtiradi:
- home — kursorni ekranning yugori chap gismiga qaytaradi.
Ma’lumki, o‘zgaruvchilar kompyuter xotirasida, yani ishchi soha
(workspace) da ma’lum bir joy egallaydi. Ishchi sohani keraksiz
0zgaruvchilardan tozalash uchun
“clear” funksiyasining turli xil ko‘rinishlaridan foydalaniladi:
-clear - barcha aniglangan 0’zgaruvchilarni yo‘qotish;
-Clear x - aniglangan x 0°zgaruvchini yo‘qotish;
-clcar_a. b c-aniglangan a b ¢ o‘zgaruvchilarni yo‘qotish.
Matlab tizimiga kiritilgan o‘zgaruvchilar hagida ma’lumot beruvehi

”komandalar ham mavjud. Ulardan biri “ who” va *“ whos
komandalaridir;

£ yuqori chap

“

10

5 (,~7guru\‘ch\\2ﬂ

()'\Ch(wiln

am tizimi

kengaylmasi va yordam \

jzim | o
e sohalardag) paket 3

- ary. energetika.

x tiokli imitatsi

Sy rilmalarni blo - oa aylandi.

i w'mS'\;u(}?nk paketi eng maShhtgg!?att); hajmdag! blokli
1k tipik komplekst KaHE 0 orljallangan  DIOKT

Matlah*Slmul}“,,, Proolboxes . “a_‘ e 3 imkoniyatlarni

(:‘u‘;;‘ an simulink d'mapnk .lmmlar:‘ - hadlith bilan
imitatsion mgfi*«B;‘o cfsets dan iborat. Slmuhnk P
kengay firuvent

birga o°rnatiladi.

instrumentlar

28 | SIMULINK
[Apphcaton Vo re——————
!(A)‘::lc:pr:rm Tools | ]' Stateflow

'
1 Blocksets

1.2 - rasm. Matlab + Simulink tizimi tuzilishi

Simulink paketu to‘q’risida keyinroq batafsil ma’lumot beltzx’rr\.'lz.
Yordam tizimidan >> help buyrug’iorgali yoki menu panehn!ng.
help bo‘limiga murojaat orqali foydalanish mumkin. Help bo'limi

Matlab so‘rovnoma gismi va Matlab dasturi ishlab chigarilishi hagida
ma’lumot beradi.

1
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1.3 - rasm. help tizimidan foydalanisp,

Ho Gt Osby Osvbuted Detop Window Help

» - . - -
DX aw@92 o ] = —
= & 7 F] @  Curent Deectory CADCOUmends and Saiie——
EISTAREETL il s 10 e S Tiony and Settngeilicer B
e il T
p Aarn o = B B
' M~= 23, U1. 11 15:0s -3
ATIATIAT
== 2> helps
2.0 13 19 et nrLe ropics;:
23,081 182 =%
& 2= 2350 11 1948 —=3 BOX ZoryMeN
help: e TH\MAILAY
2 = lab/general ~ INC tapie =
X =3.01,11 20:0¢ -~ M.ME ~ Gensral s Com
1 oRe |
A wak dalif Jany Opcrators Q:.au :
: STlab/ainar - Pruye op
hein: DAY Lo
? AT lah/a Toun - Elemencary m::";
1
mat l ab/snecfun - ".lmw-nrnry ~ar
h
metliob/mottun - Bpecialiced mack
el lab//Uatel wy Bacrix functions
% ‘Dol = Daia anml
dysis muw
Weikapace matlab/fungun = Interpoiation am
—'ng“ ; " 0 rox Barlab/epartan - Function functios
S lE-F ) »| 2etieblocrune e et
= RS Se
= Annotation and F
matlab/agraphid ~ Tvo dimwensional (
~ Three dimens
iona

1.4-r
asm. help buyrug’idan foydalanish.

he’p kOma s
ndasi ber;
formatida erilgandan keyi
. yordam fayfin €yin ekranda < i
;:lago'fe"l’ <bo*lim> yll(l:mg ml{"dar jjasi chiqad?dalt('ab k/' <b(: !1m>.
B bo'limdag; gy KM Kirtiladi, Shundan ko g i
Y8, 0'zgaruychj va Opera?:rll;ey o, ek randagtg
rning ro’yxall

12

uchun help
))'da\ani\ad'\_
ma’ lum

\'ordamni olish
i&omandz\sidan fc .
hilarni nomli
kli fayini quy idagi

. Lsiva po‘yicha

B ahi opcmlnrf)
or yoki o' zgaruve
v lum bo'lsa . kera

yordam tizimining barcha
adi.

1 yoki fayl ko rsatil

da kalit sO'Z
bor bo*lin
b'ekﬂari, funksiyalari va sozlangan

asosiy © z
alan

fuyrsiy
kabi Matlabning ham asos1y
dalardir.Ma’lumki, har ganday
o‘zgaruvchilar, operatorlar,
clgilar ustiga quriladi.
da quriladi va asosty

ganday matematik t"\?.uﬂ
shunchasi matematik ifo

konstantalar,
i xil maxsus matematik b
tik ifoda xuddi shunday tarz

n biri hisoblanadi.

n matema
‘atida matem

obyektlarda o
atik ifodalar, sonlar,

chlatiladigan _ gri

= Matlabning asosty obyektlan sif . lai

konstantalar, o‘zgaruvchilar, operatorlar, funksiyalar va turli xil maxsus

matematik belgilarni, hamda Matlab ning o‘ziga xos boshga
h mumkin.

tushunchalarini keltiris
ar va operatorlar
ktidir. Ma’lumki, son migdoriy

zgaruvchil
pleks bo‘lishi

1) Konstantalar, 0 'z
Son — Matlabning eng oddiy obye
ma’lumotlarni ifodalab beradi. Sonlar haqigiy va kom

mumkin.
fiksirlangan va suzuvchi nugtali

. H‘aqiqiy sonlar butun, kasr,

bo"lishi m-umk.m. Ularni Matlabda mantissa va son tartibini ko‘rsatgan
holda quyidagicha ifodalash mumkin:
-23.43¢10

0.4 -3.2 342 5.2e-24

“ant‘;?(r;':rb t‘l‘"“?dl‘fi, n}antissada. sc_)n.ning butun gismi kasr gismidan
belgisi q.O‘yi?:d? a{faf,‘l?d" Son tartlbnql mantissadan ajratish uchun “e”
i 1, J’r, 1§hora son oldiga qo‘yilmaydi, “-" ishora esa

unar” minus deb ataladi. Sonlarni ifodalashda ragamlar

orasj ‘sh i
rasiga bo*sh joy (“probel”) go‘yish mumkin emas.
13



Matlabda sonlarni ifodalash uch :
foydalaniladi: un - quyidag;
format bank, format short, format short e, formay |
’ ong, f

format rat.
Masalan, x=[4/3, 1.234¢-6] vektor uchun format)

ko‘ramiz:
>> x=[4/3 1.234e-6]; " qily
>> format bank
>> X
x=1.33 0.00
>> format short
>> X
x=1.3333 0.0000
>> format short e
>> X
x=1.3333e+000 1.234e-006
>> format long e

fo

"
Mmay '°“g
3

)

>>X

x=1.3... 38E+00 1.2340....0OE-

>> format rat - s
>> X

x=4/3 1/810373

ko‘rinil;li ?nn:?t!arning_ berilishi fagat natijaviy ma’lumotlarnin
aniglikd agtgl f(;?'ni:[detagl.' B]archa hisoblashlar ikki Karrali (binafg)
a bajariladi i kiriti ML
formatda bO‘liShimumkii adi, sonni kiritish esa ixtiyoriy qulay
A ar .- 3 A
qismlarga h:??in‘:;’?p lel_\s bo‘lsa, haqiqiy (Re(z)) va mavhum (Im(z))
-1ga teng bo‘l % ZT.RC(Z)H“‘(Z)I'- Mavhum gism kvadrat darajasi
g gan i yoki j ko‘paytuvchiga ega bo‘ladi:

3EAE o3
: 3.141j, -123.456+2.7¢e-3i  va hk.

Matlabda v
g2V i T;r:gp(f;(s e b ()"
Tunksiyalari ajratib beradi modulini “abs(z)”, fazasini “angle(z)”

Masalan: '
=

h il

ans = -
> real (2)
ans=2

-~ a=imag(?)
a=3
>>b:ang|€(:’-)
b==0.9828 |
bu avvaldan aniglangan sonli
> (identifikator) bilan tagdim

soblanadi.

rmas) —
ob nom’

nli konstanta hi ,
konstantalarni

a konstanta (o'zga
ator bo‘lib, u "noY¥
nlar nomsiz so

Matlabd

yvoki belgili q
“tizim

::tiladi. Xususan, so i} :
2 hdag!

Matlabda boshgacha ko'rinis _ alar

5 ari” deb atash qabul qilingan. Buning sababi, bir tomondan

ikkinchi tomondan

u‘/.garuvchil
tizim yuklanayotgan
dasturlarda bu “ozgaruve
Quyida asosiy tizim o‘zgaruv
- iyokij— mavhum birlik:
_ pi—n=3.1415926 soni;
- eps — sonlar ustida amallar bajari
- realmin — suzuvchi nuqtali eng ki
_ realmax — suzuvchi nugtali eng katta son (=
- inf — mashina cheksizlik giymati:
. NaN — ma’lumotni sonli tavsifga ega emasligini ko‘rsatuvchi
o‘zgaruvchi (Not a number);
- ans — giymati boshqa o‘zgaruvchiga o°zlashtirilmagan
amalning natijasini saqlovchi o*zgaruvchi;
ci :;‘g'll konstanta — bu apostrof ichiga olingan belgilar ketma-
gi. Masalan, “haqiqiy son’, ‘3x+4y” va h.k.

vaqtda ular ham beriladi, .
hilar” qayta aniglanishi mumkKkin.
chilarini keltirib o‘tamiz:

shdagi xatolik (=27°):

chik son (=27'9%%);
2\023).’

obyekh::::‘?‘l?da “umur.niy o‘zgaruvchilar” ham mavjud. Ular nomga ega
saqlash mulslcz!.)la“af_i y Bunda.y o‘zgaruvchilarda turli xil giymatlarn
mkin. O*zgaruvchilar sonli, belgili, vektorli yoki matritsali



bo‘lishi mumkin,
hisoblanadi.

Matlabda o‘zgaruvchi turj e’lon qil;
. ¢ n qil s
qarab_amqlanaveradl. Demak, qi}”nﬂl(\llc;::?ra)'dl,‘ alk -
belgili bo‘lsa, o‘zgaruvchi turi ham shunga p, AL 'atri[gal','matl-
Sl Q-zgamvcfn nomi (idcntiﬁkator) "OSZT bq‘ adj  Sonj; 2
Ixtiyoriy sc_md.agx belgilardan iborat bo‘lishi m, am&:hi arfq “@
31 ta belgi bilan .aniqlanadi (identit‘:l\'alsiya u.",'km‘ a moa(? '
-boshlansa-'da,' orasida harflar, raqgamiay va “q”"lad,')_ Nom astlabk-
ishtirok etishi mumkin, lekin maxsus belgjj (podcherk-'
o va boshqalar qo‘yish mumkin emas. R/ias"”. Aalan i “J-\v.a'."‘“)
nomi bo*la oladi, lekin 2aly23, al/a2 — bo.h;;h;m_ - 'yz‘g‘o‘?gar’ i
PR 5 ; : laydj Sy
l'abiiyki, o zga{uvchf nomi boshqa O‘Zgaruvi:'lj i
ustma-ust tushmasligi, yani “noyob nom” po* lishi | AL nom gy bif
Matlab dasturlash tilida o‘zgaruvehiga q,')h.matoglm' il

lekin ularning hammag;

—  belgj
ar, m

<0°zgaruvchi nomi>=<jfoda> rish quy idagi
) komgnda yordamida amalga oshiriladi, py da
berish, tayinlash operatori hisoblanadi. : SR

Masalan,

>> Xx=5+exp(3);

O‘zgaruvchi nomi oddiy oki in r
M‘atla'bda 0°zgaruvchilar nom;} uihun lo(ljizk:)zl:lﬁ:r?n
ctiladi Apostrof ichida kiritilgan simvollar ket
o‘zgaryvchilarni ifodalash uchun ishlatiladi

Misol: ;

>>s="HUMO':
>>1="MATLARB":
>2>v="6%3+4

Matlabda operator deb ma’ly

Gy my,

pg‘lishi Mumkip
1 ishlatish tavsiy;;
ma-ketligi simvolj;

ma’l . Wi mot(operand)lar ustida bajariladigan
um bir amalning 1Jrosi uchun ishlatiladigan belgiga aytiladi. :

Masalan, oddiy arifimeti :
. s Y a”rmetlk ama”a 1 SAELTY €6 3% chgd
belgilar Operatorlarga miso| bo*Jad; iodalovehi S il gt

Matlah lizimida barcha o

ko‘rish ue - peratorlar va maxsus belgilar ro‘yxatini
huchun fefp ops komandasidan foydalaniladi. : 4

v 6s b

B
- . diviae
. = e S
o Bizey 2t 161ET matr o
1ash or el T
pawslt gack St Y
Ludae glash 2F ; oA /
sivids e i 7
BEAES= oft 3 s s
e AR pundin
e ’1;\ n"’h' "divulon with t'
ia \; _;6 “"‘“q“:;”r rensor r-rndn
b Hronert
vran -
nre - -
onal operal
ﬁﬂth‘» na ‘Ju‘l -
= rHot equal :
e ~ Tauss Lhan _
. Grester than X 2
e Yosn than 93 aus x;
7 B ay than OF cqual
s urc..\t‘.r Y
gs

1.5 - rasm. help ops buyrug’idan foydalanish.

Bu rasmda operator va belgilarning bir qismi kel'llrll\g:iﬂ-
2) Matlabda funksiyalar va .s‘()zla‘mﬁ'an}‘llt'f(‘i“”)’s1 :‘\um i ‘shaldl
i . tlari ustida s
Funksiya — o°zining argumentian 5 :
almashtirishlarni bajaruvchi va hosil gilingan natijalarni qaytarish
xususiyatiga ega noyob nomli obyektdir. e o
Agar funksiya bitta natijani qaytarsa, u matematik |foda\ard¢.\ 0'Z
nomi bilan ifodalanishi mumkin. Masalan. cos(x) ’funkSlyam
4+3*cos(3*pi/4) ifodada to‘q’ridan- to*q’ri ishlatish mumkin. :
Ma’lumki, funksiya bir yoki ko‘p argumentli bo®lishi mumkin.

Argumentlar funksiya nomidan so‘ng oddiy qavslar ichiga olib,
vergullar bilan ajratilgan holda

ko'msatiladi. Agar funksiya bir nechta natijalarni qgaytarsa, u
quyidagicha ifodalanishi kerak:

[YL,Y2,.. . YN]J=func(X1, X2..... .XM),

17




peltirilpat Shvn Y9 windn

bir qismt
hish mumkin.
\l\'n\m\mwnu

by erda N. M
P31 o 2 — Chc { ’
Kirish  parametrlari (ar;f" ma'lum natural «
parametriari. 2umentlari), y) Sonlar. X
Matlabda funksi 2 BT X
: unksl)v'ﬂh"- Q, < . ,YN Yorh X '
_"anl n]_ﬁjnk__. L N .]ar',l ra\/..’gl - i M 2 ksi\,-“;\r"‘"!" 3 5
elem g >z}f‘larga bo‘linadi. § _’da Sozlang, hig: Lsm fonksY " 4 pilan hat? tnistis i
: "’_mar funksiyalar va ba’zi - Sozlangap 2An (ichi; Qis}, pu r-l;“"kgiw; ar 1o X% % Matlab (izimining 0
tl‘J",lksL\:alarga sin(x) c'\'P(\')‘ la ;na.\sus funksiy (;Chki) ru':) Va tagy ,,mxsﬂ;‘ Zlangd! funkst "‘:“A osa m_[m/\\m'dn an\m\:‘ ) T a'miab
qilingan murakk s EXPUX), tashqi funksi Styalar k; si : SoZ . funksiyd s T AR funksiyak "
£ ab funksiyalarni Styalar iradj. 1, a i . 4a, tashd’ 2700 dan ortid gozlangtt . Ly bo' s
Elementar fi IKstyalarni misol qj 7 24 esy < Blop. 08 4drosidd oy .masi 1000 ¢ iq 808 oA Bt Shundny
: ar funksiyal . qilib keltir: M-fay, Mg y atlab S8 ¢ o langan funksiyd ary _ . L aibish
elfun. maxsus fi Ksiyalar ro‘yhati bil tirish Ylarg, , "t i Letlarda aniqlangaft T L ang l'unkm\'m\l‘\“‘“ al
R e unksivalar ro*vhati bi Han Kom Mumy;. 2 hog _aytmd paketex -rx|k|ilx‘|}""") yang )
orqali tanishish mumkin, vhati bilan esa gy ¥ Oyn S kene® 1 tanuveh! RN .
in. elp Spectun '\aSldan y ham I)Ab qo'\'i5| “komy:\llg,.i\ ;-bhl'ul\k‘o-l)’" vl handle Lanonim
OMapgy, yasad. YO oniyatni 0 ine- - Wiks :
T T —_—" 3nda|ari Bunday |m.|~0 k)i m-fa\"”"'da amalgd oshirish mumkin.
> = ﬁ“m'% mnkii\"ﬂh‘r orqah 0 )
>help elfan : 2
Elementary sath functions. N‘\[Ol‘il‘ anO"dfl
Trigonomsatric, . B
1. Ma!labning asosty obyck\lun fnma.“ e R
> Matlabda sonlarning ganday formatlar DOTE "
o > v a’ . ]
3. Matrisa, vektor-ustun va vcktgr-galorm ta’ riflang.
4 Matlabning €ng sodda obyekti nima? : 0.7
ga boq'hq qanday funksiyalar mav] ud?
huniladi?

Sine,

Sinc of argumcnt in degroos
5. Kompleks son
da nima {us
xosligi nima?
lga oshiriladi?

6. Konstanta degan
chilarining o°ziga
lash ganday ama

=igh
A3in — Byperbolic sine:
3317 - Inverse sine.
Sad ~ Inverse si
— Inverse hy::' rf'_"l“t in degrees
..— :— - Cosing of
cosh f argument ‘ e ;
i B ok s i s 7. Tizim 0°Z2garuy
acozd T e g, O‘zgaruychilarni identifikasiya
ECos ¥rse gosi . e g . . A
= G e h);:’s.]zesujL Th rens 9. Simvollio zgaruvchilarga misollar keltiring.
S e erboli £ rees. e . - . - .
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tanh Tasgent of argument §
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= Inwv D
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f&ﬂﬁg E e ::a:!ant inverse tdnqe::g!ees-
aTanh Jua -
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A e et
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2. MA’LUMOTLARNI KIRITISH VA

QOIDALARy  DPIV Hisoy
L

MATLAB tizimi shu i ASH

\ day s} :

o : ] nday ishiab cpinq:

mzmi’i?lmg::c;atxl;m' layyorlamasdan ;i‘\_'q‘”gank," iso
iy d‘ inda M. LABsuperkalkulyazo,- ,gﬁ'damtotg:'blash' '
anda rejimida ishlaydi. Vazifasinj p,: : bai":m'
Yarih sk
* Qatg,.
2.1 Ma’lumotlarni( -

maln'tsalarni) :
k"‘itish

Ma’lumotlarni kiritish quyidag
. 1) Boshlangich ma‘lumo.llami
belgidan foydalaniladi:
2) Ma’lumotlar oddiy 1
» : Y yozuvli tahri :
3 Tk Ir yord iriti
ko ‘rsati) lmaa}::%h,ish wonasmilaiyo 'Zlash?j':::g ahk'lrl s
0 » o - - - - C X :
ik 0'lsa, MATLAB tizimij “ans™ : >
4) Kiri : =
) Sy ek i
: . ‘Hadi;  agar natijani ko‘ri s
0°zgaruvchi nomi voki o AL kO rishi oz ’
chagiriladi ; YOk nom ko'rsatilmagan holda "ans"zc:rzg s
3) O*Zlashtirish amalj sifatj 2
: li sifatida ko*
o amal o°plab dast i
g{:;iasnoi;nas._ balki oddiy tenglik « = » belgisi;zri':th o
' >0zlangan funksiyalar (masalan. sin(x)) yoz;)z;d

llc(?rg flma!ga Oshirilag;.
itishnj ko‘rsatish u.ch
u'l “

lari kap; « s
alaniladi:

7) Hisobl i i
oblashlarning natijasi yangi qatorda * >> » belgisiz chigad
. . Uy . “ay . Z . ! ':
rildi — javob olindi yani dialogli ko‘rinigzd'a

9) Komandalj rei; -
4096, all rejimda bir qatordagi belgi]aming maksimal soni

%;fziifllarda esa chegaralanmagan
gar ma’lumotlar b .
undan ko*p nuqtalar qo‘yih y:;rr]

1) Ma'lumotlami tashkilg' 2 oaa fish mumbn,

am iriladi lashtiri
alga oshmladl(skal}’arl X1 0?'5:;:;”5:? s kel
: mli, vektor-qator va vektor-ustun

mos ravishda 1
. Xn
ksi o Va nx1 o : / ;
mal otichavin x.n. 7 — 348 '1"";::_' malritsalar_hisoblanadi
» Do lishi mumkin).
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po’isa. Ko pgina
ega bo‘hm\ydl va
di va natija ham

Matlabda

Matematikada

243

Maﬂabda A3/ 2|

2+3
?,\(Btabs(y/Z—)); .
= 2.301sI0x

2,301 *sin(X): s

()5 :
4+exp(3)/3; :ich usullari

a ularni shakllantiris

i klda, yani matritsa
abd: >jumotlar fagat bir sh-a : o
M N rni chakllantirishning 3 ta usuli

Ma’ lumki, ;
A Matrisala

shaklida tashkil etiladi.
mavjud: ¢
1. Klaviatura orgali
2. Faylli disklardan yuklash; ) S
3. MATLAB komandalari yordamida hosil qilish.
| Klaviatura orqali Kiritish:

Matritsalar kirish satridan kvadrat gqavs ™ )2
" yoki probel, satrlarni ajratish uchun nugtali vergul

to'q ridan — to*q’ri kiritish:

* orgali, elementlari

orasiga vergul ©,
- " qo'yib kiritiladi.

Misollar:

1)a= (-1.0.4) vektor — satrni kiritish quyidagicha amalga oshirilsa

bo'ladi:

a) >>a=[-1,0,4)

b) >>a=[-104)
© >>a(l)=-1,a (2)=0, a (3)=4;
>>a !

Har bir holatda ish i
a ish “ENTER tugmasini bosish bilan tugallanadi

Hususan >~ a
w2 @ dan keyin “ENTER? :
belgisiz q = _; 04 hosil bo‘ladiR Memasibosilsa ekranda >
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2) (2 x 4) o'lchovli y= (; i —g

uchun quyidagicha yo'l tutish lozim(probellar
ham bo‘ladi)!

7)
—1 lnalrnSani y
O Tnigy Vergy itjgy

0‘}'8;‘
>>y=[12-30;5481
Endi “ENTER” tugmasi bosilsa, ekranda:
- 2 -3 0
y‘ S 4 8 —7
tasvir paydo bo‘ladi.
Kerakli elementni chagirish uchun unga ;
murojaat gilish zarur. Masalan: £a Indekslari Orgqj;
== ¥(1.4)
So‘ngra “ENTER” tugmasi bosilsa, ekranda
ans =0 tasvir hosil bo‘ladi va h.k..
Bu holatni elementlarning umumiy tartiblan
_ ] £an ragam;j :
ham amalga oshirsa bo‘ladi. u xolda clementlarning ketmg:‘g't orqfdf
ustunlar bo‘yicha hisoblanadi. Masalan: 21ty
==¥(4);
ans=(0
>>¥(D)=y(8);
y(1)=-1
>>b=y(7);
b=8
va h.k..

3)Berilgan matritsani

ng elementlarini o* o .
Masalan: S in1 o*zgartirish mumkin.

>>y(1.4)=10:
>>y
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> . sl . T
‘\"'\‘\t‘-l (\\l\‘\(‘-\l_\ Las
O . vV

. posilsa,
masl
z 2 ,Ru (u&.n\
T "bN1 -
l:m'i'l i A
ko'rinad'- 1 2 e
S

ok ham mumkin.
matritsani kcngaytlnsh
rilgan
4) Ber!

Masalan: a) == al=[a3 7]
si “ladi.
g holdi(') 437 yangi vektor hosil bo"lad
=-1
T a al(6)=0 deb
U holda 3 7 0 8 hosil bo‘ladi (bu erda a‘ y
o i s am o 3
gl '4b o bering!). Bu xossa matritsalar uchun ha
.s 3 s 11DC >
w-ldlrllga"lga ©
Masalan,
>>y(10)=17;
>>y
y=12 -3 10 O
5 4 -8 -1 17

Lekin u(9)=16 deb berilsa, tizim xatolik hagida axborot beradi.

¢y >>yy= [y:11,13.-14,15] : :
Bu holda (3 x 4) o°lchovli matritsa hosil bo‘ladi :

1 2 =3 A K10
YYi= 5 4 8.1

11 13 =14 - 15

>>c=111:;13};

==2.yy1=ly,c]

U holda (2 x 5) oIchovli matritsa hosil bo‘ladi:

yyl:é i—3 0 11

8 -1 13
23



va h.k. . T - TS JKtor hosi! 2 =S
Mnlrilsalamf kengaytirish. birlagh“rm a 5 Wd“ 1 g8 :
gonuniyatga asoslanadi. Bn.c.sa sal kcyinmq k""sa!i;a:y ‘)‘?iga 4 : raV‘““ ¢ hat\‘dd
4) Matritsa elementlari ifoda ham bo‘lishj PG L. % 2.5 vtom o Jjtoli
A Masala 8] holda eal'hnas po’1s L
>>Z=[sin(0) sqrt(4) 27341 5/, 3 o Agar Jhiz2
U holda ushbu vektor aniglanag;. 272 bhn“d' 2 po’ lib
Z=0.0000 2.0000 9.0000 2.5000 9 g WS A gar
>>a{1; 0,-53] +i[3; Sin(4);s) sohlantirad 05:2
a= 1.0e+002 * %57 Masalal B quy1dag
0.0100 + 0.0300; vy ETOT:-" jgh uchun
0-0.0076i cior hosil @'
-1.2500 + 0.0500i D ¥l
2) Berilga fand d janila )
- i Aral R at12 1l
Bunl‘n;ut:’ur,)umouarm A dklardan yukiab ham hesj) Qilsa bo‘Jy: komanda 1o - x( ,ustun:g:;:.
: ' Y (<satr nO! '
load < fayl nomi > [y SMiSOl 03 253
S | A e 4)
komandasidan foydalaniladi. Agar komanda Parametri y,i; S e S ekranda (3 X
ma'lumotlar Matlab.mat faylidan Yuklanadi. (Yuk)anz' Mag R tugmasi bos!
ma'lumotlar ASSII formatida yoki Matlabning ichk; ikkilik(y[:),'tgan ndan. song “ENIE inadi
for{nan'da m_qlanib go'yilgan ham bo‘lishi mumkin, ) Ke,:i? -hoyli ushbu matritsa ko't
ma’lumotlarni fayllardan tanlab-tanlab, masalan X.Y,Z matritsalar; . giie 2 5 7 =1
ham yuklab olish imkoniyati bor. Buning uchun & x=4 —2 1 2
= -5
. o 3 4
load < faylnomi>x y 2 >>y=x(:,1)
2
komanda formatidan foydalaniladi. y =4
0

Pii;::: blt;lamotl?'m: MATLAB komandalari yordamida hosil qilish.
i et usull,:;? b“mOUHml komanglar yordamida hosil gilishning
90" lashdir. By ko or. Shulardan birj jkkj nuqta * :  komandasini
vekior — us}unlamim;: 43 Sonfar l"Ffma — ketligini (vektor — qatorlarni,
hosil gilish jarayq : *rilgan matritsalardan, yangi matritsa va vektorlar
1) Ushby ¢ nza:]n.'ia_malga oshirishda qulay hisoblanadi.
Gadam bi)ap OXirgi qiymati *2 komanda boshlang’ich x1 qiymatdan k
Miso), Ymati x2 bo‘lgan vektor satrni hosil giladi.
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3) Ikki nugta () komandasini quyidagi formatlarda ham ishlatish

mumkin: ‘
xy = x(:,k1:k2) - x matritsadan k1 dan k2 gachabo‘lgan

ustunlar;

yx = x(k3:k4,:) - x matritsadan k3 dan k4 gacha bo'lgan

satrlar;
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xyx = x(k3:k4,:k1:k2) - x

: : = X matltritsz

s;urlar va kl. df'm k2 gacha bO‘;&'{:‘!dan

¢ cmenl.lar ajratib olinadi va yangi matritsa ' Uslun|ay
Misol. Yuqorida keltirilgan x malr,';qi‘:('jfahda e'lo

X3 dan ka

hisoblashlarni amalga oshirish mumkin - = 'b}'dalanib
" WY iy
>>xyl = x(:,2: 4) ;
5 7 =1
xyl = =2 1 2
3 R e

>>yx1=x(1:2.:)
2 STy
4 -2 1 2
>>xyxl=x(233,2~'4)

yxl =

xyx1l = —2 1 2
3 4: =€

4) ;(‘((-’) — X matritsaning o‘zini:
:)—= X matritsanin :
X(:k) - X(j 3 g elementlarini ust S
katta o‘lchovli holk omandasidan matritsa naf: .
ovli holda ham foydalanish mumkin aqat 2 o*Ichovl;

5) Matritsani i
ng biror ustun yoki gatorini o°chirish
orqgali ham

yangi matritsa hosil qili :
Foyialaniok Ko qilish mumkin. Buning uchun [ ] bel
. elgidan

Misol.

, balk;

>> x(,1)=
XGD(]

an IR
S= —2 1 2
3 P

>>x(2,)=[]
ans=2 5 7 -1

D

Koe:
n Lb.lﬁhmasgiacha
Gilingg; ‘o

Nazorat savollari

Ma’lumotlarni ganday kiritish usullari bor?

L

2. Ma’'lumotlar ganday ko'rinishda tashkillashtinladi?

33 Matritsa elementlari ganday bo*ladi?

4. load komandasining formatlarini va vazifalarini
tushuntiring.

5. Ikki nugta komandasining vazifalari nimalardan iborat?

6. Matritsalar qanday kiritiladi?

7.  Matritsadan yangi matritsa qanday hosil qilinadi?

8.  Ma’lumotlar faylli disklardan ganday yuklanadi?

9. Matritsa elementlariga murojaat ganday amalga oshiriladi?

10. Matritsalarning ustun va qatorlari ganday ajratiladi?
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1ATLABDA VEKTORLAR VA M/
3. MAT AMALLA[:‘ATR'TS'\LAR Vi
. : “Pln,
Matlabda matrlt‘salfnr‘ ustida arifmetik, Mantia;:
ya) amallar kirgizilgan. Albatta, ma‘lu,noua'q' a
I lurj a mﬂxs

(kengayin :
‘arilishi ma’lum bir talablar 2 =
jar ale asosida qurilad;

amallar ba

3.1. Skalyar migdorlar ustida arifmeti
tik amg)
'ar

[ Amal nomi ] —

Operator | —

[ Qo'shish + — ' Fifilgig——
Ayirish 3 l;:ys Ja\
Ko'paytirish * T>lnus -
O'ngga bo'lish / M'";fts‘
| Chapga bo'lish \ M;- -|v<|de
Darajaga oshirish A i divide
Mpower

—
—

Agar ifodada bir nechta amallar bo*lsa, ularni bajarij;
ilis

ketligi quyidagi ustivorlik qoidasi bo‘yicha amalga oshirilad; " ketmg
I

[ Ustivorlik I Amallar
7l (....)— oddiy gavs ;i
2 ;- _daraJ‘aga oshirish, chapdan o'ngga
) o°paytirish va bo'lish, chapdan o‘ngga

Qo’shish va ayirish, chapdan o‘ngga

3.2. Matritsalar ustida oddiy arifmetik amallar

Matritsalar ustid i i :
quyidagi talablar maVJ'uEtJ;Odd'y arifmetik amallar bajarilishi uchun
a) ‘shi ogs
elementlari((‘:?assih(;:hb;z;:{ ;(’1'_5" ama.llari A va B matritsalarning mos
E"CTW'. B e I. Shuning uchun A va B matritsalarning
Crak:

. AFaG)), B=[b(ii
wholda c(jiv=nr: : {tf('d)]- S=[c(ij)] bo‘l
MmL ¢(1y) a(|~J)ib(l\])~ lz‘}_'—n(,) Sa‘jzm.
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qal’ab t‘)‘:

ustunlari soni ¢

uchun chapdagi matritsaning
teng bo*lishi kerak:
— o*lchovli matritsa

Matritsalarni ko‘paytirish . :
y'ngdagi matritsaning satrlari soniga
k) — o°lchovli matritsa, B — (k x m)

b)

A—(nX

‘}sa, u holda . : '
- itsa bo‘ladi va uning elementlari

S=A*B-(nx m) o‘lchovli matritsa b
c(ij) = keq au*bujs i=1,n, =1,m
formula bo‘yicha hisoblanadi. Masalan, a = f1 2 .0 % it 2_,
b=[0123;1023] boslsin. U holda ¢ =a* bquy idagicha bo*ladi:
c=[2169:3069;228 12].
¢) Agar skalyar migdor matritsaga ko' pay
matritsaning har bir clementiga ko'paytiriladi:
k* A=[k*a(i, D). —in,  jhm.
Masalan, d=3*b bo'lsa, d=[0369306 9] hosil bo*ladi.

tirilayotgan bo‘lsa, u

3.3. Matlabda massivliar ustida maxsus amallar
MATLAB tizimida matritsalarning mos elementlari orasida yani
massivlar ustida bajariladigan maxsus amallar Kiritilgan. Bu amallarni
ajratib ko‘rsatish uchun belgi oldiga “nugta™ () go'yiladi:

1) A. ~ k — A  matritsaning har bir elementi k darajaga
ko' tariladi;

2).{\.*8 — A ning har bir elementi B ning mos elementiga
ko*paytiriladi:

.3) A/B — A ning har bir elementi B ning mos elementiga
bo*linadi;

.4) A)AB — B ning har bir elementi A ning mos elementiga

bo‘linadi;
| 5) A"B — A ning har bir elementi B ning mos elementiga teng
darajaga ko‘tariladi.
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Ko‘rinib turibdiki, bu amallar Bajasii
artlish;j

matritsalar o*lchamlari t ‘lishi
vab=[012:212] bo‘lsei?lgl!))i(,)‘lz': kerak. Masa?:u“ ha
¢=[026:43 2] S=ab Guyiges iy
& matrjg, 52y |
3.4. Vektorlar ustida maxsug ladiJ
. T Amaliy, |
- !\:lAlL;\‘B da vck{orlar uchun “jchk;
- ;::1)' mab _cb ataluvchi amallar kirgizilgan g(}‘payuna”
] va = [b1. ba....., ba] vektorlar berj]oa F8aan . (B
ilgan boslg;, ~ 1, 4, i

1-Ta'rif. a va b vektorlarning ichki ya’ni
o 1 Skal}"a]’
ko‘

deb
*h' = YN 1
“22‘ 1 1;:1 a;b; Kkattalikka aytiladi pa)/tmaﬁ
G’Cmcnlla: :. .: a. b.va,*P_VektOr]arning tashqi
bo‘lgan (t;),\ a)'. ? ";1' n, J=1,n, ko~paytmq’dk0‘
= ¢ n) o'lchovh : ada
belgilanadi:c=a" * b VIi matritsaga aytilad; vanu 1borg
: quyidag:
Zichy

MasaF\

pa)'fmasi dep

.=
381y
AR S SR Al
2 b0, 5:0.2:;
I
[N A
WO 00C 0D 10 4
-300C . 15000 12007 :
25 gegnyt . ==M:0 2.2200
¢
& 16m
oeimin
el -
10000
LS00 >
E FoAN s done el G Y
i 1007 i o 4,500C 3
5 1. 7. 3.0000
e - 2.6 - i
s; I T :3_'“’ 1.5000 % ot sx:) R s
&0 3500 4w ‘i.m 3200 6.0000 sxm) s
3.0000 1500 Haze .52 6.200¢ 3 g 2S00 4200
1. %00 - W0 ¢ B3 5000 .500) 0:0 1.8
5 e S o A
a0 < 0 oL X - A -
13000 :.‘:j WO g 9-100C  10.50000 11,3003 :,"mio A 900
S000. g L0 P92 10,3000 12,0000 32.¢007 el vt
S e R aLmic ew e 15,2000 .€.8°00
OO 1y icone s !:;001 L7 1020 Z2.9200
X000 00). 19.0070 11,0700

B~ e
- Vektorlarni ichki va tashqi ko*paytmasi
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3.5. Mantigiy amallar
jarni ikki guruhga bo'lib o rganamiz: solishtirish
mantiqiy amalliar. |
llariga quyidagilar kiradi:

Mantiqiy amal
i va haqiqry

amallar
Solish(irish ama
a>b — “katta™ amali:
a<b - “kichik™ amali:
a<=b — “kichik yoki teng” amali:
ki teng”” amali:

a>=b — “katia YO
a==b — “teng” amali;
a-—b — “teng emas” amali:
amallar ularning mos elementlari
r o‘lchoviga teng o°lchovli massiv

hosil bo*ladi. Agar solishtirish natijasi “rost” bo‘lsa, massivning mos
elementi 1 bo‘ladi; agar solishtirish natijasi “yolq'on” bo'lsa, 0 boladi.
Massivlarni solishtinshda >, < <5 =& amallari ishlatilsa,

elementlarning fagat haqigiy gismi solishtiriladi; = yoki —= amallari
ishlatilsa, u holda element am mavhum qismlari

larning ham haqiqiy, h
solishtiriladi.

Ikkita qator ekvivalentligini

komandasidan foydalaniladi.
Solishtirish amali skalyar va matritsa ustida baj

skalyar matritsaning o'lchoviga teng matritsaga to‘ldiriladi va undan

Massivlarni solishtirishda bu
orasida bajariladi. Natijada massivia

tekshirish uchun stremp

arilayotgan bo’lsa,

keyin solishtiriladi.
Misollar:
1) >>a=3;
>>b=[140;257];
>>a>b

ans=101
100

2)  Matritsa elementlari kompleks bo*lsin:

gyl

>>c¢c=[5+21
3-1i];

>>d =[5 +7i
31



>>d <=
ans =1 |

>>e<=d
ans=1 0

3) Solishtirish amallarini simvol{j ifodalarga h
am

mumKin. qo"'as},

>>a'> ‘p?
ans = ()
>>*cba <‘ape’
ans =0 | 0

Haqiqiy mantiqiy amallarga quyidagilar Kiradi-

& 2%, “van ama“
[ - “yoki™ amali
~ - “inkor” amali

Mantiqgiy amallar matritsalarning mos elementlar;
bajariladi. Agar amal natijasi “yolg'on” bo‘lsa. u holda 0 jsp,
“rost”ni bildiruvchi mantiqiy | ixtiyoriy nol bo‘Imagan Son
mumkin, $

Mantiqiy amallar uchun quy idagicha “rostlik™ jadvali mavjud:

Orasjg,
latilag;
bo*lish;

X ¥ xRy | XY ] =
v \O—L 0 | 0 |
i e R ey =
I ' E | I L

— — CC T (R ) 0 ]
Hagqigi

solishtirish az’naf;;:rf:thry . Amallar baja.rilishi bo‘yicha arifmetik v

0°2- 0°ziga nisbata 2 m-Sbat,a" Past ustivorlikka ega. Mantigiy amallar

! quyidagi ustivorlik qoidasiga bo‘ysunadi: “inkor”

°8a amal hisoblanadi: “va” bilan “yoki

. Misollar, )1 & 0 fajva C':ap_da" o'ngga ketma-ket bajariladl’»

bajarilad, keyin | & 2 = | & 1 bo*lsin. Bu erda dastlab 0 +2°*
'=1 natija olinadi.
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L ——

2)3 > 5 & 1| 0 berilgan bo‘lsin. Bu erda avval 3 > 5 amal

iarilib, 0 natija olinadi. Keyin 0& 1[0 .ifodadu chapdan o‘ngga: 0
baJl ) ‘() |0=0 bajarilib, 0 natija olmadl.. . . :
% M;)nliqiv amallarga go'shimcha ravishda yana quyidagilarni

irish mumkin: ; :
keltiris xor — “yoki™ ni bekor giluvchi amal;

any — “rost”, agar vektorning barcha sonlari nolga teng bo*lsa:
,,n) “rost”, agar vektorning barcha sonlari nolga teng bo’Imasa;
< - * =

>>a=[123]
>>b=1[100]
>>xor [a, b}
ans = 0;
>> any (a)
ans = 0
== all (a)
ans = |
>> all (b)
ans = 0
>‘abec & 012
ans = | | 1

3.6. Matritsalarni almashtirish amallari

Matlabda matritsalar ustida oddiy arifmetik va mantigiy
amallardan tashgari maxsus amallar va almashtirishlar mavjud. Bularga
transponirlash, birlashtirish (konkatenatsiya) va burish amallari kiradi.

I) Transponirlash amali. Berilgan A matritsani transponirlash
deganda uni mos qatorlarini ustunlar bilan almashtirish tushuniladi va
u A’ kabi belgilanadi (yoki transpose(A) komandasi orgali amalga
oshiriladi).

Masalan, A=[1. 2, 3:4, 5, 6] matritsani transponirlasak, A'=[1,
4;2,5; 3, 6] ko‘rinishdagi (3x2) o‘lchovli matritsa hosil bo*ladi.

2) Birlashtirish (konkatenatsiya) amali( cat). Bir nechta
matritsalarni  birlashtirish uchun “cat” komandasining quyidagi
formatlaridan foydalaniladi:

cat (1, A, B) yoki [A; B] — vertikal birlashtirish (A va V¥V
matritsalarning ustunlari soni teng bo‘lish kerak);
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cat (2, A. B) yoki [A. B]-

matritsalarning satrlari soni teng bo’lishi ker

EOrizontal 4
Mrlashie

Uitish

(

g

. ak
Bu goidalar bajarilmagan hollarda tizim ’xa' ' vy \
berad: i Ohik :
Misol. >>A=[103:4-3 6]; C haq'daax e e e
IVEESOL =~ , NS 6’ C= [7 -5 -3- >> #=[4 5 332 L 4 T 8 38 3 2), mi=Cliple(M), Ne~Tlipagt S
.Rll 10 F METhipadin) )
>>B=(2 1;5-7): ] " - :
: 0 3 . 5 1 2
>>cal(l, A, C) = (,4 = _6‘) 1 - o
8 11 10 i k) e
>>cal(2, B,A)= (,* ) 1 0 3 ) T
- S -7 4 -3 6 p L $
>>cat(l.C.B) : " *
“Error using vertcal. Cat e .
: ' : argumen : 3 8 5 5
consistent™, s Is d""Cn\unllS are 1 t 7 2
: Ya-,,.’ .v‘cnikal birlashtirish komanda ) ,
'shlthayolganhgl. CvaB matritsalarning o'Ilchovlari " s.u .. Motg'yr, | b 3
hagida axborot berilmogda. “qn kclma‘l,p s : )
3) Burish amallarini  baiari 4 =) :
, A ajarish  uchun . 5
komandalardan foydalaniladi: Vistiatics quy idagi o=
Mliplr (A) - vertikal o* :
: 0°qqa nisbatan ustunlar almashtirilad. 2-ras ' ish komandalarini ijasi
flipud (A) — gorizontal o* ashtiriladi. 3.2-rasm. Matritsalarga burish komandalarini gollash natijasi.

qqa nisbatan gatorlar almashtiriladi
. ' . « M R
Ikasiga garshi 90° ga buradi. .
e A matritsani 90*k°
. 501, M=[4532: 1478 2] ; “ 1

g ko Ko : 3892];: MI= fliplr (M):M2:

i \ u komq swin ENTE
bosilsa quyidagi natija chigadi: andalardan keyin ENTER tugmas

rot90 (A) — soat stre
rot90 (A, k) -

Matlabda vana matritsalar ustida amallarni bajarish  uchun
gradusga buradi (k—-butun quyidagi funksiyalar mavjud:
$ e 1) sum(X)- X matritsaning ustun bo‘yicha elementlari

vig'indilaridan tuzilgan vektor-satrni qaytaradi(agar X vekior bo'lsa,
elementlar yiq'indisini hisoblaydi);

2) sum(X.dim)- agar dim=1 bo’lsa, xuddi sum(X) kabi; agar
dim=2 bo'lsa . satrlar bo‘yicha elementlar yig'indisini hisoblaydi:

3) det(X)- X matritsaning determinantini qaytaradi;

4) rank(X)- X matritsaning rangini hisoblaydi;

5) inv(X)- X ga teskari matritsani hisoblaydi:

6) prod(X)- X matritsaning ustun bo‘yicha elementlari
ko‘paytmalarining vektor-satrini gaytaradi (agar X vektor bo’lsa
elementlar ko*paytmasini);

7) prod(X,dim) — agar dim=1 bo'lsa. prod(X) kabi; agar dim=2
bo*lIsa, satrlar bo'yicha elementlar ko‘paytmasi hisoblanadi.

8) wil(X)- X matritsaning asosiy diagonaldan pastda turgan
gismini o'zgarishsiz, yugori gismini nollarga almashtirib gaytaradi;

L
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9) trin(X)- x matrj
Ak . ! Iritsanine ¢
qlsm:'m O zgarishsiz, pastki qisn!;i::osw £0na
| O) so_rl(X)— agar X el g, i l}o”ar a
Joylashtiradi; X-matritsa bo‘ls s
sortirovka qgiladi: gt
11) [B index|=s
: > > ort(X)-sortj
indekslar massivini ham qaytararcti'ir?: lia o
: S undae;

o &
&
¥

Ustun bo ‘}’

bajaradi:
13) max(X)- X matritsani
iborat vekiorsatins qaytaradi'-“ ustun bgy;
’. h'.4.) n‘!aX(X.Y) .— X \ra Y mas . -
solishtiriladi va ularning kattalaridan i -:WIarn.m
. —IS) max(X.[], dim) — dim ning qiym al massjy,
(dim=1,2): YMmatiga bog")
16) [S, 1] =max(X)- maksi

! o g simum qj

mdck.'s'l;)rml ham beradi (ustundagj o* m?lg :};;iifd)a
min(X) va uning bosh e
. e a f s .
0 hsh;i;h.faqm minimumga nisbata:- Ormatlari xuddi MAX(X) 5,
Jmean(X)- X matritsanine :
L e ; Nng ustun bo‘yj :
qiy matla'n hisoblanadi (X vektor bo*lsa. EIemen{] icha e]cr?entlari o
Qaytaradi); anning o°rta qiymatp;
19) mean(X.dim)- dj et e
(dim=1.3), )>- dim ni giymatiga bog'liq ravishda ishlaydj
20) trace(X) —X matritsani ;
. its =R SR )

matritsaning izi ) nj qaytarad,'a.nmg diagonal elementlari yig’indisi (X

0s
Gaytarilyq; e
"9 ravishg, ishla)-d.
|

21 :
) fepmal(X.n.m) — X matritsani vertikal n marta, gorizontalm |

marta?t;;crdquagffn holda matritsa hosil giladi;
iborat-vekt(l::?s(-a?:z; 4) agar X matritsa bolsa, diagonal elementlaridan
elementlaridap ollqaymd'; b) agar X vektor bo‘Isa, diagonali X ning
yasaydi - 4olgan elementlari nollardan iborat kvadrat matritsa
Undan : .
hosil qiluvchl?s 'i?,:;nz‘:;”abda maxsus ko‘rinishdagi matritsalam!
quyidagilarn; keltirish mUn?;inl-lam mavjud. Ularga misol sifatid
-eye B s
(m, n) asosty diagonalda | qolgan 0

bolgan : SR
(mxn) o Ichovli matritsa hosil gilinadi:
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v lekin LG g e e

~oraligad
h‘ ort | \HN\"““ i zein YO0 dehy

o
b, 0D ¢ Cpgatilmansnny

[inspace l'(l“ aniglaydi (" ko' rst

tl - o' bpnn Cman)

enlll Y€ Cornant 1dan horat
Cmo" e ntlari 1€y

_ gleme

o, oraligda ek L im b ngan

s adt)s
olmdd()mcs (m, ™
> ramentlori ,
_ elemen ) o lehovii vty s

i Ansodihey

el e XN
A rand ( ~plar bo‘lgan ("_ e bot lgan butun sonlarmin
)d'ﬁ)" mIQd( ) {dan n g.ll.hll
ot a(n)/=108% 58 adi:
| —mndpcn g\rmr—smrlm tl-")’"""‘/‘“ fngat pollardan tuzilgnn mairiss
- ' o' lcho ' : "
‘“qs'mltl::; s n)p(n"lrlri‘)(}ilhcn matritsnsd (elementiart i,y V6
T {1
_ p-tar
_pilb (M) | |
: ari matritsast;

rining tesk s 3
Ltrym'yiiha clementlar yig indist ustun bo'yicha
0 iy

gan sgexrli” matritsal
‘Ichovi; |

ligi (elementlar soni); A mvats sa

) _invhilb (n) — Gilb
_magic (M __.q‘mor .ng bo’l
_ntlar yig indisigd e

elemential ) A matritsaning ©

' A vektor uzun

anph (A) = d
max (mxn) 0 beradi: e
uchun dims (A) — A matritsa o°lchov (;n‘.) : X L T
= 1 & “Isa ni, aks hold: )
: _ A matritsa bo’sh boisa,
_isempty (A)

G A=B bo‘lsa, 1 ni, aks hoda 0 ni qaytaradi;

-isequal (A, B) —

isnumeric (A) — A matritsa sonli tip bo‘lsa, 1ni, aks holda O m

beradi; 1 - )

-pascal (n) — Paskal matritsasini beradi.

Ta'kidlash joizki, MATLAB tizimida yana bir gancha maxsus
matritsalar mavjud.

3.7. Sana va vaqt funksiyalari
= Matlabda' sana va vaqt funksiyalarining bir nechta formatian
"'"'%a“- |Qll)’lda.shp formatlarning ba’zi ko‘rinishlarini keltiramiz-

calendar—joriy oy Kalendarining (6x7) matritsa ko' rinishini

qaytaradi. Kal iy :
bilan tugaydi_endar yakshanba (birinchi ustun) dan boshlanib shanba
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ro_—-

2. calendar (d) —d songa mos keluvceh;j kunn;i
nj

oy kalendarini gaytaradi (kunlar hisob boshi( 'etODis)Od.Z ich;

J
a 2a Olu\,

sanaladi). nb :
OShlap ~hi
3. calendar (_v..m) — y argument bilan kf’“rsat'l
argument bilan berilgan oy kalendarini qaytarag; ey
3. clock — 6 elementli vektorni qaytaradi (yil m
sek). Bu komanda bajarilgandan so‘ng fix kﬂmando "kpn SORf
kerak. aSinj qo-“a;;:'nut
4..slr:da-te —sanani dd-mmm-gggogo formatda k-
-gatorni beradi. O Tsatuycp;
5. date num - sananing qator ko‘rinishin; :
. artib

ko‘rinishga o‘tkazadi (qandaydir boshlangich oL Fagang

ekmr

(OI,QI .00)) va x k. boshlab
Misollar. '
e ER DobUS DotBasd  Doshiop  Window  Hclp ’
VD X %B ) WD D@ | oo rory [
. S . G-ﬁﬂf??;:’:'i;;,'ﬂ;

Thortouts (2] Lew ko Add 8] What's New

* Cmloudec

HMuy 2013
b} " ™ o Tt - o
" " ' 9 Ly 3 :l
¢ S K 5 o v 11
13 13 ia 1s e P 55
19 20 X4 22 25 24 X
& 2 20 za so 31 "o
o (=] o o o o 5

27 calcopaor (fEuUsay |

Jul 13sT

; N Tu I h = .
3 : i 2 o 1 2
mn 11 f 53 2 s a
1. 154 % R T4 15 16
24 A 1 “ 5 e e
31 o 2% & ze zo 3o
o o & 5 2 =

>> a=clock
Coltmns 1 throtgh 5
2020.00 1.0¢

Coltan ¢

36.00

12,00 16,00

2.22
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3.3 - rasm. Sana va vaqt funksiyalaridan foydalanish.

>>str=date

str=12-Apr- 2020. .
Matlab tizimining yana 0°Ziga Xos Xususiyatlaridan biri shundaki,

parcha operator va funksiyalarga argumentning konkret giymatlarida
murojat gilib, ularning ishlash prinsiplarini o‘rganish mumkin bo*ladi.

Mustagqil ishlash uchun vazifalar

|.Matlab  tizimida matritsalar bilan ishlovchi barcha

funksiyalardan foydalanishga doir bittadan operatsiya bajaring.

5 Matlab tizimida sana va vaqt bilan ishlovchi barcha
funksiyalardan foydalanishga doir ikkitadan operatsiya bajaring.

3 Matlab tizimida matritsalarni hosil qilib, ular ustida amallar

bajaring. » e
4 Matlab tizimida maxsus matritsalar hosil gilishga doir bir

nechta operatsiyalar bajaring.

Nazorat savollari

1. Qanday arifmetik amallarni bilasiz?

2. Matritsalar ustida bajariladigan qanday amallar bor? .,
3. Arifmetik amallar bajarilishini ustuvorlik qoidasi gané:y:
4. Matritsalar ustida ko' paytirish amali qanday bajan.ladr. s
5.Matlabda qganday solishtirish va mantiqiy amallari mavjud:

6. Matritsani transponirlash nima? 3 Aadi?
7.flipud va fliplr komandalari nima uchun xizmat q‘ba';;iladp
8. Matritsalarni birlashtirish qanday k‘):‘a“d"f (f;qah & ;
9. Maxsus matritsa deganda nimani tus L.masa. A oo
10. Maxsus matritsalarni hosil giluvchi komandalarni keltiring.
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4. MATLABDA SIYRAKLASHGAN p, e
I

4.1. Siyraklashgan matritsalar ustiq, atiag AR
ar

bajarish
Elementlari  nolga teng bO‘lmagan Matrisy
Siyraklashgan matrisa deb nol clementlargy ham eg, 3 :a
tushuniladi. Siyraklashgan matritsalar py M2’ lumey) o‘lgan M.
saqlash sxemasi va zarur amalni bajarish uchun mosanlu 02ig, ;ka
birgalikdagi majmuadir. Agar Keltirilgan g lumotjgo i
sxema va algoritm massiv ko‘rinishdagi oddiy Saqlas}:m Yloyy;
oddiy algoritmga qaraganda xotira va vaqtdan yutigp, imk Sx’?"}asi .
bu holda siyraklashgan matritsalardan foydalansak bo*lad Oninj berg,

Siyraklashgan matritsalar turli xil masalalarda paydo bO"lad'
birlashtiruvchi xususiyat bitta: bu masalalarda noma’lum}ay q()"-]_Ularm
ular tenglamalar orqali boq’langan, har bir boq’liglikda faqati,ir :lk("l)
noma’lumlar ishtirok etadi.

Siyraklashgan matritsalar Matlabda kom

echy
bo‘lmagan elementlar va ularning mos indekslarj tasvirlanadi y,
saglanadi. Matlabda siyraklashgan matritsalar bilan ishlash uchup
qator sozlangan funksiyalar mavjud.

I. Sparse funksiyasi yvordamida si
mumkin, vani nol elementli
tasvirlaydi. Bu funksiyaning

S=sparse(iJ,s,m,n.nzmax)
(nol bo‘lmagan elementlar

pakt formada, yani faqat

yraklashgan matritsa yaratis;
matritsani siyraklashgan Kko‘rinishd:
quyidagi formatlari mavjud:
—(mxn) o*Ichovli siyraklashgan matritsani
soni nzmax dan katta emas) i, j
vektorlardan foydalanib hosil giladi(bu erda i. j —indekslarni aniglaydi,
s- element giymatini aniglaydi);
S=sparse(ij,s,m.n) — by erda avtomatik tarzda nzmax=length(s);
S=sparse(i,j) - bu erda m=max(i), n=max(j) funksiyalar s ning n°
satrlari o*chirilmasdan avval hisoblanadi: ;
S=sparse(m,n) “Siyraklashgan matritsa uchun xotirani band etadi ¥2

sparse([].[], G i tlar
nolga fg,g )[;],m,n,o) funksiyaga teng kuchlidir (barcha mxn elemen

S=sparse(A

) ~A matritsani .o otchirib:
i ? aning barch mentlarint O
Styraklashgan, Matritsa hosi] qilad%. e

Misoli

A=[100 0: 0020: 30400];
>> S=sparse(d)

S
(1, 1) 10
(3,1) 30
(3,2) 40
(2.3) 20

| ' saqlash  sxemasining
Sy isolda matritsani bunday saqlas ¢
Kelhnlg‘\l“kc:‘-‘:is:ib turibdi. Bu misolda xotira iaqgl ‘no\ga teng
)’utuq-i yaqqo ble turdagi sonlarga va uint32 u.xrdagl‘mdckslarga
o dm:\atrilsa 72 bayt xofirani egallaydi, S myrak\a;h;;m
oo A6clt bayt xotirani egallaydi. Bunday yutuq Katta matrtsalar
matritsa c§a 1:ba : g
gchun S22 1ar.“ t:::i;:licli'a SPARSE funksiyasi orqali S')Tgk‘:lst;g:;r:‘
' g - - -y . - 3 m
.Kc)‘:%:‘atilishining yana bir holi yoritiladi ( n(()ilga legigtsaooﬂ‘:hgo“
: : " . - . 3 a
mal‘\':‘ltn?;l“i indekslari va ularning giymatlari, hamda m
son g kslari v
mos ravishda kiritiladi):

>> S = sparse([1 3 32}, [1 12 3], [10304020],3.3)

5 =
(1.1) 10
(3,1) 30
(3;2) 40
(2.3) 20

: . : llarida
g, e : tritsaning diagonallar
2. Spdiags funksiyasi orqali fagat ma atritsa

i ivraklashgan m
nolga teng bo‘lmagan eclementlar joylashgan Styra

da
; “ladi. : b, 4 ta format
; a;;tcsi?az: :"?x?l‘ksi)’asi Kiruvehi parametrlar soniga g4t

A olmas
ishlatiladi: A matritsadan barcha i

[B, d] =spdiags(A) —(mxn.)-o‘lcho;:h
diagonallarni ajratadi; B -min(m, n) pnallari'.
ustunlari- A matritsaning nolmas d\a-go ol
vektorning butun musbat elementi 303

: “ib, p
c i matritsa boiib
-0 lch:\ihp vektor uzunligi (p

diagonaldan yuqoridagn
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diagonal nomerini, manfiy elementi

€S - <
bildiradi ): P, gy
o

B = spdiags(A, d) -d da ko‘rsatilgan dj i
) : : # agonallaren: - iy
A= S-pdla.gS(B. d. A)-‘ A. matritsaning d da ko‘?;ldt':ﬂn Arataq;, y
B matritsaning ustunlari bilan almashtiradij- atilgan diag(;
A = spdiags(B, d, m. n)- d da ko‘rsati] "alla'rin-,

£an diag()na“
e ar e
Xn) o‘lchoyi; Siyr:k)]’lchaﬂ

matritsaning ustunlarini joylashtirib, (m
matritsa yaratadi.
3. Full funksiyasi.
ko‘rinishga keltiradi.
Misol.

yral\laShgan
matrjtsan.
| Io\h

>>S =sparse([1332],(1123
21, .11
. ][0304020],3,3)

(1.1) 10

3.1) 30

(3,2 40

23) 20
>> A = full(S)

=

10 0 o
0 “iei)20
30 40 o

5. Speve funksivaci
clementlar; nol!:lr)c(izs;:. 'S[::)eye(m’ n) - bosh diagonali birlardan, qolgan
tborat (mxn) o‘Ichovli siyraklashgan matritsa

yaratadi:
Spc_\:e(n) _\'Ok.
Misol. I Speye(n, n) funksiyadir.
> S:Speye(3)
S=
KB vy
(2,.2) ]
(3:3) - 4

=5
yraklaShtir“gan mat]']ts;gna ega boclgan (mxn) o‘lChOVll
' qaytaradi (0=< density>=1).

g g

S siyraklashtirilgan matritsaning strukturasiga
yaratadi, biroq uning eclementlari o'ria qi\'mat:()
ga teng bo'lgan normal qonun bo'vicha

= sprandn(S) =
ash R matritsani
a4 va dispersiyas! 1

ijmlangan. . : . .
la(}:‘_"_ sprandn(m. 1. density) - tasodifiy siyraklashgan matritsa, uning

imes clementlat Se01 taxminan density * m * n ga teng va ular normal
no : .
qonuni bo‘yicha tagsimlangan.

o' xsh

>> R=sprandn(S)
R =

(1.1) 0.2944

(2,2) -1.3362

(3.3) 0.7143

7. Sprandsym funksiyasi. R = sprandsym(S) — tasodifty simmetrik
matritsa bo‘lib. uning bosh diagonali va quyi diagonallarining
strukturasi S matritsaning strukturasiga o’xshash, elementlarining
qiymatlari o°rta qiymati 0 ga va dispersiyasi |1 ga teng bo'lgan normal
gonuniyat asosida tagsimlangan.

Bu funksiyaning yana quyidagicha formatlari mavjud:

R = sprandsym(n, alpha) ., R = sprandsym(n, alpha, rcond)

Misollar. >> M=[23211; 023 1: 0 12 3]

M:
23 2. 1l
6 23 = )
0 120 3
>> A=sprandsym(M)
A=

(L.1)  2:1832
(2.2) -0.1364
(3.2)  1.0668
(23)  1.0668
(3.3) 0.1139

~ 8. Find funksiyasi. k = find(x) - x vektorning nolmas elemen.t.larini‘ng
indekslarini aniglaydi; agar bunday elementlar bo’imasa. natija bo’sh
vektor bo‘ladi. Agar X kirish matritsa bo‘lsa, bunday murojaatda u
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ustun-vektor deb garaladi( by ustun-vek o, .
ustunlar birlashmasidan tashkil topgan_ deb hisoh'a‘:”gfi" May:

[i. j] = find(X) - X matritsa nolmas exemcm,ar‘?“!')- "samh
indekslarini qaytarib beradi; Ming sty ,

[i. j. s] = find(X) --indekslarnij VoS ! al«z.h
elementlardan iborat s ustun-vektorin;j qaytaradj.

[ij]= find(X,N) — Xmatrisaning I-ustunid, joy
N ta nolmas elementning indekslarini qaytaradi- [ijj:
— xuddi  find(X,N) kabi; [ i j]= ﬁ"d(X.N.'lagr)_ o ‘-"ﬁrq-f
dastlabki N ta nolmas elementning indekslarini aniq'ard'. S_lunqag"
find(X)- X ning nolmas elementlari m vektor —yq YAE i
ularning indekslarini gqaytaradi:

[i m]=find(X<munosabat Operatori=N
munosabatni ganoatlantiruvchi elementlar indekslar;
rostliklardan iborat vektor-ustunni hosil qiladi.

Misollar: To‘rt o°lchovli sexrli matritsadan hamda buyry

Das il aili i i : Qly
oynasida hosil qilingan d matritsadan foy dalanib, barcha YUQoridy,
find operatorlarini ishlashini tekshirib ko‘ring. ¥

tun sira!ida ;

)'ko 3 rsaﬁ[g&?
mamiqi.!

Matritsalarni hosil qilib quyidagi natijalarga ega bo‘lamiz:

A S o o~ = o <N c..--.tuua-.-owicn:vf-.;mu-ui..x.ﬁ.i%i.;?}-&
s Lo e s Add Lt Wt Ponr = W
> evmrmss 4 aq 4
~
A « =) iz
= i3 t %) u
- 7 “ 213
“ 15 ais
hdEhn SR 5 PPN
o g
-
:
-
A
[
=
1o
L & 1
£
LA
LR}
15
LS
4.1 -rasm, k=
-

« 3]

—rAanALT . .

e as A o e .
LaenFy ery =R il i3 = v 2 | B R Sherwiieyat] v
» A - s - I Y
| -y O S v ] .

- $ R SRS |
L4 53 Lasantiv, #, L

4.3 —rasm. Nolmas va shartli elementlar indekslari.
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4.4 - rasm. Nolmas elementlar va ularning indekslari
1

: 9. Issparse funksiyasi.
Issparse(x) funksiva 1 ni
Misol:

Agar X matritsa sijy
: s Yraklashgan py:
ety Qaytaradi, aks xolda 0 p; q.aytn:(:,-:;l
=sparse([133 2], [1 123], (10304020, 3.3, "

S =

(1.1) 10

(3.1) 30

(3;2 40

2,3) 20

== A=issparse(S)
10. NNZ & st

Sonini qaylari‘sl::knsmlz:\sl:i.{ordamida X matritsaning nolmas elementl

K ok >> Asnny(s)
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elementlariga ko‘rsatil

20 :
12. Spfun funksiyasi - berilgan siyraklashgan matritsaning nalmas

gan funksiyani go‘llaydi.
Misol: >> = spfun(@sin, S)
l~ =

(1,1) -0.5440
(3.1) -0.9880
(3.2) 0.7451
(2.3) 0.9129

funksiyasidan siyraklashgan matritsalarni vizuallashtirish
di. (Siyraklashgan matritsa shabloni va nolmas
hiqaradi). Misol:

spy(S)

13. Spy _
uchun foydalanila

elementlar sonini € '
S= sprand(lOO. 100, 0.01);

-

00 | - :
(2] 4n

nz =93 "
4.5 - rasm. Siyraklashgan matritsalarni vizuallashtirish.

Nazorat savollari

1. Qanday matritsa to‘la deyiladi? S,
2. Siyraklashgan matritsa deb nimaga aytiladi’ haniladi?
3. Matlabda siyraklashgan matritsa deb nima fl{Shfl":um‘;in?
4. Siyraklashgan matritsalar gachon hosil bo"hishi
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5. Matlabda siyraklashgan Mmatritsalar 4
ganday funksiyalar mavjud? I ustid, ishi
a

5. SIMVOLLI O‘ZGARUYV ¢ sh

HILAR 51 ¢ Shu

Ma’lumki. simvolli o‘zgaruvchij
sinfidan tubdan farq qiladi. Chunkj ¢
fagat arifmetik ifodalar giymatlari hiseo
yordamida algebraik ifodalar ustida ha
bajarish., funksiyalar hosil qilish my
simvolli o*zgaruvchilar bilan ishlash - Shyp:
qulayliklarni  hosil qiladi. Buni simv;l::iab lizimiqg, n!;?rg h

ishlaydigan Matlabning quyidagi kool 0'zg “'Vchila,%‘hb
mumKin: ari  mj :

ar  sinfj
onli 0z
blansa simyeg
r xil alm ; z

% aSht"-i. ‘gan“. '
mkin bo[aq; Shiay Va o g

—a=sym('a'), b=svm('b'). ¢— sym('c')

N S)’m [ b C -

komandalaridir,
Masalan, komandalar oynasida « va , larni simvolli ey

i €b ey

qilamiz. Undan keyin ularni giymatini chigari i
Sistema xatShik e horddi: qy ini chigarish komandasin; bersal

a. b, ¢ o‘zgaruvchilarni simvolj; deb e’y
N qili

>>X=sym(°x’)
X=X
>>X
999 2 ] :
2?7 Undefined function or variable *x’.

5.1. Simvolli funksiyalar va ifodalar

Simvoll;

komandasin; ﬁjnlijy ani e’lon gqilish uchun  y= sym(fly/!
Y=ax® 4+ by ¢, ﬁ?:klsl?shk ke.ra‘k, Masalan, komandalar oynaSlda
quyidagich Ya Ko'rinishini

a hosil gilish mumkin;

> 5 oA Vs
“Y=9m(atxr2 1 pe g o)
y:a*x/\z_'_b‘x_'_c

bo“adi:

a komandalardan ham fovdalansa

; . Lerish uchun boshqg
. svani beris
Funksty
. s
= SVINS a b C
S>> Y= f(x.,a,b,c)

ishida ishlatilayotgan barcha simvolli

<3V a‘]’l lan % t =
ksiya q Masalan, y=ax’ +bx+c simvolli

Bu xolda I lon gilinadi.

& ’Cl‘“ar avv AT [ =0y = Nic = ."l‘ :

ofzZgar® aniglash va sinda, Vi B = s Sty iy ; s v e
ksiyan! s : iarish kerak bo'lsa, quyidagi

fuo \’r“" Kkabi almashurlsh\arm baj

S V-

e : 1
Syms a b C -

via*.\'"2+b*.t FC
4 : A
W =¥ —C, = I R
g=y a
2, = sqrt(y)

S5

-
o B8 Ditia Digtrto < - DaitOCD W: e : e =
e $ME ! [ OF B} |9 Ot Jrackay, | GOy N “"L'c""‘_‘n."',.u".‘:__."
| o 2 N

Natijalar ekranga c_hi_ggd_i S

w.m Fomite A 2 Ve e

Canmanc Wrdsw

#y ayma-n b
>3 TEMCTIsE

'xx:yl-v-::!-\:‘v'nvvl styyetler 7. c1:81)
7 -
QTR-IAETReC
ATETR2ADTL
CART A Ao ol
(ars 2y ie
ELal o 20
7~

(a3 “J4a%14c)"m

>F gl azEty)
-

(a¥¥"243x4e) " (1/3)

| 4 Stan

5.1 - rasm. Simvolli o‘zgaruvchilar ustida amallar.
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Hodailar ustiaa  quyidagi
mumKin:

Mmatematjk Operage:
Slya
- pl = expand (p) — k:

2 ifodani to*|, y
- pl=collect (p, ‘a’) — p ifodani a nin
komandasi;

: ™i .
O¥ish kom, Uar,

e anda..
& darajajy; bo‘z;s.';
- - 1
— p, = factor(p) - p ifodani ko‘Paytuvchilar : Ll Yoy
g :subsf/).'a'.'b'.) - p tfodada 4 o‘zr.garuvch,'m-n ,a : om
komandasi (agar bir nechta a, ¢ .d O‘ZgamVChilaf O Thigy , ni N ‘
bo'lsa, u holda {a’ e’ 'd"} Kabi belgilash iy ot {Mashiyy Sy
- pl =simplify(p)- p ifodani soddalashtirg}, kad'); *
Misol. p=(a+b)*+3a’b* - aab 4 cp? ko‘- h on?a"daSi.
darajalari bo‘yicha va to‘la yoying. Bu mj Jeplib

3 A b o
ketma-ketligi xal qilib beradi: S quyidagi Komgy, o,

syms a p

&
P=(a+b)4+3*g"2%prg _4»

a*hb+c*gny.
P, =collect(p,'a") 5

P, =collect(p,'b')
P25 =expand(p)

_

PrEme ab g
>

Natija:

P eth) " 44310 250" 4—4%abecrac3;
22 plrcollect(y, 'a'y

2 N

TTE (17D4c) 'l“i—()'b‘h-"b‘?] FATZH(SRTI-9D) Ye4b " 4
> D:-coucctn, ‘B

-
37072 b gt g yepvac 2'B°24(4a"2-4%8) *h-g"decra" 3
72 PInExpanc (p

» -

e I mygrg-2

Hra T g
= Rid+y rer2opng-2x 3
A Bt piara-hl 3/

5.2 =3 . >
rasm. Simvoll; funksiyalaming qo‘llanilishi.
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Misol. p=(a+ b)Y +A(a+ b)) +S5(a+ b))+
ko‘paytuvchilarga ajrating, b=a +1
soddalashtiring.

ko' phadni
almashtirishni bajaring va uni

syms a b
p=(a+b)3+a*(a+b)"2+5%(a+b)+1 ]
p=factor(p)
pl=subs(p,'b’ . ’at+1’)
p2=simplify(pl)

£ 5t Dalug Dgobuted [eddop YWindos PHp ~ = =
N ExwBoc 2 @ e Qs | Cloourents 36 Setngs Kaafhios rrave ~ ABILAY +\©
;!;:l' A row obid @ ek ey

T dmmand Winfow

s= pmiadh M43 (E4E1 T I 457 1a-0) 20, pLeTaeTET (T12pTsuasp, 10
== po,pd pd

. B4L A :i=Eyaplityipl)

ps =

a-4-b) *{a"2#2 Aa T 4L T 245)

2 =

A a T3V (e4(a4l)) Z45Ta-5r ekl 420

Pl =

3'a’3-28%" 2132 %6430

5.3 - rasm. O*rniga qo‘yish va soddalashtirish.

Yuqgorida Kkeltirilgan komandalardan foydalan_ib murakkab
ifodalarni  giymatlarini  ham  hisoblash ~ mumKin. Masalan,

w
-




,v=l————‘r,—— ifodani soddalashtirish va , _ e
‘ - ﬂ.]

1+ — =
1+ x° Qiym
a,

: kerak bo‘lsin. Bu xolda quyidagj k
hisoblash & Oma"dalar Ket uchun y=x%-2x*+2x-0.2 polinomni ildizlarini topishga xarakat gilaylik.

oy a~ke"_ Buning uchun simvolli ozgaruvchilardan foydalanib ezploi(y)
L yordamida grafik quramiz va funksiya noli joylashgan oraligni
Ko tahminan aniglaymiz. Bizning misolda bu oraliq [0;1.5] bo‘lad'\l
>> y=1-x/(1+x/(1+x"2)) Yechimni aniglash uchun quyidagi komandalar ketma-ketligini
=>y=simplify(y) ’ yozamiz va grafikni hosil qgilamiz(5.5-rasm):
>>y=subs(y, x' 3N(1/2)+]) orery
_v—x"5-.é *xN3+ 2%x-0).2;
h=ezplot(y, [-1.1}). :
grid on; ylabel('y’); xlabel(°x’);
L : 4 &R, 28
it title( ‘Funksiya y=x"5-2*x"3+2%x 0.2")
| Fle Edt View Insen Toos Desktop VMindaw ;
wh pDeEa k aao® e 08 =0
Funksiya y=x0-20C+2°x-09
2= el Ly = _ ____________________
s L R , ....................... , .....................

e o I O S e S Ll a e G X 0

S ) ) £ Y0

27 WS T, ¥ 3701/2)41; I ke (e (T S e B T
=
~1.055:
5.4.- : R s
rasm. Murakkab ifodani soddalashtirish. i o ‘ 05 L
~ 52 Simvoll o : J | | ; N ] 2l
':::.L “garuvchilar yordfamida algebraik tenglamalarni — _
yechish 5 5-rasm. Funksiyaning berilgan oraliqdagi grafigi.

- Matlab tizimida s;j :
algebraik tengla;:ll;nr:?"' > “garuvehilar yordamida grafik chizish
USulda topish ychyy o o" IMKoniyati mavjuddir. Yechimni
. ¢zplot funksiyasidan foy dalaniladi.Miso! .
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) w517 b L5 L S e S S e ian Ll e 1) 3) T ) Sial
masshtablaymiz va kerakli al.m.]hkdag.l echimni a"iqlay:?. : g’aﬁk
masshtablashda uni OX‘o qini Ktaxan:(u.)an k.esl.b O‘taymg':' ’aﬁkni
bajarishimil lozim bo‘ladi. ' er !l aniqlikka el'ish‘n Qta:' Agar tenglama to‘rt va undan yugori tartibli, irratsional yoki
masshtablash bir necha marta bajarilishi mumkin. Massh¢ Ish Uch 4 transendent bg"lsa. solve funksiyasi yechimni tagribiy sonli giymatini
rasmdagi grafikda bir necha marta bajarib. q")’idagin?b'as ni 5;‘0 aniglab beradi. Yuqoridagi tenglamada ham xuddi shunday yechimlar
0 o U iql n.
= lam'us,& % agfgi masalani quyidagicha qo‘yamiz: x> 2x34+2x-0.9=0

tenglama yechimini simvolli o‘zgaruvchilar yordamida  solve
funksiyasini qo‘llab toping va argumentning shu giymatlarida y=x°-
2x3+2x-0.9 polinom giymatini ham aniqlang.

>> syms x y; y=x"5-2*x"3+2*x-0.9; x=solve(y.x)

7 TYAATLAD 7.5.0 (220075) |
fle EX Omtig Oat¥utec Deskco Wrow tep

TR s R0 Cu--ibudcr[:}‘:‘oiotmt:-iS‘nﬂy'@%ﬁﬂl&i:i', 0

Srotes 2] Moo Asd B Wt s New
Command Wirdow

>> oyms X ov: yRRIS-ITxTIe2Mx-D.9; xezelvely,x!

X =

.1819280504799673818893 1242803535
L 7340012764776067 609508302 36532206+.219Z 658041342973 IIBA763IEEC 1714001

A
-
: ‘ M 3 <
. . ‘. . x -
: ; : : :
2 : g : ' . . N
-, pr v v e e nnnn L. i ; i
J. ..... s bSecons bencne [ 4. : h
- . ----J' ------------- ‘----‘
1) . L] .
. . . . N
: ] . . .
/
» : . v ‘ . :
B e L : y
e o L e AR e e e e e e SR
: : : e A
- . ' . . y
| : i o B S :
) - : : : : . : : l
e S B o e o s & : :
.- e R '- .
; ; ; i ; R e
‘ H ‘ 1
3 ]

! 1 : 1 l |' J' ll g ‘, ; :
077 078 0760507610 76150 7620, 762507630 76350 7840 7645
X Gk bty

5.6-rasm. Masshtablangan grafik.

Teng]am : ; 5
solve dan a:lm yechish uchun Matlabning sozlangan funksiya!

foydalanish my

formada topib, e

radi. Undan k

ifodalab
funksiyasin

uvchi vpqg; V,n)
qo°llash kerak

mkin. Bu funksiya yechimni analitik
€yin esa, yechimni ko‘rsatilgan aniqhkd,’
(n-verguldan keyingi belgilar soni)

54

~1.1349653037 1907 3804529586 7333974 . 50561 6375303535223 7B6IES L0 1948
~1.1349653037 1907 23804520586 773397 . £40565 €37 53288350223 7863RS 1001947
.7393012 78475087 689S08302 16532206~ ,2192 658043048973 )3B47633 ££C1T 14071

¥ a=vpa(x,3)
X =

B
+734+.219%4
~1.13+.5417%
=1.13~.541%1
+73%-.219"1

5.7-rasm. Solve va vpa funksiyalaridan foydalanish.



peita roOv 10—
gs ¢ ’(uﬁorxn‘f('mﬂmﬁ;r‘“ =

= *—‘—"_..59_'_\"‘01" —

o

53 ¥ =f200 1T AETL 113447800 -2 12-.378% 1.07-.428
S ) I"':

3y o=l
» ;int!(;,
sy s (i
ys yamae(y, ¢ L0102
2> piesesl(y, * P63 L
> girt 5 ¥ )

S

Yt L
y AR

s 203102

58 - ‘rni !
rasm. O‘rniga qo°yib tekshirish.

Algebraik tenglamalarni
e o :
b°5hqla sozlangan funksiyalar h:;flc: (')Srh Ul:Chun Matlab tizimida
qismax:m /:: f]=fzero(‘F’x0) — x y’eciximz; quy lhdagilardan iborat'yana
7 chigaradi: b W i '
baholovchi fa)'lfun;\-si\,l;:.rda F — tenglama chap to?nq;a(-ja-gl funksiya
mumkin, x0 esa ing nomi yoki tenglama chap tnml qiymatini
[ab] vektor voki omoni bo‘lishi
F(a)*F(b)<0: oryoki [a.b] orali T
2) /* 1l qqa tegishli son(boshlanqich nugta)
T, 2 5 :ﬁ(lll'e{‘[:" qta),
;)a Qiymati, x| — boshfl) f.bU erda x yechim, f
: 3)  R=root anq’ich nu ,Tesa shu nugtadagi
0 radl( “(a/—p '- qta|ardan tuz l % g
a- polinom ko polinomning ildizlarini ilgan massiv.
Misol. Ushb cffisientlari zlarini taqribiy qi larini
U tenglamani » V:.:l ozod hadidan tuzil qiymatiarini
yeching: -x2 /200+58inx/xgig vektor).

ing uchup
: avyal
Zamiz va chap 1o
olve funksiyan; qo?;](;;g‘a, turgan funksiyaning grafigi i
i rafigini

: >>c1€ar

N o )>g
U= ‘)’Msx
X 2/200+5 $gnie ()
x:

LV

-, 7200, - 6380~ A = r =8
HEe-274, ~. 102-~.7521e-274, «71024.78 le-27
s ine 1
2 - 9‘0" -
.51‘“
-2

to’r chizadi

ata tekisligiga
hiab turadi

>>e;:pl()l(y.[—2().2()]) : grid on 04 koordin :
>>,\-:.wl\'e(y.x) - hold on o5 grafik oynani ochiq holdaus
idagi patijani olamiz:
i - “yechim yo'q” degan

U xolda quy

= [emply sym .

olve funksiyasi bo‘sh gimvol m
a’lumotni berayapti- Endi boshgac

foydalanib(S.‘)-rasm). boshlanq"\gh nu

funksiyasi yordamida yechimlarm topa

Grafikdan

assivin
futamiz.
fsolve

haroq yo'l
qta\arn'\ tanlab olamiz va

miz

X
ya'nis

3378))

>>syms X Y
anachalar bilan

*x.’\2+5*sin(x.l)/x' -8 -7
gtalarni qizil (red) ay!
5.9-rasm).
5708 8.7046
-0.5456 -0.0007.

e('—0.005

>>[xy] =fsolv
9% yechim nu

>>plot( XY 'ro.’)
X= -8.7046
1.0e-010* -0.0005

chigaradi(
-6.5708 -3.1115 3.1115 6.
.0.5524 0O

.0000 0.0000

y:

e ew Insect Tools Desitop Window telb _
S L s oows- 210 ElEAsE
F'-(x.zym#‘sin_(x).lx GyrKUMA rpadiurw

59. : :
rasm. Yechim oraliglarini aniglash grafigi.
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» > s ,gan TTVIONI EVEAA RAGESS NI s 800 tl' N >
uqorida keltir'e WSS ribdiy
i komandalari fsolve, fzero ., solhye fun Iki

1 x2]) Jheg
i I(l-". _1/. -\—] e . ¥ . N 4 3 D,
;Tp/:lii(d:{ ishlatilsa. yechimn! amqlafsh Jarayoni unive:;y 'ari([;l.’y).
T'r‘iidlash joizKi, fsolve V@ solve ""!‘S'yé?larl chiz,‘q“ ol bwl'lah
,ciglama’a' sistemalarini echishda ham qo' llaniladi. Masaj, bo‘lm:di-
(enélamalar sistemasini echish kerak bo‘lsin: n, qu-"idg:;
{
% s )
sm-x+sm” y=—
5n
Xt y=—
S

Awal syms xp debe’lon qilib, keyin quyidagilarp; Kirj
l]'ltamiz‘

ot | d

';;ﬁdeMxkd

3l =

sin(x)"24s1n(y} "2-7/4

>> 24 y-3'pi/E
e

Ee7-5/6%ps

> [8,B] *30lve {&1,32)

s -

/3%
it
32y
/2y

Nazorat savollari

1. Simvolli o‘zgaruvchilar ganday e’lon gilinadi?

_fodani yoyish uchun ganday komanda qo'*llash kerak?
_Qanday qilib o‘zgaruvchiga giymat berish mumkin?

_Bir nechta parametrlarni almashtirish uchun nima qilish kerak?
5. Qaysi komanda funksiya nolini grafik usulda topadi?

6. Tenglama yechimini bitta boshlang’ich nugta holida ganday

FESRVS I oV )

komanda _
orgali topish mumKkin?
7 Bir nechta boshlanq’ich nuqtalar berilgandachi?
g Nima uchun bir nechta komandalarni birgalikda ishlatish
kerak? . ) : ‘
9. Qaysi funksiyalarni tenglamalar sistemasiga qo‘llash mumkin?
10. Funksiya nolini topuvchi komandalarni keltiring.

Mustaqil ishlash uchun misollar

2 1
= 10x* —3x" —2x+ 3 funksiyaning nollarini fzero

funksiva orqali toping. Ildizlarning va ularga mos funksiya
qiymatlarining o°rta arifmetigini hisoblang.

2 1 . : B
2) S$=10x"—3x" —2x+_ funksiyaning nollarini fzero

L

funksiyasi orqali aniglang (boshlang’ich nuqtalar sifatida -1 va 0 ni
qarang). lldizlar va ularga mos funksiya giymatlarining mos o’rta
geometrigini chigaring.

3) y=T7x 55" —3x+13=0 tenglamaning  ildizlarini fSolve
funksiyasi orqgali toping (boshlang’ich nugta sifatida 0 va | .ni'qarang).
Ildizlar va ularga mos funksiya qiymatlarining kvadratlar}m.h!soblat.\g.

4) (x—1)" +(x+3)" =2483(x+1) tenglamaning yechtmlmt toping
(boshlang’ich nugta sifatida -3, -1, 1 ni oling Funksiya mos
qiymatlarini hisoblang).
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5) Ushbu 3. 4cosda —cos8a —8cos’ 24 ifod
. e f, T i . . : ang . A
ajrating: S Ve 56 bo’lsa, 'r()danlng : ko Pay, Y -()-l-ll.-\l“ \umu\l\\
" i Qymag;,.. ~ v ABDA L oyl I~
L lafovulm‘l 8nlq!ang, M i hila, 6 MA L phadiat e konp QA Haniladipan

6) Ushbu 1g°x—1g x—3(gx+3 tri °h|an& & : (dart Q ‘\\ ix\\lu-‘\mm}‘ ; “’..hm\ ku'l\\\h wiin

. . . ¥ 4 : : ‘ . \ .
ko'paytuvchllarga e 50"0;,,&"“\, % y;(.-ph dh:\uy] moth |‘:r:\‘iz; kn'phm\hu quy
)T ' far V& y-dars,
+ N . s - S 'f & laqh : lu“‘
7) Agar ¥ = bo’lsa, 6) ifodaning qiymat;y,; ¢ Oy, |u.~0:midir_ Ma N ey A bl -
T " . > y x I £
kvadrat ildizini bank formatida chiqaring OPing \ oY adi p(x) =4’ Fa; : :
4 S Y= o0 a'l \"Ol 2 ” ‘\"\"‘"‘p l\'\"“‘,\'

GAERT o)~ tenglamani Ja; d A rehloveht Ma :
AR A ni echi n : pilan ishic P SR Alarning
yig'indisini uzun formatda chiqaring. Boshlang®; hg. Id; da K -phndl..\r abda L phadian e
My i Wik 'flam"" B quyi n (anishamt# Jktorlar pilan peritadi.

9) 10¢'-3x'-2x+1=0 ning  yechimin;j atig, ‘3g qunksiy 'hridan (uzilgan V* ¢
: . . 3o ni Sk N& i\ 4 - :
.\YOrd;mnda toping (bosh!anq ich nugtalar sifatig Sfzero fi coefTitst) e s R
Yechimlarga mos funksiya giymatlarini aniq] a0 va ."kSi)’agg 6.1 Ko‘phadl?
s ‘ jalari kamayib poruvehi had
o ] [ Ko phadlar

kabi tasvirlaydi, KO PHAsH

arifmetigini toping. & Vva ulapp; Oling)
lng o.na'

10) S(x)=27x" +9x" —48x+20=0
) s = funksi 7 :
v A ] Yanin :
g;c"[;g;:argahrf]os ﬁmksr)a q,};ma”ami aniq'a g no”arlni fopi
i i e B sifatida -1, ¢ " 5
x-16r 43¢ +4x-1=0 ¢ : =k ) 1i5ii
C 7 o englamani it T
hap tomondagi ifodaning ildizlarga mos qiymat.;'ae:;h!mlarini
N1 aniqglan
g

g : 0%rta
oling.

toping‘

ko® hadni
Matlab o iborat vektor

Sy ida
- ffitsi entlart ; .
koeffl )‘liq amallar quyldagtlar

pilan bO

Tt

deconv |

~ polyfit

N o L

'#E%P Ko‘phadlarni ko'pa tirish.
Ko phadlarni bo‘lish. g o=

_,Ec,""_lﬁin ildizlari orgali ko hadni topish.

— polyi o
”’Egl;der Ko*phadning hosilasini topish. e
vfit | Ko'phad ko' rinishida berilgan ma’lumotlarni \
]

-qator

B

Tavsifi i ol

—t e

approksimatsiya qilish. 3
l

Ko*phadning berilgan nuqtalardagi qiymatini 1

T polyval
topish. !
polyvalm Matritsali ko‘phadning giymatini hisoblash. |
residue Oddiy kasrlarga yoyish (chegirmalarni
hisoblash).
roots Ko‘phad ildizlarini hisoblash.

Masalan, quyidagi misolni ko‘rib chigamiz:

p(x)=x>—2x—5.Bu

Valli is) ni
taqdlih;: él\?;?\lilc;z) ning Fransuz Akademiyasida Nyuton usulini birinchi
Matlh funkﬁ; mIaSl_lhpr n‘nsolidir. Ushbu misoldan keyinchalik turis
Bk ga.anm‘ qo‘llashda polinom sifatida foydalanamiz.
phadni Matlabda kiritish uchun quyidagini yozish kerak:

p=[1 0 -2 -5]
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62 Ko'phadlami"g giymatlarini va ildizlarip; hi“Ob]
2. SOblag)

Ko'phadning ildizlari roots funksiyasi yordamig, 3
'S()bl
an

Masalan.
>>p=[10 -2 5]: x = roots(p)
x = 2.0946
-1.0473 +1.1359i
-1.0473 - 1.13591

Ko-phad koeffisientlarini roots funksiyasi argumens:
<hakldagi ko'rinishini ham qo’ysa bo‘ladi. Masalan: Ntiga Vekyy,
>>r=roots([1 3 5 7])

r=-2.1795

-0.4102 + 1.7445
-0.4102 - 1.7445 i

e S —— ——— T WP —
i “‘:’,,"’ (‘7.5?5_.0 Carwil Drentiry. | € 100 wmer = 3 5 i =
e T LT T e——

=1 wmapyy

¥.tigs
20142

e
-uuuu,,,,

6.1 ¢
asm. Ko
phadlarning ildizlarini topish
62 .

qoladi. PO

atlab hisoblangan ildizlarni vektor-ustun ko' rini

funksiyasi .lcskari amalni  bajaradi. y":“"ud‘;, exhiady
idizlan bo‘y_lcha iyl koeffitsiyentlaring hiunh\,m“‘""’"‘
ugoridagi polinom ildizlariga qo*laymiz: ablavdi By

M

ko'phadni_ng
funksiyaniy
>=>Pl = p()ly(x)
Pl1=1 0 -2 -5
>=>poly(r)
1.0000  3.0000  5.0000  7.0000

ans —

- e R = W '.mm:-my‘:miyur.g;m“" e g
—— e (A TAA TS

;"KJ; ) How to Add 2] vWhat's Nerw

s> 1 = PO¥IX)

PL =
3. 0000 -0.0000 -2 .0000 -5.0000

>> pi=poiy.c)

ndesined funccion OC vacrtabis= ‘v’

222
>» p=root=.{1 3 5 7])
e

-2,1795

-0.4102 - 1.,794531
-0.4102 - 1.739451

>> pz=poly x)
p2 =

1.0000 3.0000 5.0000 7.8000

6.2 —rasm. Ko*phadlarni ildizlar bo‘yicha tiklash.

fo;\:;r h?-l:h:;.n g qiymatlarini hisoblash uchun polyval funksiyasidan

hisob]:né-a l‘\;lBu funksiya ko‘phadning giymatini berilgan nuqtalarda

hisob] Yl Masalan, =5 nuqtada p ko‘phadning qiymatini
oblash uchun quyidagicha yoziladi:

polyval(p,x)
ans = 110
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. L Y B Tt |
Sh"'.'mgg/z’;iis ";wsphadimng o'miga quyidagij ko‘;:; '}isobl
mumkif 7 A3.2x-51 b . M yo
umkin: xk;;‘dm‘ matritsa, T -.btrhk matritsa. MaSalan Ollxh
bu erdd X L pakllantiramiz: X = [2 4 5; ) 0 3. g

adrat maﬂ'itsan
;:,::rida perilgan p(x)

hisoblaymiz.

5 ; : a
ko‘phadning qiymatin;j “Shbl;7 158

>>y = polyvalm(p, x)
y=111 81 136
490 253 639
377 179 439

Shunga o'xshash quyidagi hisoblashlarni ham amal
mumKkin:

_

» pplipalizpll

E;a ()shirkh

o=
=5.0320 160000 110.0000 324.C000

» prpirels ;)

Ty areg e ey ae 'y

BT s te sqmere

» ripim g

-
1.omo b 3
0000 .
- 16,20 142, a0 SeE00
1o s 24,2000
1W® 5 o
S e 7.L000
000 14,000
""”FN&,JQ
.
Tilesgy o
>t
-0,
%410 oﬁ P Olesis S T
3.0y '.n‘ .57y La 8
Tmn ..'o"“ 0.05gy 0‘.“.'
T gy 0‘1‘;x
CIES(

~rasm Kot
Phadlarpip., .-
dlammg_ QYmatlarini hisoblash.
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funksiya X io:

( 6.3-rasm) xatolik shuni Ko‘rsatadik;. po|y\,a\mw y
+ X

idagi ¢
Yugqoridas rnida fagat kvadrat matritsa bo*lsagina ishiar ekan

6.3 . Xarakteristik ko‘phadlar

siyast  kvadrat matritsan; : Gl
csus poly Tunksiyasi k ANINE  xarakteristik
2 ymatini ham hisoblaydi: >>A =12 3 095 -

ko-phadi gi VIS ke
pro- % A)

’:Spfl‘y f)ooo -3.9500 -1.8500 -163.2750

=l

.Fb b
0
snorcuts (8 How 0 282

ey
3 J

D strbared 00’[“‘" NWM ——————— e
_,:,"’.‘; E\ ‘7*(‘ a d 3 | - | cmmmﬁwlgg@a@%@!mmwjnSe*-

EcH

[ waat's New

s -C.9:;'s 178 €3 0O 13

3 A= [1.2
pol?(l'

ans =
-1.8500 ~163.2750

1.00C0 —$.930C

»7 ro0sE (ans]
ans =
7.283€
~1.6363 + 4.4321:
~1.6563 ~ 4.432%:
s> rreans
rr =
7.282¢€

-1.6563 + 4.4321-
-1.6563 ~ 4.4321-

*2 POy XE) Yharek:eristik Kodhedni quyts Fosil qilib tecshirisy
ans -
1.00C0

=3.930C =1.8500 -163.2750

6.4 - rasm. Xarakteristik ko*phadni hosil gilish.
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ans ko*phadning i fu.nksi)ti'asi. Yordamiq, e
sty ning Xususiy atymatiari - (xarakierigy, Slany
§

ildizlar! matritsd =
deyl'l-’!di- X )
6.4 Ko.phadlarni ko‘paytirish va bo‘lish
. 1 ~cnavtirish V ‘lish uchun mos rav;
A ko' paytirish va PO | ravish
kophade San foydalaniladi. da con, Va

(siyalari
decony funkstya'd A +2s+3 va b(s) = 4572 + S5 + g

nd l a(S) =S - . VA s
ko(i?gncﬁiéq amiz. Ularning ko‘paytmasini topish quyidagich, Adlay,,

am
oshiriladi: Ugq
a=[1 23} b=[4 5 6];
¢ = conv(a.b)

Matlabda natija quyidagicha bo‘ladi:

c=4 13 28 27 18
Misol: >> conv([1 2 3],[5 6])
ans=5 16 27 18

Endi ¢ ko*phadni b ko' o '
s an;) H;_) adni b ko'phadga bo‘lish uchun deconv funksiyasidan

[9.r] = deconv(c, b)
g=4 5 6
=0 00 0 0

¥ uel'dar-bo-“shd -
T, ca ko‘phadlatnucc';"qqa" qoldiq (bu holda nol). Umumiy holatda
i un decony funksiyasida quyidagi munosabal

Misollay- S=
disollar: conv(q, a) + r

> -
: :[c,r]~deconv([l 231,[5 6])
= 062000 0.1600
0 2.0400
66

>>pl=[20 11:% pl va p2 ko'phadlarni kopaviic:
>>p2=(1 00 -1); it
==p=conv(p2,pl)
» _2 0 -1 % Solishtiring (2x"2+1 AT N e
pe 0 2x’%2-§ Y (X73-1) =2x"5 w3
o Ouyidagi ko‘phadlarni boling: (2X"5+Xx"3-2x"2-1) / (xA3-1y —
/0QUY (2x"2+1) ) (xM3-1) =
>>deconv(p,p2)
ans=201

6.5. Ko‘phadlarning hosilasini hisoblash

ko*‘phadning hosilasini hisoblash uchun Matlabda

Ixtiyoriy : silas .
solvder funksiyas‘ldan foydalaniladi. Bu funksiyadan 62 punkt
S dalandik (6.1 -rasm.)

isolida foy . -
miso [ 0 -2 -5] ko*phadning hosilasini hisoblash quyidagi
[ quyidagicha

p =
“Jadi:
i q = polyder(p)
Q=30 =2
polyder funksiyasi shuningdek ikki ko‘phadning ko’paytmasi
am hisoblaydi. Masalan, ikki a va b

yoki bo‘linmasining hosilasini h
ko‘phadni kiritamiz:

a=[1 35 b=[246}

a*b ko‘paytmaning hosilasini hisoblash uchun ikkita kirish va
bitta chigish argumentli polyder funksiyasini kiritamiz:

¢ = polyder(a, b)
c=8 30 56 38

a/b bo‘linmaning hosilasini hisoblash uchun ikkita chiqish
argumentli polyder funksiyasini kiritamiz:

lq, d] = polyder(a, b)
q=-2 -8 -2
d=4 1640 48 36,
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posabal "REs T r-i:—(i"l-cﬁeﬁ.{t.s‘;.cns'ya.'ash Nag;: | : sini (T TR o
bu nyda Q/d ml‘;'osi' bo‘,gan.ko F’l aj) yen”an d~ n-:'.'as'(bh ‘ dlar ko'paytn‘las.l va bo‘hnnla.\ll\l ‘”p' " AL
3 g -suraide koeffitsiyentiard). Wy, g. Ko'pha hact toniladi
erd8 q ‘Joan kO'Phad ]da . .rak? ! srdamida Ko* phad hosilas: [(,‘)ﬂ,uh
hOSi'MisO"ar: qilish‘)kbqaysi ﬁ":ksalyf,‘a)go“i“ma holda hosilani topish uchun genda,
' Spay s :
>=polyder([ l_—2 345) '&r':g‘ﬁanish' kerak?
a6n5 ‘6‘ 4 format Mustagil ishlash uchun misollar
4 = s
>> polyder([1 2 3].[5 6]) ' dlarga barcha amallami qo*lang.
ans = c1a0i KOP
dag!
15 320 27 b 5x5 4 10x* —2x> — 1
>> [e.r]=deconv([1 2 3],[5 6]) P i :3)(6 SHrai 2,5x; —‘: i
c= 0.20060 0.1600 2) :”:-77x4”3,3x5+2x = 1E
r= 0 0 20400 3) :‘);Z-X+l7
= = N 4y P=—=< 34+ 2x2—4x +3
>>pl={210-10-3]: p— 17+ D SR
>>polyder(pl); 2) p— 10x'?—8x® +6x°—4x
% pl ning hosilasi N P=(at 1) )
>>p2=[100-1]; g) P= (sinx—1 L)
>>polyder(pl.p2); 9) P=(1— x“)'t3)7
% (p1*p2) ning hosilasi 10) P=0G-
>>[q, r]=polyder(p1,p2)
% (p1/p2) ning hosilasi
q —
410-9-49290
r —
100-200 1
Nazorat savollari
2" ;((E:P‘mdn_ing tarifini ayting
3. Kommg Matlabd, fodalanishi qanday?
4. 1001 komgy. SCEN0a Nima tushuniladio
Qanday Eank:asml tushuntiring
o .
g O‘Zgamvchini’:ga [','d'. 4rga asoslanib ko‘phadni tiklaydi?
Mumkino Crilgan Gtymatida ko* phad giymatini ganday
Zgaruych; Matritsa pes li
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\ _ o

_gimvollar va gatorlar ;

_ obyektlar (matrisalar):
sonli toifada berilgan m.a'.ulmm ikki xil - haqiqiy va kompleks
ishi mumKin. Hagqiqiy sonlar huddi matematikadagi kal-;'\

SOSLARL. MATLABDA N4 »

-

ASH ASO L
NING TOIFA U
vA FAYLLAR (TIP)L AR, MOTI.,\

7.1. Matlabda dasturlash vositala

7. D/\STU

midagidasturlar matn formatidagi m-fayy

Mallnbtizi ' s ; : :
h 1 \idagi vositalarga ega: arg nlar bo’l : : .
(izimida daslurlf”h"“ quyicag B SER: i Ma”ab ?:I?I;iladi. Butun va kasr q_lsr_nlﬂrl nugqta(.) bilan ajratiladi. Kompleks
s far: onlar €54 avval eslatganimizdek, a+ib yoki atbi ko'rinishida
Har xil turdagt ma lumotlar: 5‘:‘7“3(“’ pu yerda a va b mos ravishda kompleks sonning haqiqiy va
Konstantalar va o~zg?ruychllar; : Iy;“,;/hum gismlari dcyilad.i. i.-bcjlgi (yp\.(i 1) mavhum birlikni bildiradi
()pemlorlar(malenmnk ifodalarning operatorlarin; (i°2=)- Komplc!cs sonni bn'ldnruvcm i- belgi b ning chap yoki o'ng
ichiganladi)I . nj ham o omoniga probelsiz ).'OlelShl kerak, aks holda Matlab tizimi xatolik
_ Biriktirilgan komanda va funksiyalar; hagida axborot b_crzfdl. _ o _ ’ .
Fo_\;dalanuvchiniﬂg funksiyalari: Umuman, lxt‘lyony tmfagiag, son mz.mxts?l‘arr?l, vektorlarni yoki
Boshqaruvchi strukturalar; <kalyar miqdorlarni ele';?e"‘_lalf.' k((?‘)’f“?“a“)bbf) lishi mumkin. Xotirada
lash tilining k Gt LT aniglangan orall : . a mashina aniqgligi tizim
Dasturlash tilining kengaytirish vositalari. o~zgaruvchi|a" eps, realmax va realmin orqgali beriladi.
— Matlabda apostroflar ichiga joylashtirilgan simvoll
A ; : . _ LS ar ketma-
= rl:t!l?b&t'ui::lldad:lsturlas‘h'kod‘larl yuqori darajali tilda yozilad ketligi gator deb tushuniladi. Qatorlarga misol qilib quyidagilarni
instruksiy P'da herpre‘ = i “t.) hisoblanadi, yani dasturnij il keltirish mumkin:
o vasidarhol taniladi va bajariladi. Hamma instruks; ng har xj| a—=*Matlab’
o'lig dastumi kompilyatsiya qili : Istruksiyalarni, yap; s 2isg
bajarilivehi d vatstya qilish etapi mavjud em yani b="function
ko'rinishids m:f?:ga;"" yaralmaydi. Dasturlar faqat as. I:flatlab Bir nechta qatorlarni birlashtirish uchun huddi vektor va
muhm'zarur_leki)n Matl:li?jdL Dasturlarning ishlashi UChunm}v‘a']lag matntsallar k%?l [...] kvadrat qayslar ishlatiladi. Masalan,
lar : ayozi S : a str1=[*This’,’is’,’string’ |,
:::u}‘h’:(\?; lransl)alsiya q”chh'.- ko:-]'lgpa;l]v(a’?bl:lrlarnl C va C++ dastur]ash ﬁlr7=%‘§istema' ’SMtrall[:fb_!]
=N 4 layyorlangan 'Pliyatoriar yaratilgan. Ula S G y : ; 3l
| Masalasini | 'g asturlami bajariluychi d - Itk kabi ifodalar mos ravishda quyidagi simvolli qatorlarni beradi:
~ kompilyatorls it imkoniyatini beradi asturlarga aylantirish str1="This is string’
i Sh”"ies:jzuts‘ta]? 1 dasuriy \"OSitalar:jairL Matlab tizimi uchun | str2="Sistema Matlab’
3 ool utish k : : = ) :
- Kompily e § i g : i
. u‘:"y:-‘_alsl_va beravﬂmarf sk' Mallabnmg hamma instruksiyalari ham berilgg: ekt (matritsa)lar haqida yuqorida yetarlicha ma’lumotiar
L M Gayig jgh YAl yani k : ” ! 3
Bajarich o - lash tafap git: ° - ompilyatsiyadan i ; o -
o lezligj 10-15 aQIhnad;, Komp“yatsiy); i hOC:dln bunc.iay e 'antor!arm hosil giluvchi va ularga ishlov beruvchi Matlabning
=t gacha ortish; mumkin QiSRS & u't‘)ll(s‘ya(lkomanda)larmi keltirib o‘tamiz:
> ¥ 2 Matlapg, ' ; a"l;S(n)- n ta probeldan iborat qatorni bildiradi;
| Matlahg, ... . : M’ lumotlay toifalari gum*s"(“)“haqlqu sonni qatorga ay lantiradi;
| Sonli tojfy.° Wifadag ma’ly : e(ll)lanks(s)- s qatordan kerak bo‘lmagan probellami yo'qotadi.
'Motlardan foydalaniladi: hOlatinim| .ex(s,t).. s qatorda t gator ostining birinchi marta ko rinishi
chigaradi. Agar qator osti bo*Imasa . nolni chiqaradi:
70
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ndex(s)- S gatorda [ q_amf ostining OXirgj e
holannirca!:qaf“d" roonl sl ba(:o,r’;::S:: m-),h" Chiqargg;,"ringg, _epiipi3” ;

_ stremp(s!.s2)- agar sl. 8= Irxil'bo‘lsa, 4 ni o, o xsin(x): - usoida’)
aks holda 0 ni chigaradi s s "laradi blol(&)’)"'a.ylnchls'" .

- strrep(s.x.y )= X qato.r. SF & 5 qalorga barch, Kirigj : utle('kcng)
gatorga kirishga almashtiradi; s e Vapy, g <1abe ;

- bin2dec(s)- ‘qator: ko'nmishida \ tasvirjapg,
sistemasidagi songa mos 0"nlik sistemasidagi sonni chigapaq:. kil

. dec2bin(n)- o'nli sistemadagi .ma.nﬁy bo“lmaga" .
ikkilik sistemasidagi sonni gator Ko‘rinishida Chiqaradi; Ngy Mo

7.3. Fayllarning toifalari

Matlabda ikki xil toifadagi fayllardan nydalaniladi: alary; ; e i .-.:,,.,.};Q: SR
ssenariy va fayl-funksiyalardir. Har bir faylni hosi] qi“nishin-ayl" : ’:"f;;"f;a:;sp;,
i va e T8

xossalarini alohida-alohida ko‘rib chigamiz. e
> S - “- ’
Shunday masalalar borki. ularni echish uchun bir s=  DlotiN: k)

: i . neg = SEn IR
komandalar voki komandalar gatorlarini, ularni bajarishdan hta s3vle( e

yozishga to*q’ri keladi_. Bunday masalalarni hal gilish uchun Maﬂa;{:jal ;: :::i((w Wl e
g-fayllardan foydalaniladi. Buning uchun yangi m-faylda Matlahm’na 4 m:(i'-z:l?. it
bir ngchta komandalari ketma-ketligi yoziladi va shu faylga nom berig i S v
uMlZ:“lalbsiq'ab q;)z;iviladi. Natijada bu fayldagi komandalar ketma-kctligi 7.1-rasm. Fayl-ssenarty
' “omandalar oynasidan faylga murojaat gilish orgali bajarilishi Lo : -
g“;ii" “‘.?“gsf‘_""",a.\' qo’shimcha hosil gilingan fayl i;]hchi ﬁelel yoki Endi yuqoridagi komandalar ketma-ketligi yozilgan t’“ayll (7{clia
a\&o}na,?:r,gvi:h’(;;a:;‘i B""‘.’ay ‘fa."l nom berib saglanayotganda tizim rasm), masalan, xxplot.m nomi bilan Matlabning lShChl. katalog .
D fa:l,c;mlga -m kengaytma beradi. saglab qo‘yilishi kerak. Biz Matl?b .buyn.Jqlal.' oynaSlda-n ' XXplo
1chiga oluychi oddiy m-'thjlrl : Ma”ab k_Omandalar ketma-ketligini o'z komandasini kirgizib, kengayuvchi sinusoidaning grafigini olsak
formatida tayy, ¥iardir. Ishchi fayllar matn(tekst) tahririda va bo‘ladi. Natija grafik oynada chigadi:

Ol'lan 81y -
saqlangan bo‘lishi f::akbo ;Ism Shan_"_a Matlab yuklatilgan katalogda
dor 3 bo'lgan kengs ayl’nom, IXtiyoriy o‘zgaruvchiga berish
doir mis) ko'ray|i- \i?;l mali nom bo‘Jadi. Ishchi m-fayl yaratishga
Buning yepyy is},Slhn-(x) © X€[-7m: 7x] funksiyaning grafigi
Komandag,, . .43 altlabncinl m-fay!da" foydalanamiz. Yangi m-fayl
ar ke aketligin; kirg}t::'-n" tahrir va formatida quyidagicha

e iz;

Y funksi),:;cl?"Smusoida grafio;

0 ""iShiy= xg; ('8)'

n(x

2

k . 7
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Matlab tizimiga biriktirilgan m-fayllarning tahrirlagich/sozlagichi
mida sintaksis nazoratdan o’tgan bo'lishi kerak.
Script-fayl deb ataluvchi fayl-ssenariyalar kirish va chiqgish
parumelrlari bo‘lmagan bir nechta komandalar gatorining 1o* plamidir.
Ular quyidagi tarkibga ega bo‘ladilar:

- %Asosiy izoh;

- %Qo‘shimcha izoh:

. Bir nechta komandalarni oz ichiga oluvchi faylning qobigq'i.

Fayl-ssenariy quyidagi xossalarga ega bo*ladi:

- Kirish va chigish argumentlari bo‘Imaydi:

- Ishchi sohadagi ma’lumotlar bilan ham ishlaydi:

- Bajarilish vagtida kompilyatsiya bo‘Imaydi;

- Fayl ko‘rinishga keltirilgan, sessiyadagiga o“xshash amallar
ketma-ketligidan iborat bo®ladi.

ular
yorda

Matnli izohning birinchi satri asosiy izoh va keyingi satrlari

7.2 - rasm. Kenga e ; . =
gayuvchi sinusoidaning grafigj. qo‘shimcha izoh bo*lib hisoblanadi. Asosiy izoh
lookfor <katalog nomi> va help <katalog_nomi>

Bu erda birinchi ikki
irinchi ikkita komanda % belgi bilan boshlano komandalari, to‘liq izohlar esa

Matlab tizimi ularni i i

A ' 1 matnli sharh sifati > gant uch ¥ >

b‘ell.gld:n keyin yozilgan iXﬁ)'Ol'i;' ;cl)tsll;i?iaqabutl ?”adi' Matlabda l':/,.: koma:::;g;: g:ﬁﬁ?;l?\; ekranga chigadi

ilinadi ol . é matnli SR WS S

Eel sil va baJa.nlr'naydl. Misollardagi boshqa k' sharh deb gabul Quyidagi fayl-ssenariyni ko‘raylik(7.3-rasm):
£usi mavzularimizda keltiramiz 1 aoandale oty

e

B tdror - C:\Decuments and Settings'admin’Mon acnyrent s MATLAB PO an
Heo B Jext Go Cell Tools Cebuyg Qusktop  Window Help
B I R L »ilp-BB@aakE -1 "0 =

~|nx

7.4. Ssenari :
y fayllari ( Scri :
g pt-fayl) tuzilishi . , ,
Matlab  tizimj ishi va xossalari D B@ B -fo +|*ft <xTHR1O
1 5 mazi Tangda sinuacidsnl Ro'x ip L

oshifiSh n0qu|ay n::‘hdua kdasturlaShni komandalar rejimida amal a ; ‘ ;;;Liq o' sgaruschan ‘holda b-sl-it;‘a:.l %
Qaytadan yozilisiliga 5 ;,hu holda har bir qatordagi kamchilik u%ni | [t

:’_ShQi atributi bo[ib S:‘f;b boladi. Matlab tizimida dasturlaring B e

t'ls‘o.bla"f’di- Matlabda ATy ozilgan amallarning ketma-ketligi 21 simeicy)

ahrirlagichdan yoki m-fayInj yaratish h cpgii] 8- gria orf

tahrilagichdan 7 ! ASSII formatinj ¥ ~uchun  biriktirilgan

M-fayl Matlah Oydalanish mumkin qu laydigan har ganday matn b : _

Punciar ab UZimining b, is - layyorlangan va diskka yozilgan .3 - rasm. 1zohli fayl-ssenariy.

il an yoki boshga m-fay e, -y 22 2Ylanadi va uni I

Wy llarn; (fayl- q' m-fay|dan chaqiri a uni komandalar

’ Senariyalar v fay]- fuq;(n§h mumkin. Ikkala turdagi m-

NXsiyalar) ham tuzish jarayonida.
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Dasturni pcr nomi bj

; tlan

komandalar oypasrda quyidagichaMa”a-b ataje.. -
ENTER tugmasini bosamiz: oraliq che V8idy

gara),, . Sag)
> : arjp. Ay,

> SIS aT v ki'i:l’m)‘ ¥

-~ Xmax=3#* &2 iy
S pi; Y fa),l_ssenariyamrning) ichida ham bir xil ishlaydi. Shuning uchun
Fayl -ssenariy ishga tushad;j pcr sessiyada berilgan giymatlar faylda ishlatiladi. Fayl-ssenariylarning
. 1va ekranda ) nomlaridan funksiyaning parametrlari sifatida foydalanish mumkin
bo‘ladi: quy'dagich emas. chunki fayl-ssenariy qiymatlarni qaytarmaydi. Fayl-ssenariylarni
j 4 tas\’i kompelyatsiya qilib bo*imaydi. Ular fayl-funksiyalarga

e — r— Uhns 2 2 ol : AT E ;

e ——— ——— Ogj) aylantirilgandan  keyingina kompelyatsiya  gilinishi ~ mumkin.
’ S ool s BT yugoridagi grafik chizish fayl-ssenariysiga o°xshash, kop murojat

gilinadigan ixiyoriy masalani yechib beruvchi komandalar ketma-
ketligini ma’lum nomga ega bo‘lgan fayl-ssenariy shaklida amalga
oshirish mumkin. Fayl-ssenariydan foydalanishning asosiy afzalligi,
ko‘pgina standart masalalarni fayl-ssenarty shaklida ifodalab, undan
xar xil parametrlar uchun natija olish imkoniyati mavjudligidir.

7.5. Fayl-funksiya va uning xossalari

Matlab tizimida foydalanuvchi  uchun aniq bir magsadli
hisoblashlarni bajaruvchi va Matlab katalogida yo'q bo‘lgan funksiya
zarur bo‘lib goladi. Bunda foydalanuvchi yangi funksiyani hosil qilib
Matlab katalogiga qo“shib qo‘yish imkoniyatiga ega. Yangi funksiyani
tashkil giluvchi komanda va funksiyalar har doim matnli m-fayllarda
joylashgan bo‘ladi.

Yangi hosil gilingan, bir nechta komandalar ketma-ketligidan
iborat funksiya o‘zining nomiga, kirish parametrlari deb ataluvehi

argumentlariga va lokal xarakterdagi o*zgaruvchilarg

aega bo'lib, unga
parametrlarga qiymat berish orgali nomi bilan murojat qilish mumkin .

Funksiya tuzib, saglanayotgan m-fayIning nomi alifbo belgilardan

& J boshlanib *. m kengaytmasiga ega bo*ladi. Kengaytmasiz m-faylning

o - —. nomi, bu Matlabda murojaat qilish mumkin bo‘lgan fayl-funksiya yoki
4 - rasm. Si"USOidaning srifiai ishchi faylning nomidir.

Funksiya hosil gilinayotgan m

1zoh}
s belgis; :
S holda e satrnin

-faylning boshlang’ich qatorlari

o matnli sharhlardan iborat bo’lib, shu funksiyani mohiyatini, xossalarini
help Commeny P name ko e b_lrmchi pozitsiyasiga yozilishi ochib beruvchi bo‘lishi kerak. Undan keyingi birinchi gatorda
_ Bunday “:.fo"'}q' N-name mmand‘a§l izohni gqabul gilmaydi va No aniglangan funksiya nomi m-faylning kengaytmasiz nomi bilan bir xil
Oldinday, taaylm ishga tughip: ko rinishidagi axborotni beradi. bolishi kerak. Umumiy ko‘rinishda m-fayldagi funksiya har doim
nshlgtiladi . Yyorlangay, "'fl_’ uchun xmin va xmax o*zgaruvchilar function so‘zidan boshlanib, quyidagicha bo‘ladi:
Yani yja, sessj Zgamvchilar ?l‘shi kerak Eavi 5 rivalarda function y=<funksiya nomi=( ).
akOmandalarigd obal o‘zgaruvci,ipar b}:l-;sil}a b);anadi Funksiya nomidan keyin oddiy qavs ichiga argumentlar
a ham, dasturiy bloklaom ;ng g::mlada“" (parametrlar) vergul(,) bilan ajratib yoziladi.
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P‘Vlasa’lan. diskdagi sred.m no
function [y, sr, sd]=sred(x)
n=length(x);

sr=sum(x)/n:

kod
koordinatalari o‘rta arifmetioj
' metigini (s ¢
hamda ularning o‘rtachasini ( y) hl(scr){;lg nﬁ
vchi

mlj
1 fayldagl QU) .
"da -
21

sd=sqrt(sum(x~sr)."2/
y=(sr+sd)/2; o
sred nomi bilan ]
aniglangan ¢
fayl~fu
kvadrati

'UnkSiya iChlda l g - |
g barChd (0] ZgaruVChi'a : 4 ') a“i a o
l Tr ni

sum(x) esa x vektor barcha k .
; o i
Matlabning sozlangan ﬁmksiy:;i(gil:atalarmm

;ok_al’ Xarakge,
Yig Indisip; hisoggadi,'

1
2
L
1S
5 -
6~
7=

function [

Ve “BE, s
n=lengthx); EOlEsrad )
Sr=sum (x) /n:

Sd=sqrc (sum

(x—sr£) 2 .

V= (sr+sd) /2; Ve W

[y sr =)

7 1
S - rasm. Izohsiz fayl-funksiya.
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7.6 - rasm. Fayl-funksiyaning qo*llanilishi.

M-fayl funksiya ichidagina ko‘rinadigan funksiya osti funksiyasi
ham bo‘lishi mumkin. Bu funksiya osti funksiyasi ham asosiy fayl -
funksiya komandalardan keyin yozilib, u ham huddi asosiy fayl-
funksiya kabi aniqlanadi. Masalan, srg funksiya sred fayldagi funksiya
osti bo‘lsa, kod quyidagicha yozilishi mumkin:

function [y. sr, sd]=sred(x)
n=length(x):
sr=srg(Xx.n):
sd=sqrt(sum((x-srg(x,n))."2)/11):_
function sr=srg(x.n)
sr=sum(x)/n:

Agar Matlab tizimi funksiyani nomi bo‘yicha topa olmasa, u
holda shu nomdagi faylni qidiradi. Funksiya topilgandan keyin, uni
keyinchalik ishlatish uchun Matlab tizimi funksiyani xotiraga
kompelyatsiya qiladi.

' Funksiya m-fayldan chagirilsa, Matlab funksiyani analiz giladi va
xotirada saqlab qo‘yadi. Bu funksiya xotira clear buyrug’i bilan
tozalanmaguncha xotirada saqlanib turadi.

Matlab katalogidagi barcha trigonometrik funksiyalar radian
'flrg.umc:‘ntlarda hisoblashni bajaradi. Endi biz graduslarda berilgan
ixtiyoriy burchakning kosinusini hisoblab beruvchi fayl -funksiya hosil
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gilish misolini ko‘ramiz. Bunda shunga ey
nomi fayl nomi bilan bir xil bo*lishj kcr’”\'hhor h"fis],
ni funksiva nomi qilib olaylik. Masa'at;i ,.'Bu r““ks.‘vk
bo‘ladi: Function y= cosgr(x) 1al q““"Chf:
% Bu funksiya gradusiary, ,

% argumentning Kosinusinj hi: 'Lt‘nl

r—tric 2 SO
Y=cos(x.*pi./] 80)

gan Bich,
lab bers di

B Edéor - C:\Documen gs\
e St Tet G Cdl ook Cefrg Desktep
JCH/ 42900 m
= '5'8@[ Sal 0 RSN SRy -

: : A

-.kt.nc:ion ¥=CO3gr (x)

“3-B =

=% Bu Tuntsiva graiduslarda kerig
gan

[ 0 I

¥ STOMEENTNINY KOSINUSIRL n:sap
S ¥cos(x. *pi.’180, ~S7RSAb besag:

| e

7.7 - rasm. Yangi tuzilgan fayl-ﬁmksiya

Endi tizim ichid ing an
o 4 X ning aniq gradus gi
murojat gilsak : : dtymatlari bilan cosgr(x
tsak. unga giymat chigarib beradi-'y e i

=>cosgr(90)
ans=()

>>Cosg,-(] 80) !
ans=-]

~>cosgr(45)

ans=0.7071.

&0

>» cweagr il

0 soe8

0 e

» cesgr (E01

a.50c0

7 8- rasm. Yangi fayl-funksiyaga murojat natijalari.

M-fay! funksiya quyidagi xossalarga ega bo’ladi
.U function e’lon so‘zi bilan boshlanadi. undan keyin

o*zgaruvchining nomi va chiqish parametrlarning ro“yhati ko rsatiladi;
-Funksiya o‘z giymatini gaytaradi va uni matematik ifodalarda
nomi (parametrlar ro‘yxati) ko‘rinishida ishlatish mumkin;
-Fayl-funksiyaning qobig’idagi hamma o*zgaruvchilar lokal
o‘zgaruvchilardir, yani fagat funksiyaning ichida o*rinli:
- Fayl-funksiya mustaqil dasturiy modul bo'lib. boshga modullar
bilan o‘zining kirish va chigish parametrlari orqali alogada bo*ladi:
-Fayl-funksiya Matlab tizimini kengaytirish vositasidir;
o Fayl-funksiva kompelyatsiya qilinadi va bajariladi, hosil
gilingan mashina kodlari Matlab tizimining ishchi sohasida saqlanadi.
Yuqorida keltirilga fayl funksiya xossalaridan foydalanib xilma-
xil masalalarni yechib beruvchi m-fayl funksiyalar ishlab chiqish
mumkin bo‘ladi, bu vazifani o‘quvchilarga mustaqil bajarish uchun

goldiramiz.
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7.6. Lokal va globa] o«
= Zgaru‘.ch.
ay

Funksiya parametrlarinine S
; 3 : £ ro‘yhatj ;

Iolfa{ o‘zgaruvchilar bo'lib, ﬁmksi)-; Ca':;da. kotrg ilga
qo‘yiladigan qiymatlarni olib otish uchun qf_”'ga"da “Ian Par
Agar funksiyadagi o‘zgaruvchi] mlma'qilad' g
. ar globg] L %t
ular globalfﬂ. X2 komandasiyordamida _‘.la 2 :
__ Quyidagi misolni ko‘raylik, Tapss, -

SWs=(x+y+z)/abs(x+2*y+3*2) ifodani hisob] ag'c.h O¥nagiy
OVehi e, R L

yu funksivasi hosil qilingan. fa)l‘
D - - z 1)
aram :f;m-rda XY va z o'zgaruvchilar yy S
’F)unksl;a af;.'b'b(-)-c,jganhk’an sababli, ular k')kariy‘z‘) fun
obig’idan tashgari o* ni
komandalar oy‘iasida yu( Iq ?z”]d)anl,'l,iagrg; ol QiymatlarZS:r'}‘:VCh arcl!?;g
ularga Xx=1 = v=2 va »=1 o Ymati hisop . gan. o,
sws=g()5 = Yl va.z—l qiymatlar beriladj Sh lénad'gan bo-,gar
.5 bo‘ladi. Lekin funksiyaning gobiq’ida >luning yop,,, - nast?‘
.

Y va z o‘zgaruvchilar giymatlari mavjud bo‘]"m:;;’iiq_qandan Keyin
i

ushbu o‘zgaruvchilar o i

. e Z qiymatlarini .
Qf)mal!anga fagat lokal tarzda - fu:;:s’funks’y 2P
0°zgartiradi. 1¥a qobig’inj

aniglanmagan boladi. Funksiyan;

e - Funksiyaning ichid = :

qiladi. Funksjv gichida u sws=05 qj :

ey (? :g::i Qiﬂg@dm keyin funksiyada qo‘(l]lz:i]fgt:r:lc:apm

gilinsa, koma i g bo .hb qoladi. Agar sws nj chiqgarishga harf}iga

Bunga ishonch | / Oyr?asxda xatolik to‘g’risida axborot hosil bo‘] d?‘
Komant 0si QI'l'Sh uchun quyidagi misolni ko‘raylik LAk

ar oynasida quyidagi hisoblashlarni ko*ramiz:

>>yu(1,2,1)
SWs = (.5
ans = (.5

>>5ws?299
’? Undefined function or variable sws’

&2

rand Gatting 2w tad =
- i - = — -

@ e Lo MATLADZ W/ atcly this Yidse. see Daman, or |

o TU(I, 2.1

mum =

AL sOnn
AN -
O.5000
»» L—swa® (sw=~-8) /15
~e2 Dod=Liucd Dusctiod WL valialls X
> L—RTw s
S l>57 pudsfiv=d LuUctivg sk veakt Ltalsl= i
i z
> w ans+TyTz
aria = v

a=d function ok W

272 Undefin
:

»> ZITans

- -

0.5000

7.9 — rasm. Lokal o‘zgaruvchilar buyruglar oynasida.

Ko‘rinib turibdiki, lokal o‘zgaruvchilar komandalar oynasida

giymatga ega emas.
Funksiyadagi hamma amallar bajarilgandan keyin. yani fayl-
funksiyaning oxiriga yetilgandan keyin funksiyadan gaytiladi.
Funksiya qobig’ida shartli operatorlar, sikllar yoki tanlash operatori
ishlatilganda funksiyaning ma’lum joyidan gaytish zaruriyati hosil
bo‘lishi mumkin. Buning uchun return komandasi xizmat qiladi. Har
ganday holda ham funksiya chiqish parametrlarining giymatlarini
gaytaradi. Yuqoridagi misolda sws o°zgaruvchisi chiqish parametri

bo‘lib hisoblanadi.

7.7. O*zgaruvchi sondagi argumentli funksiyalar

. Maxsus xususiyatlarga ega bo*lgan funksiyalarni yaratishda quyidagi
ikki funksiya foydali bo‘lishi mumkin:
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e nargin -berilgan funksj
’ Siy :
qaytaradi; g Kirjs
. ;!argour -berilgan funksiyvada,;
qaytaradi. E Ebchigisy
Aytaylik. oltitaxl, x2. x3, x4 _ x5 X
va o'‘rla geomelrigining yig’indiqi;)‘?(
zarur bo*Isin. sy
Odatdagi yo'l bilan o
8 ra_org6 nomlj f
i t. Sh l}' me
u"'\S,\ & b )ar ',’gl

arg
i

aram

. X6 ar
% Eum
,’llSl.')')’("l),c“Q ar().

ﬁ_b.ﬂre!tGOEﬂTod;Cebugcxlb
B e : . -
IS E 05’53'70']@/

RIECIE- W s o

I3 ,‘un:tjor. f= ora 0-g5 (»1. < = ]
e ?2=( ¥ = s s L s R,
e 2= (x1+x2-x3 +x49- : N XS %5 e
+x4 X5+X3).’6+3qr— : IaRss
3 = 1X1%524%3
X4
XEt¢

7.10 - rasm. Oddiy fayl-funksiya

o Z.

o'h\' nma
Fae Wareh i SO
= m !."_'L_f“, O remaed ¢
Ot " dacrer

- oow
n_arqd(l,z,)'q S.6)

£ -

30.3323

e -

30-3)35

T.11- rag
m. Oddj
ddiy fayl-Funksiyaga murojat

fayl—funksiyaning ishlashini tekshirish.

oltita argument bo*lganda funksiya to‘g’-r\
mentlar soni oltitadan kam bo‘lsa, xatolik
Har ganday sondagi kirish argumentlari
| uchun oltitagacha) to'q’ri ishlaydigan
yaratish uchun pargin  funksiyasidan

- rasm. Oddiy

7.12
gilib.

Shunday
n argu

hlaydi. Leki :
:o~g'risida axborot beradi.

po'lganda (yuqoridagi miso
oraorg6 nomli funksiyani

foydalanamiz:




e = | f= orao=g5 'x: =
1un=tIoe s 92X '!2-"3"‘-.>o, <61

- penarc-ir

4
£ - Lf £==1 2=x1=sgr- '4.) znz

€~ Sf £=72 2=(¥14%21/2-3qCC (X1%X2) enn

G- | i e==3 Z=(¥14xz#x3) (3430t (x17xZ .“;3) foret

= -f c==4 T=(>1+4xi+x3-x4)/9+zqre "‘1*!2*5_;;4,

§- | oL 775 I (3IAAZHXI-KAIXE /545QIT (X172 ax 3 grd
IC- i reh = I4XE4XI-XUXCHAHE) S6+Sar= 1y- rx,:"“ eng
u S TRITXA Yy 5o,

E2a

7.13 - rasm. O‘zgaruvchi argumert|j fayl-funks;
L Slya,
Funksiyani ishlashini tekshirib ko‘ramiz:

>> oraorg6(1)
ans = |
>> oraorg6(1,2)
ans =0.1414
>> oraorg6(1,2,3)
ans = 0.8165
>> oraorg6(1,2,3.4)
ans =0.5103
>>

=> oraorg6( | .2.3,4.5)

ans = (.2739
>;)0raorg6(’l,2,3,4,5,6 7)
?? Error using ==> (;raOfg‘S

Too mapy ;
bos “"d:;ur;?lp: s,
"'z‘%andafa)'l-ful . Mish parametriarin:
: arining soni 1 dan 6 tagacha

d
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to'g’ ris
piriktirilgan X
axborotga
funksiya 1s

ida xatolik hagida axborot chigadi. Bu axborotni i

; A . ; 1 inle . 5
atohklar‘m diagnostika qilish tizimi hcra:!:p“(\):\‘:grvkd
b fayl-funksiyadagi xatoliklar 10° g’ rilanadi §0k| yﬁ:;\

qara
hlab chigiladi.

Nazorat savollari

1. Ma’lumotlarning ganday turlari mavjud?
2. Fayllar nechta turga bo®linadi?
3. Ishchi fayllar ganday aniglanadi?

4. payl-ssenariyning tuzilishi ganday?

5. Ishchi fayllarning xususiyatlarini ayting.

6. Fayllarga ganday kengaytma beriladi?

7. Ishchi fayllarga ganday nomlar berish mumkin?

§. Fayllarning ganday toifalar mavjud?

9. Ma’lumotlarning ganday toifalarini bilasiz?

10. Fayllarda izohlar gaysi pozitsiyadan boshlanishi kerak?

1 1. M-fayl funksiya nima?
12. M-fayl funksiya qanday xossalarga ega?
13. Lokal va global o‘zgaruvchilarni tushuntirib bering.
14.pargin va nargout qanday funksiyalar?
15. Fayl-funksiyada matnli sharhlarni tushuntiring

Mustaqil ishlash uchun misollar

1. Quyidagi berilgan gatorlami 2tadan birlashtiring:
a=‘function’, b= ‘off y={(x)", c=‘real’, d="12
2. 12 va 13 sonlarni MATLAB funksiyasi yordamida qatorlarga

aylantiring.
3. 923 va 2409 sonlarini ikkilik sanoq sistemasidagi mos

sonlarga aylantiring.
4, 1011101111 va 101010111
sanoq sistemasidagi sonlarni o‘nli sanoq sistemasidagi mos SO

aylantiring.
5. ax’+bx+c=0 ko‘rinishida beril

yechimlarini aniglovchi fayl-ssenariy tuzing. '
6. y=e'cosx, x€[a,b] funksiya grafigh

ssenariy tuzing.

10110 qator ko’ rinishidagi ikkilik
nlarga

gan kvadrat tenglamaning

ni chizuvchi fayl-

87



7. Uchburchakning .to'monf' Va ung, e
bo'yicha yuzini va perimetrini topish uchyy, favl-s::'ﬁlgan

6 s emplmia stmenn 5 Mg,

uchun fayl-ssenarly fuzing. v Usuli e
9. ﬂx._\F‘,--‘l.?le—'!}'_l - (x+y)-'sin(x+y) e yeq‘_“
funksiya yordamida hisoblang. Siya giy

O e PSS T 1 M,
10. Hisoblang: y=5sinv3m + e n — g, N
11. y=x"cosx. xe[a.b] funksiva grafigin: ...

2 f(xy) = x+xy° — 4xy + y*
ssoblovchi fayl- ssenarty tuz_mg. -
13. Kvadrat tenglamani yechish uchyn ray"fUnksi
Kirish parametrlari sifatida kvadrad uchxad koefFitsiy ey, Yara
+ye * o 2l 4 O
{4 7= 22 ;"“ 224 cos(x-y) funksiya
hisoblash uchun fayl-funksiya yarating.
I5. y=asinx + becosx. x€[al, b1] funksiya grafigin; i,
fay-funksiya tuzing.  Kirish parametrlari sifatida 3, b, ar, b ,::’.
2 3 !
oling
16. y=sinx + (]-x)cosx, x€Ja, b] funksiya
hisoblovchi fayl-funksiya yarating. Kirish parametrlari s
b€10.1] lami oling.
I7. Argumentlarining soni | dan
hisoblash uchun fayl-funksiya yarating.
8. Chizigli tenglamalar sistemasini
yechish uchun fayl-funksiya v
matritsani va oznd hadni olj

oling.
4 Mallabdagi (:) komandasi yordamida 2 ta arifmetik va 2 ta
“mayuvehi geometrik

. Progressiya tuzib, ularni n ta hadi yig’indisini
h ' )
5oblovch; fayl-funkmya va fayl-sscnariy yarating,

yechish w::‘mql; tenglamalar sistemasin; teskari matritsa usuli bilan
, “ylssenariy tugz;

2. M ng. )

90’ shigh, ayhz':b:a‘ 'a matritsani shunday tuzinki, ular ustida

3 ,,"m(:igzy"n_sh amallarini bajarish mumkin bo*lsin. 2
SUrelkasig, %, ular ustida ustunlar va qatorlar bo’yi€

%ehi 90° ga burish amallarini bajaring.

qiy My h'im

giy Matlariy;
] fal lda 4.

8 gacha o‘zgaruvchi funksiyan;

iteratsiyalar usuli bilan

mfgl.!om
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5 SOS RL SHARTLI VA
DASTURLASH ASOSLA
8. MATLABDA B Ki. OPERATORLARI
i i ‘ 1 uchun dastur tuzish
izimida har bir fo_\dalanuvchliuc :
MAEES S tF‘;:m(;a:lurlar keyinchalik alohida funksiva sifatida
niyati bor. F

imk : S hisoblashlarni  bajarilishini

mkoniy s . Dasturlashda . ni

;shlaiillshl m“m'::mrat gilish magsadida .Mal\abda maxsus

bOshqariSh- |V;dan foydalaniladi. Bu konstrukisiya (operator)laming
kisiya =

konstri!

2 ich ioviashe “lishi mumkin. Har bir

2 ‘oki ichma-ich joylashgan bo pmiciemrvion ;

har biri alohida )l:)):ilc:'cziga mos operatorni yopilishini bildiruvchi cf‘d

boshqariSh Opel:’n bo*lishi kerak. Matlabda boshgarish
tugags

pilan kisiya(operator) lariga while, for, if, va switch-case kabilar
konstru

kiradi. .
8.1. Sikl operatorlari

i a-ketligini ma’lum marta

‘rsatilgan operatorlar ketma : nartz

M:“zbfaari‘:s LS:huﬁ for...end sikl operatoridan foydalaniladi
takrorlab bajarns

Uning formati quyidagicha:

for <sikl hisoblagich> =<x0:h:xn>
{operatorlar}
End

Sikl qobig’ini tashkil qiluych'\ opcrator\\::(r) ‘:\e;\r)n:-r;:;%‘n‘
: isoblagich>ning boshlang’ich qiymat x0 dan ‘: 55T s
e hle) i o ati xn gacha bo‘lgan qiymatlarida aja i
o e ("Ily':sa tizim uni aviomatik tarzda 1 deb hisoblaydi.
Lo i il Misollar: 1) fori=19
for j=1:10 i
ad(ij)=1"2+)"2-3*(i+))-1)
end
end
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¢ ey natvd WINGOw

ow"-‘”" TLAST Watch itve Video, o ee Domce or roacs A
&mm

s> tor 4=1:9
for J=1:10
ad(1,3)"1°24372-3" (143) ~1;

end
end

8.1 - rasm. Sikl operatorlar;.

Bu dastur ishlashi natijasida (9x10) o¢
Lt ol :
qilinadi. Komandalar oynasida yuqorida v
hosil qilib, natijani matritsa ko‘rinishi

X m
&1 Ooperatorlar ket

da yoki matritsy

ko‘rinishida olish mumkin(8. | - rasm.)
o ,2)' for i=0:2:10
X(1)=exp(i-5.3)-2: Y(D)=x(i). *sin(x(i)-1)-1-
end ’

oNMhmn“.,,
— AR Ty
T AR m_ ann

Rt LACT S Perpas
X cexp(y =3y a,

Ty =xg

M *asn

cna (xcn-;._x:
>> v

v -

Tul
ey g
.
bt Gy, &

~o.;9-_,°
)
Quy ~0.8%as0
'...
P ReGhg o 8 -0.0276 o
11305
o
“10.s%s3
82

L& raSm. His()b
'anmagan elemen“ami aniq'aSh.

9%
. T

atritsy hoc:
0
Mma-k sil

olda gadam h=2 deb olingani uchun v vekiorning

indcksu koord:nmtalzlnrinil_\g, qiymauari lbcri\gun' formula b(tty'.:::

hisobk‘b chiqarllgan.)uﬂ m.dcl.gsh koordmala\urining qiymatiarini cs:
nol giymat bilan to’ldirgan. Ketma-ket ke\maydigan indcks\:’

Bu mis

- a .
:'~S;:,enn]isl1la.~;hdxl buni e’tiborga olish kerak.
i Matlabda shartli ifodalar bilan ishlaydigan while. . end

ishidagi sikl operatori ham mavjud bo‘lib, uning umumiy

frin > .
t::‘rinishi quyidaglcha bo‘ladi:
while <ifoda>
{operatorlar}
End

Bunda {operatorlary ketma-ketligi <ifoda> “yolq’on” qiymat
qabU‘ qilguncha takror bajarilaveradi, <ifoda> xuddi shartli operator if
dagi kabi mantigiy amallar orgali aniqlangan bo'lishi kerak. Masalan.

quyidagicha

i=2:; x(1)=10; x(2)=11:
while abs(x(1)-x(1-1))==0.0001
i=1+1;
x()=(1000-x(i-1))*(1/3); end
>>1, x(1)

ggaowsmbw-wuww-_ .
AT~ B M= o) Wudﬂmlﬁfw'—ﬂamm‘;lmw‘m
Crortouts (2] Hevr to Add L2 What's Now B
Con o il YWadow

»> Y=/l:

> X14)1=102

2 x(2)-11:

»> while ab3{x (1)—x(1i-11)>=0.0001
i=111,

® (1) =({1000-x {1-1) )" (1/3);

end

>> 3, %{2)

(13

Q.SERT

8.3 - rasm. While - end operatoridan foydalanish.
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ketma-ketlikda yozilgan kod (8.3-
tenglamaning 0.000‘I aniglikdagi ‘a(‘"_ig{!sm)
qinlashish (iteratsiya) usuli )'Ofdam,'d;y

ya 3
while...end operator gobiq’idagi hisobia Opib :
i st keg !
poma’lum. Hosil gilingan  z Vektom,'n"ar nech, ,:_e'ad' e""‘*?k(l“
g b"i"chi arty aJB“"q;

aril.

hisoblashlar sonini bildirsa, ikkinchi kom
bildiradi. POnentag;

8.2. Tayinlash va shartli Operatory
riar
Matlabda dasturlash komandalar rejimiqg
oshiriladi. Shuni ta’kidlash lozimki, da.slurlazh"a m~fayuard
tuziladi. chunki. unda ixtiyoriy qatordagj x mffayllardaa amalga
imkoniyati mavjuddir. Bu tizim shunday mat.ol'k'arni to Os’
rejimida hisoblash uchun ishlatiladigan 0‘7ylllganki, komg ol
berilmagan bo“lsa. ular ustida har ganday an;&;n,"’chilami andy,,
bo"lmay qoladi. .Ta_yinlash operatori sifatida o‘za "1 bajarish q:lyma-ti
[t;e?s? k:mandasn Ip‘lgan oddiy “=" tenglik belgi?li.:l:/fh_”ar a q,';]:l;“
)mas operatori qiymat o°zlashtiruvchi har bj atiladi, Demakl
funksns):lan'ung_qlymatlarim' aniqlashda ishlatiladi = O‘Zgamvchi ‘a
i .:a;;thl ((; tls_h operatori l.f ning formatlari bilan tanish; .
iy holda if operatorining formati- 1Shib chigam;,

if<]-shart>
{ operator] }
elseif <2-shart>
{ operator2)
else
{ operator3}
End

Agar l-sh < ’
ek jarishea ; art “rost” bo‘lsa, boshqarish
52, U holda poch .uzama:,. Aks holda, yani 1-shart “yol-(;’on”
boshaqary " POShaarih rope~ i tekshirishga uzatiladi. Agar y
{OPeranog} 2 Perator2 ini bajarish iladi. ak
B baJanshga o ga uzatiladi, aks holda
Hadi,

92

8ma“3fi )-'Ol'

formatda shartlar sifatida mantigiy va solishiirish
- s 1S

oridagi ; atide
Yud da bogq langan algebraik ifodalar ishlatilishi mumkin

dami

for i=1:6
for j=1:6
if i==)
a(ij)=1+H)+2;
elseif abs(i-))=—1
a(i))=-1:
else
a(ij)=1:
end
end
end
>>a

lcoimhmmlﬁ\ﬁlldnw .
@ Mo 1@ MATLAS? Waich thie Wigeo, 500 Dema, o read Cotina Stonod

Mo e Pl daca &

T

----- o Sofs VAt

L ',‘.'-}JLC:;LUIJ::.

>> for 1=1:6
fus )-1:6
A X ey
o(x,j)-i+)+2:
elseit abs (i—3)—==1
a(i.3)=-1:
alse
afi,3)—1:

end
and
cnd
o
a -
4 -1 1 1 1 1
-1 & -1 1 1 3>
1 =3 o = 1 1
1 1 -1 10 *X 1
1 1 b 8 -3 p Y -1

8.4 - rasm. Shartli va sikl operatorlari.
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Komandalar ketma-ketligi (6x6) o¢|
(8.4-rasm.)-

Shartli
mumkin:

hovyi;
s vl "”‘"ils
operatorning qisqa for San;
matlar; '
at'drldan b ‘“si]
am

‘li[adl

fo

a,\-‘Sh
{operatorlar}

end
b) if <Shart>
{operatorlar] }
else
{operatorlar2}
end

8.3. Tanlash operatori

Dasturni bajarish yo‘lini ko‘rsatib beruvchj
tanlov operatori  switch i e o
o pe hisoblanadi. Uning formatit:l:;?::g.biri
’Cha
Switch <tekshiriluvchi ifoda >
case <qiymat >
operator, operator,...:
case { |- qiymat, 2- giymat,...}
operator, operator,...:
otherwise,
operator, operator,... ;
end
e Bu operatorlar idagi
y::k': Simvol gagy b';())‘rl'i:z?dagl <tekshiriluvchi ifoda>-skalyar ifoda
chekshirluvehi ifoda> ggse om-umk.'"' Operator quyidagfcha ishiay
satilgan o stidagi < giymat>ga teng bo‘lsa, u holda

Perator] ST <
0 ar
q‘:::zﬂzk h‘?ajariladi. baé?rrr:’jg;i' aks holda otherwise dan keyingi
heis Shiriluveh: . 1 3
<-i0kshmluvchi :M'hl ifoda> <qiqator botlgan h'olda =2
Tanloy 0da>ning - AInat=) “rost”ni bersa,

0 o ] .. i
Peratorinj qo'llas<q ymatga> tengligi “rost”ni beradi.

h y . .
£a doir misollar ko‘ramiz.
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|y Faraz qilayhik, method o zgaruvehisi mavijud va simvolli
hO"-"‘C]‘ holda switch opcm\orini quy idagicha ishlatiladi:
switch lower (method)
caSC{'Ch-'l'iq“!' ‘bichizigli’}. disp i’ chizighy usul™
case §Tcubic’y, disp(cubic usul’)
case {‘ncarcst‘ Ys disp(‘tagribiy usul’)
otherwise. disp (‘noma’ lum usul™)
end

2) ym.m nomli m-fayl yaratamiz:

oois  Debug  Desktop Window  HeD
Nam snmmo i Ao p-@aDR@WET -1 YO
S L
3 - 19 =50 x s O,

i

2z funct ion T=ym (%)

3 - gusteh %

5 - case (1,2,3)

&= displ’ jexaverat’)

6= cascu,s,m

q - displ 2=yvactal')

8 — ca:e(7,8,9)

o= disp ' s-kcrarrall)

10 — cane(\ﬂ,xl,lZ)

3 = displ'-‘v»‘r::a:t-:'. \1

1= othervise

AT dispi xste')

14

15

16 — end
Lf ym A ok 26

8.5 - rasm. Tanlov operatorining qo° \lanishi.

va quyidagicha npatijani olamiz:
>> ym(l)
| -kavrtal
>> ym(4)
2-kvartal
>> ym(8)
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3"\'Vartal
== ym(12)
Xato

3) x vektorning yiq'indisi a sonjq

4N oshp
boshlab ketma-ket kelgan barch,

a koordj

"W dig,
masalani hal gqiluvchi Komanda|

Nata)g,. ir

ar: Ke ! an; nchisi G
bo*ladi: kuma‘ketligi :lqula,'.“iu.dl:f
)ldagltha
>>x.a: k=0; $=0- 4
while s<=4 :
k=k+1 pe S=S+X(k):
if s>a
break
else y(k)=x(k): end
end

- OO Du e nls and Sellinsys \Usern M sy
bt Ievr (i Cell 1anls Nirdaig

Aﬁlsibnqc,l.. ol
'H""“H"W**-Hm*xt\&

Luncuivn y-r (%, =)
x~-0; =—0;

Vhile svi=yg

k=lk+1 - Hex4x (k) .
i AL vy
- Lz el
$ wlwe ' Coitky (k)
- =il
=ug

8.6 - rasm, Yangi vektor hosil qilish.
Fayl-funks;
ZX=Li1 . Y382 murojagy qilib natijalar olish mumkin bo*ladi:
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o atr hosh! ik
i 1 qh""d“ s g juhy M (TTLLLE i ""
fisobi setitihy  SURISIR. oo | i
e ginch g “; rdn vm\.mh 10 Rl
!'\“'hi"i vuqvit\"}" shokilé Pt fogs A" HAM
s U ATV ALY
i jacl Javisii : a4y,
pasturt "= A e Biror K Lo XY o
_ratorida? rU'hisoblas ‘d‘h? N s‘ckum\t‘ﬁ_“"nm,‘ Ay O
f° - Py - nisoblash” {a ighlash re) nint uzad)
,,;usc(xj . _ pause m‘q‘\:)'l" ishiash reyit
ﬂe ‘ : l g ba
;:Zt fopeies s i fay Ini ko' ray ik
m-1a
\dl\ga“ !
. deb nom
use.

AR
amhmml-. bind
Y

s ot
,':0:0.\:\(). puu's
::s"m(x’): p\ot(.\.y\)‘,)
1=cos(X) : pause( ‘._S !
plot(x,y\) : pause( Lo
2=x."2 p\ot(,\'.yl) pau
Y 3E i 2iplot(y3)

' aunze
klavishasi yoki koma“da‘ér oy:\?i‘eda(‘)‘pgmm_‘

. yordamida ishga tushi"“g:andan ?‘e‘y(‘\‘;v'\';ha bosilgandan
komandasi YOL ar}\ bosilguncha kutib turac.h. ; Eilar pause(™)
sirids DO KISV RS rafigi quriladi. Keyingl gra“ laridan keyin
b r'115“\:|g‘asﬁ>'lga asosan ma’lum Vi or.a“ - 15 sekunddan
opemlorlatmt‘\:%adi yani 12 sekunddan \ft:Ym cos(x) :“: gé,raﬂg'\ Neraridn
::‘)T:- ‘:f"qning va 20 sekunddan keyin 1/(x-2) ning

paydo bo*ladi.

Ushbu dastur F3
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8. i
; -1 1 a .

Nazorat savollari

I. Matlabda b
osh :
2. Shartli o qaruvehi strukturalar deganda nima tush il
uniladi?

! perat : S
3. Sik] operatorlg:'kl(\'mb!mkswasm, dgaiolnn berl
4. Tanlash operat )l onstruksiyalarini tushuntirib bng:
3, HisoblzmhIzardez(t:>l~(\?gnS::lu Ksiyasini tushuntirib beriex:,lgng
Xtashlar ganda il aili :
y hosil gilinadi?
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9.1.

pasturni sozlash - d

Shuning uchun quyi
chigamiz. Matlab
bu sozlangan zan
cdilor/dcbug,gcr)dir.
sozlashning asosiy i

m-fayllardan
“keyboard” koman
go'llash mumkin :

Sozlash rejimiga o‘tishning bel
belgi “return” komandasidan keyin

jarayon “dbqui
fayIning bajaril

Agar “return” komandasi m-faylning i
bajarilishini to°

sistemasida m-fayll
Jonaviy grafik interfeys

dasini berish kerak . Uni koma

9. DASTURNI SOZLASH

Pasturni sozlash komandalari

asturni tayyorlash jarayoni kabi muhimdir.

da bu jarayonni alohida gadamlarga bo lib garab
arni sozlashning asosly vositasi -
I muhan"\rlsnl\ag\ch(M-\'\\c
ekin Matlab komandalar  rejimida ham
mkoniyatlarini beradi.

komandalar rejimida sozlashga o'tish uchun

ndalar rejimida ham

>> keyboard
K>> type sw)
switch var
case {1.2.3}
disp(’ birinchi kvartal’)
case §4,5,63
disp(*ikkinchi kvartal’)
case {7.8.9}
disp(‘uch'mchi kvartal’)
case §10,11.12}
disp(‘to‘rtinchi kvartal’)
otherwise
disp(‘beshimchi kvartal’)
end
K>> return

gisi sifatida “k>=" ko‘rinadi. Bu
“>>" belgiga qaytadi. Xuddi shu
” komandasidan keyin ham bajariladi, fagat bunda m-
ishi ham tugallanadi(sozlash jarayoni bilan birgalikda).
chida bo‘lsa, u faylning

«tatadi va boshqaruvni fayl chagirilgan joyga beradi.



PI—

9.2. m-fayl listingi satriarip; "
aqa
m-fayllarni sozlashning usuljar; S iq
nuqtalarini joylashtirishdir. Bund aridan bir; Arish
{o°xtaydi va dasturning analizini ma_v nuqlalard-
ko‘rishni boshlash mumkin bo‘la;“ aaSalan 0°z i
nugtalarni o‘rnatish “sichqoncha™ (;r e
satrlarni dastur  listingiga ’aqam]a(:)a“
komandasi yordamida amalga oshiriladic

a

o ko garuvch‘s
mand,” Y

mumkip, alayp ... My

Cmg |

S

hi(larigl S,
SN kerak I\
B

=>> keyboard
K>> dbtype sw]
I switch var
.2 case {1,2.3}
3 disp(*birinchi kvarta]®
.4 case 14.5.6} )
5 disp(‘ikkinchi kvartal’
'6 case {7.8.9} :
7 dlsp("uchinchikvartal’)
8. case {10,11,12}
9 disp(‘to‘rtinchi kvartal®)
: 10 otherwise
Il disp(*beshinchi kvartal’)
12 end

9.3. Uzilish n
uqtalarini o*rnati
ish , olib tashlash
va ko‘rib chiqi
qish

Tekshirila

e yolgan m-f:
u : a il
quyidagi kom yllarda uzilish nugtalarini o*rnatish uchun

andalar ishlatiladi:

-dbstop |
0'rnatigh, P M-file at [ine :
no-berilgan satrda uzilish nugtasini

. -dbstop ;
O'rnatish P in M~ﬁ|e at subfy
in-ost funksiyalarda uzilish nugtasini

~dbston ;
-dbstop N M-file.

ERL p m-fay| 3
O matish, faanlnt Yida uzilish nuqtasini o rnatish.

Cl‘r()r.‘atol.

’ lk 0

--.catcl\“siklih ?glfia ?Xborotda uzilish nugqtasini
lidagi xatoliklardan tashqari.

_dbstop if all error —ixtiyoriy X
sini o°rnatish.

nugta
_ dbstop 1if Warning-ogox

lantirish haq
nuqtasini o rnatish.
_ dbstop if infnan yoki
chigqanda uzilish nugtasini o°rnatish.
Bu komandalarni “in? “at? va i
mumkin .

Masalan :
. dbclear M-file at lineno-

uzilish nugtasini o‘rnatish.
Joriy sessiyadan, o'rnatilgan uzilish
uchun «dbstatus” koman
K» dbstatus
Breakpoint fo
Breakpoint fo

9.4. m-faylni bajarilishini bosh

Uzilish
jarayonini

“dbstep” komandasi quyidagi formatla

- dbstep- navbatdagi gqadamning bajar

- dbstep nlines- dasturning ko
bajarilishi.

- dbstep in- agar joriy m-fayinin
boshga m-fayldan chagqirilayotgan
chagirilayotgan funksiyaning birinchi
shu yerda to‘xtashga imkon beradi.

-dbstep out- agar joriy m-faylning n

m-fayldan chagirilayotgan funksiya
joygao‘tish

komandasi ishlatiladi.

atolik hagidagi axborotda uzilish

naninf - “inf * yoki

berilgan faylning beril
nuqtalari ro°yxatini chigarish
dasi ishlatiladi. Masalan .

r S:\M ATLAB\bin'\demo\ m is on line 2.
r SAM A'\'LAB\bin\sd.m is on line 3.

nugqtalarini o‘rnatilganda

boshlash mumkin. Qadamba-
rda ishlatiladi:

gavau bajarilgandan Key
Dasturning bitta to°xtalishidan i

idagi axborotda uzilish

“NaN™ axboron

so‘zlansiz. ham ishlatish

gan gatoridan

qarish

n keyin m-fayini tekshirish
gadam tekshirish uchun

ilishi.
‘rsatilgan sondagi satrlarining

g navbatdagi bajarilayotgan satri
funksiya bo’lsa, bu format
bajarilayotgan satriga o'tishga va

avbatdagi bajarilayotgan satri
bu format chagirilayotgan

| to*xtashga imkon beradi.
n “dbsont”

bo'lsa,
in darho
kkinchisiga o'tish uchu
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9.5. Ishchi fazonj k"‘rish

Uzilish nuqtalarida ishchi sohan; -

~wh()“ Ve
rgali ko‘rish mumkin. Bundan tashe
0

A A WWhaas
jari IShc} - Os

i ko, >> ellipj(10:0.01:1],0.5); lipj.m"

s S ~ - \sneciun\e A} S

siyalarni yugoriga va pastga harakauann'r,- hohada ok a{'dala,- == profile rLI?OnH = MA‘|‘|,AB'\w(’lbox\‘Ma”ab"'\p“'hm ellip)

foe 2y ladi: > Uchyy, i), " Total time in "S:\ ime was spent on lines:

komandalar ishlatila -' n q“&id&a" seconds 100% of the total time was ¢

- dbdown-yuqoridan pasiga T 0.16 sleq 697 86]

- dbup-pastdan yuqoriga 85: if ~isempty(in) ) =0.5* 6

! i akatini ke ce:. - : mn(i.n) = 0. L : "

- Funksiyalarning harakatini ko‘risp, uchun “dbtag k 0.01s. .6:/0(?:)i ‘;:;n*(qin(renx(phi"("*‘"""z*p'))'/a(' 1502
. PP Om 87:(asin(c A in =
ishlatiladi. i : Wdyg; -ml = find(m==1): .

- Sozlashni tugallash uchun dbquit k"maﬂdas,' ishlatiy l :)lsl. IT |69% 96: sn(m1) = tanh(u(m1)):

ad, . S5,

0.04s. 25% 97: en(m1) = sech(u(m1l)):
9.6. m-fayllarni Profillagh e

98: dn(m!) = sech(u(m1)):
Dasturni sozlash bu - dasluming

>> INFO=profile
: . : ishlash protsedumsinj
oshirish garovidir. Shu bilan birgalik

specfuniellipj.m’
: \toolbox\Matlab\specfun\e
5 INFO = m;:‘;) soz\MAﬂ.AB\‘OO
g Licap Lt Malg interval: 0.
| v . virgal q‘l . dasturnj bajarijjsy, Va t.éf' l.ment-a[C)le double]
minimallashtirish yoki kodlar hajmini mmnmallashtirish, Yani dag m.] Sl f°
optimallashtirish masalasi ham juda muhimdir. : i il
ptimall . . Iy ! >> profile plot
Dasturning alohida qismlarini  bajarilish vaqtinij bahoJas}, : 016 secorcs 100%
th Asvilad: X = Unj Profile of ellip).m - Total ume
profillash deyifad e
Bu Protsedurani bajarish uchun “profije» komandas;j ishlatilad;. U o
quyidagi qator opsiyalarga egg - SR
INFO = profile. quyidagj maydonlar bilan strukturanij qQaytaradj: $o1
- ﬁle-proﬁ”anayotgan ochiq yo*] . =
. mlewal~vaqt intcrvali( sckundlarda). il
~ COUNE-0°choy 1y vektori . g
State- g
; a':e‘ﬁlrgﬁ“()\thlmng holatj: §008
Ngan) yok; oﬁ“(uzilgan) i)
Ta’k dlagh TR
! oo ] T 004
f“"kf»!,\'alarini1ahllilq?i'\i"h M?”ab Profillash vositalari fagat m-fayl
Uhun ylgp, fayl.fi »: 8d1mkop beradi. Ssenariy fayllarini profillash 0.02
983 0'tkazish keray x
M-fayIni e - 4 o
° 1 Profy)) : 2 e
! Valgp . :?S-hrgakn o pre
o un STy ] “ » =/
< Profile o, Styasi - ellipj»
pr()r]'e C“] § E
PI(0.7)

2 AR
9.1-rasm. Profillash natijalarining grafik tasvirlanishi
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Naz

|. Dasturni sozlash deganda ni
2. So7:lash.kqmandalar%dagab?r”'"f‘"i tushunye
3. m-.ta._vl listingi satrlari ganda ,‘cchlasini k .
il. l_’fl.l"lSh nuqtalari nima uchun)kraqamlanad'
'a bz:hsh nugtalari ganday o‘rnat'erak: : |
(7). :)shc.hl sohani ko'rish gqanday a,;:?d' ya
. Profillash deganda nimani tushu::‘g? oshirijl
Siz ?
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€ltiriy,

9anday,

iz "

9 £

olib

hla“adi )

KLARNI QAYTA ISHLASH

har akatlarni

gchun zarufr bo'lgan
B tizimida

stur hisoblanadi. MATLA
A ega. Kiritilayotgan buyruq va
ki ognh\am'\r'\sh

foyda\z\nuvchi
punday dastur xato da
katta ahamiy atg
olar 10° g'risida axborot yo
dasturda uchraydi.

pajarmasa.
x:;lolik\ar diagnnstikasi
ifodalami lckShiradi va xat
peradi. Ular turli sabablarga ko'ra

10.1. Xatoliklar hagidagi axborot

arda hisoblash jarayonida <atoliklar yuzaga keladi.

Aksariyat holl
da x=0 bo’lgan holatda “nolga

Masalan, sin(x)/X funksiya hisoblangan
po*lish” degan xabar chiqadi. Xatolikning yuzaga kelishi bilan. xatolik

haqidag! xabar chiqishi bilanoq hisob to" xtatiladi. Shuni aytib o tish
kerakki, har ganday xato hisob\ash\am'\ to-xtatilishiga olib
kelavermaydi. Matlabda «xatolik haqida ogoh\am'\rish” (Warning
so‘zidan keyin) va «xatolik hagida axborot” (277 belgidan keyin)
farglanadi. “Ogohlamirish“da hisoblashlar toxtamaydi, “Xatolik
hagida axborot'dan key in esa hisoblashlar to* xtaydi.

Quyidagi tur xatoliklarni sanab o°tish mumkin:

- Sintakcic xatoliklar:

Mallab tizimida mavjud bo‘lmagan o'zgamvchin'\ aniqlashga
murojat qilinsa, masalan, hsin(1), tizim xatolik haqida quy'\dag,'\
axborotni chiqaradi:

>> hsin(1)

227 U{\deﬁncd function or variable ‘hsin’

Bu !msok’ia giperbolik sinusni hisoblaydigan funksiyaning nomi
r.loto.g ri yozilgani uchun tizim hsin nomli funksiya yoki o°zgaruv hi
ichki funksiyalar ichida  ham, m-funksiyalar '\chicllgz‘l \\Zn‘\
aniglanmaganini ko‘rsatayapti. Agar nom to'q'ri kiritilsa hisobl
amalga oshadi: » hisoblash

>> sinh(1)
ans =
1.1752
2 Hisoblashlardagi xatoliklar:
>>1/0
ans =
Inf
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Yani nolga bo‘lish natij
RS : tijasi
anglatuvchi tizim o'zgaruvch{sin'?ah’f’ashina
>> 0/0 ¢Mqaradj, Sizjg:
ans = Eining .
NaN Wi,
Anigmaslik natijasida ma’] b
el a Umot,ar %
Ninge

emasligini ko‘rsatuvchi tizim (s}
& 1ZIm 0°zgaru ] S
= Matrisalar I o S
ustida arifmetik : chlqara di’\arakterg
ama]] < =
ar . B

xatoliklar: ularning o‘Ich .

O amlari m

ko*paytiri : 0s kel .

' p,k lganda ularning o‘Ilcham] {nagdnda,m ajar:

xatolik hagida axborot beradi: ari mos | asalap, ilgan.
: e]maSa’ ‘"‘alrj,daﬁ'

>>w=[123;45¢6
23:456:
w=1 2 ’37 o
4S5l g
it LT
>>k=[1245
k=1 2 ]
&S
>> n=w¥k
?2? Error using ==> mtimes

In 1
= ::ir rr;\atrux dimensions must agre
., ani Kko'paytirish : g
OILh(gi'ZZOS bo“lishi kerziﬂah noto'g’ri ishlatilgan, matritsal
. Ozgaruvchilar k : > salarning
Joyini ¢ g ompyuterning j ;
gallayd Pyuterning ishch
B AL s . chi soh '
o)dalannganda =~ S'hci-n sohani tozalashd alerain G
qlanishlari o‘chirilgan o‘za clenrMunksis
garuvchi noaniq bo'lib

q0|adi v z
lo‘q’risid: ak'a’"chalik undan f
xborot chigaradi. Mas:,;':nalanishga harakat qilinsa, xato

>> x:z*pi
X =
1t 6.2832
=[12345]
I 3 V;
>N C'eari 5

1

>> X
fined function oF variable "X

297 Unde
Shuning uchun, clear komandasidan ehtiyot bo‘lib foyda\an'\sh
zarur.

chi error va warning komanda\ari

10.2. Xatoliklarni pildiruv

- Error komandasidan foydalanish
Xatolik to‘q‘risidagi axborotni €
gi axborot’) komandasi xizmat giladi.
komanda kirgizilgan sd(x)=sin(x
ylik:

chun error (* Xatolik
Xatolik to°q’ risidagi
)X funksiyaning

higarish u

to*q risida
axborotni peruvchi
hisoblanish dasturini ko'ra
function f=sd(x)
=0 error(‘ Xatolik — nolga bo-lish’)
end
f=sin(x)/X
Natijasi quy idagicha bo‘ladi:
» sd(1)
f=0.8415
ans =0.8415
» sd(0)

292 Error using

if Xx=

==>sd

Xatolik — nolga bo*lish
- Warning komandasidan foydalanis
: Agar >.(atolik yuz berganda ham hiso
bo'lsa.warning (‘Ogohlantiruvchi axborot’) kom

h

mumKkin:

: function f=sd(x)
if x==0 warning(‘Ogohlantiruvchi axborot’)
end
f=sin(x)/x
Natijasi quyidagicha:
» sd(l)
f=
107

blashlar davom etishi kerak
andasidan foydalanish



ans =
» Sd(o)

Warning:
g: Ogohlantiruych;
axbor
Ot

10.3. La
4 sfe
rr f"""Siyas.- o
Xatoljk)
ar

Tayribali d
tutishlari asturchils :
! is lfir: kerak. Masal Har xato ni Gay¢
eb olish va shu hi alan, yuqorid Yuzaga
isob uchun | q'iyagi m,'sO,dcl.'.
Matdan oo 0
foyd
a’an

a ishlash

Vaziy,
MEd
3 Si
ish tof“(xyxj?ar(h
q Ti b()“?/(hl
).

n

ﬂlnc

if x==0 f=] tion f=sdg(x)

C’Se f=c;
“sin
return (X)/x; eng

B“ ‘ , q 8
g y
1.

ans =
L, 0.8415
> SdO
dans = (O)'

Laster,
chiqarish * funksiyas;
ue ; I so* :
chun foyda,an“az'gg,;’boﬁﬁb o‘tgan
b asa,an. Xato haq"da 2
: 21 xabarni

299
B Undeﬁ ~> aaa

ned functj
::t;on or variable ¢
o aaa’.
ans =
5
>> 1/0
ans =
"y Inf
lastery
ans =

il M phnend

uvchi\u vi

rgnut o' 7ear
uruvch'\\ur'\

*V "vararg()ul" o' ZE
ridan

digan 20 i
e : kirish va chigish paramch\a

da aniq'? :
Q“)l ¢ ,amvchl S

mkon beradi: . :
arargout foo(n) — foo funkswamng
v T 3
netrlari ro‘yxalmlqaytaradi. ‘ . -
_ function bar (varargin bar funksiyaga o I.gmuvgh\
ol \larni beradi.
“varargout"
.ptlarini faqat

o‘Zgaruvchi sondagi

funksiy alarning

o zgaruvchi\ari
yalar qobig’ da

m — file funksi

zishni sodda\ashtirish uchun ularni
us o‘zgamvchi yarargin orgali
U kichik <arflar bilan
shuningdek, funksiya

_vacheyka|8 bo‘lgan maxs
aniqlanadigan ro‘yxat kabi ifodalash mumkin.
yozilishi kerak va u 0°Z ichiga atgument\am'\,
opsiyalarini olishi mumKin. Masalan:

function myplot(x,varargin)
: plot(x,varargin {:})
function [s,varargout} = mysize(X)
nout = max(nargout. 1)-13

: g = size(X);
or 1=1:nout, varargout(i) = 1s(1)}:
end :

Bu o‘zgaruvchi 0°zi
are : ziga barcha ki :
argument  boshl ; : a kiruvchi param i LT P
quyidagicha myp?gtl(l:.“:a} ‘0‘])slyalar'mi o\a‘()ii. S;'}:::h vfa “:(k.‘ BCH\
: murojat qilin i3 ),.Color’_[_s -3 5.9 ‘,1“ SyaEs
{fodalayd o s gandg varargin 1x4 0‘|Cham}" mes?y\t_ 2%

ga quyidagi qiymatlarni el yacheykalarini

‘color’
or’, [.5.7 3], ‘linestyle’ u ‘2’
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varargir singari varargout AUy
chiguvchi paramct.rlarm _massiy Yacheyj, Chis;
o‘zgaruvchi varargin kabi argume 7

shart. Bu o‘zgaruvchi odatda

OKZg

alarj,,.
"”ar ro* r'gd

PN L T3 P )
: funksiya > Xatidy S ': &hlir “Ong,
kelmaydi. Quyida sikl yordamida

S O : i
kehir-ilgan :_,ql;:::f(: llgld ad;
function [s.varargout] = Mysize ay),
nout = max(nargout,Jy.}. )

S = s1ze(x):

for i=1:nout.
varargout(i)= {s(i)}. end

Ushbu misolda sikl yordamida varargoyt
ikkinchi giymatidan boshlab barcha param

10.5. M-fayl funksiyalarni bajarilish Xususiyatiar «.. .
hagida Yatlari va jpop,.

Matlab murakkab hisoblar uchun ish
tavsiflari yaqqol va tushunarli bo*lishi ke
qo*llaniladi. Izohlar % simvolj vordamid
%Z massivi X va Y massivlarinin

Odatda m-fayllarn ing

latilishi sabab]; ul
rak. Buning uch
a kiritiladi, mas
g yig'indisi.
birinchi satrlari help «Fayl nomiy
buyruq'idan keyin ekranga chigariluvchi, ular to*q risidagi gisqacha
&le_:qml bo‘ladi. Yetarli darajada mukammal izohlarning m-fayllarga
Kiritilishi keyinchalik ular bilan ishlashni osonlashtiradi.

help catalog komandasi, catalog - m-faylli katalog nomi, barcha
BT ! umumiy bo‘lgan izohlarni chigaradi. Foydala"“":h'.
S iaml:r'l‘ i);‘ordamnda mustaqil yaratishi mumkin bo* :)gaf(’i :""fa;-‘l

;‘"‘m&barcghamg contents.m. faylida saqlanadi. Agar bunday

PREss ~fay] g : : irinchi gatorlari
"'YXatini chigarag; - kataloglari uchun izohlarning birinchig

arning
un izohlas
alan: 7=x4y

%

s Baruycpic.
etrlari blrlashtiriladi. 0

inishda m-fayldagi funksiya quyidagicha bo'ladi

. ko rinishdz

Lmumiy ke e y=<(DyHKU.M“_HOM“>
Fun

3 Sattings Weat XP Whom e paar S WATE s (00,0
—— L
o 1 G | window 10 -:
L e o Cob Toe8 T W:ar- p-gRas - ~Q
Fe {a- . B :.,, ) B ) “ }. )
Ssisnaachheniin

) Bal

S L, ad) =sred(x)
metl '

fur v
; n=length(X):

5 /;

- scesumiX) T
3 sd'aqtt.tsum(x-an. z2/n)
LG 7™ (srad)/z:

s -

6

th i G}
‘ered

10.1-rasm. 1zohsiz fayl-funksiya.

: : Hishi K.
jiimida ishlatilishi mum
aivalar komanda\ar_ reyim i holda barcha
m-fay ‘-ﬁlflks‘y:\-‘:‘ay llardan chaqirilishi “‘“mk\mt; B‘\; 10 garuvchilar
shuningdek 'b%:qaaramclﬂa"‘ ni ko*rsatish zar.u\'.-‘Gh.o ;‘ da iq'h\amad\gan
kirish va chiqis |2r barcha berilgan masalani y;ck\§ alarda ham ¢ lon
qo'"anﬂga“da-auular tarkibiga Kiruvchi |chk\- \f“k‘:_\ :Erak- Matlab tizimi
e Funksiya nomlari yagona bo~ i vchilarga tegishlimi,
qilinishi zarur. aydo bo*lganda bunom o zgaf'\‘-}E Katalogiga tegishli
b Dy A ichki funksiyami yoki PRIVATE
ushbu m-fay ) iradi i yechishda
va ekanligini tekshiradi. : lalarni yec
atta . iei seziladi. Bun RIS larni
: iraning yetishmasligi se uvidagi chora
gty xoma:\;gsr?ning chigishidir. Bu holatda quyidag
of memory» ? irish:
P . = ~ m.\ Q‘Ch\ns 1.
Siip) f(:\y(t‘tah}.lajmdagi keraksiz eski ma \um:;;:_m.‘ Kamaytirish;
= catia ine o
o otlarning B ilish:
ilayotgan ma’lumotiarni ~lashni bekor q
- t;?ycc‘l?\‘lz\?\‘i\ai'o‘ian xotira hajm}n"d“e‘\s‘;\l'\sﬁsh.
- kogmpyulef“i“g fizik xotira hajmint ©

1



ANompyuicrimg opcratiy XOltira QUEil,. .
bo‘lsa. xatolarning yuzaga kelish; shunch, kaniis[; I
10.6. P-kodlarm' ya,.a"s'l o*

P-kodlar (psevdokod) m-fay|

0.3900
all:‘ » T
3 : ko'rinish,'da 5 ; ;;00
fonlsly b sitita <1k nazorat qilish bilap boq~1iqg’b CSenap : it
biroz sekinlash!iradn.V?qt_lnchahk P-kodlar X()tira&a 3 his::[r, Yok an hisoblash vagti ganchalik tezlashgani ko'rinib
ishga tushguncha yoki ish Seansi Ugagunch, sa c;'ear kon, lagp gu natijalardan hi
lasigptth Yo pokod ssenariylari vy ﬂmksiyalarin,‘ Dlangg; By yribdi. g
Jore s I ailish tva saqlash Mumk iy, Masp;clode kOm:n"ddar.' L Nazorat savollari
e s 3o an: Pcog, :5' i 6
Bu komandaning qo‘llanilish;j adosan o 1. i Mbm'm :g:m.t?
grafikada va GUI . vos'itala,r ini Yaratishda foydalidir deskripto, J}:Ogohlantil‘iSh qar; :la:c::aSi o0
hisoblashlarni tezligi sezilarlj darajada oshadj. Lar f(;.B hojg, 3 Qayta ishlash':.t:; e
ishlab chiggan m-fayllarini va undagi amalgy Oshirilgay, e a]anuvchi 4 Lasters funk‘s/;_ ‘ra.rgom vazit
algoritmlarni yashirishnij ista_sa. Pfkodlar ular uchyp foydalidjra arnj v, S.Vaff,rlinq;:day ifodalanadi? e
Quyidagi misolni ko‘rib chigaylik- g L[;c:;odlami yaratis?? mean:::aac:; :dga b
: chon P-kodlarni yaratis
told=cputime: 8.Qa
\:‘]50001 .'15;

plot(x,sin(x))
=cputime-told

Yuqorida Keltirilgan dastur nuqtalarning katta mj
sin(x) funksiyaning grafigini  quradi.
SSenariyning  bajarilish vaqtini
tushirganda quyidagilarni olam -

qdori bo‘yichs
Shuningdek, u  berilgan
sekundlarda hisoblaydi. Ishga

»Ir
l:
0.4400

End
‘UShimm

:L P-Kodlarn; Yaratishni bajaramiy va yana dasturni ishga

» pcode rr
»Ir
= 113
112




11. OBYEKTGA MO‘LJAL

A
ELEMENTLA'?'AN ""\STU
RL“SH

11.1. Obyektning sinfin; tekshj
irig
_ Biz MATLAB tizimini o‘rganishda ay - - 4
ishlatdik, lekin ularga alohida obyck( q.éfr _""obyek“
Masalan, figure obyekti, ishlalilad,‘ga"fdhda a am,-e.""i )
matritsalar va h.k. Bular esa obyektga n h~af Xi Sol-:/lal ad.
belgilaridan hisoblanadi va bu belgi tagh s 'Jﬂ!langan o5 )
Obyektga mo‘ljallangan dasturla:l}: b'elgldir'
belgilaydi: /nkapsulatsiva — ma’lumotlar v
va glami funksiyalarning Kiruvchi va cr};: e -
uzatish. Dasturlashni bunday elementi obqu':ch' Paramety, . ish
qandaydir monolit, bo‘linmas narsa Sifat')(]je s ‘!e)’iladi_ By ! Orgay;
mustaqil elementlarga bo*lish imkonini '9a olib qaram, aStun
modal - sifatida. ofih : mkonini beradi. Har p;, el s kopyy
Berkitilgan, tashidi toi e lqara ad_l. Inkapsulatsiya tar"e',ne,"l alohjg,
-Me 'r:osmg-l k S'lf rcn hlm_oy alangan dastur qis-::!’dSl-germeuk
ulaming \oésl 42 ("E.ls!edoy'anle) - Yangi obyekt] 'fieganidi,.
Xossalarni  o°zida  saqlab qolgan tegish?im'(dmZiSh va
ochemi),)

L] nech 2 i
Qoluvehi obekilar sinfis; - ha .o.b ektlarnj _Xossalarini sagjy)

n. Me’rosxo*rlikka

g 450S8in+
nj uCh
daSIUrlami bil‘lta hohl

xusus;_\)'atlaﬁ 3ta ko'rinishga €
s =7

S '€ go‘yish(alm
beradi:

liini shisobal - :izsblirish) - yangi ob’ekt ajdodlarining
Zlashtirib olmaydi, balki unga ta'rif ham

obyekt butunlay yangi metodlar yoki

0 S s
. byekt o'z ajdodlarini xususiyatlarini

kell' i z,’n . )'Uqc,r'd .
L'dals am”"Chi' £ Pastgacha hosil gilingan obyektlar
o . QZ?lnd:a)(;('j" barakatga bir xil nom berish.
2 ko'p sh 'Ilaryd ir bitta sinf ko‘p shakllarga ega

¢ganda bitta nom bilan avtomatik

4D olip 2
San turli kodlarning nomidan ish gilish
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pirlast

mu

-Sp
—struct
—cell -yacheyk
_J'avaa
_functi

éumrdan R
\tirish va bir nechi hli davdir struk R

e i aniq bit sinfga lcg!sh. i gandaydir struktura kabi aniglash
Ob’e obyektlami yettita asosty sinfi mavjud:

(A
ml:;ouble _ikkilangan a

yorfizm yordamida bitta nom turli xususivatiami

Matlabning o’zida obyecktlar gismlarini
chta ob’ektlarni birlashtirish imkoniyati mavjud.

b

wMatlabda 5 i
S niglikdagi sonli elementlar massivi,

rse ~ikKi o‘lchovli sonli va kompleks matritsalar:
arse -

_strukturalar (yozuvlar) massivi:

alar massivi;

rray -java massivi, : .
ijon_handle _funksiyalar deskriptorlari:

_char- simvollar.

Biz ba'zi sinflar ob

sinfga

xususiyatlar .
gilinmaydi( u yangi tuz
o‘zgaruvchisini hosil qili
ob’cktini ola
o‘zgaruvchi gabul gilgan qiymatiga garab u
ekanligi aniglanadi.

11.1. Obyektning sinfini tekshirish

yektlari bilan tanishganmiz. lekin ularni qaysi
tegishli ekanligiga urg’u berilmagan. Matlabga xos
dan biri shundaki, ob’ektlarning hech ganday sinflari ¢’lon
zilgan bo‘lsa ham), masalan name="nom’
b. simvollar massiviga tegishli bo‘lgan name
miz. Bu char sinfiga tegishli bo‘ladi. Demak har bir
yoki bu sinfga tegishli

0‘zgaruvchi ob’ektligini aniglash uchun isobject(x) funksiyasi

ishlatiladi. Agar x Matlab ob’ekti bo'lsa . isobject(x) funksiyasi |

natijani beradi, aks holda 0 ni beradi. Ob’ektni va obyektlar sinfini
hosil qilish uchun class(x) operatori ishlatiladi. Bu operator X
obyektining sinfini chiqarib beradi(masalan.double, sparse, char, cell

va hokazo bo*lishi mumkin ).

Ushbu isa(x, ‘name class’) komandasi agar X opostrof ichidagi

sinfga tegishli bo‘lsa, mantigqiy | ni hosil giladi, , aks holda 0 ni
beradi.Masalan,

>>x=[1 2 3]; isa(x, char”)
ans =0
>> isa(x,’double’)
ans =1
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le ® 3 3%y
s 11 10 s
o ? G i
< 14 15

> clase (x)
sus -
gounie

>> class('x")

2> 1%a(x,'char')

Ans =

0

22 dmmix,*

I ulbile' )

11.1 -
| - rasm, Obyektlarning sinfini aniqlash.

11, \

. 2. Handle va inline funksiyalar
ratish mumt: ndle funksiya : :

y dalaniy:di'& handle ru,,ksy deb ataluvchi alohida obyektlar

Wad, ;i iyani qurish T,
ndle '“"'\'Siyasima'an' fhsin noml? sh uchun birlik simvol @ dan

Wyidagichy bo‘ladi: sinusni giymatini hisoblovehi

> o
= ﬂ1Sll'l”-'@sin

116

ugorida hosil gilin
hisoblas

fhsin = (@sin : ,
ya emasligi quyidagidan ko*rinadi:

odd')’ ﬁlnkSi

Bu ;
—= fhsin(1)
ans = (@sin

bdiki punda hisoblash bajarilmadi. balki handle
b turi 5

rini SR 1di - ¢ {le funksiya o'Z
Ko'nn! - ni lanishi berildi. Demak, handle 3
unksi)’aning Odd‘ztglaiadi. jekin argumentga cga cmz.;sd.lr. Bu
i DI xar':i <uddi fayl- funksiyaning nomi kabi bo-\_‘s}u_ kerak.
mnksi}’a"‘:‘gi;\:ni hisoblash uchun quyidagi komanda ishlatiladi
ndle funX
va

: P SVE: ’ entlari>)
ksiya nomi=.=< handle funksiya afb\nmgp\ ri>)
ha:dx:iilf:nfunzsiya nomi (@-belgisiz ishlatiladi. \:nd? biz
e gan sinusni qiymatini hisoblovchi handle fuksiyam

himiz mumkin:

>> feval(fhsin,1)
ans = 0.8415

handle funksiyaning grafigini chizish mumkin, masalan
>> plot(feval(ﬂ\sin,O:.Ol :2*pi))‘ e
komandasi yordamida quyidagi grafik chiziladi:

Fier FiM W Terrl Tinds  Desklegd Ve e N—‘u»

CEES b RAMD w 0Bled

1 T v >

nnt ¢
oat
02| /

ot X
N7
-4
1Y 3
N\
08}
\\
<L = , L = SN A
R ISR R VT PR

|1.2-rasm. Handle funksiya yordamida chizilgan grafik.
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Matlabda foydalanuvchinin

: : £ fi ; :
muhim funksiyalar sinfi bu inline unks'yalarmi
quyidagi ko rinishlari bor:

<paramelrlar> quyidagicha p], p2
muhimi ‘ifoda’ ixtiyoriy matematik ifoda Bc;:li hi
esa bitta yoki bir nechta bo*lishi mumk; 5y

Masalan, f(x,y)= sin?(2x +
. ) > -~ +
>> fe=inline(‘sin(2* 2 tigos

’ d=inline (‘ifoda’)-
=inline (‘ifoda’, <argy:

inli 4 m
d=inline (“ifoda’, <pa€am:lr::::’rri;;

ko'rj

n.

Xty) 2+cos(x

fc = Inline function:

-y)/\2 3)

fe(x.y) = sin(2*x+y) 2 +cos(x-yyr2
== fe(0.0)
ans = |
>> fe(3.4)
ans = (0.5879
>> fe(pi/7,pi/1 1)
ans = 1.8307

fe «

19 L.
Lely, 9

1m0, )

O.587

Lo

113.

o"""“ﬂrn'

P fcrieline | ey

SR s S 15 Cnmon, w

RLLAE B Y J T B

TRuet Lon

BANTE Yoy 2coain-yy

Tasm

alanuvchmmg inline funksiyasi.
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fl"”(Si)’alard;,. i

Nishidy
Mumkip,

‘x—y)

t a __ <‘—‘ T-—..

e ——

Nazorat savollari

-)b e 'ga
I, ( y

ilaydi? AR
bclgulgy polimorfizm nima-

2 tlabda obyektlar sinfini sanab bering.
3. a

ktni va ob’ektlar sinfini hosil qilish uchun ganday
4. Obyekttl

operator ?Shla-m::(d:)? funksiyasi vazifasi nima?

Z' ;S:nb{;f: v;; inline funksiyasi ganday funksiyalar?

. h

Mustagqil ishlash uchun misollar

1 (10x11) o°lchovli A matritsa hosil .qi!ing-v'a\ uning f]al.or hela'm.da.
ustunla.l'ida“ tuzilgan massivlarning grafigini chizing, deskriptorlarini
OPINE: b h=0.2, yi=xi~(i*h)*+i*h-3, i=1.15 Mi(x:;y,) nugtalardan
o'tuv;ﬁi cl:hizic.I graﬁgini line obyektidan fO)fdalanib hosil qiﬂl'i’ng.

3. x=(1.4.9,3.-1), y=(1,7.4.°¢’), 27(‘c‘.2.3,5).. t-:[x:_x. 2:%.(173)]
massivlarining sinfini Matlab komandalari yordamlda_ amqla.ng. g

4. f(x,y)=e”'“"’"’+5cos(x+y)+6*52‘">' funksiya qiymatlarini
hisoblovchi inline funksiya tuzing.

5. f=cos(3x+1.8m) funksiya qiymatlarini hisoblash uchun handle
funksiya tuzing.

6. y=sinx+cosx funksiya grafigini [-2m:2x] oraliqda handle
funksiyadan foydalanib chizing.

7. Funksiya qiymatlarini 4ta nuqtada inline funksiya yordamida
hisoblang.

a) z=x"2+y" 2+sin(x+y),

b) Z=x+y*cos(x*y-1)+x"3,

¢) t=exp(x+y)-5(x/2-y +x*y),

d) r=1/x+1/yH(x+y)/x*y.

, 8', Funksiya qiymatlarini hisoblash uchun handle funksiya tuzing,
oraligni tanlab, funksiya grafigini chizing.

a) Z=x"2+y 2+sin(x+y),

b) Fx+y*COS(x*y-‘ )+XA3,

¢) =exp(x-+y)-S(x 2~y +x*y),

d) r= l/x"'”)”*‘(x‘i'y)/x*y,
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RAFIK VA GIST()(iRANIN‘ ALAR

.\ususiyall
Biz M
amumiy
lozimki,
ddiy

iri unda pralik
ikki vektor
kmnandulnri bilan
Matlabda vektor
;-\lgchmik vektorni
ket hosil gilingan

ATLABDA G
eng katta

aridan b
atlabda

12. M

. raininNg
lab GAMIMDE C o vjudligidir.
sodda Vva
ta'kidlash
«vicha aniqlangan ©
kin, yoki o‘zganlvchining ketma-
ish mumkin.

Ma

. igh 1M
L?;Ti';:‘m chizishning eng
mniehamiz. :
deganda ko
ham tusht ish mum
qiymatlaridan iboral_v
Matlabda graflklar
mumkKin. Bulardan to'q’r
olvar koordinatalari, sferik va si
Bundan tashqgari, koordinatalarni bi

ko‘rinishga o‘tkazish mumkin.

ektorni ham tfushuni
ni har xil koordinat gurish
i burchakli dekart koordinatalari sistemasi,
lindrik sistemalarni keltirish mumkin.
r sistemadagi ko'rinishidan boshqa

a sistemalarda

12.1. Matlabda oddiy grafik
Dekart koordinatalar sistemasida ¢ chizi
bo‘lgan ba’zi komandalarni keltiramiz: sre UBHULE SRUITiLY
. plot(x.y)- x vay vektorlar bo® ; >
ekishigdagt grafigini hosil qiladi; yicha y=y(x) funksiyaning dekart
-plot(y)- y ning y - ’
g ¢ y -vektor elementlari nomerlariga ni
- plot(x1yl . x2.u2 oy R
hosil giladi: -u2,...) - grafik oynada bi
; ; | ir nechta chizigl i
)O“n.bsemfllogx(x’y)_ Sey O'Qi o : gilarni
ib, y funksiya N garifmik m
a Sl ass .
ten s Hiahstatason TR IS
D)?h;:)lbi Y tunksiya graﬁgcillch' ‘?gariﬁ“ik masshtabd
& Og(xay)‘“xw\'a s -:Z:Iadl; a(asos ‘0 ga
Yy o*qlari

olinib,grafik
- a i
; yasaladi; logarifmik

masshtabda

grid on- k 2
A oordin :

title (‘matn’ atalar s -

tn’)- Istem A

- xlabel (‘o K tepasiga Ssiea to"mi hosil giladi;
3 ylabel (‘matn‘;- lnatnhni ;‘x” O‘at.n yozadi; By

cht(' & - “matn,, e qi Osti a %

bar(x‘)’i’ matn’)- "matn’r’"’ Yt 0°qi chip {(:)zad'.;

X matritsaning fih (xy) nuqtadan";omga yozadi:

gistogrammasin; oshlab yozadi-
ini yasaydi- di;

12]



- bar(x,y) —y Vektor(malritsa)
sa)e] ]
vektorning elementlari(ular 0°sish ta C'hent!armj

e ftibida jo., & 8i
)ga mos ravishda joylashtirib chizadj - 'bida JOY'ashgli 4
> b;?r(x,y,width) yoki bar(x.width)- &\ : lish k:""
us'lunlammg maxsuslashtirilgan kenglig bY?lgllar a gy Tak
width=0.8)) ' a"(avtomag}fh“h,raq
- subplot(m,n,p)- grafik oynani mxn ¢, ravish;:
gonzo.ntal bo‘yicha, n- vertikal bo‘yicha bo‘“n.())’nac aga bgy, .
nomeri(satrlar bo‘ylab sanalip boriladi)_ Ishlar SOnj), p. o 4,
- plot (x,y,s)- plot (x)y) komandaga 0°xshash yna%
S : faqat chiliq tigi.
gatorli  konstanta orqali berish A

konstantaning qiymatlari grafik chizigni
. ‘ . . . . qn'n > ran ! ) lx”-.
bildiruvehi quyidagi simvollar bo‘lishij mu%nkjnglm’ markemi v, lurinz

Ranglar:

4 Y e --sariq Moo

. € -—-—-Xavorang r -““—“h“il');;):;ran

’ g -—--—yashil b to*q ko'k

. W =g e———

Nugta turi: ; =ity

: 0 - aylana - ===—=———riuqts
i T V ==—————uchburchak

: - LEN I KT
uchburchak(yuqoriga) S A

- * y
“CthI’Chak(chapga) yulduzcha SIS
(0°ngga) i G

: S ——Kkvadrat

p ----—----—beshburchak
d-—romb

Chizig tyri- h ——————oltiburchak
T uzluksiz chizig
;-“.-.;kkilangan punktir
" T shtrix-punktir
~ ——shtrix]j
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3u belgi va kattaliklar apostrof ichida ixtiyoriy !\’elm??\cﬂikdu

i [hl: mumkin. Dekart koordinatalar sistemasida grank: chizish (x,y)

?’e‘rilli':ining giymatlarini aniglab. hosil bo‘lgan nugtalarni kesmachalar
JUILIHE

bilan tutashtirish orqali hosil gilinadi. Demak (x,y) juftliklar soni
ila

: s ; lik sillig va anigroq bo®ladi.
ko‘p bo*lsa, grafik ham shuncha ' ; | boyia
qag(l:i}l’j:;:( a(i'faldan berilgan bolishi yokll ma fum tpnksl) aning
:hlvumcnti va giymatlaridan hisoblab hosil qilmlshl' n'mmkm. Masa.lan‘
drt,bg t FunkSi;/aning xe[0.4] dagi grafigini chizish kerak bo'lsa,
y =108 ;- i :
éuyidagi komandalar ketma-ketligi yetarli bo"ladi (12.1 -rasm):

et

Ve G Vew Feet T Oesitiy Vaeaow et

DeEé & AN ¢ 08 =0
Poms pwtamry /MATLAE - L ¥
2 v Y ; : T
: : : e i -0 » x
' : // ~ - . o rens (st vt .
: A : : %
| SORecRe o0 .;,',-.’, : - -
/ ! :
U S ] e " :
3 r : R : . L
s s z : ;
4 l J & 1 l 1 L .
8 05 1 15 IR Cahpa 4 ;:
e > x*0.1:42
%0 .11 8; v logd (x):
rlogdix) piotix, 7i
plot tx, 9 grid
grid - »> -
L] - ] 1 " ]

€ S

12.1- rasm, Oddiy grafik.

123



Plot(x.y)- komandasij grafik oynani
juftliklar hosil gilgan grafikni chizadi. vy : a
i : angi ko, Ung,
uchun kursorni komandalar Oynasiga and

Ung, alg harkert,
‘ ("lkalishi \dan el (‘»y) i gnris “o7- tugun nuqtalar n
chizmaslik uchun ... (uch nuqta -qatornj d'lvo;mmll kerak" gy gy yerda "= Chmﬂng_ : i
Ty ¢ gt ) . ,_havorang ). 7
mumkin: i lgisin; ]|.a)."a hizigning rangi(blue-have >>x=0:0.5:10;
Alis) el - semilogy(X.sin(X), =OF )
== plot(x.y). .. e >> grid on
>> grid,. ..
>= title(*ko*rsatkichli lh:]ksiya')
>> xlabel(*x*),. .
== ylabel(‘exp(x)’). .
Ko'pincha grafik komandalar M-faylga Joylashtirilad: o AR % f e l
fay] adi (Ssenmiy_ o4 ;’ _____ ,f,.-l\-n' ----- g 7 30 e 3, S j
e y | g : ! s s aea s s ARS BT
yoki fayl-funksiyalar). Bu usul xatoliklarnj to o r; T e T e e
axshi imkon 2 O g rilash uch : el et 4 —s
yaxshtimkoniyat beradi. Masalan. fay l-ssenariy sifatida yaratilip o C e e e e s
laylda gjl nom bilan saqlangan kodnj ko‘raylik: b, m. (33777 S S )1—3 ------- i P i i
x=0.:1:10; W vyl 3 e
loglog(x, abssos(x),’--0b’); N i ‘, ____ T F T S g e
grid on ¥ ‘ 2
_ Agar komandalar oynasidan >>gj|
nattjani olamiz:

SRt ShSat. Qe 123 - rasm. Konturli grafik.

Wndiom 1 lels

12.2. Gistogrammalar

A O = OE3| m Ly

Amaliy hisoblashlarda biror vektor tarkibini tasvirlaydlga{\
ustunli diagrammalar deb ataluvchi gistogrammalar ko'p uf:hraydl.
Bunda vektorning har bir elementi balandligi uning giymatiga mos
bo‘lgan ustun shaklida ko*rsatiladi. Ustunlar tartib ragamlariga va eng
baland ustunning maksimal giymatiga nisbatan ma’lum masshtabga ega
bo‘ladi. Bunday grafiklar bar(a) komandasi yordamida quriladi:

’ >>a=[246810 12}
>> bar(a)
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il T

ek T
12.4-rasm. Oddiy ZIStogramma.

Bundan t; i o x
mavjud 'bo"l;;t:'lsfl)lqa'rlilf'lslzolgmmma qurishning yana boshqa usylj
, ) » bu ikkir hil formate >*lo : ot e
yordamida amalgg il £€a ega bo'lgan jijg funksiyag
- N=hist(Y)-

i avtomatik tanlangan 10 intervalli vektor qiymatini
N=hist(Y,M)-huddi idagi :

a qaytaradi. I Yuqoridagi kabi. fagat M (M-skalyar)
Quyidagi misol;
> X=3:0.2:3

> hist(y,x).
e ¥.X); h

intervald

1 ko‘ramiz( 12.5-rasm.):
*¥=randn(1000. ] ):
=hist(y,x)

Columps
ns
e llhrough 13

< 5 5
(:‘:umnsllllhrou;;hv;‘ 20 22 30 32 39 56 73
66 N
C 81 3
0|um"537thmugh3]l 27601 47 33 35 %5 A0
7 ) 3 3
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12.6 - rasm. Matritsaning gistogrammasi.
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) lipidu);i buy rugdan

Y "‘ | =1 as n

ko‘rsati
‘an. Unda ke
qatorlarini  bildi ‘etma-ker k ands
fazoda bar3 k iradj. Bunda lgan | : )
Omandasj y Y piste 0%
Aet)ordamidi*logratnma ru‘la'lﬂ 24 q
Chizigh 2-Brafije: H mye | ?
iy S : : ar(
Y e . Desron h n]u'nl\'i':'\n' ucr,:]alr”s: |§hl '\Qi\/n gra“gi“i qu“\h u\,hlln p”')’
ST N D 2 oo e . Hap : I mldﬂllln (51 Y : i\|~;-vcklﬂl'
¢ 2 (1 Mo 1o Age w.",-.hn":’? ® | Cirreed ()\rl]]g' “/\'d‘ll.l adt - Ul ar k()("'t““iﬂah\r “l”]\ld.\ l'-‘dh rc“uk“‘
VT YW 2 New Drectory, C WO,;" = = 1 {o df(thlﬂ.fht ) .p y Iu“h ‘)il;"‘ ‘l‘c‘i‘ u
T —— —ing 0 holalid. g1 rh 22
= oues Afikni quradh: ; g o . gatorh
ko rsaluvclu graﬁkm q- ovalg huqudagl kabt . lekin S ¢
polar((hcta.rh() it jubini ( plot komandusigz\ o*xshash)
konstantd yordami a urish usiu
e Quyidagi misolni ko' ramiz:
—> angle=0:- {*pi:3*pL
>> Ficxp(angle/IO);
>> pnlar(anglc,r)....
> title(‘polar koordinatasida grafik’);
>> grid on
-

rTM<MW‘DW%

¢ nE =09

poiar koordinatida grafik

Pl Eit View Tnear

NeEé& Kk aaMm®

12.7.

rasm. J :
J¢h o‘lchovlj gistogramm
a.

12.3 P
» Polyar ko
& ordinatala
rda grafik

P()l\:
OXiri kah; ar koordin
; ats S L
thety hl Shlang; {alar UZimida jxt;
rehois: ich °0rdina”a IXttyoriy nuqt.
af ti a xuddi radius vekto
: r

Qurish .» kKA ega; ;
B ebun “Baliginj ko imid o
"chag Odatdaq u(i e kc)tir:ﬁ fSaladi, ,/m?/,ch'q’b- rho uzunlikka va
dan 2%pj g::h bu."ruqlérdaflta:‘ fukeps sl
oydalaniladi. Theta M

4 0°zgaradi
radi. Polyar koordinatalar
k.
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12.9 - rasm. Murakkab funksiya grafigi.
Yuqoridagi grafik (12.9-

chizildi: rasm) quyidagi komandalar yordamida
== angle=0:.1*pi:3*pi;
== r2=abs(sin(angle));
== polar(angle.r2)
Yuqge

: nidagi mi T

Wilemasida h:,’,’, ':::g:'a‘da" ko'rinib turibdiki, polyar koordinatalas

PATyory funksiya fr'qfhg' bo*laklar sonini yetarlicha ko’paytirib,
erafini yugori aniglikda chizish mumkin bo*ladi.

124. Ueh o'lehoyii grafika

Rt By Tl i 1 chizigning grafigini chizish uehun
u;d;l“h'u ey h,.‘lznda"‘""afi_i‘ Bunda x.y 7 lar bir xil sonda &
: MATLAB vektorlari bolishi kerak

o ""’5.

PEPI60: ] ()= pi:

130

.cos(t)) e
[ fawod)a pru_iinasimon egri chiziq

v pa-gtps i pAsen sy .-
™ r;muz,-u'.c;-u"““

12.10 - rasm. Uch o*lchovli fazoda prujinasimon chizigning
grafigi.

Bundan tashqari har xil turdagi sirtlarni hosil gilish uchun
quyidagi komandalardan foydalanish mumkin:

- mesh- bu uch o‘lchovli sirtni “to'r” sifatida chizadi:
- surf- uch o*lchovli sirt;

Me?‘hgrid funksiyasi yordamida x.y larning qiymatlaridan
ngfla.l'aml?, X,y matritsalar hosil qgilinadi. Agar x.y larning qiymatlari
a'gu’:‘ crt:l) pl.amdal bo‘}sa . mcshgric! funksiyaning argumentida | ta
ot ql‘?'mau ko rsat|l§a yetarli; x.y larning giymatlari har xil

plamda o'zgarsa, meshgrid funksiyaning argumentida ikkita to‘plam

koirecails
u(;‘:;s‘:ulads. Masalan, 1) Z=sinR /R, R = /x2 + V2, x.yel-8,8] bo'lsin,
4 Z>Ix.yl=meshgrid(-8:.5:8); R=sqri(x.*2+y."2)+eps;
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>\ z=sin(R)_/R.
= meg & :
buY_ruqlar ketma-ketligi 12.] l-ra:r;}()j(l)'

beradi: : A8 sirtnj £re

Jmerl

Fhe ENL View fMM{w
DERS® L &a ™y

g = XY

= S
12.11- rasm. Sirtning to*rli grafigi.

2) S_mning soyalj

FX.’sm(H).): grafigi esa >> [x,y]=meshgrid(-7:0.1:7); >>

> meshe(xy 7) kab:
¥-2) Kabi komandalar yordamida chiziladi:

12.12-rasm. Sirtning soyali grafigi.

5 -~ surf(x.y.z) komandasi esa quyidagi sirtni chizadi:

- - i "~ &
s 3 s SR ak e
-
[0 View neart Tocie DL FIoD vinaow ol

crEe hean® 0= 0

2 [{ER€ Y, Y

12.13- i
I3-rasm. surf yordamida chizilgan sirt grafigi.

133



12.5. Bir nechta grafikiary; hosil qiy 5
is
Matlabda bir grafik oynasida bir necha grapt
mumkin. Buning uchun grafik darchasini ochiq holid l‘l\lar
esa hold buyruq'i yordamida amalga oshirilad; sa
z=cos(x). xe[0.x], funksiyalar grafiginj

ql hos'
ash k
M er,
_ y . bll‘ O asalan
quyidagicha buyruglar ishlatiladi(grafiklar |2

= rasmda):
>>Xx=0:pi/60:pi: y=sin(x): Z=co
>>hold
>>plot(x,y,’b”)
>> plot(x,z.’r")

S(x);

B W et i Dedbp dndw by
IFWs L EADNS ¥ 1@ 0 HLAER T BT
P0G X e sac 2 ntymn,
1 - A ety o () ST W ~a2.
e AN & PUB3 Qe o
¥ : / Y \
A X i . 4 \
1 \ \. /I b A M Ep > vl Sy
4B ' A . R Prisin;
L) R M A T T Pictis i)
£ R e
o \ /' \ \‘ far hcia
\ ! . [} . 1 +ws a5 03902
: X \ ' 3 \ Flamm piee e, 3)
5 ] / y 1 y +lemmasy Cetz=at ZIC teld
o “ \ ! \ S ned CaTpaI s
{ \ ) g’ \ 7 2> ZISt(N, 3800, 1)
A3 \\ \ ,’ ) \ 2y ) Covphiingt;
\ » /, J \ 2> clxix, (), ')
L8 \ : - \ A > zlatls, zos(<l, )
. . Y ’ ) t > wed ST
{t ' : . i 2> =lyefa,2nia), 1)
W \ famma_ 3 4 x> 224
|l;i—\-% Mk : 4 N 2 = Cugzeat 715t Zeld
L R R TR e Jy S0 B £
> : : . LI N, E > latis, o), ¢
: - ] . hole >
e

12.14 - rasm. Bir oynada ikkita grafik.

oo ndan keyin  poty o komandasini hold ni ishlashini
Xtatuvchj sifatida ish|a !

hosil qilish uchy

: tiSl} mumkin. Bir nechta grafikni bir oynafiff
Plot(x.y l.x,yz,x,yg)quy'dag' komandadan foydalansa ham bo‘ladi :

Misol, k ' :
Omanda)ar O¥ynasida yozilgan quyidagi ketma-ketlik
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qili
ak .
ovnada. gy, g Sint),

Uchun

-10;
>>x;1 '-0'03"

(x).xlog(x)) et Y
in(X);%,c08(X)X -hizib beradi(12.12
>7p10l(&>::‘:gi|1i bir oynada chiz

12.15 - rasm. Bir oynada uchta grafik.

12.6. Silindr va sferamni qurish

Matlabda uch oflchovli fazoda silindri grafigini hosil qilish
uchun quyidagi maxsus komandalardan foydalaniladi: :

1) [x.y.z]=cylinder(R,N)- x.y.z massivlarni hosil qilib beradi. Bu
massivlar yordamida R radiusli N ta tugun nugtalardan iborat bo‘lgan
silindmi hosil qilish uchun zamin yaratadi. Shundan so‘ng silindrni
qurish uchun surf(x,y,z) buyrug'i ishlatiladi.

) [xy.zl=cylinder(R)  yoki [x.y.z]= cylinder -
Yuqoridagi kab;

huddi
bo‘lib, bunda R=[11], N=[20].
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Sfera nugtalarini aniglash uchyp Sphere r“"kSi_vaSi 2
ing formatlari quyidagicha: Wil
Uning [Xyz}=SPhGTC(N) I " > ]4\,‘ ‘]l,\l_]'], aZOda
viar oo ailads. Ular (0 DX o botlag: S
massiviar Osurn'\,’\,_z) yoki surfl{x.y.z) k()nlﬂndagj ish'aliladi L S[‘cra
qurish g)c;‘\"'“ z]=sphere- huddi avvalgidek. fagat N=pq " ladi,
N;iso(l.t\>[x,y,z]:sphere(SO):
>>surf(x,y.z,X).

:20

Fop  Window  Help
mm!uwrm[wk&s

DEES » RQM® ¥ 07 s

12.16 - rasm. Sfera grafigi.

12.17 - rasm. Murakkab sirt grafigi.

;s 5 g ‘rib chigamiz.
Endi silindr grafiklarini chizishga doir misollar ko‘rib q
e irgi argumenti X 1) >>xy.z =cylinder 10,30);
_ Bunda Yorug'lik effekii vektor rangi surf ning opus! a;iz] berish ) >>[§uryf x] , ; %) (
bllan bcl’“yap!i (|2~16'r85m.), buni y yOkl Va b]lan 8 ( .,), 4.4 &
Mumkip Laint
.. Shun; ta’kidlash lozimki, syurf komandasi argumen
1foda gijip bersa ham bo*ladi. M

asalan (12.17- rasm.):
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Bu erda ham sferadagi kabj SUrfbyy
orgali aniglanuvchi rangga ﬁmks,'o,,a),

beradi.

o 'i :
= Ox .
lrgl arl,u'“
2 ¢
. A \‘.
imL ck
nk(mi\‘alt'm
=Sy,

buy
Yoq bt‘"ish

WS g -

nsert Tools Desidop !S;t;ow Hep
(' RN = 08 =

12.18-rasm. Silindrning grafigi.

"\)ogigfb {u;ibdiki, silindr balandligi 1 ga teng
=/ Radiusi 4 pa teng bo‘lgan il e a7 it s
> |x~)'vlJ:C,\'linder(4_3()$ sthindr ichiga sferani joylashtiring.
o surfix.y.z x); ‘
>> hOld
Surrent plot held
>> [y
= Surf(-\.y./,x);

Komandalar
ar kctma-ketligi quyidagi grafiklarni chizadi:

e Tl

1 wove

12.19 - rasm. Bir grafik oynadagi silindr va sfera grafiklari.

Silindr uchun yozilgan formatda R radius vektor yoki matritsa

ham bo*lishi mumkin, Masalan,
>>[x.y,z}=cylinder([5 2 0 1 3],15);
>>surf(x.y,z)
buyrug’lari quyidagi shaklni hosil qiladi:



ek ‘ormatli grafik.
12.20 - rasm. Murakkab stlindrsimon sirt grafigi, 12.21 -rasm. Vektor fo g N
i i katta bo‘lsa, sha

E'tibor bering, o'qining [0 1] kesmasi R vektorning Ta'kidlash joizk|? tugunlar soni N gancha
clementlari soniga teng bo*linib, har bir qatlamda yani xOy tekisligiga shunchalik silliglashadi.
parallel rekislikda 0°ziga mos elementga teng radiusli aylanada | " gy
ko'rsatilgan ugun nuqtalar birlashtiriladi. S

Endi R mag

siv bo*lgan holnj Ko‘raylik:
>>[x y ZF’C_vlinder([(j 7:3 9:6 7].18);
>surfixy, 7) ‘

| Matlabda grafik chizishning qanday imkoniyatlari mavjud?
-Loglog(x,y) ganday grafikni yasaydi?

-Gistogrammalar qanday buyruq yordamida quriladi?

-Polyar koordinatalarda grafikni qurishga doir misol keltiring.
: Mcshgrid qanday funksiya?

: B'". O)T\a_da bir nechta grafiklar ganday hosil qilinadi?
Silindrnj yeh o°lchovli fazoda qanday quriladi?

Sera yasash uchun qaysi funksiyadan foydalaniladi?
140
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A
‘A BAJ
«l‘ /\
IM";Tb
— FlK: ALAR
Mustaqil ishlagh, uchyp Misol,, xSUs GRA vOS 1 b vositalar! .ttirish
MA i bajar® ini aks © A
I. MATLAB komandalari Yordamjq, y=g; 3 mn's'y“"' qckwri}/as\r\‘ ta 1ZE£3 CE‘
grafigini [0; 4x] oraliqda chizing. M e 13.1.AM (janish ¢ punda “uq{a quyidag
2 X-[124,735 7 vektorgistogrammag- : ksiy kda har?kijalan“a ' pbu komant
FN=[051 2 35 fi] vektor Zistogram asli:,"' ¢ 'ing_ | e "isgagida“ !-O,qmtadi' Us n-ackmriya
vektor clemenllariga'mos qilib chizing. FXCTe 4y Nuq::';; koman<e ", sini € bilan perilgan
- ‘ -~ : . (0] or J % : 1
4. /u):Z('-:_,—i—r)“;(”ﬂ+3t.r)) funksiy g Erafigin: uch"",,ckv’"d il - nig Y vekt jar juftligi bilar
£ N e - X €rp. +Jga q eta - adi: ~ktor
X€[1; 11] oraliglarda alohida qilib chizing. 0 2K ; rml-"hlard,it :‘. ak em.radl- y < vdf ttiradi: wcla
5 4,zz(l-x-’)(l-x’)sin(x+x4) funksiy, nolinin, ! Choan h~'koﬂ‘ea nmgua«nishini akS:‘ <h. faqat kon‘ ”
giymatini grafik chizish yordamida aniqglang (x€J0- +m.)') mqribiy bo')‘i“ha ometY) cyicha haraka andaga o‘hs a;alli“g \zi bo% \qL;.
6. Sinx ni logarifmini cosx £a nisbatan grafioin: <er | =R ktoriyd B¢ & - algi kom kin. Kom‘? - ichida beriladi
ol s S "6[’”'0:97:/101 perilEan ety 2 AVEE L mum h(y) ko'rinishi !
oraligda chizing. : eL2 met(hs. KO ESAMSE xth() : =0.1)-
3 3 e, ’ st ! A .ini ham KO leng ‘vicha s s :
] ; S'm\( ni grafigini cosx ni logarlhmga nisbatan X€[27/5. 71!/51 it ”Z""mfg'::u bO']ad"h Um‘ p<l sukut bo zj;c: m‘ijsol kcllln\%gl)\.
oraligda chizing. Wl ) ing o’ lchami. 7 nishga ‘cos(t). ’
8. Y=sinx, y=x*cosx . X€[0; 3n] funksiyalar grafiklayrip; Iv ' m"éﬁ‘l’](y)_ y \reklor":'n,ia,,dasidan toydalaAz)_ x =cos(2*t)+(cos(
koordinatalar sistemasida chizing. Polyar “cn"quida comﬁl i? y=sin(2*t)+(s'“(t)‘ ’
cos\/.t“‘ +-l‘,: : - =S [=0:.0!:-'P s ;
IS — st grafiging XYE[-7: 7] va XYE[0; 14 >> comet(y:X.0.3); =10

I+ x? + 32 e
oraliglarda alohida qilib chizing ('surfyordamida). M~ —
10. Z=(x%/2)-(y*12). X.yY€[-5; 5] sirt grafigini mesh v, surf i et N:E.ﬁ-'.-z‘?_ =219 L= =

komandalari yordamida chizing.

L - - 3 B — - e _~“-‘\
l1. magic(5) va boshqa 4 ta ratritsa hosil qilib, ularning & =
gis!ogrammalarini tekislikda va fazoda chizing. e / \--\\
_ 12.magic(5) va boshqga 4 ta matritsa hosil qilib, ularning \'\\
gistogrammalarin; tekislikda ham va fazodaham bir grafik oynada i 3 \\
chizing, ' ' N
. < i 3 . LG+
13. Yechimlari gistogrammalar yordamida ifodalanadigan bir g \ \
echta masala. tuzing va ynj Matlabda Yeching. . b e R
Quyidagi ifodalar  bijjan berilgan sirtlarning grafiklarini . _ \._\
alohida hamdy bir oynad : Ao ;. s o5 =
S a Xar xil rang va chiziq turlarida chizing, 8
oraliglarn; Mustaqil tanapg R s
2)Y = In(3; T T
|
13.1-
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Nugtaning uch o+]

Wik . che

quyidagi ko‘rinishlarga p

foydalaniladi: 3
- comet3(z)- nuqgtani

egri chizig bo‘yi ey i

gri chiziq bo‘yicha haraka!lanishinejktor bilan berjj i

- comet3(x.y,z)- nNuqtaning razi)kds Cltirad;- I
a : : ch

aniqlanadigan i chiz: w2

= coghetgf(g;';,;mq bo'yicha harakat(lz:')‘ Y().2(iy)
izining uzunligini .h’ i .dvva]g,- komanda .lSh".“ aks
ko‘rinishida beril dé"m ko*rsatish mumkin &4 0'xshag
R (length(y)-y v - NUqtanipg ;. 9
o‘yicha p=0,1). Y, Veklornmg okl‘hg 1Zi pry Mgy,

Quyida co : ~amy,

>> t=_] % n?.c‘-3 komandasidan foydalani

0 Pi:pi/250:10%pi. anishga mjsq) ke

mli fazodq harak

€ga bo"gan "’”a"ish,- .

c 1
Omet3 U?a“*h

Itiy

>> 2=(5in(5%1).15). *cos(t): i
>> comet3(z); Lress(; :

A P e
L N T
WSEIOD Wirvine
Fin

Dsne [y QQQ"?:&)_@A EB WA- —— e

132 ra
sm.
Fazoda Nuqtaning harakati,
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un"“‘

s |\mu\w\“ SLLL
P i ‘A‘/\“'"‘)"' \ '”,.‘l‘
. va uch '|cl\.l“:1‘"m dllh\n\\k "“wnh““”'.‘W“,,..\.
ing Kkt IY' ga ars m;\>‘ ‘h - konis atlarind (AR
g3 “hs o is
N‘ilk,-]al ; ';’,(l)dini amoyish 4!
"'md's} tirts LS 1i grafika
izt = 33 peskriptortt = ‘
? ‘\ ”'ﬂh "
R avval, praht
- ilan tamshl.shdanf Al \n\‘\\““""“”””
intorli grafika ba’Zi yordamci Nerlash. VA
Dcsknpm : po-lgan -hiziglarni markeri .
- Ulnk|n bfl graﬁk C . \ o) “\,"”,“ ““ ylh
arilish jardar : kursornt ChIZIC s MR T
baj? 7. ..BY kart tcklbllgldﬂ _ i 4 und \;\l':\klcl|(*Vk-“'
o'rean nshdi . .ilsa chiziq ustida A ke 8G8
formaﬂ e s jgmasint b(zis > g alohida Ko'rinishga €§
it t tekls'lglda gra iri asida hosil
gors a'lum Ka . ofrinlarni tutashtirish patijasida hosti
: ; i o-rinlarni _ A
bo l‘?k (alarni MOS math‘Tgbel ar (markerlar) bilan belgilanishi
qlr'ﬂ‘ldd hu nuqtalar halr .';" o Ex" va boshgalar bo*lishi mumkin.
Y a - : bc {Z,I ar D i e < e LY ST
o 'malan?t'bdl; markerlarni hosil qilganda ularni © |t.h_d'm|d“_'\_.“,
Grafik chiziglar b= ‘ladi. Grafik chiziglarda markerlarni ishlatish

rangini perish mum}cin b(‘) J
ularni alohida ajratib, ko‘r1

{ndan tashqari quyt

hini ta’minlaydi.

arliroq bo*lis ’
i a interfeysidan foydalanish

dagi grafik oyn

mumKkin:

Copy Figure — grafikni buferga nusxalash;

Copy Options- grafik parametriarni nusxalash;

Figure Properties- grafik xossalari oynasini chigarish;

Axes Properties- grafik o*glari xossalari oynasini chigarish;

Surrent Object Properties — joriy ob’ekt xossalari oynasini
chigarish:

n f_kl)c‘skriptor grafikasi degani — ochib beruvchi yoki handle-
?oiéara':uj:&ilaa?cl.rfBu’graﬁk‘: kbart.:ha grafik komandalarning va
) eysini  obe ‘naltiri ag g A
Lok bea tga yo‘naltirilgan dasturlash bilan

Deskriptor grafikasini : : .
st fi :olka?(n)r;?ag‘aas-oily tus‘t\uncham bo‘lib grafik ob’ekt
2 S nish  uchun zarur bo'lg: Tools
mexani - S o'lgan  Tool
mé?r f;lenyum quyidagilardir: . i
Zo: ‘lm‘graﬁkni tahrirlash;
ZO(): 3;%““‘;- masshtabni kattalashtirish;
grafik masshtabini kichiklashtirish:
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- Roeste 3D-fazoda (ach o*kchovli) erafikn

- Basx Fanng-approksmmatsiva qilish-

N burishe, .,
- Duts-grafik snqtalari uchun statistik maJy, a}hm""shk

- Rectangic- ©°q'ri 1o ntburchaklam; v

mot!arni ol-sh_

- Sarfacc-swtni yaratwvchi ob’ck1- aratuvch; Ob}'eh; »
= T-u:-thi ymrl-m yaratuvchi obyekr-
- Light-yorag Bk effektini varatuvchj SbYeks

O%"ckilar 0" zaro bog langandir va
bnd o e g gandavd;
| xa-:u sqhg murojat gilishi mumkin_ MK ek,
ﬂmo 2 va boshqarish ycp, :
"N Quyidag;
- zxzs- koordmata o‘qhili varatuvchi kom
= : o anda:
hxomamﬁdato rtburchak qurish komandasi-

= gh»:sswﬁhm olib tashlash-

- bold-koordnata o-glarini s

Bz saglab turish:

- shold-hold statusini tekshiris h(agar T
g2 teng . 2ks holda 0 gz teng). hold ishlayotgan bolsa, 1

mlﬁwhno’r ﬂaﬁkmi obyektini go‘llashga misol ko*raylik:
: taﬁaz“u (24) va (5.-1) nuqtalardan o‘tuvchi chizig graﬁgjz
Gursh Qs:sm Bum_ng ucfhun’ line ob’ektidan foydalanamiz. Bu
"'"“»"""" = f;@ndagn quyidagi grafik komandasi bilan quriladi:
L..f"“] 225L[123 4-1].’color’, blue”)
dag bb:::assh::g {Kllsusiyallaﬁ shundan iboratki. unda grafik
W' “,"“;mwda kmk!ra; o::l:; la:lcl)‘lda ko‘rsatilgan bo‘ladi. Bular
color i oordinatalari J
Va rangning o°zi *blue’(13.3 - rasm_; g g

v

S —— .

2

_1L—l 2 1 s 2 :s ; ‘151
R, B e PR S A L

13.3 - rasm. Line yordamida chizilgan grafik.
13.4. Obyektlar deskriptorlari

Deskriptor grafikasi obyektlari tushunchasi bilan ob’ektlarning alohida
xususiyatini  bildiruvchi  deskriptor bogq’langandir. Deskriptorni
ob’ektlarni aniglovchi gandaydir son deb tushunish mumkin. Masalan,
root obyektlarining deskriptori har doim 0 ga teng, figure obyektlarini
;::raﬁk Oynaqing nomerini bildiruvchi butun son, boshga obyektlarniki
;fa suzuvchi :/crgulli sonlardir. Bitta shunday obyektning deskriptori
s:rt‘illa észktbo ladl‘, bir necha obyektlarning deskriptori bir nechta
e gf) bo*ladi. Masalan, 13.4 va 13.5- rasmlarda chizilgan
komandz;si u misollardan l'(o‘nmb turibdiki, grafik chizuvchi plot
Vekint ‘l_imda'_m_da yaratilgan grafik obyektining deskriptori h
2 0°hib, u birinchi misolda oltita koordinataga , ikkinchisida esa

ikkita koordi B 3 5
teng bo‘l(;:hf"ataga ega, ya’ni deskriptorlar soni grafik ob’ektlar soniga
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13.4 - rasm. Deskriptorli grafik.

Catarinesd Meden

°~.u‘nm77m.- &7 &h——hu.u .J .m.—-‘._‘mV " = =y ) s =
> a==lvpiiphlICidvp: :
3 Fplotiw,=in(x), ‘¢ s o0 (%), gl )

IRG A
1. NNy

e o View mﬁf..?t [
Seus Twans & an En e
¢ "1!‘»7 — -~ e g T 1

13.5 - rag
m. h - grafik obyektining deskriptori.
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s ish
F dalanuvchi interfeysini yaralis
i - s interfeysi
iyatini dalanuvehi mnte si
i .t iash imkoniyatin! foy ' . e
ibnlz:jq l:’li:\l-z:::menllar paneli oynasi Matlab das
i. Ins

jardan biri:

zim1 ©
” ()Shin'a

5

13.6 - rasm. Asosiy oyna interfeysi.

—Yangi m-faylni ochish;
faylni ochish:
b oladi va buferga

New M_file (HoBhik m_ daiinl)
Open file (OTKpEITH daiisn) —m- ' .
Cut (Buipesats) — belgilangan gismni Kesi

joylashtiradi .
4. Copy (Kornmposats) —belgilangan buffer fragmentidan nusxa

oladi;
5. Paste (Bcrasuts) —chigarish kerak bo‘lgan gatorga buffer
fragmentini joylashtiradi;
6. Undo (OrmennTs) —avvalgi operatsiyani bekor gilish:
5 ‘7‘ Redo (Ioetopurs) —bekor gilingan so‘nggi operatsiyani gayta
iklash;
8. Simulink —Simulink kutubxonasidan brauzer oynasini ochish:
9. GUIDE — grafik interfeysli kengaytirilgan oynani ochish;
10. Help (ITomous) —ma’ lumotnoma oynasini ochish.

Wi BN

149



>> guide
>>

—ETQ;M New GUI [ Open Exlslt_ng G—U_f |

GUIDE templates Prevtew

[ OU'C'nn'h Vl;J.n.or;Dols E f
) 4\ GUI with Axes and Menu ‘

|\ Modai Question Dialog |
| , BLANK I

AN

Sl T 5 (i

“

e |

Save on startup as” [C \Documents ang o T =
O == __d‘vfﬂ;nui‘,“?e,"z\'“o" BOKYME L

e

= s R s == RS

13.7 - rasm. Maxsus oyna.

I. Standart uskunalar oynasi Blank GU I(d :
usku.nalar va obyektlar passiv holatda bo‘ladi.( l?(o:(,:z‘!:l:t)f.'o[rst:):;?x‘iinbarc~hZF
mavjud bo‘lib, ke'ra'k_li uskunalarni foydalanuvchi ozi o‘rnatadi S
alohidtlauaabf?: ‘kl[“:'lf!aymgan buyruq!ami ko‘rsatib borish vazifasi
interfeysigrde iI":f?-(}eysga yuklatiladi. Bu interfeys foydalanuvchi
s yuqoriyd:r - dUl.(Gr:’iphe Usgr Interface). Ushbu dasturda
bl b s aJ;: ’algl ob ektga y(')'.n.altirilgan dasturlashda bo‘lgani
AR Ul ir:dal:m?]tlamn kiritish vositalaridan foydalanish
foydalanish yeta]; emasa; uchun an’anaviy .graﬁk interfeysdan
tashkil etilgan b it ;m_‘"""g ucburl maxsus vizual grafik interfeys
Designer)deyilad; Usi1b 0g nomi GUIDE(Graphe User Interface
tashkil efilpan bolib, u 'mer'fe.ys alohida kutubxona ko‘rinishida
obyektlari jOylashtiril "INg larkibiga barcha vizual ma’lumot Kiritish
radio, matp, Kiritish obiir:" Ularga 'flisol sifatida tugma, checkbox,

Ushby kUtubxo:;aﬁriaﬁk chizish obyekti va boshgalarni olish

G ishga tushirish uchun foydalanuvchi

: pu

0 2 - rasm)- :
- chilib(1 7 lizayndagi
e - c x C fAA ) -
maxsus . 1; polgan

e e 1620, 300, 540, 4201
[Cument porti_(337. 11 [Postion: 52

S . > ) ‘) ,‘ lt‘.
o

13.8 -
1mc i 3 ektlar
1 GUI with Uicontrols. Ushbu bo‘limda blr c!amhz} (?‘tj))‘cikt.gh
i 3Ltiv hisobalanib, undan shablon sifatida foydalanis
mumKkin.

U r=S@my o~ 2B B™ >

I R S I

| Denstty(D) ‘ 0 Ibicuimn

Massi 0 vy

i l

| () Englioh Unit Syotom "
| () s). il System

W olume(\) l__o' o

[Ciwrrent Doty 135, 1081 Pt wa- RS A, 140

13.9 — rasm. GUI with Uicontrols oynasi.
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3. GUI with Axes and Menu. Ushby |
§ o

gancha aktiv obyektlarni 0°z ichiga oladi Bm‘“m ham » b
? arg =00ty

va menyu ob’ tl i i !
J i olish mumkin, 14 raﬁk chj : k
ek arn 12

Lol . %:— {c’l"_i‘ Tinde o4

D Ml X % @B v: -
lmw‘ﬂi -

— e T
206 T e
I romton: feq, Gimg b
i35 I

'
IV.

4. Modal i -
Oynalar%ti!,;n;:; 'D:alpg. Ushbu bo‘limda b
i ash jarayoni keltirilgan Mrnechla mul
i u ‘_300! oynalari mavjud B atiatida
muloaga Ch"-??ruvchi mulogot oyn-as'r Liarea
L s o
24 got oynasi va bos
Jonel mice feys yaratibgina qolm: (c”Shqala
interfeyslarni ochish mumkin g

Ogot

bir nechy
£ Xatoliklarn;
hujjatlarni saqlasnh'

sh mulogot Oynasi
r. Dasturda nafaqat’
din mavjud bo‘lgan

B o
AL A vmle  gunstion s e ?

e lify = vareed

Braud: . 1
2179, 10 g = 1o
1 PR\ 1887, £33, 380, 103
. EAZ. 380, 103 |

13.1] -
fasm. Mulogot oynasi.
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o‘lchovli 4
shish uchun
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3.6- | B . 2 s
. < an tanl :
. . o koniyatiar bile S
ichovti grat’ imkot > rafik dasturlar ga\uc.\d;‘
- e y us gl« : B .
Malli‘hd“ G Amrl\gi‘" ma}‘:j % rcii|1\id?“‘ ham (kon?,\nk a
ssion? m”‘t:( u; dC|n(mslral>l_V : ;'n'm , help mcny\\Sﬂ- va
me >3 |crc}(;:_’ -Omdndalar L}yndrfl bﬁni R n\u,ro_'\ak“
= ,1P s & Dc-ngu y ham (ma’lum fayIni non
Exan rejimidam B
andal? e . ..
]\om‘)m - “ulﬂk‘“' - 2 b‘l anid \anadl.
-1 > * ; f ay r 1 an « ‘
ilib klfll‘h 1 quyidag! shakl va faylla & e
Ga £ _#__'_‘__,______4__-_- ———
I _‘____,.r._-l-—f—f—-* Figura tuzilishi e ==
e SEaY = :
Figura nOML_———" Borlangan (uzel) xalga
Kohe————1 Vektor hajmli maydon
r’/’T"cr
Ghex o e
_p——f——'-__’— F (]
e Kleinl.m Hajmli X2 a___
Kleinl___——— Mebiusning hajmlisi
Sruller 4 ta haymli xalqalar
O‘rdakka o*xshash xalg ani qurish

Uch o*lchovli sirt animasiya

Slosh ___ ———
I Modes : %
s Ll ol fazalarni ko‘rsatish
™ Logo MATLAB sistemasi logotipini

spharm?2 . m
modes.m

1312 =
rasm. Murakkab figuralar grafiklari

153




Nazorat savollar;

I. Animatsiyani ganday buyry

- 1o . i qlaryo d .
2. Nugtani fazoda harakatlantirishg, r:ﬁ‘;rmda Osil gy

3. Dtskriptorli grafika nima? Ollar Keltiry,, adi>
4. Foydalanuvchi g

interfeysinj
mumkin? P st
5. Foydalanuvchi intarfeysini ‘arati Yaratig
tushuntirib bering. il Orasidag; h
6. Uch o‘lchovlf grafik galereyasjoa qanday g, Uqlan
7. Uch o*Ichovli grafikga misollar keltiringy Shakllay Kirag; -
Mustagqil ishlash uchun misollar
I. y=sinx va y=x’cosx X€[-4n: 4
5 Aty AN &) it 3 f f
grafik oynada har xil rangda hosil qiling. ] unksiyalar Erafiginj p,.
2. Radiuslari 20 va 30

urunadigan holatda chizing.

3. 2tasfera ustiga | ta silindrni i
; : gorizontal holatda jov [acky:.:
2 t:;.dme ‘komafndas.lqan‘ foydalanib, dekart tekis-;?gyil:jbnhmmg'
qtasidan o'tuvchi chizigni “¢° belgi bilan markerlab hay i
chigaring, avo rangda
3. 60° burchak ostida kesi :
ot esish
silindrlarnj grafigini Chizing. ishuvchi ra ga teng
0. Z=x24y2 =343 :

7. Radiusyi 6? Y5 XYE€[-7: 7] sirtlarni grafiklarini hosil qiling.
R mgi:Jl‘:ing vertikal sfera ustiga sfera joylashtiring.
botug JoylaShtiring_ a chizilgan 4 (a grafikni grafik oynani 4 ga
.7 Radiusi § ga teng o <
Sm.gﬁ) pa4rallel hol dajoylfs)?gn!ﬁzn sferani asoslari z=x+2y+1 tekislik
o Y har il adiygli gt aore
POrshi tartibidajoy gy " ©

ga teng silindr grafiklarinj p;,. biri
~birigg

diuslari 12 va |1

hapdan o*ngga radiuslari oshib
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I P katta
L da ikkita
an olgan pibliotekalar.

ni) umum

jini (tuzilish!
U

va
: in: yadro ; o lgan
b strukturé® plash "““m.k' akterga ©82 ikl
matlab ¢ deb his® gmumiy Xara liotekalar esa 1Of
. 1DOT3 a508aD ~sdir.  Bibliotekaiat
gismes . yaoEe? valardan ! i fovdalanuyvehiias
MatlabninE 70 funksiyal iborat bo‘1ib, fOYCHE 0L ish  va
ratsiyd -funksl)/a“”danl ‘jumotlarga |sh\0\. 1da ko'p
Puel gasﬂb‘ kdi_‘[llklar doirasida m;l’ udi Ma“ab ﬁzin\lda _‘llda
muite 35151 1 beradl.
utaxas

iyasi
i (s orks kompanty
» L lashlarni bajarish 1 AFECAcs Math-W" ilar tomonidan
pisoblas ) dalanuvehilar

g S "‘-‘d.

L

14.1 - rasm. Matlabning tuzilishi.

Bibliotekalardagi funksiyalar matematik logika. boshqarish
nazariyasi, meyron to‘rlari, matematik modellashtirish,
ishlov berish

signallarga
i ‘:/Aa ‘boshqa yo‘nalish!arc.]agi masalalarni  echishga
ko‘ribchig - Matlabning standart bibliotekalaridan bir nechtasini
qamiz.
Wavelet

blbl-notekasi Matlab  bazasida shakllantirilgan
lami bolib, ular elementar to‘lginlar va elementar
chegarasidy anarl\ilzls\fhlatPVChl signal va tasvirlami Matlab strukturasi
@'minlab berag; | 4 sintez qilishning instrumental vositalari bilan
 Instrumental vositalar ikki xil bo*lishi mumkin:
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funksiyalar to‘p
o°lginlar paket;



. komandalar gatori funksiyalari;

4 ik interaktiv instrumental vositalar.

Birinchi turdagi vositalar- shunday funksiyalark;
komandalar gatoridan chagirish mumkin bo‘ladi. By, f,,, ularnj b

p: P -~ u
m-fayllar bo'lib. ular elementar to‘lginlarning maxsys

x Vo

"kS|).alar a‘;oglla
: - .. analizin: .

oshiradi. Bu funksiyalar kodini fype <funksiya nom lizin;

yordamida o‘rganish mumkin . Funksiyva bosh qismin; (koma"dasi

i> dMalg,
gism) help <funksiya nomi> komandasi orgali kotris
po‘ladi. Wavelet bibliotekasining barcha funksiyalari ro‘yxatin:
wavelet komandasi ko‘rsatib  beradi. Bibli“‘ekadagia“_""help
funksiyani ishlatishni 0°zgartirish mumkin. Buning uchun up; n"“'yorviy
nomi o°zgartirilgan m-faylga joylashtiriladi va kerakli 0~Zga:_s’fasmi
amalga oshiriladi. Wavelet bibliotekasini yangi ﬁ’“ksiyalarm:,}-ﬂar
kengaytirish imkoniyati ham mavjuddir. ilan

Jkkinchi turdagi instrumental vositalarga grafik instrumenta]
vositalar interfeysi majmuasi kiradi. Bu vositalar yordamida ken
funksional imkoniyatlarga ega bo‘lish mumkin.  Bu vositalargi
komandalar gatoridan wavemenu komandasi orgali murojaat qilinadi
va quyidagi oyna ko‘rinishi chigadi:
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14.2-rasm. Wavemenu ning natijasi.
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Bu bnbc bliotcl\anlot_‘r jshlatish ™ ;“mnganki. il
iklargd kam ° ] 3 X
mlh}:I L;i ezlik V2@ ,i fu siyalar 4 Bibholeka“‘“g
funksY2" . poshqd ya_“i? da kengaylra 1 s
ozilgan lr, X K niyatlafm‘ .yana~h 4 hclp win |mag65/50nte“
bl nkn'g‘alari ro‘yxatin! olish uchts
-ha funksty T
tarr;andasidan fo)'dalamlad‘ .
14.3. Signal Processing bibliotekasi
Matlab bazasida

signal Processing blb!fOt‘ekast:); fami bo‘lib, signallarga
shakllantirilgan instrumental vosita a.r ; P oy e atuerii
hlov berish bo‘yicha keng gqamrovh (dlapazc?ndagl‘) Of’e"‘ vy hd
amalga oshiradi. Bunday amaliyotlarga to’lginlarni o zga.rtms an
tortib, parametrik modellashtirishdagi va spektral analizdagi filtrlarni
ishlab chigish va amalga oshirishlar kiradi.

Biblioteka ikkita kategoriyadagi instrumentlar vositasidan iborat:

- Signallarga ishlov beruvchi funksiyalar;

- Grafik interaktiv instrumental vositalar.

Birinchi  kategoriyadagi  instrumentlar  vositasi  shunday

funksiyalardan tuzi i i | '
lovalardan cha(;?:{‘sll%z:\‘\‘;:\,\‘gfrl;\(:‘l:(;)imanda‘ar s e s
- lkklr}chi kategoriya — '
0 sttalarki, ular yordamida fo
"ali ko*p funksiyalarga mur

bu shunday interaktiv instrumental

ydalanuvchining grafik interfeysi
‘ uy si (GU
ojaat gilish mumkin. Vi
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GUI ga asoslangan in
¢ ids stru
analiz qilish va bajarish uchun '?;mal
Masalan.rGUl yordamida: cgra
- filtr xarakteristikasini
Py 1 grafik i o
sichqoncha™ dan foydalanish: ygki“s';gn{allhalda" tahriy| .
©q’mal roash

Vositalar fi

Itrlayn:

% ov;
hll .\'aratiil){,ﬂlash

lineykasi yordamida o*Ichash: igini 4
- menyu pozitsiyasidan yoki klavi N Vizyg ec.h""
ovoz.appar:t':an vositasida bajarilishi (pr (if; lard
- ochilayotgan rat);
va hisablash us{xllagrinir:;;l)z;lslgargfglgalimb g Sl'g"alning
; in bo*ladi parammr
? larip;

an fov
O¥dalan;, sign
allli

14.4. Simulink va Stateflow paketi
eti

Simulink  paketi-dinamik S
simulyatsiya qilish tizimlarni  mod i
qo‘llaniladiganq d;:mr'uchun .far?da va ishlab ()Chc.”as_htmsh 3
e sturlar paketi hisoblanadi. Simuli Iqarishda k.

B e G imulinkdan 0°'p
komponentalar qo‘shish gmm kc?"ar tuzish hamda mavjud oy calanit
bo'leani uc : : s bo‘ladi. Si ~ I Modeilae
e i s g o o

. . o‘rsa bo’ladi. M : artirib, :
vosital egics RS atlabning b o3 g
ot e;'irr’:igaotloijl nd;m-tf) g'ri kirish imkoniyati%navj_‘;fjhso‘llnslrumenm
, u i 11 i
mumkin . siattansliceqessta va Kokl gl‘aﬁklfra:ii l(';:‘"';

Simulinkdan fo : =

g ydalanib real ob ;
modellaring qusis 5 : obyektlarning chizigli $
bl S e el
berilgas vt ol ,-c;nlga': chizigli va chizigli bo*Imagan tizim,vaq!
A b|0k-sxemg ic ? go llab l}xradi. Modellashtirishda Simu:li;nkl
interfeysi bilan ta’mirs,; z[’,nda y a_'allsh uchun, foydalanuvchining grafik
«click-and-dragy» dan : lerad.l.Bgnda sichgoncha bilan bajariladigan
xuddi qalam-qoq oz is(l?ldalamlad'- Bu interfeys yordamida modelni
imkoniyat avvalgi atgandek chizish mumkin bo‘ladi. Bund
Sitmbink ko ; 21 paketlarda mavjud bo‘l L aneay
i ar xil bloklar(qabul giluvchil o‘lmagan. Undan tashqari,
bibl'nlot‘agkan “komponentalar,birlashti : ‘ifa‘manbalar,chiziqli va chizigli

N: ozm ulaydi. iruvchilar ) dan iborat bo‘lgan
yoki Si'mell'amqlanga"da“ keyin uni ii

Nk, mesvecito o s i yoki integrallash metodlaridan

>mandalaridan yusidan yoki ko
foydalanib, ~ pg; omandalar oynasida Matlab
jarilishga(simulyatsiya) go‘yish
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r va shar
tish mumkin.
idan quyidagilarda

foydalanish- :
Blok-sxcmalardagl i
uddi sikl operatori fo
cffektiv usulda berish imkonini yara
Stateflow paketi imkoniyatlar
1)Joriy gilingan tizimlar:
_aviatsiya (samolyotlar);
-avtomobil sanoati;
-berilganlarni uzatish;
~ci_§sn1rlanuv-chi mantigiy nazoratchilar:
-{rjorat; g
: i)llnson-mashina interfeysi:
- 0 7 a e - -
y : anuvchining grafik interfeysi:
. )Gibrid tizimlar: ;
-havo vo*llarini .
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:Ss‘(:‘fgomning qidiruv vositalari-
s s e il
tateflow sozlagichi. R kalin

1. Matlab tizimi

2 Wavemu:":)n i strukturasi gqanday bo*|j

3. Wavel : '?Oleka_s.' ganday fu) bl

2 elet bibliotekasi ﬁ‘"ks;vm;kmya'a
- rn‘yxa“-

ganday?

4. Wave menu — k
— komandasi
5. Imag : x I ganday
6. Hc,;’i::"o'ccssmg b'bh'o[ekasiniz :
7 Signal P lmag'cs/comc,"s i g Vaz?fa;ari_
Hptese ’roccsm'ng bibliotekasi t a_"fiaimi tu
9 Si ulink paketi ganday dastu vuz,hghi gqan
10 m;g'zn;m"g imkoniyatlari.
BN 1 O ydaisosdigaatet
'2 -Sta(cn()\\’ n'ma? E‘an llZ'm'ar
eflow qanday komponentlarga
ega?

N
azorat Savo"a ri
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. pchun, ish
o’ z.gar’\shml
parcha

boladi. BU ajr !
modcllashtirishda iqtisodiy

an modc\\arn'\ o“rganish
a ma’ lumkal, qarshi\ik,

8 azish ha : :
i muhim ahamlyatga ega. S

chizigsiZ bo'lg
nishi va boshqa\am'\

xatda :
= imulink yordamida real :

' . modellar, bizg
h, havo qarshiligh. mexanizmlami sirpa

lish imkoniya!ini beradi.
k — bu dinamik sistemalarni modellashtirish, simulyatsiya

Simulin
va tahlil gilishg2 mo*ljallangan dasturlar paketidir. Bu paket uzluksiz
vag! mobaynida modellashtirilgan chizigh va chizigsiz bo‘lgan
2 d e E ‘ an,
ma lum vaqt <.)ral|q.|da berilgan tizimlarni qo‘\\ab-quvval\a di
Sistemalar har xil tezlikda bo‘lishi, yant sistemani har xil bo“\'m'yh =
imi har

«il tezliklarda bajarilishi mumKkin

ishqalanis
hisobga ©

: 'Modellashtirish uch : ;
sifatida shak =0 un  Simulin s
ta‘minla;:l‘:'.\"a'l;::zh uc}}u," nydaIan:vc‘})\?:?: mOdeh.“ blok-sxema
Operatsiyasidan nyZal sichqoncha” v0sita%‘§raﬁk interfeysi bilan
:?(lj:l';rdva 909’0z ishall::i'gml. Bu interfeys ~;’oa:da “click-and-drag”
komDon::i |(qabu| qiluvchich‘2|sh“ mumkin. S"T“da. modellarni
alar, ulagich (soedini manbalar,  chizi ‘_muhnk har xil
initeli) lar) dan ibor;tz‘t?h| va chizigsiz
o’ lgan bibliotekan:‘
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1alc
: R ilashlar
‘ 2 asint 17 .(gilas
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unday ishni integrallash m : alanish uch : e 1 i | »
Matlab k ! etodidan, yoki Simulink UNQo*ysa b o flow ning W VoS! lari: e genu‘“orh
k omandalar oynasidan ma’lum komand Hink menyusig 0% lag; gtate flow ning diruV’ = ob'cktlashgan i
mumkin. Interaktiv ishlash jar ; nda Kiritib ap.r . 2% Yok; it gadi 5
ay am : Yok i ' . ' | | o
bo‘lsa, paketli modellashtiiish' (.)"!da menyudan foydalal ?‘()shirisl,l ' gtate flow I i oich o i yomahstd“ b
foydalanish qulaydir. Maxsus d jarayonida komandaj, anish gy, gtate f10Y s; -m: 2 anilishi S
simulyatsiya bajarilmayotgan b?;: "S;lrats.on. bloklardan f;’jy Nasiday state flow szmn temalar).
ko‘rish mumkin.Bundan tashqari a ham, simulyatsiya n_)qalanib, mumki“ mdl_)nq : olwot:ozlik);
qari parametrlarni O°zgartirib b-d:,Uala”"i ; tmyal o
e e i bil sa
odellashtirish (s; fliga y a\u-)mo e
mu,yaswa) . ma jumotlarn! u
- kommcrsiya ((l_jOl'at) :
a interfeyst: ;
erfeysl.

ganday natija berganini ko‘rish mumkin. M
k qayta

palijalami Matlabning ishchi iga | iri
1shlabh;'izualizatsiya qgilish mL;azzlsf:‘iL(:ﬁlaSht'rlb’ et
~ Mo ellarni analiz qilish instrumcnilari iZi
g;;;ssl;da(:(;:satrq)f::a:,)_ vositalari kiradi. Bu g\?os‘i't}:;lzairq ]alf(h s
i bc.;;)?.a I Unfian tashgari Matlabning ko‘p ins)tnmndallar
e ":'au')tf:kalarfdan. ham foydalanish mumkin. Mraul;ntc)mal
v f'"}"g_hlsoblga bu tizimning ixtiyoriy n ; "va
rish, analiz qilish va modellarni to‘g rilash mumkinub(gfllsal((ii'al
I
}

15.3. Stateflow programmasi

Statefl i :
qilishninge ':::]vrakkichbh grafik ms?rument bo‘lib, boshqarish va kontrol
ab masalalarini loyihalashtirish va rivojlantirish

uchun mo‘ljallangan.

S’t'a:(cﬂow dan foydalanib:
= chekli avt o
omatlar nazariyasiga asoslangan kompleks reaktiv

sistemalarnij vi
3 markaz;;zual rl:xodellashtirish va simulytasiya qilish:
i o ontralnin P & A
loyihalashtirish va riVOjlantiriSE}!,- determinirlangan sistemalarini
162

: lnson—mashin
- fovdalanuvch
- (i;brid sistemalar: . . :
- havo harakatini boshgarish sistemasi.

chekli avtomatlar

ining grafik int
nazariyasini ishlatib,
ochib beradi. U ndan

va gisqa qilib
jadigan texnik

Stateflow paketi, _

murakkab sistemalar faoliyatini aniq .
ket sistema va uning loyihasiga qo'y}

Bu juda sodda amalga oshiriladi:

ko riladi,

xil variantlari

tashqari, bu pa
si modelning kerakli

talablarni bir-biriga yaqinlashtiradi.
loyiha yaratiladi va ssenariyning har
integratsiyalar esa State flow paketi diagramma

faoliyatini hosil gilmaguncha davom etadi.

15.4. MATLAB/SIMULINK paketini qo‘llanilishiga doir
masalalar yechish

Gori :
e e brchaks Sl tog Ea IR
ida 20m/stezlik bilan otilgan botlsin
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MATLAB/SIMULINK muhitida toshning Ogirlik i
harakatini modellashtirish orqali uchish

Havoning qarshiligini hisobga olmaym;j, =
=98 m/s’. Toshning harakat tenglamasm.‘

yozish mumkin:

ot
jl =Vt SFisineg -4 2

!' ¥ = % cosc -y

2

. (1)

Berilgan katraliklaming son qiymallarjn.‘ :
sistemasiga qo‘yib., quyidagi tenglamalar sistcmag.'m' hosi qt“n ;
¥ amj,

&lam;,;a'

[v=14100-4.905>
Il' = 10\."(31 (2)

Hosil bo‘lgan (2) tenglamalar Sistcmasininng
tenglamasidan vagmi topib 0'mhiga go‘ysak quy idagi

[3
I

'=1+0.58 x-0.028 °
=x71 Ov/j (3)

tenglamalar sistemasiga €ga bo‘lamiz.
MATLAB/SIMUUNK muhitida tosh harakalining modelin;
ishlab chigamiz v Borland Delphi7 dasturlash tilida grafik ko‘rinishin
lasvirlaymiz. Simulink library browser nomli kutubxona panelidan
kerakli blokjar integrator (integral signal), Gain (kirish signaliga
0°Zgarmas koeffisitsent ko‘paytirish). Constant (0°zgarmas signal)i
manba), Display (ragaml; signallarni son ko‘rinishida tasvirlash),
Scope (Virtual ossiollograf), Xy Graph (virtual grafik quruvchi),

’f{f'aljo'nal‘ L e . Matuvehi operator), Smps"muvj‘?ﬁon - 15.2-rasm. Tosh ko“tarilish balandligining vaqtga bog’lanish grahigi.

.(MTUB‘?BU&"' xo~xtamvch,) tanlaymiz va kerakli o°ringa

JOoylashtiramiz Natijada quyidas: «: =3 : i A T | | | |
Uada quyi agl simulyatsiya modeliga ega bo MATLAB/SIMULINK muhitida dinamik sistemalarni

m'qdcl'lashlirish natijasida masala yechimining grafik ko‘rinishi hosil

, ?Llngdn. Bugda‘ aniqlikni yana ham yugori gilib olish mumkin. Xususan,
“« faSmdaog X i i : S

st grafikda ham qadamlarnj Istalgancha klchlklasllnh,
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Ko'P pazarty ¢ h kelamiZ. Lmuimi ?
‘ "' 128 ‘lL. [ 4 ; <
Jlld-‘ : \-js‘cllli\.\lt—“ : -l-inll\'.hi quvu‘ag‘Lh‘\ bo 1all
plamd . “ining KO ' >
fene o arstemasieie
olamd ar S¥
ne : _
| + @y2+2 vee (lln'\n bl
a“:ﬁ i AsnX = 2
d21X1 +(1;~;-X3 4+ Azn™n (‘)
ey

‘‘‘‘‘‘ S “nnxn
aruvch'\\ar, Al1s AV =402
offitsiyentlari va b,

sining ozod hadlari

um O ZE

., Xno~ poma’l
ar sistemasining ko

Bu erda Xt X7,
amalar sistema

ar, lcnglamal

_ haqiqiy sonl
O haqiqty sonlar. tengl
llé)vilu(ii,

Chizigli tenglamalar sistemasining echimi deb uning
“‘“g"‘i“‘?"?""?‘ ayniyatlarga aylantiruvehi X X2, - x5 sonlarga aytiladi.
_\\‘Visl%::ﬁ::]\lkli:;“gmmaldr sistemasini vektor ko‘rinishda C\llyidagicha

Ax=b
; (2)

hl] )‘Cl'da
all,al2, ..,aln

."\: a11- 312, cen ,aZn

$ee wee s

al 1,a12.,“...,ann

nxn) o*
(nxn) o*lchavli matrisa
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Xn
(nx1) o*lchovli noma’lum vektor- ustun,

by
b=| 22

bll

(nx1) o‘lchovli ozod had deb ataluvchi vektor- ustun,

A*=[A.b]-kengaytirilgan matritsani kiritamiz Chizigli ajee
kursidan ma’lumki (Kroneker-Kapelli tcoremasi), A Vagd;\rf
matritsalarning ranglari teng bo‘lsa, (1) yoki (2) sistemaning yechim
mavjud bo‘ladi. i

16.2. Chizigli tenglamalar sistemasini yechish usullari

Chizigh tenglamalar sistemasini yechishning aniq usullaridan
keng qo’llaniladiganlari Gauss, Kramer va teskari matrisa usullaridir,
taqribiy usullarga esa iteratsiyalar(ketma-ket yaginlashish ), Zeydel va
Kichik kvadratlar usullarini keltirish mumkin.

Anig usullardan Kramer usulini ko‘rib chigamiz:

Buning uchun det(A)#0 bo‘lishi kerak. Usulni to‘lig keltirish
uchun sistemaning asosiy matritsasi A ning k-ustun elementlarini ozod

had b bilan almashtirib A,, k=1, 7 . matritsalar hosil gilamiz. U holda
det(A)£0 shart asosida yechimni topish uchun

_ det(4g) S
e k=1;2,..5n
tengliklardan foydalanish mumkin. Bu yerda foydalanilgan det(A)

MATF_AB funksiyasi bo‘lib, A matritsaning determinantini hisoblab

beradi,

' Taqribly usullardan iteratsiya usulini keltiramiz. Buning uchun

(1) sistemani quyidagi ko'rinishga keltiramiz:
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ﬂllc(dﬂ ,_ﬂ_ (1',, ’(,“ 2 ) .'l
i 08 : sj,i.j = 1,4
aif ol
i B1
 holdd 4
) he B i : Bz
a1 e £, Y JChL (l',n : t‘-* %
2 &
&= yoant s a : “"
alz e n
(LS8} |
' \Z
idagic ozib olam
kiritib. (3) ni quylddg,u.ha y
bclgilashlar : ot
x= pt ax

i 3 1 bilan
a-ket yaqinlashish (iteratsiya) llSl.I‘l t'n\‘.
o shish uchun x'"’= P ozod hadni olamiz
a .

hosil qilamiz:

Endi (4) sistemant kcln)
yechamiz. Boshlang’ich _\_'aqml. .
va ketma-ket keyingi yaginlashishlarn

x‘l;: ‘}+ axﬂ”:
x®=f+ ax);

Agar x xh xtk)

bo‘lsa, u holda bu limi
Yaqinlashishlarni ochiq

- sonlar ketma-ketligi chekli limitga ega
t 3) yok_i (4) sistemaning yechimi bo‘ladi.
holda quyidagicha yozish mumkin:

0 _
x(kn)‘ = xi —.‘Bi‘
C TR Ty x®™ T 0t s
,'*‘ - L Lt T (5)
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Yechimni tagribiy hi
: ; y his ’
usuli deyiladi. Iteratsiya ob"ashr.nng ana sh
yetarli shartini quyidagi protsessining Shunday
e qu'dagt Aeoremads Keltifan, aqinlashyycp: . iter
a. lﬁaro zgartirilgan (3)Sis':2:; i b0~|i8':‘ii;5}.a
'_,) Z{'=] Ia,l, <1 K i;~| ‘:da quy'dag' o lng
j Xicalagl <1, j:l‘;“"‘"- Tartlarg,
“‘“"vn.

x‘ !

hosil gilingan (5) i

1t iva i :
bo*ladi. ) lcratsiya jarayoni yagona yechi

Vektor ko‘rinishidagi 'Mga yaqin; Chup

i . ;
teorema shartini qa::;g:,g,:. (dz) sistemani  detA £0 ashuyey,;
iradigan ekviv A#£0 bo'|
al gan hoy
da

mumkin: cai
Sistemaga Keltir;
rish

(A-'-E)AX'—‘-'Db . D= A-'-g:
. &;;] - yetarli kichi
Yuqoridagi (6) si e i kichik sonlardan i
oy dalanis (ile)r :tlssitj?ada qaysni ochib, a= z,: 'bO_rat bo*lgan matritsa
ko‘rinishdagi sisten (usuliniqgo*llash .+ B=Db belgilashlardan
gi sistemani olamiz: uchun  qul: andan
x=p+ax, e ay bo'lgan (4)
Yugqorida Keltiri
e X "rll an =
kichik gilib olinsa ‘cOrgemaEh[ Ejj] matritsada &, elementlarni
3 shartlari bajariladi i AL ER
i

16.3. Chizigli
qli ten i
glamalar sistemasini echishda Matlab
usullari

Chizigli
funksiyalari tenglamalar i :
i s 1sten : )
keltiramiz, (usullari) juda ko'p b:)a‘Sllirl;I b-yCCh'Sh uchun Matlab
Sl . biz ulardan bir nechtasini
kich-kZ)l\ X:'Sqnomeg&ng;ian bo*lish™ usuli :
1 3 £} - - — e 3
vadratlar usylj bil Ax=B chizigli tengl : st
bilan yechadi. Bunda ;‘\g(amalar sistemasini
-(nxn) o‘lchovli. B-

(l?xl)‘o‘lchovli, X0, i=1.2

ning ikkinchi i
in »1=he.....n. Mini S
ormasini minima"asm'i:;sl?:lllashtmsh kriteriyasi: B-AX
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hcmdi;) ; ];‘

ileratsivalar uchun chizigh lcng\mﬂn‘\z};
hanfiy Gosh\alxq'ich 1y matlarda Y€t Nl

nonneeL Y 35
1sqnot bcrilga“ non
ga qo\diq\ar vektori

- sin! g : :
- echim pilan bif

S nunncg('... e
'normasimqaylara 1 o
-:Isqnunncg._...)- xuddi av
‘wlniquytarad:: . | 1
7 x=B tcnglamanmg x yechiminl
\ iteratsiyalar 3"1‘(\m\ashguncha

hisoblasl

tol xatolik bilan qaytaradi:
jgi buyrud kabi, yechimni undan
ar soni bilan qay1z\rad'|.

valgi buyrud kabi, yana
qaymmdi'.
yoki

—
—

_ Bunda

AL “B(“~ a bajariladt:

?). biGg(/\.B.lol)— ect}imm

g) bicg( .B.tol.maxn)- a.vva
aksimal iteratsiyal

it-m

mshqafi max
chishga doir misollar

16.4. Chizigli tenglamalar sistemasini ye
| Tenglamalar sistemasini o -ngdan bo*lish, iteratsiyalar va
Kramer usulida yeching, topilgan yechimlarni solishtiring.
2x ¥y +z+t= 8
3y —y—2z+t=2
x+2y—3z+2(—_—8

5x —2y+3z—t=1

it opaRe
echimni topish uchun komandalar oynasidan foydalanamiz
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16.1-rasm. Sistemaning yechimlari.

Endi xuddi shu tenglamalar sistemasini iteratsiya usulj bilan
yechamiz va natijalarni solishtiramiz. Yechimni iteratsiyalar usulida
topish uchun quyidagi fayl-funksiyani tuzamiz:

Fie AR Tarl Go Caf Toris Nabog Datdy Wideoe Mo ) .
12 H A RS 90, Aee B -O8 28R 8 s
BEIE -19 + = 1, x E QO

i fancvivn sa-iver (2N, 80, cus, u)

r - ri=1,

3 - whilc r1

\ i ri=0;

) S for 3i=1:gn

= *(2) b1} /lals, i)

G for y=i:pn

P 1€ j-=y

5 -

fo— *(3)=x{ij-a(1,3) *x0 (1) ;

enn

i1 = ond

12 g

s el rl*(eba(:(ttvxd|x)))>—ey:;
=na

11 - %Q e

15 cna

e - TRy

16.2- rasm. Yechimni iteratsiya usulida topish.
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16.3-rasm. Iteratsiya jarayoni.
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Nazorat savollari

). Chizigli tenglamalar sistemasi
2. Chizigli tenglamalar sistemasin
3. Chizigli tenglamalar sistema
usullari mavjud?
4. Chizigli tenglamalar sistemasinij

Va uning Yechi
' qanday yech
Sinjg Yechishniy,

yechish yep :
2 = ]
usuli. " iteragyy o)

5. Chizigli tenglamalar sistemasini yec
6. Chizigli tenglamalar sistemasinij Yechish uchyg

Mustagqil ishlash uchun misollar

Sx1+ X243 x3=.1

~4ix]- SX2+4+2x3-6

2X1-x2+x3=-8

X1+ x2+2x3=21

N-x24x3=5 j

13x1+2x3»_|
XI-4x2=-5§

xI+4x24x3=-1
2x1-3x2+x3=-7

3.\'l-2x2+6x3:-7
SX1+8x24 X3=2
2x1+x2-x3==-5
XI+2x2-x3=5§
AX1+ x2-5x3=-3
XI-3x2+x3=-6

[xl+3x2-5 x3=0
XI+x2-x3=0
3IxI+x3=-2
2X1-4X243x3+7x4=4 X2-2x4=4
“2x14+X2-x3+3x4=-3
4X1-3x2+4 X345 x4=0
X1+ 2x2- x3x4=-1
[XT+2x2-x3-2 X4=3
3XI+8x2-4x4-8
2xl+2x2-4x3~3.\'4=-ll
Ixl+ 8 x2- X3-6x4 =46
2X1-5x2; X3+ 2x4=3
-3\'l+7\'2-x3+4x4=5
Sxl- 9x2+2x3+7x4=2
Ax1-6x2 ¢ X34+ 2'x4=17

2xl-x24+x3=-1
3x1-2x24+4x3=-5
2x1+ x3—-3x4=2
2x1+x2-x3+4 x4=20
SXIx2+2x3-x4=17
“3x1+2x2-x3+2x4=1
NI X2+4x3-2x4=-4
-3xI-7Xx2-8x3+2x4=-4
N+3x2+4x3-2x4=2
2x1-x2+3x3=4
2x1+4x244x3=3
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e limksi))’ar bcrilga"‘n :lil\:'maﬂi““i qab]\[/‘l‘a\n
yLyZ::: 2 bolishi shart.

kda ya'(‘](' funksiya u—

' aniglashni

1. o :
mos rav ishda

ida 5 uniqli 4
atlartds o lum :
atlargd ma jovchi an-ah.t .
“rik bog liqlikni
- “pil‘lk
~ D it - an ‘-‘
numkin: tateh bog'11q bo'lg
~triarge
arambtr c

anlash(
‘ . tanlangan
i =L atsiva masalasi ancha mur
i turali identifikatsiya . oy
Sz va bir nechta ang

i i funksi hitik
iri bo'lib, aniqlangan | 4 : gy
g;r\l'orzkid-m iborat bo‘lishi mumkin. Funksiya

parametriarga bog'liq holda izlanadi.

formuladagi param

funksiya izlashdan boshlanadi.

17.2. Strukturali identifikatsiya
Funksiyani ko‘rinishinj aniglash uchun bir
Bu  yondoshuy berilgan ma° lumotlarnin

1 .

5 ) iga
’ *ich .. faraz . atlarig i
oshiaDd:it padis MRS n Q'ym‘qhu x va Yy
¢ X1 e bo Ik 3
dorniN® L otyilgan 0o inishini 10

qitishi yoki
a shunday

N empirt :
r( ‘\) h()s(‘\chgu

formulani

ifikatsiya), 4 T e arametrik
strukturali identifikatsiy2) etrlarni aniglash (P
akkab masalalardan
litik funksiyalar
bir nechta
Ma’lum usullardan (_mas_a\an,
M « . 3 < ‘
kichik kvadratlar usuli) foydalanib, parametrldrv ‘1n'l?|lg:\d‘:iib g
aniglangan funksiya giymatlari berilgan x; nuqtal.ard:a .hls(') anib, ‘.k.
qivmatlar bilan yaqginligi (ma’lum ma’noda) sohshlm-\a(.h. _Yaqm i
qanoatlantirilsa, aniglangan funksiya jarayonning modeli Slfat{dg qabul'
qilinadi, aks holda empirik funksiya qurish yana boshqa ko' rinishdagi

yondoshuvni



Faraz qilaylik St

‘- s4s A 4 q'd"‘ll X
0 .eg.afuvcm!l va ikkita a hamdaal))(%tf:]n funksiy,
empirik bog liglikni quyidagi ﬁmksiya?z':r‘;m
an

arga -t: ¥ S a~b

e u‘ll)lab&zl')()‘lsi". ‘lx,) h'l‘
1) Chizigli funksiya y=ax+b: ish laklifel.‘"lda
2) Ko'rsatkichli funksiya Yzéi*b“- lilag;,

3) Kasr- ratsional funksiya y=—1_.
ax+h’

4) Logarifmik funksiya y=alnx+b:

p b ;

) Darajali funksiya y=ax® (agar b>0- py,
parabolik

Boaint

agar b<0- | ’ ‘lighi
g 0 .bu giperbolik boq’liglik; agar b=0- by o.:
e i u chiziglj boq'l? :fqlik;
7) Kasr-ratsional funksiya y= “x e
ax+b’

Empirik funksiyani o
bir yond':)shuv unb(k:;?,; ni yuqoridagi funksiyalar ichid
bir_yondoshuy bo‘lib, umuman olganda b Idan tanlanigh;
ixtiyoriy bo‘lishi mumkin. Biz bu unday funksiyalar L
lanlasgnmg bir usulini ko'ramiz xolos yerda empirik ,;og.“qf,'}?ﬁ

u usul ‘vi : : L
biEnatich bos li)f)h.yl;hfi.‘ strukturali  identifikatsiya qj)j
n T qichi bolib, ma’lumotlar massivlari ya  qilishnin
grafigini itk Hishthaoad. e . 1assivlari X va y lamj g
hisoblashlarni bajaramiz: j an so'ng, quyidagicha )'ordamc’;rgi

X migdorning qi :
bir-biridanquzo :;;gglymatlandan yetarli darajada ishonchli bo‘l
et Bu‘ qda joylashgan 2 ta nuqta olamiz, masalan S

' n » )
Xgeam=yX; * Xy -ol{?::la; uchun  Xa(x1+x,)/2 o'rta ari?:ﬁeﬁk:,air
Chizilgan grafik yor dafn i‘;"“’""_‘"' Va Xgarm =2(Xgeomy 2/ Xar hisoblaymiz.
Betlan v ing i da topilgan x migdorlarning qiymatlari :

£ qiymatlarini aniglaymiz: EINMAAIGA RS

x _’ - -
ar Y Xgeom—Y2 , xgarm——’y3.

Yuqoridagi hi
: gi h : ;
bajaramiz: isoblashlarni y migdorning giymatlari uchun ham

YBF()’H‘ w2
o qilinga: jn,y Yeomy/Y1 * Yns - Yinm-2*y1 Yo/ (Y 190)
Aitidailasni Hisoblayrary o= 71 » Yo ¥aisonfardan foydalanib
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‘ olind’ po‘l dna\mk g |
i h kasr—ratsiona\ funksiya

% B

koI Agar € finadi:
1 yotrinishdd O i ,*lanish logar
"‘3‘3‘\ Agar 2o :&Eji:anah“k i i funksiye
l";;bk‘z;‘:';gj bo'ls-a analitik bog’ lanish ko rsatkich S1)
\ *ih) kO‘:g;hii:«li{;z?lls:u analitik bog lanish gipcrbo\ik funksiya
y=at b kosrinishda olinadi ‘ |
) bo‘lsa analitik bog’ lanish kasr-rasional funksiya

7) Agar £7€7
e i ko'rinishida olinadi.
axth
Shunday qilib, £ qiymatiga mos ravishda an
Analitik funksiya tan

(2ta parametrli) tanlanadi.
fargli boshqa usulda ham amalga oshirsa bo*ladi.

iq bir analitik formula
lashni yuqoridagidan

17.3. Parametrik identifikatsiya

Empirik funksiyaning ko'rinishi '
g ri .
paran:ej!rlaming giymati an%qlanad?sm  alagn 005 b
muman . i anic i
e parametrlarni aniglashni bir nechta usullari mavjud
;)) ?nlgngan nugtalar usuli;
L ichik kvadratlar usuli:
-y ll usullarni ishlatamiz ’
h'lsoblas;lang'an nuqtalar uéuli
arni talab qiladj i o i ks
1. Lekin bu usulning anialio; g o
g anigligi funksiya grafigini
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t‘h!zish’ ga bogtliq bo'lib. etarli dary; q
usulmng“mom_mn shundaki. llndu":m :
'."5*""‘"3 ich grafikdan anigligi yuqori bos joa

¥k Ma(Xo', vo ) nugtalar olamiz va gan ikkiy,

8’-'. = fxi.ab)
T f(xé-a. b)

algebraik tenglamalar sistemasini
{ s asin qQ'v b
nisbatan yec ) : 4 va b nomga®
K"il'kh"').a va b parametrlarning q,-\,mal';‘a‘lum arame
. ichik Kkvadratlar uwsuli (KKU = ari aniglanag: Tar
nisbatan ancha aniq natijalar beradi, | z tanlangan "llqt:?ad" ta
Ted: ¥V < » ek bu us g ar :
:'-D.hdl.. KKU ni Keltinish uchun avval A“-\ulda h'SOhlaqm:fl;\h‘b’ﬂ
. g ik v .mi . N xatolik 2 =4
ﬁ:n;ax.n’nz A xatolik y migdoming tajribaviy qi‘ym-u‘)hk zushunchao"
nksiyaning x; nuqtadagi giymati ayirmasi kab; a;:;l],\--. bilan fr, :gn
Qlanads: %Eb)

A= }'l'ﬂxh a. b)
KKU !
usuliga asosan a. b parametrlarning qiymatlari sifatiga
Fa.b)=X, (Ai)*—min

F(a.b) funksiyani minimum ishti

ol S1) It ga erishtiruvchilari olinadi

::l:ilkl?aq. (a,b.bo yicha) minimumini topish uchun krilil(: :‘u?t;l =
glaymiz, yani l:‘(a,b) funksiyani a va b bo‘yicha birinchi t bl

xususiy hosilalarini nolga tenglab olamiz: A

6F(ab) _

ba
6F(a, b)
i S £t 0

yoki b
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4 va
i
a sist mas _:1\1 FhxtC K
Ell"“".2 ramcll"' Yot
pu (bl wP’"“m liqhiK uch P
,uﬂ“'mm Wi’ k bot 2 ~ilinadi
Bt o T yi L aboBe Y= quy .dagicha bo ladi
F(a> yum jar sistemast =
2t sJlamald
mnkil\.““" rak b 1g@ ng "
pilishi ¥ " = 2
E Y A
n 3 + C * x‘ — x‘ y »
xf‘ +b* ¥ i=1
a* 1 = i= n
i=1 l—.r\ =2
n == X
‘ZX?+b*EX.2+C*§I.x‘ it
{ 3 - : i=1 i=1 e
i=1 7 n n
L i=1 i=1 vsd

Bu tenglamalar sistemasini echib va F(a.,b,c) funksiyani shu
tekshirib, a,b.c-parametrlarining kerakl

nugtada gkstremumga
identifikatsiya masalasi to*liq

qiymatlarini aniglaymiz. Shu bilan
echilgan hisoblanadi.

174. Ma’lumotlarni statistik qayta ishlash uchun Matlabning
asosiy funksiyalari

Berilgan ma’lumot| ' isti
Ml t lumotlar ustida statistik operatsi iari
a a-bm:)ge :u(yndagl funksiyalarini qo‘llasl?n:?:r:z::ar TRl it
nixX)-xvy e :
)-xvektor elementlarini o*rta qiymatini qaytaradi. yoki
s YOKI

Y matritsa bo'lg
Ay 4, ustunni : '
‘eklomi qaytarg di unning o°'rta qiymatlaridan tuzilgan qator
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= median(x)-  xuddi mean(x) kah; i
(matritsaning) medianasini qaytarad;. s L
e std(x)-‘s vektor o rig Kvadratik Noliging anu
uchun qatorlami o*rta kvadratik Natoliklaridgy, ttu,;: Wlargg;, X Mgt
qaytaradi; SN Vekinn ¢ “:r'tsn
= hist(x)- x vektor elementlarini gismgmmmm. oy i
nugta maksimum va minimum orqali mnsshulblun‘.,di‘"nu hizy
= hist(xan) n ta nuqtaning 3is"‘¥“"""\nx‘in}
minimumga nishatan olingan masshtabda chizadi, ;
Berilgan sonlarni (ma’lumotlami) lartiblash
uchun quyidagi komandalar bor:
= max{x)- x vektor elementlarini maksin
bo'lsa, ustunlarning maksimumlaridan iborat ve

Vek
ktor"i'\g

Ajratily berig

minj yok :

X n
Ktor- q

: : : R Ao any 2
= min(x)- xuddi max(x) kabi. faqat minimump; ““\'llaq,:;‘;amd"
= sorf(x) X vektor koordinatalarin; O'sish 3 R
Joy lashtiradi, artibigy

R o + “‘ N » & > Wiy
L a:;:;:: elementlarini yigindi va ko Paytmasini hogj| Qilish
= sum(x)- x vektor elementlari yiq'indisini Qaytaradi. x matrigg,
bo*lsa, matritsaning mos ustun elementlari yig*indisin; qaytaradi:
= prod(x)-xuddi sum(x) kabi. fagat ko' paytma qaytaradi.
Misollar. |. Berilgan tajribaviy qiymatlar Yordamida empirik
bog'liglikni aniglang.

| x]
\

| |

] 4 ] |
521|308 [2405 | 204 |18

6 7 | 9
[171 [159 |1

8 [ 3
2 147

Wi
o

Yechish: Masalani echish uchun avval x va y o‘zgaruvchilaming
berilgan t@jribaviy qivmatlari bo‘yicha grafigini chizamiz (17.1- rasm):

182
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qiymatlar grafigi.

17.1 - rasm. Boshlangich

‘. 2 - » - ‘ ‘ ‘e

Nar =9, Xgeom =3, Xgarm =1.8
' i nin
Chizilean grafikdan x ning shu giymatlariga mos Yy g

qiymatlarini topamiz:

yI=180, y2=242, y3 =350,
hamda y o‘zgaruvchi uchun ham huddi x niki kabi

=334 Yeom=276.7,  Ygurm =229 3

IR



6 — ko'rinishdagi vy = 5 .
RS = b/x g .

mum” klfl'.'Yuqof'dagl hisoblash larn ,g 'Pir[?o, ik funks;
quyidagicha bo’ladi: AJaruych;

X=[1:9]: y=[ 521 308 24052
n=length(x):
hold on
plot(x.y)
grid
X_ar=(x(1)+x(n)/2):; x _Eeom=sqri(x(]*
X :_garm={2 X()*x(n)/( x(1 )+x21r)t§;(,
dfsp([ X_ar=*, num2str(x ar)]); ;
g:ssg(([[x _geom=", numZSE(x _geom)]):
X_garm=", num2str(x L
ik Str(x_garm)j);
plot

04185171 159 |, i

X(n))):

Endi empirik bog’liglik 1
parametrlari 3
T!:ngan nuqtalar usuli bilan aniglaymiz. v;ub' o
(1:5321) va (4:204) nugtani tanlaymiy. U holda hosil bo-Jg
an

atb/l = 521,
a+b/4 = 204

fen i ini i

2 pf’lna'{r:l:r: s:;tser;;;nm echib, a . b larning taqribiy qiymatlarin;

G 6667'/ 3. b = 422.6667. Hosil bo‘lgan Y =

% e ,.} 07/x ﬁmk§|ya. grafigini chizamiz va uni boshlang’ich
) graligi bilan solishtiramiz. Bunday solishtirish uchun. ikkita

grafikni bir oynad il qi : : .
fo)’dalanamiz:y el yvay, Matlabning quyidagi dasturidan

x=[1:9);

Y=[ 521 308 240.5 204 189 |

- - 71 .
a=98.3333; b=422 6667 159 152 147];
yl =atb/x:

hO‘d,on

plor(x,)’. ‘b.,'x,y | ; ’ra)
Z00m

.
2
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3ER

S ENL LN

-

arni solishlirish ‘

|7.2-rasm. Grafikl
: : ileanlar
fikni masshtablash )’Ordamf'da “‘zetr\:l%\da X
nk il:: gfr:ﬁklari orasidagi eng katta 1arq
funks’

va aniglangan
atolikni ko‘rish

mumkin(17.3- B
ew fea fooe [meén o=
Tsas «WaO® ¥ 08 =0

2 1

20} |

m

m""*—%

i e

1% P === .

X B

5 1 [

"} !

var |
8 48 5§ 33 54 5% 58 “5'_'

17 3- 1
rasm. Grafiklarnj masshtablab solishtirish.
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2) Empiri
pirik $i
b.c pa'a"'elrlam,-b:". liglik S
n'q'ang. BOQ"\’*b,\-LC b
Shlang’; 0 lo
ch o =andy
Fiymger

beri’gan-
uupar \ t
Quy; Yorg,
y 'd;.gl. .‘I"'l'

QO‘V“
B gan mas ]
ba’anl _Vcchish UCh
un N" =
tl”&bd %

s ~ =

-\:7' e 1% |
=:2:3: y={.3
P ”tswn({fg)? #424.3802 415
A("3)=sum(x./~3)f 150 445
BOLT Jsum(x.A2); .
A)=sumidix ER
AG.D- A lfg;lAz)- *y);
A (1.3)=A(1,3);
A (3.1)= A(1.3): i
# (.2)= A2.3);
B (3.3)=,eng‘h(‘\)'
0 x:B s
d"‘=A\B; u holda x=A\B bo'lad;
isp("a=" !
d,-sss(([l.::-num.?str(x(l))}).
disp(ra;- .nustn—(x(z))D_'
0 i vﬂum2str(x(3))]).’
qilamiz: a, ¢ koeffitsi
. a=-0,03567 tyentlar uchun sonl; qiy
pirik funksiva =0.35402 matlar hos;
* -~y - — ‘
0.26414. By pro 12 1dagicha bo* €= -0.26414. De : '
Mmumkin U masalaning yec a bo'ladi: y=-0.03 Demak , izlana
] vechiminij ham gmtik3567*xA2+0.354(£0:§an
yordamida t : =
ahlil gilish
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1y atsiyw u\uﬂnlnhn \
prrt) A

\n'n\vm\
vy iy
\mk-n\ "

v nlavs \

e
t\hwhw\\

pd
2 : dcg_uudn
a ia bl‘,\'hl‘ y \
i lushmn ndt. Hgob |
l‘unk\‘ivn upprnksm\
(1 L\'udml\l\ vl

e Qa . 3 : »
. amit jans -
ik ]‘. lcki'S va ©
i ' g : sonli pupan
% jladi . ksiyaning ~
ol jadt. funksiy aning 5
I degand? ; jari)da perilgan aiy matiardan
: et s iyaning tugun u\u\m\nn\ur,\
vehi v pugtalar orasidag!
C - .
qi matlarini lusuhh\s\\du

\uni\ud'\. .
sifatida |\~\n|‘\'\hh

atida o'rt adratik chcl\m\i.\'h

alash funksiyast quyidugi
mos ravishda bir xil

¢ funksiyaning

tibi, p —

Masalan,

qiymat\ari

"y approkSITE : S
L‘O‘Ph,d_d' "lF'PMa”ahda ksimatsty
¥ i } 1), bu )’Crda, X. y =

» shu nugtalarga mo
simatsiyalovchi polinom tar
koefﬁtsiycmlari vektori.
tugun nugtalardagi
qilishni Matlabda

yoki qurlt :

berilgan qiymallarl. : '

- oroksi atsiyaloveh polinom

= i?’.t'funksi_\‘aning pir xil qadamli
X

asosida 5-tartibli ko‘phad bilan aPPmkSimatsiya

qu_yidagicha amalga oshirish mumKkin.

x=pi/8:p'u‘8:4*pi;
)-‘=sin(x)./x;
p=polyfit(x.y.5);

fa=polyval(p.x);
subplot(3,1,1:2), plot(x,y,”-0 * . x.fa,’:*"), grid, h
X, fa,”:*7), grid, hold on;

error=abs(fa-y); subplot(3,1.3). plot(x.err
) X,error,’ --p’)
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ar graﬁg.‘-

Tl Te fi ; ; ol g™ . alovchi funksiya
f,.. l TZ[,\TTTT/?? 3 pmksimatﬁlydlow.

ek ,rilgan va ap siyalash
: Bertle S

3 (7,5-rasm chili funksi)‘alar“"_"ll:gigq oshiriladi, bu
- ~ g - - . > o 4 v . ' ] - .. ; |
-4-rasm. Bir oynada chizilgan grafiklar ko‘rinish: | (atlabda bIF © /.ga’f;’\(‘“ funksiyasi orqall damli, har xil qadam\f). y
h Py : ' \f X rpls L <A tugunlari (1eNg T —{ugun va oraliq
Endi yugoridagi _-'=Lm,('r~) ﬁmksiyaning [0.1:4.5) oraligda h " ; \wi"‘c’p"l‘vamyi' funksiya qiymalla”~ = 1 P <metod > -
; i : 7 e ar xil jerdd, va gilinuvehl i iya qiymatian,
qafiam _bﬂan 3-tartibli .ko‘phad bilan approksimatsiyalashn; ko‘rib ’ -‘_:nw,p(,lyatsl) dtgrl;l)lolvatsiyalovchl funksiya Q‘.y totich funksiyalar
chigamiz. Bu Mmasalaning Matlab tizimida yechish quyidagi 4 ‘ qugtalar, /i =10 chi 'ﬁ'nksiyalar- Interpolyatsiyalo
ove

operatorlar ketma-ketligi yordamida amal erpolyatsivel

oida quyidagilarni olish mumkin:
: ;

2a oshirilishi mumkin 4

X=[0.10.30.50.750.9 1.1 52 B o0

. ‘nearest’ — O-tartibli ko*phad,
5=2s.i?13‘i}i;3.6 44.14243 4.5]; *:‘iiz::rar’ — ]-tartibli ko*phad.,
ren cubic” — 3-tartibli ko*phad:;
ppolyficey. 2 , - ‘spline’ —kubik splayn.
sn.:bplot(J, 1.1). plot(x,y, -0 *), grid,
title( ¥=sin(x)/x’), hold on;
s‘ubplol‘(B, 1,2), plot(x,Fa,’:”’), grid,
title(*polinom”), hold on; ‘
S |
ubplot(3,1,3), plot; : ‘—p? i
lirle(‘Oshibka’)f)hog ;;T;O"- e =pi/8:pi
Stem(x,error) ::gi';§3§‘52:(4*Pi*Pilz)'-
Y=sin(x)./x:

xi=pi/8:pi/16:(4*pi+pi/ 16);

Bu yerda ham misol sifatida bizga tanish bo*lgan j - “—‘:ﬂ

funksiyaning bir xil qadam bilan kubik ko‘phad va kubik splayn

asosida interpolyatsiyasini ko*rib chigamiz. Matlabda bu masala
quyidagicha yechiladi
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fil=interp 1 (x.y.X1. cubic i B
plo(x.y. -0 *.xi.fi] " ). grid. hold oy
legend(*y=sin(x)./x". cubic )
figure

fi2=interp 1 (x.y.xi, ‘spline”);
ploKx.y, -0 SXLA2%) orid hold on
legend(“y=sin{x)./x". ‘spline™)

== f"iijt;'.‘.f'_" : ”a =
17.6-rasm. Kubik ko*phadli interpolyatsiya grafigi.
Mustagqil ishlash uchun misollar
Matlab funksiyalari Yordamida quyidagi variantlarda berilgan
drgument va funksiya giymatlari Juftliklari asosida interpolyatsion

funksiyani quring hamda interpolyatsion funksiya va berilganlar
grafiklarini bita grafik oynada chizib, xatoliklarni aniqlang.
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0.66

|
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0.335

0.586

0.242

0.254

1.297

0.571

0.262

1.103

0.263

0.384

1.310

0.663

0.273

1.203

1.436

0.648

0.294

1.204
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Nazorat savolla ri

I.Ma’lumotlarni qayta ishlash masalas
2. Empirik bog’liglikning strukturalj
algoritmi ganday?
3. Empirik bog’liglikning parametrik
algoritmi ganday?
4. Tanlangan nuqtalar usulini keltiring.
5.Kichik kvadratlar usulini tushuntirib bering.
6. Tanlangan nuqtalar va Kichik kvadratlar usullarini afzalliklar;.
kamchiliklari nimlardan iborat?

7. Matlabda ma’lumotlarga statistik qayta ishlash funksiyalarini
barchasini keltiring.

in_ing qo‘vilishj qanday?
ldenliﬁkalsiya masal;asi

identiﬁkatsiya Mmasalas;

8. Funksiyalarni approksimatsiyasi va interpolyatsiyasi ganday
amalga oshiriladi?

9. Bir o*lchovli funksiyalarni approksimaktsiyalash funksiyalarini
aytib bering.

10. Bir o*Ichovlj funksiyalar interpolyatsiyasini aytib bering.
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S siya

x€EA da f(x) <€A, Lunku(.‘n

tads BT n s

Jsin. Albatta, b4 nu~qinli bo‘ladt. * imum
. ocrinli bolsin- .nosizlik ©F : ng maksl

englik © xeA teng <2 funksiyan ‘42 ham
hun O, f(x*) esa nugta haqida

uc

2ksimum nugtast inimum .
e mksiyaning mdk:;n;t;i e o‘xshash minii minimum
’ u

2 va
R maksimum ; -
qlymas dc'\ll?:kin Umuman Olgandait' ish mumkin. Masalan, f(x).
wanirish mu R RS el ceilIris - :
Eaplr;;ll:rini birinchisini ikkinchisiga Kk g(x)= -f(x), XEA,
masalala

ini i asalasi
i maksimumini lOplSh. masald-
hga ekvivalentdir. . o
yoki  maksimumini

x¢A, funksiyan im 2
funksiyaning minimumini topis ga
Funksiyaning — minimumini
optimallashtirish masalasi deb ataladi.

topish

18.2. Funksiyalar uchun optimallashtirish masalasini yechish
usullari

Matematikada har xil tipdagi
usullari juda ham ko*p. Ulami masalani
ikkita guruhga ajratish mumkin.

Birinchi gyryp :
e 88 masalani hal il S
bulyosngla usularni Kirigish Mumkin. By hoquh o

funksiyalarni  optimallashtirish
yechishga talqin gilish bo‘yicha

qo‘llani|adigan

0D 0Zgaryy : lda optimallashir; o T
chilj funksiyalar uchun x* nuqtafia ekstrztr:::J“Sh :‘“353‘38!
: M shartining
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natijasi bo‘lgan  chizigli yoki izi
bl ! chizigsi :
yechnfnmt. topishga keltiriladi. Bizga n?;{i k'?g'ﬂnmlar
ﬁ::nks:yantng barcha birinchi tartibli xy¢ s, ekstre
bo*ladi: TSI hosila g,
no

2l :
3’.‘7”‘:"' =0, i=1,2,....n.

Shu tenglamalar sistemasini yechib | eksyr
y Cmum

bo'lgan nuqta nniqlana‘di: Bundan tashqari biri, hi bodishi
vatarlar, Nyuton u_su”anm va boshqalarni Kiritis} 1 guryp, usy) Kin
. Bu usullarning asosiy kamchiliklar,'gablln.lumkin_ Arigy
sistemasini - yechishdagi  murakkabli > Cizigsiz
; abliklar Kiraq; “ leng)
adi.  Shun: alar
\ Nine

ko*pincha optimallashtirish masalasing amalda yechi | uchy
usul ‘Naniladi R FEChish ye n,
lar go*laniladi. Bu holda optimallashtirish, , iohun ¢

uchun shunday lasalasinj y

€chigy,
0 1 AL
X5 XL XL vektorlar ketma-ketligi tuziladik

fx")< Rx')<...< Rx"<... (f(x%> fix')> ular uchyp

G 16, =7

: . ‘Uada. lnﬂ '
X o . Unl dd
o : 2 : g n]u' k'n. 'Lkln u i i
- 3 n'

ekstremum  nuqtaea iloii » : T
muvofiqdir. qtaga loji boricha yaqin qilib tanlash magsadga

an keyin

l A 3 2 gllra
83 Opnmallashurlsh masalasini echish uchun MATLAB
funksiyalari

Opti o
yndrosigu;jml\'rh:]r:,h ‘masalgsu‘u yechish uchun Matlab paketi
lksiyal;;fjm OP“lea.!ion Kutubxonasidagi (vositalar

ko'rishdan avval M "«':lln r(.’yd?flamsh mumkin. Bu funksiyalarni
foptions | massiyi abf'l’d" ‘Shf.erk etuvchi qo‘shimcha element —
Paramerrlars (<'n o tanishaylik.  Bu  massivda <standart
i apameTprr ngo YMomanmo>) deb nomlanuvchi va

o 1
avtomatik tarzda O ga teng),

tirish paramf:tn"(‘
. akslantiradl. e
» hisoblashlar to xtatilist

ping aniqhigis

' | 1ysi: . ‘\ (ar?,di\
P e ) 0 Bo P i: r‘t ,\r‘y‘ “ a tOI“dll
; hegara bumllbhldd uzish knterys v
C < 4

ptions(?) am ishlatilavermaydi:

r doim h _
doim ham

v ratc -iyﬂ: ha
Straes Har

- yoritm: - )
(5) "b ()ptimlzﬂtor.

((,)_algoritm:

:Igz’;j),:algnrilm: Chizigli qidiruv algorit
ivi a funksiyaning qiymau:'

)-LWAmtl)”Loi:dalanuzclmi taklif qilgan

? trga 0 qo‘yiladi; .

funksiya va chegaralarni baholashlar. .sonr,

-options(] |)-funksiya gradientini baholasblar soni;

-options(1 2)-chegaralarni .bz?holashlar soni; »

-options(l3)—tcnglikka qo‘yﬂgaq chegaralar soni; .

-options( 14)-funksiyaning maksimal baholashlar soni;

-options(15)-magsadli funksiyani maxsus magsadlar uchun

.
Ve .
| _Opnoﬂs

-options

avex mi: avtomatik tarzda
i»:hluulm c..H .

-optio
gradientlarni

i .oplions(8
-options(9)-agar S
tekshirish kerak bo‘lsa. bu param

-options(10)-

ishlatish;

-options(16)-chekli ayirmali
o‘zgaruvchilarning minimal o°zgarishi;

-options(17)-chekli ayirmali gradientlar uchun
o‘zgaruvchilarning maksimal o‘zgarishi;

-options(18)-qadam uzunligi (avtomatik tarzda <1);

_ Har xil optimizatsiya jarayonlari uchun bu parametrlardan har
xillari ishlatiladi. Shuning uchun konkret optimizatsiya jarayoni uchun
qanday parametr berilgan bo*lishi va ganday parametr ma’lum natijani
qaytarnishini alohida aytib o‘tish kerak bo*ladi.
opliln[z:?l?s?:str‘l?: ayvaldaq aniglab olingandan so‘ng, funksiyani
Oplimallashg!r!sq Jarayoniga o‘t.sa bo‘ladi. Matlab yadrosida
S ‘l_mu masallasm.l yechish uchun bir nechta funksiyalar

Y 0°lib, lflﬂf quyidagilardir: bir o‘zgaruvchili funksival h
fminbnd funksiyasi; ko'p o'z hili. fankei yalar uchun
Tminsearch funksiya;idir. D S

gradientlar uchun
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Jminbnd funksiyasi quyidagi
n ~fminbnd(ffun,x1.x2) — x]<x
okal minimumni beruvchi x nine ai
il : gqi fs
. ~ﬁmand([ﬁm.x/.x2. ()pll'orzs)qy{,g,::.lg_' q“)'taradjun(x’ fung..
o0'xshash, lc:'k!n options vektoridan tolx : d kem"“ga.n 2
pararpelrllanm. go‘llaydi, bu paramctrlar’:‘:jd.xﬁlcha ] Unkg;
orgali o‘rnatilgan bo*ladi (batafsi] ‘lndan Optim is
komandasiga qarang) o Malumey >t Komyq
g fminbrfd([ﬁm,xl.x‘?. options, Pl P2 ~1hony
0 xsha:eh. lekin magsad funksiyaga qo;hn) i i
uz?tfxd'u agar hisoblash parametriarini avT o
.lfo _r‘nm-s!l!da qo‘llash kerak bo‘Isa, u holda 'c:m
[] knrttlfh kerak bo‘ladi (options 0°rniga) -
-/,1".,]'(.11/ *'f'ﬂl‘ﬂbﬂd(} — j‘]"al ,ia -q d
nuqtad/a% qrivmatlm qo'shimcha ravishda qg;f;tlar ?nkﬁy
- Ix. foal exi NI A adi,
qo'llash bilan ;gsﬂ:fljsd Jminbnd(...)  agar funksiya opy
agar option xeisa. exitflag parametrini | qiyma Tan 0 i
o ons.maxiter iteratsiyalarning maks;j 2t bilan qaytary;
0'lsa, exitflag parametrini 0 a; ; Stmal soniga. erishijgg
Kottty - Larametrini 0 qiymat bilan qaytaradi,
et = ‘Hean tavsiflarda quyidagi b l.']
q'o sh 2] ; funksiya minimumi qidirilayotgan i::lgl e ean
imchalar, x-funksiya argumenti; ffun — satr szgf ﬁPl;(Pz T
> 0°Z1da funks;j

nomini Saqlaydj funksi A
2 ¢ ] 5|ya €sa O‘Z . T yanmg
options — navbatid G
ptions — hisoblash parametrlarining vektori a minimallashtiriladi:

inimumni  hj yasining berilish fi : he
minimuy < ormasisa .
e LT “tilla kesim§ y?:l?i 1,?@:;:511!{1 :

: oli

interpolyatsiya™ s :
Misol: ~ odlari orqali amalga oshiriladi.

>>
[x] —‘ﬁninbrzd(@co.s: 3.4
X=3.1416 :

fminsear, ivacs
. _ﬁmf;; :; :clf,h(ﬁl/::s')fas' quyidagi formatlarga ega:
rinimum beruychi e~ fin(x) funksiyaning xo yaginida lokal
( ir 0*Zparuvehif e orni c_]a.ytaradi, x0 skalyar ham, vektor ham
'Fecha o' zgaryy chili t)_;’a:':sffllnnmallashtirish kesmasi) yoki matritsa
1¥a uchun) bo‘lishi mumkin:
n;

formatlarga epa:
<x2 |n|cr\,a'da :

YUQoOrid. .
a Pl po 8 tavsip

& et LR T u an
atik . Z Mme
PE’IR O'rnatilgy, Ntlapy,;
> Oldidan bosg, a8

ang minjmum

options=optimsel(" ‘le-10);
Stions) iptimsel( tolX' 1.e-10),...
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e - ohgiva bilan
ugorida keltirilzat “‘m‘\k\%;\'a kabi
ﬂl’“‘”'m‘-» vektorini gminbnd  TUNKSE

; ar V

£ helr :
pars” perilgan

P1.P2,..5)
ash

vuqor'\da

, fun(x,
Agar hisobl
kcr:\k bo'lsa. p
h kerak bo’ ladis
fval magsad

ions eV
)p{m”:\'\Ii’ni‘;:ljlas'htirilayotgun :
i umcmlami beradi.
ik ida qo‘l\ash
isini kiritis
o'shimcha ravishg'la
i ,‘ininscurc" : i giymatini qaymrad\:
)= qo’shimcha

I P2...-

holda exitflag
1 options.lulx bilan m-ws

sk e -him x ga yaqinlashmasa. manfiy:
7 otsiva olingan YCCREE ¢ : an it
ol “Lml: i)'a makbsimal sonidan oshgan bo'lsa. 0 iy
5 So?«tput/ - f‘minsearch(... ) = output SITUKIUTa:

arametrn!

, mus ;
jaxiter 1€
/\"al.exilﬂag.

ozuv)ni qaytaradt:

tushs?
options-1
-[x,
¢ outpul algori ishlatilgan algf)rll‘n_nb
-ou/pur.ﬁmcSuum — magsad funksiyani

iterations — sa oshirilgan ite
_oulput.iterations amalga os : : n :
f:g o*zgaruvchili funksiyalarni 0pt|ma\lasht|r\sh uchun

keltirilgan Matlab funksiyalari simleks-metodning bir ‘.‘-f" bo“gifn.
Nelder-Mid metodi asosida qurilgan. Bu metod ko'p © Lg&l’l}NChih
funksivani minimallashtirishda eng yaxshi to‘g’ridan—to‘g’n usul
hisoblanadi, bunda gradientni hamda funksiyani hisoblash talab
gilinmaydi. n o*lchamli fazoda berilgan n+1 cho®qqgi asosida simpleksni
qurishga keltiriladi. 1TkKki o‘lchamli fazoda simpleks uchburchak
shaklida bo‘ladi, uch o‘lchamli fazoda esa — piramida ko‘rinishida
bo‘ladi. Iteratsiyaning har bir qadamida echimning yangi nuqtasi
s'!mpleksning ichida yoki simpleksga yagin joydan tanlanadi. U
simpleksning biron-bir cho’qgisi bilan solishtiriladi. Bu nuqgtaga yaqin
S'“‘Ngks cho‘qq_isi shu nugta bilan o*rin almashadi. Shu tariga simpleks
?Ia);(ta Joylashafh va oda.tda y?mgiroq, aniqroq echim nuqtasini topishga
()T]Zgoz::uvl;;ri?:r‘i. ::efh_‘Sh Jaray.oni simpl.eks o‘lch.amlari barcha
bo e qadaro )“Cha_l berilgan  echim  xatoliklaridan ~ kam
Vil
fo,\'dalanuvchila% oei:(x:\allvelzs"y'alanda .lShl.ash i BEles. o
farinsinokato o hpl palls tirish funlfswasndagl nomlar orasidagi
ga olishlari kerak . Ular quyida keltirib o‘tilgan:
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hm — ot
’ aholashlar soni;

ratsiyalar soni;




4- versiyagacha va undan pasy

5- Versiy.
Smin "2 Vaung,
Smins ﬁ”f””n @ y"%r,
Joption / "nseq,.
optimsetfzero P
nnls Plimy,

l. y=exp(-x)*sin(3 *pi
toping,
M-fayl tuzib olamiz -
function y=shux(x)
Y=eXp(-x)*sin(3*pi*x);
Endi komandalar oynasidan Murojaat gilami,.
>> lx.y]=fminbnd( ‘shux’,0,2)
X
1.1555
y =
-0.3132

2.y =X*sin(x) funksiya minimumini [-
>> [x.y J=fminbnd( X*sin(x)".-10.1 0)
x —
49132
y - —
-4.8145

3. lf:sin(x)fcos(x) funksiya minimumini [-2,10] oraliqda toping.
Inline fuqksnyadan foydalanil lopamiz,

;> func=mlinc( 'sin( X)tcos(x))

unc =

Inline function:

func(x) = sin( X} cos(x |
>> fminbnd( func,-2 | 0) )

ans = 3.9270

10.10] oraliqda loping,
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[ minimumini
jvaning [-5;6|orahqda
2.1.140 funksty
328X +1

avval
i ish etilishi uchun avva
: 3'5""()"' pamoyish

i ; Seini chizib
ko‘rgazmall ksiyaning grahgl
T : va 0_ : 1 nib. fun 3
opils” tija anid dan foydala
Ni‘i - bu),ruqlur
(1dag -
"lbni’: o> x=-5:0.1 ‘6 A0:
olal > e A3 _)8*’\,‘/\2.’-‘ :
= A4-0.5F X2~ :
- =X S . p r‘d
Yoty k) &
T T
TR e e
(g fioure it Tools Desiatp M =)
s ta ‘;4@‘@‘@,@ = 0 &
@ : | ,
| ) SRR e et et
el e frnraros : :
300 - PR R, T
%o___,...-----‘-""""“-- '.--.--.-..-'."-7.% --------
e (O I

S0 f------+ \ --------- /; .................... :
i3 %
A =y ] 1 "z
: S ;\\\ |
&0 __,_ S
i 1 1
o x 2 0 2 4 6

18.1-rasm. y=x*-0.5x*-28x>+140 funksiya grafigi.
Endi m-fay] - funksiyani yozib olamiz:
function y=fun_min (x)
y=x."4-0.5*x."3.-28*x.’\2+l40; .
So'ng buyruglar oynasida grafikdan foydalangan holda kerakli
oraliglarnj ko‘rsatib, quyidagi buyrugni kiritib natija olamiz:
>>[X,y]=fminbnd(@fun_min,2.6)
X= 39339
Y= -84.2624
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e ——

yotgan funksiya

i __.__wmﬂ';'iv! (ge;- Re:izo “‘—a:_w_f__\ iada qafﬂ‘a 4 sRaden
fgEas s I~ o5 - T i [-5:6) ‘,)mht:-l topish uchun funksiya
No!r.n:wloubu.ou-u....'.,, ff"..“'"‘mr-papn.c, ;:"_‘ = rg:] = —~ . Bu q:jy:l:::ksl)aSldan foyda‘al\amll.
T 2 (@ . - (ay aast r bn ? \
..................... J ; ¥ “dey - > fm‘“ * -5‘6)
i R B e T o328 LA
S e i g ; 2
] AR LT e S R o : i B |
; Py : 1 : . w=-1.4521e-
- i S Fuseeoms foseceas. ' 3 ol = T s imumi x=-1.452
3 \\\g\ --‘—"::”'"f"'---.._'.5‘___ : ’ X s 1400000 : funksiyamllﬂ!ng mz;(ksrminbnd funks"yadan
e S S e | Demak qa’a’(,tgl‘w qiymat bo*ladi (chunki
. -- 4 . a Ay s =1 v
: ; e e i g vayY z ‘vl 1).
e O : : sl | 05da er,shnlad'nda?.;- ishora qo‘yilgan edi)
..... ,__-_______“‘-”_"- } 3 J = rotgad
e : | e
] """!"“-------...__,,__;_'_>-~_ i H H _’_P,,_—r—'——’_ L
e L R R R s SRR : 4§ — v T AR Hele r =
o R e = (Wier? e peen bl S (D& =D
1 i . § [aste gt X~ ) ¥ o o J Y .
i i : : i e m e B  ad glon S EL BRCEESS
ity 3BT e | i 6' “. ,,'N% H 3 i
, == =l = it |
’8.2 -rasm. =x4_05 3 5 —*—%\JI 165 s 1
Y 2X-28x +14q Mksiyaning [2.6] o o o
grafigi. f rahqdagi 155 3
Endi [521 3 150 : : :
=9, oraligda Sl : : : o :
>> - . A minimuyg N g ' : : oyziay ! '
(yI=fminbnd(@fun_min,-5,-2) T Gdimmg N e z
-3.5589 y= _316817 2 /g///’ ! : o3 S
3 2 paean : : : o S
s 4 ; : : s TSy
130 T 3 : 1 : : $N
wal” : ' : : : ‘:
115 i i i i i i L
0.6 0.4 0.2 o 0.2 Q4 06
- —————

18.4-rasm. [-5.6] oraligdagi maksimum.

Ta'kidlash joizki, agar fminbnd funksiyani birdaniga [-5:6]
oraliqda qo‘llasak, faqat bitta x=3.9339 nuqtadagi y=-84.2624
minimum qiymatni beradi (shuning uchun mashq sifatida yuqorida
qaralgsan I-3 misollarni tekshiring!).

‘ 'r:Si“(Pi*X)*Si"(Pi*u) funksi ini ini 1. :

; ; ryaminimumini [1.4.2.6]x[1.4.2.6
= = = ' 4 plafr:da toping. M-fayl tuzib olamiz: [ i :
- - - 1 =di :

2] oraliqda funksiya minimumi. | eHeR Bl
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x1=v(1): x2=v(2): F=sin(pi*x |1 ).*Sin(pitu)'
Endi komandalar oynasidan murojaat qil‘am" :
>> [x.f]=fminsearch(‘dilf",[1.4 2 6]) =
x= 1.5000 2.5000
= -1.0000
6. (v y)=yx+y° funksiyaning mMinimumi topi|e:
m-fayl funksiya ishlab chigamiz: Bilsin,
function f~funs_min(x)
f=sqri(x(1).*x(1)+x(2).*x(2)):
Buyruglar oynasidan murojat qilamiz:
>>[x t]=fminsearch(‘funs_min’.[-2 2D
>>[x y|=meshgrid(-2:0.2:2. =2:0:2:2):
>>7=sqri(x."2+y . "2); surfix,y,z):
x= 1.0e-004 *0.4133 -0.1015
f= 4.2559¢-005

= T R

B sl
[ Elr Edw View Inveer Tonls Devidop Mfindew  Hein

ln - A A SN - N =
|

18.5- R N Ry
S-rasm. Ax.y)={x5,7 funksiya grafigi.

asht iriSh

colk timall
ish rnumkmkl. \ OP‘ e Katta
aytis ing -‘mkonlyata .,1‘.“_‘ Caii
b daS_l:‘::\c fmincon funkstyalk
: fmi1 >
fminmax
n
ini shtirish
' ¢ ini mlmmalla.
ma\{md) prok test funksiyasint e
: 1 assik 1S
2L ishi o] sifatida klass! :
# : a-i,,iq0~|lanil|shlgﬂ r‘lu.\_?‘!‘ ko rsak bo*ladi.
ks1yas i) asalasi e
fminse€ :,lll;imuﬂ““' loPnshnu‘;‘wSi “yassi tub” 1 “jar likd
jyas! : i um
funksty ":";:“msivasl"'"g minim
ozen ro i ""—xlz)z'*'(a—x‘)l-
|m|d5h$’~an b(x| SAa)= 100(x2 v,
o unga (a. a*)

mal qiymati nolga teng va L
sida x1 va x2 qiymatini (-—1.2
ni kiritamiz:

Bu funksiyaning mi'_‘i 4 \)nuqtada
ishadi. Misol (arlqa e
miz. (rb.m) faylida fur.xksxy
% Rozenbrokning test funksiyasi
function f‘;rb(/‘i,a) .
i gin<2 a=li¢en
g-ll‘?)roa’:?xﬂ)-x( | )AZ)"?—*(ajx( 1)"23
>> optibns=oplimset(‘tolX‘,l .e—6.);
xmin, opt, rosexﬂag,rosout]=fmmsearch(@rb,[-| :
xmin = 1.0000 1.0000
opt = 4.1940e-014
rosexflag = |
rosout = iterations: 101
funcCount: 189
algorithm: ‘Nelder-Mead simplex direct search’

Ko'p o‘zgaruvchili funksiyani minimallashtirish mohiyatini
yanada chuqurroq tushunish uchun Demos namoyish kutubxonasidagi
misollarni ko‘rib chiqish tavsiya gilinadi.

2 1],options)
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18.6 - rasm. i
Demos namoyish kutubxonasi illy
YUstry

tSiyag i

18.6-rasmda Rozenbrok i
funksiyasinj s;
mpleks v,
auss-

metodi orqali minimallashtirishn;
irish ik i

shning grafik illyustratsiy a; e Nyutoy,

2 rs

a“lgan

18.6. Ko‘p o* i i
P o' zgaruvchili funksiyanj minimallashgir;
boshqa usullari i

Bir necha o'z o
ST zearuvchili  funksivan; :
Optimizat . ; nksiyani  minj =
Funksiyalarini qorflocy oF o C dan Matlabning o e arishda
orqali avval d:z ;:S.h_ mumKkin. fminunc funksiya Optimst:lak e,
ritilgan - magsad funksiyasining yaq(::::n;i _ashi

ashis

chegarasini,

ng eng kichik soniini beradi. Quyida

minimizatsiyada iteratsiyalarni
qilish  uchun yuqorida

Rozenbrok funksiyasini minimizatsiya

kelnri>l§an k9n1andalami amalda ko'rsatamiz:
o t}ii;o.ns —optimset("tolX’, le-6. 'TolF; z;n le-6);
in, opt, I
o Pl exflag, out, grad. hessian J=fminunc(@rb,[-1.21

204

asini minimumi.

enbrok funksty
inchi norma

ROZ
(8.7 b bir
iuasj gradientining o
_ magsad Funkstyas 2 ik o‘lchovi

frstorder P! L um nuqtadagi optimalll Is' 162);

P apean mint > £ ‘maxFunEvals , )
pchuf amql?f,i::oplintser( volX', 1e-0, mqlf7 17,10 le-6],[0 le-

>>(]p!?rr:;in ()PI/:flsqn(’"li”((@"b'/' e S

>7 : J
s &";ﬁ:ing; Large-scale method requires al least as many equaltions

_search method instead. Upper and lower

45 variables; switchi

bounds will be ignored.
LABRI2\toolbox\optim\private\lsgncommon.m

ng to line
al

> In S\MAT

line 155
In SAMATLABR12\toolbox\optim\lsqnonlin.m at line 121
Maximum number of function evaluations exceeded

Increase OPTIONS . maxFunEvals

xmin = 0.6120

opt =

0.3715



- Ko'p .o~zg§ru\{cllili funksiyani i
{mz,ns;-ur:h funksiyasidan foydalanib kO‘ris|:':“"mi"i
ayl funksiya Ko‘rinishida three Numkin g O
aniqlab olamiz: =Y eh ‘-"'I-garuvML\“I “t‘huch""
function b = three_var(v)
Xx=v(l)y=v(2); z=v(3);
b=x."2 + 2.5%sin(y) — 2"2*x2*yA>.
Endi esa o‘zgaruvchilarning turlj xii
ushbu funksiyaning minimumini topamiz:
>> v =[-0.6-1.2 0.135]: -
a = fminsearch(@three_var.v)
a=0.0000 -1.5708 0
>> three var(a) &
ans = -2.5000
>>v=[-1 -12 0}
>>a = fminsearch(@three var.v)
a= 0.0000 -1.5708 0
>> three var(a) s
ans =-2.5000
>>v=[-1 -1.2 02}
>>a= fminsearch(@three_var,v)
a= 0.0000 -1.5708 0.25
>> three_var(a)
ans = -2.5000
Y idagi i e
o-Zgamsgz;r::ﬁg' bf:}sqlga e’tibor bersangiz. dastlabki ikkita
Bisbha s il yicha minimumi o‘zgaruvchilarning har xil
i min.q:ymatla.nda bir xil. Ammo uchinchi o‘zgaruvchi
boqli. Shunggn:aramm . szf aruvchilarning  boshlang’ich qgiymatlariiga
bir xil. asdan funksiyaning o‘z qiymati barcha hollarda
Endi quyida bi 2 g =
o ‘zl [)-/l fll bzlr;);-blr echimga erishilmaydigan misol ko ‘ramiz:
E>.a- = fminsearch(@three_var V)
xnmg: Maximum number ,f A y
exceeded ~ increase of function evaluations has been
Clise € MaxFunEvals option.
urrent function value: -Inf
a=1.0e+05] = 3

-0.5
%40 73469 3.8861
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chil; ﬂ"‘ks?): m.
n:

bOShlan [
9 1ch gy
q'}‘ma“ar.
1da

. . alar qo° llanishiga

: cinksiyalar 4o o ;
‘Zus“bl'lmO {imization Toolbox
; P kengaytma

. ¢ hisoblash
~ktremumint - HT 72
ex ing ichida €sa
2 chil chim
G2 7 1 kll\,hh yec 3

chi ya 1alarining Yane x

i jashtirish masiﬂal-dan_tosqri jzlash algoritmliari
allas to qri g|oba| cksuemum\anm

pxonasining imkoniyatlari
- izigh chizigh bo‘lmagan
kUt‘;\b:‘((')':?;; n:::‘llzj;(}:;ng\;z bo“libc.l bu kutubxona
' ptimallas tiris
7 a ega:
‘h.y?sria ;i:'glmagan funksiyalarni shartsiz o
b lhl(ll\ kvadratlar usuli va chizigh bf’ l.maba
:t;:iziqli bo‘Imagan tenglamalar echimi:
-chizigh dasturlash;
-kvadratik dasturlas
-chizigli bo‘Imagan
_minimaks usuli;
-ko'p kriteriyali optimallashtirish.
Bu kutubxonada quyidagi algoritmlar ishlatiladi:
_ shartsiz optimallashtirish: Nelder-Mid simpleks qidiruv usuli;

- shartli ko'p kriteriyli optimallashtirish va minimaks usuli:
ketma-ket kvadratik dasturlash usulining har xil variantlari;

- chi?.iqli va kvadratik dasturlash usullari: proeksiyalar usuli;

- optimallashtirish usuli va chiziqli qidiruv strategiyasini tanlash

i shartsiz optimallashtirist.\;
interpolyatsiya:

h: - - - . .
li minimizasiya gilish:

funksiyalarni shart

imkoniyati borligi.

ymdag]?:;:n elfis_hqari, k“t_“b?((?n?da bitta masalani bir nechta usullar
yechish mumkinligini ko*rsatuvchi misollar ham mavjuddir.

Mustagqil ishlash uchun misollar
Funksi i :
Yalarning mos oraligdagi ekstremumlarini toping.

l) y=x3
_3x2
[-1:4]
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2)  y=xlInx
9 S s, (3]
5 yer;n2x+3c052x,[0..n§),
6) ARG 1 Y
7) }’~ smx7+ 4cos3x, [0 * n/2)
i Rl

W= 28in2x + 3c°szx '[ 'O, ]

> ]

Quyidagi mis
. 0 i
l'un.kstya eks(remumig‘:ir:? or*fhcmi mustaqi]
solishtirib. tahlil giling foping va turli o llamab’ 4
. raliglardag; . rali
g nati; 1qda
J‘a’arni

1) y=(1 +x?) e
2)  y=xnx :
3) y=cos(inx)
5)) Y= (2+X2)/sjn(x) ’
)y =In(l +2cosx)
AR :
8 &= y _y2 — X + 6y
5 z=X'+ 8y’ 6xy + |
“)) Z = sinx + siny+ Sin(x-’f-
1) z=xInx :
12) z= (x+1arctgx.

Nazorat savollari
Opti iri
ptimallashtirish masalasini keltiri
iring.

Optim he
: fomio:;la:su::;:'-s P usullarini aytib bering
sivini 3
vining har bir komponentasini tushuntirib
shuntirt

WA =

bcl‘ing.
4. fminbn
d ﬁjnk 2 .
5, ﬁninse Styasi qanda Goiiie
ar 5 y ko‘r
ch funksiyasi qanday k:‘]:is:iia,:ﬁi ega? »
ga ega’

6. fminb
el o L
e nsearch  funksiyalar har bir formatini

- O 3 1
7 Ptimizatio utub ri gand
nk i
xonasming xususiyatla i q
gan ay?
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AR BILAN

AL
ASH

ARM
- (_’HEKLI AYIR
ot FA SONLI INTE ;RALL

: Al
,NKle 1Y A‘

FU SIMATSE IASALALAR!

g I Chekli ayir

taqribiy hisoblash
al chekli ayim\alami am

ing 2

ni ashdan avv
o ishib chiqaylik: .
clcmemlarini chekh

malar
(sonhi

19
alga

ementlar ay irmalari

ni el
i va uning

 diff(X) qo‘sh
X(n)-X(n—l)] ni qay\arad
| taga kam bo*ladi;
diff(XxX) ustunlar ayirmalari

m
adi: [XE2 m.:)-X(1 m-1,9)1
i chekli ayirmalami qaytaradi.

ritsasini ber
2 diﬂ"(x-".) . n-tartibh
asaban diff(X.2) = diff(diff(Xx)) demakdir.
Hisoblashlarda quyidagi rekurrent formula qo*llaniladi:
- . diff(X.n) = diff(diff(X.n-1))

2. :gs,l?’;:x:h?:;‘) f;;_nksi)l/as.i _m;tritsaning satrlar yoki ustunlar
yicha chek ayirmalarini im parametr giymatiga bo '
ra»;shda }?aytaradl. Agar n tartib dim migdorga teng &0‘\3330\?’1
undan oshsa, u holda diff(X) bo*sh massivni qaytaradi. Misollar:

mal

_u.:n'o....'{\-uuubua. Visdew - Yoy

T8 AmAnNe BE O

A W CrmmOurmmeg O Pragree Fial W00 BadeDocr (%)
- bt

Thawrts U vomtaAnt £ Shar: M
© Mo aniaar {
= LAB! e Wt ey o0 Dem, w0

e st e g

l9.l-rasm

. Chekli avi
yirmalarni hosil ail;
o qilish.




. Xewaoie (4

e
= = 0 -
3 323 2 31 2a =
5.4 s = 3 224 s
8 =8 23 17 ;O 0
0 - 29 1z P is
o s& 29 3 o ;i
~ Y=JdiLLiX,2)
) P
&0 -54 =8 & e
i 1= 14 P 35 -s
45 -4z -30 o =3 o
s s o 4 5 &
<

s VTedaPR (X, 2, 3)

T -
ENMPET Aarvar: d-De—C-lv=-0

19.2 - rasm. Matritsaning chekli ayirmasi

19.2. Funksiya hosilasi
Funksiya hosilasini chekli ayi 1
i : virmalar bila 51 iy
uchunrdlrlly)/dlﬂl.\) qoidadan foydalanamiz. LA e
~ Funksiya hosilasini topish va hosila ini chizis ini
quyidagi misol yordamida ko‘rsak bo*ladi: BERER SR g ek
Misol: :
>>h=0.05
>> X=0:h:10; S=cos(X);
>> D=diff{S): plot(D/h)

t

y=c0s(X) funksiya hosilasining grafigl.

19.3 -rasm .
bo‘ylab X vektorning elementlari

E’tibor beraylik, X o‘qi

ki ularning tartib nomerlari berilgan.

kli ayirmalar bilan approksimatsiyalash natijasida
>> D1=D/h

giymatlari emas, bal
Hosilaning che
qabul giladigan giymatlarini ko‘rish uchun qgo‘shimcha

komandasini berish etarli:
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19.5 - rasm. Hosilaning approksimatsiyast.

) llenas 12 oTwgr 21

AALALE R U LI T T S T ey VAW 0.7 <0.T005.  -2.7s03 ~C. 027
27 “0.C80E  <p.args : 3 . '
| symbolic Math Toolbox kengaytirilgan paketi funksiyaning
analitik ko‘rinishda differensiallash imkonini ham beradi.

Crhvme 12 YAsYwgr 2y

.01 .00 - i -0, "5EL “0.9090  ~0.9000 —5.%037 3.8
3 3 ~3.97

-
f

19.3. Funksiya gradientini hisoblash

s ] -0, 1 - y
" ~vaom C. e C0.I50 -o.em 2 B33 =2.% €\ 0553 0, E802 0.0

Columne oy gt A

AW 0,90 oMy o W g o6 =D, 573 <3.5087 L AEM -0.4855 D484 : 1 3 mni s
yr— e i e Ta g } Funksiya gradientini  chekli ayirmalar usuli bilan hisoblash
= (_:irztc'illcn'll I}nksnyasn orqali amalga oshiriladi. U quyidagi formatlarda
o*llaniladi:

19.4-rasm. Hosilaning approksimatsiyasi. « thnksil\:a]:g)ﬁ:d’fa(?eg?t(l’) - F vektor bilan berilgan bir o‘zgaruvchili
l \ ientini i (hi i ‘nali ‘yi
chekli ayman, moscll(?{;?jriédl (hisoblaydi). FX- x yo*nalish bo yicha
2' FX‘ ~ — = L]
b Li'a:g;]mgfadl'ent.(l:?- FX va FY massivlar ko‘rinishida F
b sy s masfi:n lkkl‘o zgaruvchili F(XY) funksiya gradientini
X Yo'nalish bo‘yicha chekli ayirmaga(ustunlar)

maSSiV €sa ey s /-
Keladi. Y Yo'nalish bo‘yicha chekli ayirmaga (satrlar) mos
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Feint
| maydont £
ientiar <
radi€

ko'Pi"Cha "

. /asi
i . - nksiya®’
2 LRV FZ,...]ogradient(F). i, ©*Ichapmy;; jent U niladi allash 1i:
ko‘rinishida berilgan ko‘p, O'zgaruychili ru"kSi)'a grag’clxlu 55 (;rﬂf":n 90 e 4 sonli integ’ iban hisoblanac
komponentalarini qaytaradi- : L] Qatg, gish V° 19.4. S - egral taari
4. [...)=gradient(F.h)- har bxr-_yo"nalish bo‘yicha r ch <idagh aniq |
tayinlash uchun h gadamdan foydalaniladi (h-skaly, Miqdor).mas"fani callashda g ()
5 t...l=grad'e"'(F-h',§'2v---->* sean B kot O*Ichapy,; conli N2 «siya usuli
bo’lsa. u holda masofa_ hl. l?.. .h?...paramctrlar bilan a"iq'a"adi Masg;, : b (x)dx - jan biri trapets agichs
Misollarga murojaat gilaylik. ' Ja¥ isoblash usullaff‘ nksiyalari quy!
——— ~— i tagribiy WSOV b van funksiy
e ~—— e TOLL taqf"i)foydalanll"d 5 adamih=1). a)
Biv 194 Ockog DawobaardDehios e ! , — . integra Matlabdag! 1% . reorallash qa
ST NE OO0 B | | Cireom Orvciorg | e ez O8] B ety e ADML e ‘chi mumkin: aradi(integ
Sarasm (2] o to Add 2 Whot s Mew B o'lib. Y a bcrillsh" integraln qay radi; b) agar Y
tha 1ee i ot ead ety < .
row'um:ull,-w:‘: 7 X:J“a- = M“_"\R—‘_‘_“\_ ‘ forﬂ,alh::apl(Y)- anlq 5 -l in(egl‘allnl qdyta
aeZAdd s . r_vektor bo‘lsa, ine elemcn"dr ; . Q\UVChi
|r = agﬂry-\e Y)- a)y ning <3 o'z ichiga
II - /i o 1 . 3 5 7 e 2 trale'( | : imegra“anm
j ‘Isa, tunlar : :
I"’ TEegreasest (ri i mﬂ""sa bo matritsa ustun . ¢ iCha ‘ntegra\nl'
apZ(Y)' 3 chl bO y .
lrx - i i 'aylafad" : X Ofzgaruv £ hi va so'nggil
A ; r cktor -satrni g funksiyadan > i X ning lch
' L0000 1.3000 -1.5000 -2.0000 1 0000 1. %000 2.0000 3-0000 7 popg ¥e ‘mpz(x,Y)‘Y‘ a||a§h chegaralafl
". “rz /% 45230 2043 233 345 712 31 9133 34 32 3 7 olay : uchun ‘ntegr, 2 Sak P ‘\a[fitsa
EREE AT, qa}r‘araﬁ;r(i::ordamida bcr'ladzf ing qiymatiga boq’liq holda n
r- men 5 vchin - 1.
' e R T o - traPZ(X,Y.)‘ o Lgi:;ubo“yicha integralni qa,ytarac.l‘l hisoblash
SR uchun satrlar yoki t;s$u7n rasmda  Matlabda mt.ig:)a ighs, Oridiin
" 7 12 2 3 1 1 o a £ - t‘ | o 2
12 e 33 3 g Quy idagi 2 ikkita misolda ro‘rsa 2 lash
iyalaridan foydalanish ikkita Ry integral  hisoblas
' funksiyalaridan foy i o‘zining integ v
o e i e | l:shqari. xar  bir foydalanuvchld ::irzitishg"a undan foydalanishi
s | funksiyalarini xilma il qulay usullarda
‘0. . ; ~&.0000 an. : ‘planish
| 3, 0000 0. 3000 —::ggg o 30000 i mumKkin k ' . Ian anda lntegra"aSh to p
( :::3:0?0? -1.0000 10. 0000 5 :ggg -fggggg Quyidagi ?nks:yalatdan foydalang
Srotsy 3ol waele oy SR bilan davom etadi: . ettt
as = -7. 5000 4. opood . - 'S‘"da
t e e ! I. cumtrapz(Y)-ordinatalari Y vektor (matrlt§a) ‘:‘0 "l;an >
f berilgan funksiyaning integrallash gadami h=1 bilan hiso fg =
O 10,000  1.0000 360000 = , integralining o qiymatlarini qaytaradi. Agar qadam 1 dan 9rq
: ! "2 ‘Zp; : : x : i ligiga
'iohog 10990 0.5000 3. soa S - OZgarmas bo'lsa. hisoblangan Integralni  gqadamning katta 14
31,0000 =49, 0000 3.0000 -3.5000 0. 3000
4.0000 15,5000 10. 0aoo -310.0000 2.0000 I '

Ko'paytirish yetarl;. Ushbu  funksiya vektorlar uchun vektorni,

4.0000 27.0000 10,0000 -18.0000 4.0000 ma“’i[salar uChun matritsani qa radi;

19.6 —rasm. Funksiya gradienti.
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19.7-rasm. Integralning qivmati.

‘ % Fumtrapz(X,Y)- X o°zgaruvchi bo‘yicha Y integrallanadi. X va
Y bir xil uzunlikdagi vektorlar yoki X vektor-ustun.Y esa matritsa
bo*lishi kerak;

3. cumtrapz(....dim)- dim skalyar bilan aniglangan o‘lcham
bo‘yicha integrallashni bajaradi.

Bu funksiyalarni go*llashga doir misollar 19.8 — rasmdagi Matlab
oynasida kelirilgan.

19.5. Kvadraturalar usulida integrallash

_ Trapetsiyalar usuli berilgan gadamlarda unchalik katta bo*Imagan
aniglikni ta'minlaydi yoki berilgan chegaradagi hisoblashlarni amalga
oshirishda juda ko'p sondagi gadamlarni beradi.Simpson kvadratur
formulasi  yoki Gaussa-Lobatto  usulidan foydalangan holda
}:(efr-a.”as'mi va ik:ki karrali integrallashni amalga oshiruvchi quyidagi
dz%l}a A0 ha aniq natija beradi (formulalardagi fun ifodasi odatda
0ddly apostrof ichida yoki handle funksiya shaklida beriladi):

. guad(fun,a,b)- [a b] k 3 P lining
sonliqiyinating qaytarad[i, | kesmada fun funksiya aniq integra

. o aniq“kdﬂ
tol nisb1
perilgan
un.a tol)-
18 B
uul‘d(" =
2 i [ = ¥
3Bl _ 7 |
lln"‘g'\ i = petDock o - =
. R ; ts
.1‘1(0-51 e Help == PR
1 7 = ndorN e CAPrOgr® -
s j“‘zr‘"..' Pl peitts® Car N'D"'“T I
qn B E "
y Yl ad P e
o 57 St -y New . T 7;__/_-'{’.’—’—'—
TN D Tt rj""'“N' ,,,.wa:mng—i‘i“"
25 2 1 A4, = e A —
- oy thed S —
2 955 T e
=t il =3
o — ]
=
Y
_":IF’ A
15,5000 59.
ao00 328.5
. o AT 0000
4.00
¢
-‘,-olﬂ‘c‘
= 25 1e 34
: v, <3 25
5 7 2 = 20
33 =5 - 2
3 =1 2 g
g % ] 10 5
’; ;: ;: 14 18
3 ]D 25 13 18 11
4
L prcwmeap3 T
1} *]
o
- X 2 =4.5000
: 0 &§.-5000 23.5000 21,0000 s
e lf::O)gG 11.0030 45.0000 4¢.0000 47.0000
i 3 noo &4 .5000 64,5000 £4.5000
45,5000 £5, 5000 385
i a00 #1.0000 79.0000 7£.s000 £0.0000
ipieres b &1.5000 £3.S5000 &3 . 5000

54,5000 §2.5000 93,5000

19.8 - rasm. Integralni o‘lchov bo*yicha hisoblash.

giymatini qaytaradi(sukut holatda tol=1.e-6).Shuningdek. nisbiy va
absolyut aniglik kombinatsiyasini aniglash uchun ikki elementdan
iborat tol=[rel_tol abs_tol] vektordan ham foydalanish mumkin.

3. guad(fun.ab toltrace)- aniq integralning sonli qgiymatini

g@ytgrgdi Va parametr trace nolga teng bo’lmaganda integralni
Isoblash jarayonini ko*rsatuvchi grafik qyradi.

integr:I.mi guad(fun,a_l,b,tol,trace,P1,P2,...)- fun  funksiya aniq
G:fun(x’:‘g_w 50')“‘ ﬁlqil()'r}xatini qaytaradi,  integral osti
N‘Pz""’qo'Shirﬂéhaar Nksiyaga to*q'ridan-to*q’ri yuboriladigan

gumentlardan foydalaniladi.
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4. Sa(rlar' ngm";:ar uchu.,, qanday rekurrent fo
ar bo’yicha chekli ayirmal rmula mavjygy
5. Hosilaning son qi y'tmatar qanday topiladi? A
kerak? diymatini topish uchun qanda;
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6- "UﬂkSl a 1o 28e o : ) 2 ulISh
ayting. ya gradientini hisoblovchi MATI AR funksivac:
7. Matla i it
2 Qaysihﬁ,di :o.nh mtcgra.llash uchun qaysi usullar garal
e snl_va lr;pctsnya usuliga asoslanadi? Rstgang
: S ralar bo‘yic : A
funksiyasi amalga oshiradi? yicha integrallashni qganday MATLAB
10. Ikki. karrali inte J
: ) i int T .
formatlarini tushuntiring SRS obloychi MATLAB funksiyasi

ayirma qanday

ML
s ENALLARNIRAQA
e S‘G,N L LANILISHI

mli gayta ishlash tushunchasi(SRQl)
gnal to-rlari
abiiy bo‘lsa. mi 'msonlar'
Ayrimlari zarur signallar (nutq), uynmlar\
nugqtai- nazaridan signallar- axborotl
li axborotni garama- garshi gxborol
kuchaytirish- signalni gayta
deganda axborotni
kerakli ma’lumotni

il ko‘rinishdagi si

har X : :
asosly qis

oda odamlar

aviy duny :
2 imlar 1

navi)
o 0 ralE , Ulardan 2y~
pilan € gan. L lingan.
In_icncrlar
 pemak, foyda .
»dan olib tashlash yoki

ko‘rinishidir. ]
Umuman olganda, axborotpi gayta ishlash
ilish, kengaytirish. ya,\'shllash. saqlash va

i tushiniladi.
SAQI(signallarni analogli gayta ishlash) ganday
Amaliyotda duch keladigan signallarning asosiy
amplituda bo'yicha

analog signallardir. Bu signallar vaqt va
di va aktiv-passiv elementli sxema yordamida

bat bizga SAQI kabi ma’lum, masalan,

"amlashmasx 4
is'hlashni oddry

gabul g!
uzatish jarayon

Quyida
bolishini ko‘ramiz.
qismi
uzluksiz o‘zgarib tura
gayta ishlanadi. Bu munosa
radiopriyomnik va televizor.

A_nélo_% signal | Signalla_mi Aoalel I Analog signal
Xa(t) qayta ishlash 1

| Yalt)
SAQI sxemasi .

Bu sig i :
iborat bo‘li;%'::]"ar::':u:?nlator, Kuchaytirgich va mantiqiy elementdan
b ah {amll apparat vositalari yoki maxsus vazifalarni

} o mi |:)prosessorlar yordamida qayta ishlanadi azifalarni
: q analog signallar ko*rinishini : X
M b o‘rinishini o‘zgartirish ra .
e de)%iladiogi;:f:l talab qilinadi. Bu signal ko‘r?nai:;:il ?:qparit.
q entda ularning sonidan oxirgi

bitta qiymatni
: 1 qabul giladi ‘
bitlarda ko*rsatish mun(:kian‘ va haqiqatdan ham ikkilik ragam yoki



Ekvivalent analog signallarm;j 9ayia jshy
= ash

ARO’”""L. Signallam;
: mh gayta s

: . ishi o [
S | %;j\_:/ RAO’ ( 5
|

Diskret tizim i

SRQI jarayoni blok- :
Bu blok-sxemada: i
KF-kiruvchi filtr, kerakli signalni ajratip oladj:
. .A_RO-:ana‘Iogt ragamli O°Zgartirgich, analo, i
ogimini tashkil giladi: & Stgnaldan bitj
, R{AO‘ —ikkilik sonlar ketma-ketligidan zin 4
qiluvchi ragamli-analogli 0°Zgartirgich;
ChF- zinapoyali to*Iqinlarni kerak; i
chigish filtri;. . i Si““q'ovchi
Signallarni ragamli qgayta ishlash- S i
. o = SRQI nj “yuragi”
ishlarga mo Uaﬂz?ngan kompyuter, maxsus vazifa uchi!‘
prosessor, ragamli sxema va boshqalardan iborat bo‘lishi mun;iﬁlowhi
mn.

SAQI ning eng kafta- kamchiligi signalni murakkab ilovalap,

apoyalj 0 lqinja, hosj;

onihalashtirishning murakkabljgi i
' 121 va signallarni qayta ish] i
_moslashtfvc.hanhkda aks etadi. Natijada. bu Yakuniy mahs:lS:td avgax

lib : )
g,"o,k c;:h:li:;umkmk"‘SRQ' Juda murakkab va “codda ko‘ringan”
garamasdan SI:[S? .dakg'p kOmPOnenﬂ.ardan tashkil topgan. Shunga
quyidagilar kiradi: Ir nechta afzalliklar bor. Bunday afzalliklarga
.SRQI ST
dasturiy la(’)miﬂz'd foyda"""“"c_hl tizimlar kompyuterda ishlaydigan
uchun SROI i sty > 931a0ib ishlab chigilishi mumkin.Shuning
estlash va jshlap chigish juda qulaydir
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. : : cradi
fagat 997 . -minlab berad
turg’ unheint atsiyalarini 0son

tsivalar
b, SRQI opef

hlashni tur
h kinti

O Cra :
2 .<a qayta 151"
- BU €3 Ongan|r'5
i ‘pgina
n afl.alliklari undan kg ‘pi::h
foydalanishga asos b€

. a. :
Harni tahlil

eratsiyd ligi. :
fikatsy < arzon ! ‘tilga
ﬂlodl“‘. SRQI‘H"‘&;U Ol’ida ay“bhloqhdg ‘
g ) . “vechis $ ¥
gRQI PINE [lovalarni  Y€¢ unikatsiya, mobil alod
logiyd Y2 |ektronika, KOMME idagicha: signa
{exno },,aismyg,c opcratSiyalan quy! i
asale s 2 ‘ : “}inishi mu :
% SRQIfr;tlr';fsh masalalariga bolin
gt h).'okl I
gilis

Ragamli signal

/ \\ ‘
| & Raqamli filtr ‘\
Analiz l Lol i

e Ragamli signal

O‘Ichashlar

SRQI masalalari klassifikatsiyasi.

20.2. Signallarni tahlil gilish va filtrlash

Signallarni tahlil gilish masalasi signal xossalarini o’ zgarishiga
boq’liq. Ba’zi ilovalarda bulardan quyidagilar zarur:

- spektral (chastotali yoki ikki fazali) analiz tahlili;

- nutgni tanish;

- magsadlarni aniqlash.

Signallarni filtrlash masalalari kirishdagi signal-chigishdagi

Ziignal holati-bil;n xarakterlanadi. Tizimlarda bu masalalarni bajaruvchi
Sm umumj | iag
operawiya]arybo?llggi.ﬁltrlar deb ataladi. Odatda ular vaqt sohasidagi

ngidagi filtratsiya ilovalari mavjud:

- Istalmagan fonlj shovqinni o‘chirish:

- shovginlarni o‘chirish; :

- chastotali polosalarni ajratish:

© Signal spektriarini hosi] qilish’.
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filtrlary), radi (masalan, Bassel Chabishev v. [limttls art
- 3 a Battervo
5 “Chlx dan r
b iltr tartibini
clhpn.l\ ‘f‘i(l‘trlam'l tartibinj taf::;t:l:"futa’,"?sh”f Battervort, Chebishev va
chkix ool impuls xarakeri nksiyasidan tashkil topgan;
filtrlarini Joy eristikali filtrni ishlab chiai : (e
Yihalash uchyp shia chiqish(ChKIX)"-
ynalar, kichik kvadratlar usuli va
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- “Filtrni
o zgartirish funksiyalari;
. “Interaktiv vositalar’-

signallarni

sptool funksiyasiga ega bo‘lib
qayta ishlash uchun interaktiv vizual vositalarni yuklaydi.

20.4. SRQI standart masalalarini yechishga doir misol

~ SRQI standart masalalaridan birini ko‘ramiz. Signal spektrini
aniglash uchun Fur’e almashtirishidan foydalaniladi. Bu masalalarni
i’\ec'hlsh uchun 'fwval sigqal spektri tushunchasini aniqlashimiz kerak.
leﬁ‘:z:nigl?{;d?yd'“"tcPr?mSh‘ .jz?ra)./oni turli chastotalarni garmonik
St ri yig indisi ko.rmlshlda ifodalansa, unda turli chastota

yicha amplituda tagsimotini ifodalovchi funksiya tebranish

Jarayonining spektri deyiladi.

gnal spektrini aniglash uchun Furening to‘sri va teskari

almashtirishlaridan f ;
: yd - : : .
tavsiflash uchun QO‘II;zil::i?.madL i ctisgiplalt sohadsy dshaidy

Analogli si )
ogli signal x.(t) ning spektri Xy (jo) deb to‘q’ri Fure

almashlirishiga aytiladi:

MM



X, () =fX3{t)e“"°'¢dt
”)
Teskari Fore a2imashtuishi v :
Yordamid,

X() = —J_ Xa(ies)elx ’A o8 i m-butn DO
- e des 3@197‘ i;si'“"d'r Ch
‘2) :jj'iﬂ‘ ﬁ.’-n ' wm s w‘v(k+mmﬂ
Diskret signal  x(nT) ning spektri ¥ (; S kdagi x(nT)
ahmashtirichiza aytiladi: aljoT) deb toegy,. chisi chekli N uzun hkdag: \gTN-
P ; Diskret fow'e dmydataniladi(“zo";}w\: n; Qunziab'
' B ; 5 = : i a
Jae"“FF{xln'l),—X:z,,z(nT) e—HonT Gy o b:;;km w;;:f;au;a u nolga teng)- g?:t:a‘xn deb qarab, (7)
s 1as : a-ketlikning b1 :
: S 2 , ketma- S - N- idan
_ nT) signal spekir orgali teskari Fur'e almashtirisy; -!.lt::::;ﬁk“i -b'mz;mfo‘fdalanish mumkin (05 S ‘Jdi‘;“ewa
-hﬁ ¥ YOl'dQ“— ’fc a;masblifﬁhlar - i nolea teng deb hlSOb!an 3 =SS
i = &) 00 va (o) 1 IO LA ni bajarish uchun ikkits
11n7‘)=¢-¥{xf e’d)}= _T_ I X (" Vo | ‘Z‘h""“S’;g;al Processing kutubxonast :
27 2y 4 funksiy2E7 (;gﬁ_N)- N nugtali FDA ni hisob‘aydiA Aga;‘ :,g:::n::\rt
) I lea to*ldiriladi. Agar
g 9 T | khlkbolsa-X"Oga T epts
_Ferening diskret almashtirishi (FDA) deb quyidagichs o5, <. 'f”‘_';"g;‘,'\q(ﬁrngan bo-lsa. FDA ning uzunligi x vektor uzufdlg;\g:r
givmatli almashtirishga avtiladi- Zarg by ".Olgf :Zt;hisoblaﬂadi- Agar x matritsa bo‘lsa. N nugtali FDA x ning
e >
. ciuni uchun bajariladi. , :
Nz 1 T x(nT)e -k=0.1... N-] (5) i 2) v;?;ﬁ(l::N)-J N nugtali FTDA ni hisoblaydi. Bu funksiya
T =TI X ()T gy N % sarametrlari ham yuqoridagi kabidir. : e
s By funksiyalaming o‘ziga xosligi ularmni mashina tilida
buyerda x(nT) davriy ketma-ketlik bo‘li . yozilganligidir.
(5) tenglik Fur'ening to'g i dtshe:kmda;"; N,T' | i) funksiyadan foydalanuvchi quyidagi misolni ko‘ramiz: signal
teskarisi deyiladi FTDA ), | trishi deyiladi, (6) esa =3 5c0s(0.3mt) ifoda bilan tavsiflansin. Diskretlash vaqti T_s=0.3 sek,
Ba almashtirist 2x ) . - N =30. Signal ustida FDA bajaramiz va berilgan vaqt kesmasida signal
Yuqorida e T — —jza/N —ﬂ NT VF[;)A ning asosiy chastotasidir. grafigini quramiz.
: 7 l o G A Wy : belgilash kiritib, Fur’ening diskret
1 quyidagicha yozish mumkin: ,

N-f
X(k)= kn g
RO k=0 N~ o

Al
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ora
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1

I. SRQI blok
2. Si -SXemasini ¢hi;
ishlash bir'gp‘?’ larni analog od chizing
3 st;ér,'d".’" qanday farq ar. SMlash
el = i
Ce rocessing kut MChilik jar:
6. Fpektr bu nima? beonas.‘d el
. A \ 7 2 i
ure o'zgaruvchisi nima2 &
a:

o
I
w

2 mas!
st ohida ¢
aloB!C s prerensSt? :
3 A uning

a’lu ;
<ususiy ho
h0'b;t)itﬁ:rcnsi' ten lam.al'llng
.ng katta tartibiga 4

arning e ;
iy diﬁcrensxal

F(t‘l yﬁ y“'

sususan, | -tart

n'mﬂ'“m
' um funksiya bif o' zgar _
silali) dlffcrcnsuﬂ

tartibi
ytiladi.
tenglama

A l)lFI‘"l«‘.Rl".NSl AL
YF‘.CIIISII

ning mulclnaﬂk (avsiti
K tizimlat

121Qs17Z dinami
il

serensial  ENE
i otrganish va

u‘zga\ruvchi L,

D) deb erkin
xosilalarini bog‘lovuhi tenglamaga
avchili (ko'P o' zgan
tenglama deyil
tnashayoltgan

wehili)
adi.

deb unda qa

(ODT) jarni  umumiy holda

0y Y =0,
ibli ODT ni

F(ty,y)=0,
(1)

ko-rinishida ifodalash
Agar (1) tenglamani ho
holda ushbu oshkor

y =f(ty)

2a'rif. (2) ten :
2 glamanin S
IS s e s
ga aytiladi, bu yechimning graytf:gatga aylantiruvchi
esa integral egri
gri

chiziq deyiladi.

Berilgan (2) te
SR ; - n l .
lsxtl)(?rny qiymatida ul%iam::mlng umumiy echimi d
> ozgam‘asning & danoatlantiruychi v= . eb,So‘zgarmaSn.
“nglamaning xygsys; Iror Sy qiymati Y=0(ts) funksi T
ususiy yechimi deyil ?da y=g(t, So) funk Syiiads.

ila i. 0

mumKin.
silaga nisbatan yechish mumkin bo'lsa, u

ko‘rinishdagi tenglamaga ega bo‘lamiz:

(2)
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Yugoridagi (2
S o'z 21 (2) lenglan 3

sh ’gf’nnas.odmda "boshum",g Umum

s arl;n) asosida aniglanad; langich» ,my Yech;
oshi m R L deb ay.. "Midg
ganoatlantiru 'asgla;,_ (2) tengl ! dt‘”u\'ch-a 'Shij,
Umu ‘Ch'-vech"mianiqlamamn" y '
AT man olgand, ansin. S Y=y

k-clll!vs!.) .har i h;:;l(') tenglamanj (>
yechimini analitik usul mumkin e, 2) k
ulamni sonli usullar y s '?Pish mumkés' Garch; B2 ang,
Sitdimaniii Sonl') ordamida tagribiy kab T L Oshig alitj)
DT ni sonli tusullar tagribiy > Yechimly Mlarda, hr.ma& Dy G

. o, ..., ly qi 1 usul bilan echish d)/ech'm"ijadn"l iqlag :
siiihing o qivmatlar ketma-ketl; .eganda P v
gan holda, u funksivani 181 va ug ye

mg

© Tinigh

al kg-
Tnie )
nl&hd amrn()

gUume
ntn;
hun y= anbci fag;

Yo=F (tp) s

shartlarni ;
tushuniladi uéh‘éi"ﬁf'?"“’“"chi o, uy, u

Sonli T~ li=li). miqdor i s g)

i B@ullamnngmxga i I integrallash qag'yn?a"a“"i :
axborot ir gadamli — bund, yratish mumkin: ami deyijar Pioh
= rot ishlatiladi va iterasi a egri chizigning b; adi,
.IQ’aShm bOShlash va h :])fa amalga oshil’l!%n'a);r;a HthaSI- haqd

; ' | N1 o°zgartiri i (bund: Idag;
Misol: Runge-K soblanadi). M‘Sh ‘mumkin, 'ek-dd echimp;
utta, Eyl f ashin ; N funke:

2. Ko'p qadamli Yol a vaqti ko*p sarfj nksiya
funksi?,a qiymatiar; n‘f bu xolda egri chizigni anadj),
mumkin (echishnj bOS;'l, il hisogl ‘N8 navbatdagi nugtasip;
:::, ':f"ga qaytish kerakaSh mumkin emas, h ?zangan ham aniqlalst;ll

Xatoligi haqida , ammo mashina. artirilsa, bi
N axbo R 1ashina s . bir qadamlj
u : rotn va ; am|
sulni birgalikda l'Shlatis;) ;’;’;hh:.numkin)_ Ko‘f?!:;btga-’gg,, cheklzmishl
‘axshiroq natij : ribdiki, bu ikk
ija beradi. > bu ikKala

21.2. Oddi
: v differentsj
ucnu;a:‘;englamalar sistemasi(ODTS)ni
atlab “Yechgich” lari b

Matlabd

S ODTS ni

taklif o S ni :

- gt g sl
ifferential equati r (“yechgichlar”)

quations):
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utta oshkor

<. tartibli runge-K
7 ini yechishda yaxshi

ar Sis(emasm

tibli Runge
ant

-Kutta oashkor
qlik darajast

: I -
__ pir gada™ :
| ode 7 o'lmatla‘ (cnglanml
5 q;)(llq . it
. ami 2= vartes .
= ‘qad()[)TS uchun yechim
‘zgaruvchi tartibli Adams-
likni lamin\ovchi

o
aniq

adamli
darajada

A m a
ﬂl ( . 1an

atsiZ po'l8 " ko'p 5
orl

formu\a\ar'\dan

dan 5 gacha,

ich” echa

ko'p 94 4
usul (bu adaptiVv
i ‘jgan hollarda qo*llash maqsadga
rming qattiq sistemalarini
ezlikni taminlaydi) :

(ODTS la
a usuli (bu usul garmonik

olmﬂga
muvole)l de 235 - bir qadamli
. aniqlik bilan yechishda yuqort 122
pa.suobq sde 23— imcrpolyatsnyah trapetsty
 signalni tebranuvehi sistemalarni <arakterlovehi ODTS ni va
TS ni echishda yaxshi natijalar beradi) .
23th — dastlab (yechish boshlanishida) Runge-Kutta
gsulini  va keyin 7-tartibli  teskarn differensiallash
‘llovehi usul (aniglik darajasi pastroq bo‘lsa-da, ode 158

7. ode

oshkormas
t’ormulasini qo
dan ko'ra samaraliroq);

8. pr 4C e bU USUI .‘\-": _f(}’_l) - [:("!(a)‘ _‘-(b)' ,)) 2 0
agi ODTS uchun chegaraviy masalani yechishda qo* \laniladi

ko‘rinishd
hgich™ lardan quyidagicha foydalanish tavsiya

Bu keltirilgan “yec
ctiladi:
- yuqgorida keltirilgan b = SRIEY
e Igan barcha “yechgich” lar yordamida ¥ = /0t
£ yoriy ODTS ni Hi a y.b)
- ODT larning qattiq sis s ish mumkin;
152 ade 236 ie D q sistemasini yechish uchu
i G ¢ 23tb lardan foydalanish mumk; n esa ode 15s, ode
differensial ang:r(;?E 23t “yechgich™ lar ushbu i
deyiladi) ; tenglamani yechadi (M(t) —m
i — massa matri -
ode 15s. ode 2 atritsasi
mani yechadi: (3)

M(n)y'= f(y.0)
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' - barcha “vechgich™ lar (3) ko*rinis}
is

yechishi mumkin (ode 23s vy bvp 4c¢ da 'dag; Matrig,,,:
AN

N tashane: y
Qarj Fle
). nglanm"
'

21.3. Differensial u-nglnmalarm' Yechish
N 18 u(.hu

Bu “yechgich™ lard n fup

5 i et an fo ks;

funksiya formatlari mavjud (“so| 3’ ed:.lan Yaiy,
0*

bo'lishi mumkin):

ish uch
un
mida jxei. . Atapy,
yoriy “vet::d Quy g
L [T
ll()m‘
]

’,l. [;’. Y]= solver(‘F". Ispan, y,):
3~ . [[T‘ \"/,; So’ve«:ﬁ" {span, y, Options)-
4, [T, Y]Tsolver( F’, tspan, Yo, opt,‘on" )
5_ [T?Y‘— F’ YE. IE]= solver(‘p" lSpa& P1. p;; ST R
! . Y]=solver(*model”. tspan, y, op':“ Y0 op tiong)
» Yo, ion :

S, ut
Bu erda : ‘pl'pz“--)
1) F - odefile nomi
e mi, v = :
funksiyasi; cktor-ustunni 9aytaruvchj
vVa U n;
nlng

2)  tspan—integrallash i i
e ‘ e 1 ntervali [to tf T
tﬁ:(a;;nmg ma Iurp 0 SlSh. yoki kamayish tanig?(lji,"; aniglovch; veki
_ morpc?nllanda echimni olish uchun ts erilgan g, ¢, "
komandani ishlatish kerak: i L b, . o
j)) yot — boshlangich shartlar vektori:
options — odeset (od ;
fi . s i A eget yOkl b
:pks:yas: hosil qilgan qo‘shimcha argum Vlzgct.
chigarishga yordam beradj: &L
5) p'v p:-‘, BT e Ffu i {
PRI nksiyaga tagdim etiladigan qo‘shimcha
b)) Hy= i :
. ) yechimlar matritsasi Y i
ustun E;;a);‘taradigan vaqlga mos keladi " e vekig
u ~ . . ’
; n""\i’;’i’a;ﬂl’ng Mazmuni bilan alohida tanishaylik:
v — 0 Ve L bl L
istemani tspan [t tt‘r & Ispan, yo); - w=#(.,) ko'rinishdagi
egrallaydi ‘i '('j‘f"” oraliqda yo boshlanq’ich shartlar asosida
0‘rinishda l;ersa han? bto‘tlié:fi')nomi e e
| Gy 1) massi i i i
tundagi vaqtning aniq i ;lexflarmng har bir satri T vektor-

s tﬁna;[],

(fagat bvpds),
Parametrlary;

) ““)"\') \'\(‘l\ﬂ‘ h'\“\\l\‘
. ‘ P— “.

: ; ary ]l‘\\,ll'\ 0 k!\ ‘.\1\‘\ an

i ? i .‘. ‘\\'\|‘

ishlash

Sy
ha pis P2 o
aatda). Agar
h matrisa =

Lvishae AL i
¢ 18 |e-6) K FRRONRE . (V) 2 1
P Opuol\b- 5 -
cghime

ir murol

- ng) — yechimea
77 tspé 0. op\mns) yec! ;
B BB file da
: ini peradi. Ular ode o
hossala_rl i ons strukturasida
ur informatsiyani
tor-ustunis YE =
mentlar vektor . A
oan(O i <y bergan mom vkt anean
i L hodlsalar:':: 1E vektordagl! indekslar I'E da aniqlang
hie ., < '
; kcluvdxuc B misie
1t o‘rsata ,
Th:‘a%z ol tcng‘la_rllr:i kparamctrlarsiz ko‘rsatilsa,
funksiy . reiva chiqis : . s .
g ' e urish uchu
A ravishda hisoblangan echimni g

hagiriladi- :
3’]: solver (‘model’, tspan, ¥

hlatadi.

u holda
n odeplot

T o

qvtomatik r
0. options, ut, pl. P2, -

funksiyasi ¢
- [LX X1
link modelint 1S

Simu
21.4.0ptions parametriarining qo‘llanishi

Integrallash parametrlari (“options™) m-fayllarda am, odeset
tomandasi orgali buyruglar oynasida ham aniglanishi mumkin. Agar
ikkala joyda ham aniglangan bo‘lsa, buyruglar oynasidagi aniglanish

ustuvordir.
Har bir “yechgich” ma’lum bir parametrlarni ishlatadi. Quyida

parametrlar tavsiflarini keltiramiz:
54 ;(.f.l})elTol —“musba.t skalyar bo‘lib, tanlashning nisbiy chegarasini
aniqlik)?’ it:::i‘a‘ )'e.'chgl;:‘h” larda avtomatik tarzda 1e-3 ga teng (0.1%

’ styaning har bir i ik g ‘
(Reltool * ng (¥(3). AbsTol(i) gadamida xatolik bahosi e(i)<=max
<. AbsTol — ot
SkalvaroeChgbsolyut aqlqhk (musbat skalyar yoki vektor {1e-

J 'm  vektorining barcha kom '
ponentalari uchun
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barchiayechei
))rlh:l_\;.\,Ch&JCh{ar uchun AbsTol av lax:
3. Norm Sontrol — echj Viomayik .. . Uchy
xatolikni boshqarish [on {of Um  vekior; arzda le-g ko,
AbsTol) bo‘lishi uchun :f;nl norm (e) (_';‘urm.vmg“ > ga ,e";atil%
aviomatik tarzda echi O'matilish; 1. aX 9'liq
X m hLz S 1 Kerak (Rej 'q
boshqarish qo*llaydi. Vthonnmg komrdk_ [{rch;ol * (,tlm"’a
d ff s hih e Donemmari .\'ec|,gi"“(3';|
nugqtalari sonini shu songa k u? ‘&1 !aktori (must i 'tti"hlar
45 da 4 ga teng). Agar ts © Paytiradi; avton, Al butyy o rog
5 L .pan>- bo"Sa‘ % allk lar. Yon) _ .

. OutPutFsn — chiqist 34, qo‘llash zda (g, higi
ko‘rsatilmasdan “}"CChg?c:')-ﬁlnks.}:asi dCsk”_p't"U. kin e"‘a&‘lqill()-'[;:‘
avtomatik tarzda odeplot fUllksiyga- murojaat :lrlll chigisy, s.n 3
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(butun son |y, vekiori
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Fsn ga kiruvchi k
2 s
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K aviomgea . Pu
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barch;: komponentalarni chigaradi
. Stats — |[on 8
ko‘rsatish kerak; fon: 4o bisoblashlar qiymatlari
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S ? I matritsasj fi Svac
matrix (s : ik
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ja avtomat teskarl differensialia
Y ¢ oS
U ae «reatadl.
jalari kligini ko rs@ : i ;
™t oy qo’! ‘ra‘; "\ 55 ning maksimal tartibi [\\2\3\‘?\{5\'\ Yt
mel2%0, Max OdeT 2 ming yechgich’?  larda QS llanish )2
=% -4 parametf
Quyida P
kcllirih}“‘":
_——-'N'E—'- Y F:‘I‘Lnj]_é;riar
— [ Rel Tol, Abs ToL_
e ’Olltpu‘ FCI\.
Qutput Sel,
’&eﬁn_e_. Stats
— [Events
——TMax Step, Intial
- [Step
Y constant,
Jacobion,
Jpattern,
| Vectorised
Mass | | | | |
Mass Sonstant | - |l | - \ | \
Max Order, BDF 1 o l 7 \ \ . =
Y oler =

Parametrlarni Kiriti
o i kiritish uchun odeset funksiyasidan foydalanish

Options = :
ptions = odeset (‘name 1°, ‘value 1°, ‘name 2°, ‘value 2’ )
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Bu komanda _s'or(_iamida inu:gra”o\.chinmg X
varatiladi (ko‘rsatilgan parametriar k""r\'am;:ramc"'ﬂri “
i AN giv
Barcha aniglanmagan parametriar Botsk. 1 ql'\"‘“”arn, St

oladi.YEchgich_ b\p-k kqm sonli paran]et:;nﬂ(risa ! .‘"aua,:'
integrallanuvchi funksiyvaning Yakobij maug,_siri’ja :,4;,\' Ain;
~idan

chegaraviy  shartlardagi va noma’lum
funksivalarning xususiy hosilalarini ham o'z
matrisatsini kiritish mumkin.

“Yechgich™ lar echimlaming oddiy
portretlarini (yani bir o'qda biror boq'l}q,
hosilasi ko rsatilgan parametrik grafiklar)
beradi. Masalan, tebranishning statsionar sin
ellips yoki aylanadir.

Asha-
paran,e[”ar qan

‘¢higa Oluvcy; (':’k
akgy,.
i}imﬁk'ari"i ham, |
h 2 boxhqa O ad.. fa"#li
z'll?‘l qurish imke ~Uning
usordasining fazal; Yatiy;:

21.5. Differensial tenglamalarni yechishga dojy ——
Sollar

I-misol. Yuqoriga ofilgan gattiq jismning crkin tush;j
garshiligini hisobga olmagan holda) harakatni ifodalovchij 1sh (xayq

YD ==
tenglamani qaraylik. Bu tenglama y =y, YoF'  bélgiiac
orgali quyidagi Silashlar
[ Yi =V
f.}': ==K )

!cngl‘amalar sistemasiga (ODTS) olib kelish mumkin (bu yerda ¥
— balandlik, y; — tezlik, g=9.8 m/sek erkin tushish tezligi). (1)
tenglamalar sistemasining ushbu

j y(0)=0
|3, (0)=10

etil d-bosh'a“g'iCh shartlarni ganoatlantiruvchi echimini topish talab
1Haai.
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71.1 - rasm. Démodé faylidan olingan natija.
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3- rasm Taqribiy yechimn'mg grafigl.
213~ - . -
ar sistemasli (Z-tan'\bh nochxuqh

ial tcng\ama\ _
van-der- Pol 1eng\amasn) ni

nelama -

=

diﬁgmnsial e

fp= ¥

asosida yechimni

boshlang’ich shartlar
loping- . et =
Yechish. Sistema holati m-parametr giymatiga boq'liq. Agar m
sistema qgattiq bo‘ladi. Biz m= 100 deb olamiz.

zib olish kerak.

katta giymat qabul qilsa,
Avval sistemani ODE funksiya ko‘rinishda yo
File=>New=>M-file tanlab

: 5
lpo=m-(0-30 )N

qU>i35éi y(0)= 0; y2A0)~ 1

Buning uchun asosiy —menyuda
quyidagilarni kiritamiz (yani vdp100 nomli fayl- funksiyay aratamiz va
saglaymiz):

function dydt=vdp100(t.y)
dydt=zeros(2,1)%Vector — ustun
cg\c(ljt‘( l::y(Z):dydt(2)=l 00*(1-y(1Y"2)*y(2)-y(1);
>>[t,0 . 135 “yechgich™ni qo*llaymiz:

yl=ode 15s(*vdp100°, [0,301.12,01)
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beriladi:
>>plot(t,yv); hold: glext(y 1),

Agar yechim grafiklarin; ko‘rish kerak

bo‘ls;,‘ A

21.7 - rasm. Yechim grafiklari,

Bu yerda gtext komandas

i “sichgoncha”™ yordamida grafiklarga “y1"va
““12‘.

Yozuviarini qo‘yish imkoninj beradi.

Nazorat savolllari

l. Differensial tenglama dep qanday tenglamaga aytiladi?
2. Dnﬁ'ere.nsial tenglama tartibi deganda nimani tushunasiz?
3.0DT ning yechim tushunchasinj ayting.

9, Xususiy vechim tushunchasinj keltiring.
: h'shanlar qanday qo‘yiladi?
i echish uchyp qanday Matlab yechgichlari bor?
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1)
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

2 ,: :-O ’
@y -

(=XN

v
\.':
‘,‘ = B

eI

(1 1y
)
e DXy
= 4c0s 2X
J sy iy =%)
“,f \'.).‘v r)
=2yt gt -
S =

PyEE e
yt'= dsin 2x :
py+x=]

25D
‘!“‘4-’\' =2 L

o oylty =2X35
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22. MATHCAD AMATL 1y DASTY

22.1. Mathcad imkon;
Onmiyatlari v,
llning

in te "fey

Hozirgi kunda kom
! Pyut
pa!(ellfm bu - Mathematicy, :/ra a/’,gebr,
Sczenu/ic: WorkPlace. Bulardaf: ('b{‘{allab_
f:iaterparlklar uchun mo‘ljallangan '.n."chi
ishlatishda murakkabligi bilan ajralip 10 hb. im
Matlab marnfsalar bilan ishlashga v, :i'l)”adn.
hamda qayta ishlashga mo‘ljauangan Stgnallarn; avtomar: 81,
MathCAD va Derive qo*llar:f:c Ak bog
o o2 Ye 40 llanilishi judy o ari
p arini gondirishni ta’minlaydi. B son bo‘lib ¢
ham qgo‘shish mumkin. - Bular kator; alab
Scientific WorkPlace
S ol matematik .
tizimidan fi 90°lyoz :
paytda anali;"';’(dalangm? holda tayyorlashga mu)l'oana‘am' L
) Ik va sonli amallarni bajarishij Yallangap bof; X
Zamonaviy kompyuter 11 mumkin. ib b
avtomatlashtirish uchun b n.late_maukas,' matematik  ;
paketlarni tagdim etadi utun bir birlashtirilgan das, iy 1 Soblam;
qayta ishlangan v, “ Bu. t.’Z'm'ar ichida Mathcad od:il?' "ol
Umuman olgandaa ;,e";h';ggan matematik hisoblashlay xrich:
= > atnc _ bu kO llimld
zamona : N Ry utey AL
zamonaviy sonli usullarini go llashning unikal koHeth:it;;n iil;"kasmin
3 3 Sidir. U o

asim'ng

(Onjy :
Yatlary; g s'oﬂal

alary,

&4 Eureg, p ing

akctln,‘

tajribalar, goi L hi
Mathcad p:.;(e(:? ';ru;Zn":;:;g: 3'::_‘5‘0’;5&?(',15’} :?U”arini ot
St bat : ; 20 ishlarini bajarish i

mO‘ljaﬂang da;,laut;lz' a:ios:z bo*lib, u professional m;tematil::;::l ?u.{:g:
S p eti ?rordam:da o°zgaruvchi va o‘zgarmas
fi “ks')'a’amio‘rganish va 'dlfff:rensial tenglamalarni  yechish,
Opilian yechimboms m;?' tah-ll.l qilish va ularning ekstremumini izlash
mumkin. Mathead murag il gilish uchun jadvallar va grafiklar qurisl;
tiliga ham gy Malhraadkab masalalarni yechish uchun oz dasturlash
intefeysiga %ol CM mtcrfctysi Windowsning barcha dasturlari
O¥nasida bosh mcn\-fu athcad ishga tushurilgandan so‘ng. uning
i(sshta'ndarl), Formanin-g (F‘:)::ml:t:lhtah i iiasi Chiged S
no:la !:::::g:::a aViomatik ravis:;a)u:‘t’ M'a g (Matgmatika.) : Méthcad
iladi va ung Worksh ing ishchi hujjat fayli Untitled |
shet (Ish varag'i) deyiladi. Standart

. ishla ia
ylar il jash L
bi nech? a)ning Formalias feaolad!
. Forma a0 2V TS ula
1<ita|ﬂf. -higd 1 ne a bu)y r.“ olg n bo lib. G
art) \ i pint ich -y ic £ 3%“'\‘"‘5
cand® o plaft bo’Y! talarin? © - ynasiga o) i
(= ,ruqlar te fOf‘“a“ e tik ;e ciat £ 11 oynas 285 va uning
pud y larnl )1 C 1 1 hu_u‘ E d ng O) B—l ! ‘a‘of
(am2t a:cma“k opera! da Math¢? | -rasm) alch h
¥ s - > ) -
wath U0 simve yidagl *o . atilgan o <habloni: (Jr’é‘lp‘
)‘Orda "amlﬂ ,Osital r ik Cra‘s‘f itsa va ma“.“ba.
chuft %o pan . mate ! itsa) — LS C tlarmt
::ﬂrcf“ . r; = Y ;- MatriX (Matrl aholash) qiyma :
(kigwu au:’fm lar sha hath"““ Evluation opcratof"' (‘alcu\u;
(Grfi%)  ini b3 Latijalarni chigaf? = mmani hisoblas
oper: perator .;allash, ‘eg"a"ab ntigly © ratorlar:
guborts & dlffcwm;?qu peratorial) mha n kerakli modullar
(His0 . Man : 1sh uchu : il
¢ 28 —dashie mlrﬂari) _ simvolik belgililar

001€ jas ish
ing (Dasiuf |afi' Greck (Grek ha

e
-

m T

,‘.0¢A.\5‘ o5

> 2 0o &2 p O ’:’r

0 & X VW o 7

ABT AE Z Tl

HelKAM el

Non°ezkz RSBV

TY®X¥a A~

g -

ﬁmrl'w’*, -
AJTO MR Fage |

22.] .- ] i
rasm. Mathcad paketi oynasi va uning matematik panel
vositalari.
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22.2. Matematik ifodalarnj qurish v, hi
'S0blagy,

Boshlang ich holatda ekra S : :
Iodani kiritishda u kirililayolga:di?bt;;:: > gg‘;,‘;“gk ko‘ri
holatga omd: Malhgﬂdﬂing har qanday ope:' ol_g:_m ko) : ')O‘Lm,-
usulda bajarish mumkin: p atorinj Kiritig, Uchayy,

- menyu buyrugidan foydalanib- it Ucht,
- klaviatura tugmalaridan foydalanib:
- matematik paneldan foydalanip.
O°zgaruvchilarga giymat berish uchun Yuborisj
Sh Oper

;ﬂ;ﬂa‘:j'b"’iS()b'?ISh"a]\r"li‘ f!'mdalga oshirish uchyp oldin orp e
: chi giymatlari kiritiladi, keyi . S N for NG
v1 matematik ifod, yoznirg:”adagi

“q" belgisi kiritiladi. natijada ifoda i i i i
Oddiy \ta matematik ifodalamiq ylr:l?::r::;sh':i: ik (22'2‘:;{';'11*
I:'ouyruqla'ndan foydalaniladi. Tahrirlashda k1 enyy) Standy :
foydalanish murpkin. masalan: kesib olish — (‘1r1+x-awaturada" har:
Crrlie;  -qo'yish—Ctrl+v: - bajarishni bekor q;!;sh ‘g:ljxa Olish
= Ctrly,,

MAaThrad Prafoscnnal [13eritinnr:y ]

O L2 fom bomt Pyt (4368 Syudasbs Whikoww . toeks

Do &> L S =8
[Mvnend v_-_u‘.f et AL Y D A [ims < gy o
J e =if14 =lI'® z w® = z
== ! == Iz =
A ) ne g em =
. IR <2 7;3 af
1;mlw- il naesy 1 TIHAZET ]
i i 0 2 VRN S A 2
e b 4 «~10 Infe) - 1 a0 xz) - 0059 :
toy-9 atard o) ~ 1 471 coclﬂ-Oiﬁ’)
(x4 ) \
2= fu‘d::-2667 S -i7s
o dx
wan}ampmcnop
3T w3 2
A A A+ 21165612
== =303 27 44 ¢
e A=) = ~14097
RS
<
"'('-:Mh-i.g, ;
2
ALTO | UM Noge L

22 2-ras :
sm. Oddiy matematik ifodalarni hisoblash.

. ",QU’ Hgan funksiyalariga ega bo*lib,
alish uchun standart panel vositasidagi

l‘»‘l]‘( q
poL jangd!
SO > an
nasig? aeny ud ‘ki
T VO
i y pert= B ¥
e b L erak.
buy I' IUS‘ don
isin ;AU
' clgbm rmsh ;,cht‘“
U
l“a r(}?
g atn
‘,\nqu,—hL;"chmn (“ “\lml_l hun ek fodart ‘- n shu mdt.l
L lc?fyinll radd ini Kiritts ga mal B WNE u 1cﬂ“‘“
5% i klama. mo-‘rith"' b LumKk o'yish=7 kirili‘g“"
var aln KM >
3 5 mall L eatn A 101 1 =
gun;j"bn.mdx.f\{; ani ham™ fath Reg! g Iaydond‘ -:71 wdon kab?
_odo PV ayt ert S tik mé
par atik ™ ns jatema
m‘t;:"id lurl('-'.i bcn«l‘lj K ritilgan \e vlikni
) bOY™E Tham odal plashlarda quias s
mayd?y jfodala - quzish hisoP125% oy ot rsatiliDs
mate! Viaradl funks yasml ~ chap tomon ; Zi\i‘ld‘
iso datanuve! hiradi Funkstya adigan ifoda YO b
Mathed¢ ktiviigint " ri (:q) V@ thb_ld.m Kksiya paramctn qit
ueEe borish operato .hi kattaliklart funkstd
: vchi (22.3-rasm)-
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FAz) = z) 7z 75 o )




22.3. Diskret o'zgaruvehily, va SOnlg . f
"oy

Mathcadda diskret o‘zgaruvchna, =
tushunish kerak. Bunday O°Zgaruvchilar ma’lum ...
voki Kamayuvchi sonlarni ketma-keq Qabuy] qilad; stan, bi lan STty
" xq0..5. Bu shuni bildiradiki, by, °~’-gal’uv¢'~};; Salay,. Voh,
necha giymatlardir. ya’ni xqo, 1.2.3.4.5. qi 3

x:qlI.1.5. Bunda | — bjrinch; Sonnj,
oxirgi sonni bildiradi. .
X:qA,AQB..B. Bunda A — birinchi. AQRB _ L
sonni bildiradi. 2 chi, g
O‘zgaruvchi  diapazonini ko‘rsatishda ikk;
klaviaturadan (:) nugta vergul kiriti!adi yoki Millri\ a °~’_'“'ga ’
panclidan Range Variable (Diskret o zgaruychj) g 2t

o tkKincp; s

Hisoblangan giymatni chiqarish uchun esgy OZgaruyep; . Oilag;

belgisini kiritish kifoya. Natijada O°zgaruvchi Qiymag; kae rlenguk "ﬂ(ﬂu‘_ﬂ - = D"cn:m!

Jadvalda chigadi. Masalan._ x:qp..s dc_b Yozib, keyin Xq kiritjgp, kma‘k&t f "‘P,a 5 En@:’“ +

Foydalanuvchi funksiyaning uning argumentigy mos g m:”fak._ . = #2)

hisoblab chiqarish va bu qivmatlarni Jadval yokj grafik kO‘rini:;r}m' % e

tasvirlashda diskret o°zgaruvchilardan foydalanish qulay Jikp; kellic ai;f_a ! iai] L

Masalan, !(x)qsin(x)-Cos(x) funksiya qiymatlarinj x ning 0 dap 5 gach,: 3 5862103 % y

bo*lgan giymatlarida hisoblash kerak bo*lsa, u holda quyidagi Kiritighy; 95862410 e o

amalga oshirish kerak: !(x)qsin('x)-Cos(x) X:q0..5 fix)q Javop, Ao

Sonlarni formatlash. Odatda Mathcad 20 belgi aniqligigach, e . Y ¥srimada

matematik  ifodalarnij hisoblaydi. Hisoblash natijalarini kerakj; ' ! tlash va qiymatlami har xil 1o

formatga o‘zgartirish uchun sichqoncha ko rsatgichini sonli hisoh 22 4-rasm.Sonlarni forma s
chigadigan Joyga keltirib, ikki marta lez-tez bosish kerak. Natijada ESVIElash, .
sonlarni formatlash natijasi Result Format oynasi paydo bo‘lad; ' 4 : . ida shartlarni
Sonlarni formatlash funksiyalari quyidagilardir | 22.4. Pag’onali va uzlukli funlfswalal‘ ifodalarid

- General (Asosiy) — 0°z holida qabul qilish. Son eksponentsial ishlatish
ko'rinishda lasvilanads. shibiats
- Decimal (O'nlik) — o*nlik qo°zg’aluvchan nugta korinishda ! Funksiyalarni  hisoblashda hamma vaqt h.am u UL}l S .

i&erla?gvchison (masalan, 12.5564). | bo'lavermaydi. Ayrim hollarda uzulishga ega bo'ladigan va pog’onali
,,,.;gﬁwm'ﬁc (Tmiy) — son fagat darajada tasvirlanadi (masalan, (Stupenchatiy) funksiyalarni ham hisoblash kerak bo‘ladi. Bunda‘y
s ). hollar uchup Mathcad shartlarni Kiritish uchun uch xil usulni ishlatadi-

- Engineering (muxandisik) — sonning darajasi faqat 3 ga karrali © iffunksiya shari yordamida:

1ilinib tasyirjanaq; (masalan, | 22+, 0°).
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23.1. Qiymatlarni gio b Yuborish, . ASHLAR
4 """Olli

Ayrim o‘zgarmaslar his
e ga gl : b
protsedurani bajarish kerak bo'fz;:‘;)f' AYmatn; beriq laxh""
,,' O-‘Zgarm?s nomi kiritilad; &h Uehyy,
2 Ma}emyuka panelidan EValua(jO : qu}'ida{,‘i
tugmasi bosiladi. " Toolpy, B
3. Ochil ahol
(Global ani ek o 2ion (Baholash) oy, " bang
obal aniglash) tugmasi bosiladi yoki Shi idan Glob, i)
bosiladi. Bunday aniqlanish barcha "“iiat'l;ar ift O~ tUgmg Deﬂnilion
arj

barcha hujjatiarda bu qiymatni ishlaf; Uchun g,
¢ : at : a
~Sonli hisoblashlardan tashqz-:‘:ih 'T;’Jmkm’
h:so!b!ashiami ham amalga oshiradi. By, o cad
analitik ko‘rinishda tasvirlash mumkin M
differensiallash  va boshga shu kz'abi s
uningyechimini analitik ko ‘rinishda tasvi
hisoblashlar 23.1 -rasmda keltirilgan. R

an, anj
Masalalary;

I. Bunday oqqj,

Maltead Professional [Untv!hd"}]

DR @Ry 2@ e s
iama — S Al ST TS
‘ o v Hdis rujmea
B A g 0w
!&umufco&nm@ 25

i) = tindx) A = ZEEE SR

J’lﬂ&-’-to(p J’n(gdx.,zl,,’ (‘ixﬂ@)-ﬂ 42 T+1
¢ v
Press F1 for hepp, %

AUTG | M Pagel

A4 belgip .
degani hisob!afslh;a,(s"""m
naty;

€Chishq,
Simyg));

si - ar,
ir qlladi, yaYar

2 o 1, - . -
3.1.-rasm. Simvolli hisoblashlarni bajarish.
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s 193 iritiladi
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ﬂ‘; Simvo”' bCISl L Simvolll hlSO o1 | e
Jadval et Lipjap et LAl )
i Tanfi L el
—".’a"/' _;S,l!.a_tlk—)ﬂ—"’_’~f_§iljuvchi nugtani hisoblash - h*’*"" s
h‘]jf* — | Fleab 2 pleks son formasiga O tkazish e
i I S Al B s T ili “indy,
| compleX B !%x‘:,f Bir necha © zgaruychnh yig
axpand expand, ko‘paytma va darajani ochish - —
solve. —> Tenglama va tenglamalar tizimini yechis
Fﬁ,’,}fu@ —mplify. | Iodalami ixchamlash B
15 = . . T
bt Ifodalarni hisoblash

substitute, —»

@bs!itu!c

Oddiy yig'indida tasvirlangan palinom

\
\
|

collect collect, —»

[ ko'rinishdagi ifodani ixchamlash

}saics series, — Darajali qatorda ifodani yoyish

assume assume, —» Aniq qiymat bilan yuborilgan

s = 0'zgaruvchini hisoblash

el %ﬁ __QMsr_ga ifodalarni yoyish

factor faCtor‘ : :’;)lclizom !noefﬁtsienti vekggn}_ziﬁcigsh
e odalarni ko ‘paytuvchilar a yb}Tsl'{ g

fap

il

Fure to‘g’ri almashtirishj

x
—laplace, , ]

L
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23.2. Limitlarni hisoblash T

Mathcadda limitlarni hisoblashning uchig Operator;

I. Matemantika panelidan Calculus Toolbar (H,-ql::or'
tugmasi bosilsa, Cakculus (Hisoblash) paneli ochil S
gsmida hmitlami  hisoblash  operatorlarini
ugmacha mavjud. Ulaming birini bosish kerak.

Uchty
2. lim so’zining o'ng tomonidagi Kiritish Joyiga ifoda Kiritilad:
3. lim so'zining ostki gismiga o ‘zgaruvchj radi

- . . - . .- . - ﬂOn)i \fa unin
intiladigan givmat Kiritiladi. e
4. Barcha ifodalar burchakli kursorda yoki qora FANgea ajratilag;
5. Symbolics—>Evaluate—>Symbolically (Simvolli hisalag. -

Baholssh— Simvolli) buyruglari beriladi. Mathcad agar limit ma

S : iy i Vjud
bo'lsa. himitning intilish qivmatini qaytaradi. Limitlarni hiSOblasi]'ga
doir misollar 23 2 -rasmda Keltirilgan. y:

N - - " 'm
D_.G SaA> 8R! - & ANaas 3 e D om A ws o
I — - =l =i e 2 g = = w3
B ) (5 = [§ RS e
-
TR TRAT e xeC OCaL
TR AR BN o A N ueer)
l-. 1
- - = "
. - Ten 5
- e <
L
»._..‘-‘ s
a2
. -
1
YoM F1 e s WS 1 W oo b )

23.2-rasm. Limitlarni hisoblash.
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Mathcad har qanday
o : day tenglaman;
’:mcjzml lc.nglam.al-arm Yechish im;\_';"h.am(?a ko‘l)gin
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yechimini topishni qarab chigamiy ~ Ld"mmi'opi?h P keu SOI
. Sl{ll\’O”l.yCChl'Sh. 'Fcnglalnal;;'rwg i e
quyidagi protsedurani bajarish Kerak: el Y
I. Yechiladigan teng i ki
Eih h?‘—‘ "'fﬂd'sﬂn-'m&’amam Kiritish v,
earuvehint kursorning ko ‘k burchagidg a; tenglamaycch'
2.Bosh  menyudan § ‘ el L
. SyYmbolijcs ari '
ifoda—>0O'zgaruvchi i =7 Nagiabi ‘
s garuvchi—>  Yechish) buyrug®in:i . S0lve (Si
yechish 24,1 -rasmda keltirilgan = 1 tanjash, Te ol
. "g'ama .
Ny

CChimi-
Atlar lopig, u
Chy,
\

Olga,

b Mathcad Professional 'l_hr“llcd 1]
Bk QR Pew Isert  Furme [Mat :rmm
| » W nduw
Dol @@ 5 i 8w o :9
| Norma v l : iy
- jf‘“" - A_?"O >l B 7 o
B A [w] . g
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25 ) d
273048 bb)(‘

;f":’! Cl+8 b!ne)
«
v

lad
msruurq,. 2>
AUTO WM Page |

2 .
24.1 -rasm, englamani simvolli yechish.
Sonli yechis lieus
bir necha Eifi‘s'?,;'/\'gtbra!k tenglamalarni yechish uchun Mathcadda
chigamiz, By fun;{-?r Mavjud. Ulardan Root funksiyasinini ko‘rib
SYaga murojaat quyidagicha: Root(f(x),x).
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v
>

nNUM_Page |

AUTO

14.2.-rasm. Tenglamani sonl

yechish va uning grafigini qurish.

root funksiyasi yordamida funksiya

i ta’kidlash lozimki, :
Shuni ta’kidlas toplSh

hosilasini nolga tenglashtirib uning ekstremumini _ ham :
mumkin.Funksiya ekstremumini topish uchun quyidagi protsedurani

bajarish kerak:
: kl‘ Ekstemum nuqtasiga boshlang’ich yaqinlashishni berish
(Cl'aK,
diﬁbrezﬁsi;}:io\t;a ﬁ}nksnyasin.i .yo.z_it.) uning ichiga birinchi tartibli
- 0 zg‘,a‘ruvcl}ml kiritish.
. z.iaruvc.hmn yozib teng belgisini Kiritish.
- Funksiyani yozib teng belgisini Kiritish.
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24.2. Te

nglamaly, .\‘islclmni.,‘

> Yechije
Mathcadda tenglamalyr tizimini Yechis e
bloki yordamida amalga oshirilad;. 'l‘cni,-'-.,,lfm 'j'
ilcr.'nsi_v.'l usuli qo*laniladi va ye Pl
yaginlashish barcha noma’lumiay ucl{m

Tenglamalar sistemasini ye

imin. e

sy Mg,

ghmhd:m Yo Sh
ST | }

1 I)Lrllml. (24 3 bog

chish uchuy “Tasny) €igy,
bajarish kerak: ' Auyidag; Progg
S . A S¢
I Sistemaga Kiruvchi barcha NOma lum g, ucl hmm
Yaqinlashishlarni berish. “IUn bo hlay,,
2. Given Kalit SOz Kiritiladi.

Mathca

U Profossionat [Sixterna_tene

\h.nn‘d'
B Ve  Nisest Lt U T In

AR Wiy ol
Do & v @® | - ™ = @S.F’:‘
L 1004
[Moma =)/ ana ~|lo - |
=l _=lim - g bt I PSS
n"" [5‘] l.l'g“i?'] oy
—
A=l y =0 A
Orven
1 ) . S S 1Ly
¥ +y s T+ ym2 r= fincx,y) r (-Jl?JJ
* o
Pross Il for ek, AUTO UM Page

24.3.~rasm. Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechish.

3. Sistemaga Kirovchi tenglama va tengsizlik kiritiladi. Tenglik
belgisi qalin - bo'‘lishi Kerak, buning uchun Ctrl+Q Kklavishlarini
birgalikda bosish kerak  bo‘ladi Yoki Boolean (Bul operatorlari)
panclidan foydalanish mumKin,

4. Find funksiyasi tarkibiga Kiruvchi o°zgaruvchi yoki ifodani

Kiritish.
Funksiyaga murojaat quyidagicha bajariladi: Find(.\'.)f.:). Bu
yerda x,y.z — noma‘lumlar. Noma’lumlar soni tenglamalar soniga teng
bo*lishi kerak.
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ta r
% misolla
justaqil ishlash nchun ini toping
Mus i vechimini
AT 15 yec
: asini simvol

ar sistemasin -
Chiziqli tenglamalar s! 1x—=3y+z= 5,
5 2x+3y—52= L
Xt 2y =250

| {2x=p+52==T,
Sx—y+ 2z= —4.

e g il
213x+4y—-3z2=2, F. A X*+2Y
=5

X = ).+ Z X

8x+2y—Tz=3,
'r-—3}‘+5::3-

Sx-3y+z=-3,
3x—_}‘+2: =1, 6.
x+5y+z=1.

5x+y+62=-3,
c+3y~—2=2. 2
4.4 4x+3) : 5x—2y+4z=1.
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< Sz2<_, A e s rol AR ruve : adi 3 magsa
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4 tavdi. s ‘o - uyidag) masald
fodalaydt = asalasigd keluveht G
S turlash mM& £
Chiziglt das
qVmiZ : : rahls h adi
PP Gl A va B Tk maxsuloti ishlab chigaradi. Bu
uch xil NpN2.N3 turdag! materiallarni
~materialdan

abrika KK :
s i ishlab chigarishda

terialdan 13 m., Ng—malerialdan 16 m., N

- ma ulotni ‘shlab chigarish uchun N -dan 2m., Na-
dan lm.;N:-dan 3m. ishlatadi, B - mahsulotni ishlab chigarish uchun
;r:a:ia Jn":\el:ldld:lnf“md I;l(;)-dan om. ishlatadi. A - mahsulotning bir
g gan foyda 10 so*mni, B - mahsulotd )
: an keladigan foyda

shiatadi. Ni-ma
1§ m, mavjud. A - mahs

5 so‘mni tashkil giladi.
Ishiab chiqarishning s
g shunday rejasini ]
\ tuzish kerakki
, unda fabrika

maksimal foyda olsin
NS . Masalani ;
chiqarilishi kerak bo* Ing matematik modelini
¢ el - B
lgan A mahsulot miqdorinlim PSR,
X1 ., B nin
4
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migdorini x> deb belgil:
bo*Imiz cleilab quyidag

X220, z+ )
3 ’O'\"+5.\>~)
<< Mg,

Mathcadda chiziqli dasturlash
ash m

minimize fi i : as: :
unksiyalaridan roydalan,'ghdsalas““'

holda quyidagi ko‘rini
21 KO'rinis : mMumk;
shda Yoziladi: mkin, By f‘u.nk 3 May;
Si\’.al "}1,2
R ar e

maximize(l, <o ‘zgap
sl ' zgaruveliilar y
mini <o'z "0 Yhat:
it I”/ZE/F‘: .() ..-&r(’,-u,,‘./li/‘)r e ..3 /7(1’.I_>’). U Yq
athcadda  chizigli  dastur] © Yhati>) .
bajariladi (25. [ -rasm): S masa'“siﬁi .
1. Mathcadni ish o
p b | >
masalan  f{x,y)= ga tushurgandan so : "yid,
o b ,.Y) <funksiya ko ‘r; .ng: Magsad f “ich
shlang’ich qiymati Kiritiladj finishi> v, U0ksiy g;
. . D y Sk
garyy,f. - “llag
thlarn,-n' J

;’.’. ]qci’\,/en'kﬁlir so‘.z:: yoziladi.

4.. Birﬁsrll(')’f;‘;;:_‘:"ziﬁva cheklanishiar L
yuborilad:. 11ga maximize ,Vokl,-t”ad._
e kite s o oL
sil bo'ladi.

6. Magsad funksivasi
6. Magsad funksiyasi qiymatini hi
yozilib tenglik belgis] kirit?}g’(;?aum hisoblash uchyp masal

: ' alan f(Po

Minim:
1Nimize funk.:
S]ya&

yozilib i '
tenglik kiritiladi Nati;
. lja Vcklo
¥

\Pi)
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chish.

- - - S ‘n' C
ras

natijalarini qayta ishlash

25.1
55.2. Tajriba

5 : jriba ma'lumot\arin'\
aj'ripal.arni O.“‘if:;;hdsa 0\?\2\‘:: E::inngi hisob\ash\arda.

ak bo‘ladi. Agar funksiyani tasvirlovehi
tajriba nuqtalaridan o‘tish kerak bo‘lsa, u ho\.da
hisoblangan funksiyaga interpolyatsiya
tasvirlovchi egri chiziq barcha tajriba
olingan oraliq nugtalar va

ish uchun massiviar ker
egr chiziq parcha
olingan oraliq nuqtal-ar va
deyiladi. Agar funksiya ni
nuqlalaridan o‘tish kerak bo‘lmasa, u holda

nisoblangan funksiyaga regressiya deyiladi.
Interpolyatsiya. Mathcad  bir necha interpolyatsiyalash

mnksi)ralariga ega t?o’lib, ular har xil usullarni ishlatadi. Chizigh
u;t-el;p()lyalSIyalaSh Jafayonida linterp funksiyasidan foydalaniladi
(25.2.-rasm). Bu funksiyaga murojaat quyidagicha:

linterp(x, y, 1)
Bu yerda ‘“argumcnt . 5
5 5 qumatl Vektori _f . . -
I~ mterpolyatsi L RSN , y—funksiya qi i
polyatsiya funksiyasi hisoblanadigan mosyar;lym";:?ar‘ Vek.mn,
qrymats.
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1 Fre hals ‘ ®
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25.2 -rasm. Intcrpoyatsiyalash,

Regressiya.  Regressiya ma’nosi, tajriba mMa’lumgy
approksimatsiva qiladigan funksiya ko‘rinishini aniqlasﬁf;f'
Regressiva u yoki bu analitik bog lanishning kocﬂilsienua,il,:

: ni
tanlashga keladi.

Mathcadda ikki xildagi bir nec
mavjud. Ular quyidagilar:

- line(X'V) —xatolar yig’

ishlatiluvehi to*g’ri chizigli regressiya f(t)=a+b-t;

hta qurilgan regressiya funksiyajay:

indisi  kvadratinj minimallashd,

- medfittX ¥) — median to ‘g'ri chiziqli regressiya f{t)=a+ b+
- InfiXY) — logarifmik funksiyali regressiya f{1) —u in(t)+h.

Bu regressiya funksiyalari
etmaydi. Ularning qo‘lanilishiga d
~ Bu funksiyalarda X—-argume
qrymatlari vektori, g-a.b,c ko
qiymatlari vektori,

hisoblanayotgan argument qiymat;.

boshlang’ich yagqinlashishni tala
oir misollar 25.3-rasmda keltirilgan.
nt qiymatlari vektori. y—funksiya
cffitsientlar boshlang’ich yagqinlashish
t-interpolyalsiya

qilinayotgan  funksiya
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25.3.-rasm.Chizigli regressiya tenglamasini tuzish.
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Mathcad ga :
. Yia ishlanadic.
fayllarda saqlash va qayta (n‘ ""fg‘{” ma’lun Hatg
Mathcad pra ke Qish imkopi, O ar til,
srn k(.ngay"n kanm I > a
Buning uchun WRITFI?R?\;’M bilan o dd: ha <"'ﬂ(:;db0"g1
PSSy , k - ; z 3 i “n
rinishi quyidagicha bo*ad; buyrugj,; ber"_’:l Inj; l‘a);' Ma"ln:: Ulap,
WRITEPRN (“fayl nom: . S kerap, Qb o Stagy
Masalan, WRITE 1”) :q<o-; u . Qlay,.
Ea ) T’_PRN ("Dyu). Zgﬂru\,ch- u.\'l’u )dl
engaytma nomini berish « QY. Fay ' Nom;. 9 kg
yaratil : rish shart emas vl Min;j
Y gan fayllardan ham, m ; ‘-uxuddi sh " ber
Fortrandan Matcad ga o'tk Sealan, Excel ma‘;unday* bos}',Shd u
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2. Funksiyalar ¢ i :
: guruhidan File Accecc
;}l;;)sg l\)VR’ITEPRN funksiyasi tgsia(n’::jx’ga ruxs
3 0°lgan shablanga fay| e
operatori (:q) teriladi o Y nomi kiritilad;
qiymatlari ' Va massiv nomi kiritiladi. By 0
saqlanadi.

at) tanlanadi

olish uchun RE ' :
o clemenu/;gﬁz?:a?ﬁ;wfj idan foydalaniladi. !\2122;;:"%"_‘ 0'qib
-Massiv nomini kiritiladi kev:
m"‘ll kiritiladi, keyin yuborish operatori (:q) terilad
1 : adi,

¥ Pa 'd <
Mﬂ'h)ca?i b::a,ii? s,'-“.'b"’"ga fayl nomi kiritiladi.
kp‘p’ab qurilgan fun: '.R statistikaning masalalarini veelishiruch
dlSpe"Siya. kO()re'yats. ’Sl)’a'arga ega bos”b’ u’ar osrtaCh k uc .U'ﬂ
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pis? i B syt otlat  jar ¥ Atlarini=ss :
:L,,,hf" o “ pof-  ma’l -”".lnksn)““ . qgi matla \s ining
gt 1 n,;in}'-“' ha xil ll ment! o qty natld
o, o e ta (4
ok '-\ir‘"b,ad'j"‘ 16 ass1V g_OrmO“' inin
n M“lm(r\) & |cl“c"“?lrl yma“ S
ot »ant’ -1
5 3:" / mas? ch:ﬂ"ent‘a‘ :
@ % Jhm‘-‘-ﬂ"(ﬁarﬂd' mﬂﬁ"iv { ad1; san
'h'ﬁi"i qﬂ}\) ] disp rsiyas a0 2B almas
HE : / ] - S NEsSTee :
X a"’c‘:::vini qay@?" jementla ntlarin!® tik
RSt s e £ atl
'([.u‘.t"m:f\) i S maA mzlS-"'V ‘ .r‘ak\' ddfd
¢ val = _atlarining
vor) ara iv eleme? an
iyasini 427 mass . qo’ 78 almags
4P ey (D) g cljmcntlﬂf““"g’
5 . iaa ag v . «
anishini 4 mass! cadi: . ikita teng qismga
. S!dc\' la |3hi"| qayta > ammasir“ ‘kk‘
adrat timollik gistosr =
o'rld : — s radl;
: mediety, v medianasin! qa).ftz.! radi:
tvchi A mass! ;v modesint gayta 2 3
3t uye ass1v mo e dl
ho A)— Am : ivasini qaytara 3
- mode A massiv assimmeltriyas :
- skew(R) " v ekstsessini qaytaradt: jyasi usun
hizigli regressiya

¢ y— A mass ! : ‘
- ktlciin(r:(),ﬁ‘ B)— A va B massiviarning ¢
. stde 9 o :
sini qaytaradi; .
sla"dafL:::‘(’:' B)q— A va B ikki massiv elementla

ri kovariatstyasini

v korrrelyatsiya koeffitsientini

qaytaradi: i .
. coor(A,B) — A va B ikki massi
qaytaradi; . :
_ hist(int.y) - A massiv gistogrammasini quradi;
iv gistogrammasini

- histogram(n.y) — bu funksiya ham A mass

quradi.
Bu funksiyalarning bajarilishi 25.4- rasmda misollar yordamida

keltirilgan.
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f = el o K-xm

N—

=
n" =31 75
1=}

meaad0) - 31 785

bmeanyE) - 31 Sie

spasais Saxo v - 1a

apanrawess Baxo Ve(K) = 165

4 =)
Ypra ipagpana: veTaMmL

apanaw Baxo AV = 37y

VRl w370
aparawcis Saxo Stdew(K) ~ 4090 ﬁ;@ - 4000
Megrmm medan(l) -« 13
Magz: mode(X) = 33
Dxegece Fat(Ey = ) 10

skow(X) = -0 94)

v
= 2
=5 Fl for heipy. AUTD | £ va~ :

25.4-rasm. Statistika Kattaliklarinj hisoblash.

25.4. Mathcad tizimida dasturlash

Dasturlash Math
masalalamj dastursj
Mmasalalar; borki.
qanday murakkalp
dasturlash Jjuda anj

cadda asosiy o‘rin tutadi.
Z yechish imkoninj beradi.
ularni dastursiz yechib bo‘l
dasturni Kiritish

Mathcad ko*plab
Lekin shunday sinf
maydi. Mathcad har
imkonini beradi. Mathcadda
» unda dastur bir necha ketma-ket

Dasturlashm'ng asosiy  operatorlari

Dawrurlash) panelida Joylashgan.
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»5.5-rasm. Oddiy chi

joyig: (i operato
4. Paydo bo‘lgan Kiritish joyiga kerakli op

ortiqeha kiritish joyini olib t'as‘hlash.
Kerakli kiritish gatorini

a3

b 12

' x
x’ - O’l‘b) ooss )
&

ish.
zigli dasturlar tuzi

rlarni Kkiritish,

ochish uchun ko‘k burchakli kursorni

; ini ran holda Add Program

xiriga keltirib, bo‘shliq tugmasini bosg,z.m_ g bish
E?:::rn?;lrr\lags?ni bosish kerak. Agar kiritish qatonm.qator 0\'d_ldart\) Of:Sh“

kerak bo'lsa, ko'k burchakli kursorni qator boshiga keltirib, bo qQ

tugmasini bosgan holda, Add Pro
bo*ladi (25.5-rasm).

gram Line tugmasini bosish kerak
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,’
alda. 'ndsala’, ikkl
10 i(‘hm
aj
' I

gator qo‘shishd
qo‘llash i bu usul go¢
: f;:o g’ri keladi 90°1 Kelimgy, o2 ich
= ichi gora r: - BU usu] ’ qolad-“'oylas
2.Standart a fangga aj Quyidag; . Bt hg
vositalar par, -:’ahlad,‘ &ichy . holg, sik);
anelid : Yarj el
s ilag;,  °Shgy | Sig,
uly.

Kesip
N > ()“q]
S C

3.Add Pr. g
ogrm Line (Aact

rga

Qator

tugmasi bosiladi
4.Qator k" e
pahelidan a6 iritish joyig
ish Za k
S.Paydoybf)‘,(r)as‘c) lugn)as!\urSOr Gy
Bu o ks Dosilad; Yilip
;su’ barcha hollard h‘ShJO)’i to‘ldd‘d" * Stang e
~ asturda qi a. am qat ! -lri]adl- ar i
0 Zgaruvchilargg ymatlarni lokal = Kiritishqy,
amal 25 _q')maﬂar' S ubOrlsh Qulayy;
imalga oshirilad i berish . Dasty,. > liknj
Definition) ’OkaI“ B‘u Ooperator d(e) -—Vuborig:,urda 0'
davomida ko* aniglash tug asturlash p, Opery €arm
bil 05 Bollarda by b O Pancl yo.on
an ham bajari bu belgini fflashr,-,. VOsitagiy. 14
ish mumk i kla ilg id
Lokal 0*zga nkin. V'amradan&:n' Dasta
i eEv i gtymatiai £ boign
i gar lashqarida ishl ini dastur tash Eisin; ,
ing en S atish shqarisids ;
keyin o‘zgamg OXIrgi operatoridan {ud? kerak b'd‘a ishlat;
Vch'n] )-OZ- h ke)/'n k 0 'Sa_ -
" Agar o‘zgaruvchi 1S kerak bo‘ladi ursorni bosp Unin
m° Isa, shu o'zga,-u‘,ch'?",'g unga mos bitta q; Cyea
assivni chiqarish ke knmg nomini yozish q1ymatini chigarj
e if shartli OPera:a .bo-lsa uning no;n_ .kerak. e Ciarlish keraj
whia o 1 Slenie ¢
b(;f;nch' 'ropreatorida:r(;: Bu operator ikl'(]i‘ kblrms'h kerak. 9L S0k
qato:?é undan chapdag;i ifor:jgdg yozilgan shart teisz'chda ta’sir etad;
a o'tiladi a bajariladi shiriladi g
keltiril 1. Dasturda i tladi, aks hol 1. Agar y
gan protsed a if shartli olda dasturnj rost
j e uralarni baiari operatorini qo‘yi g keying
ot '."Z"adlgan d I ba_;armg_ qo‘yish uchun qu ,.&g;
1 operator Kiritiladigan j
Joyga kursor

Uzjsh
OSish

: 2. Dast
ikkita kiri _‘Urlash panelidan ;i
rm‘shga ega o an if operatori t 3 :
operator| >° OPerator shablani payd UE'UHSI bosiladi. Dasturda
orlarda i o bo‘ladi a
0 n fi d 1ga e L.

Peratorlar pap, Oydalan'sh mum -Shan kiritiladi. B 5,
; if ¢lidan foydalan; Kin. Buning ncain o
ifoda kiri|i(|):;-’at0ri chag lalan'sh birmunc!f’aUChun (Boolean) guiky

a : i : L
g moniga shart rostqll:(l)e)l;_::::;n ;)b'era"ljl;i'
ajariladigan
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= AE__'QI' 51:
FOR operaton 1S
iklm

pcratori.
rato

While sikl ope
hni

hollarda takrorlanis
Berilgan shart oldi
uning tarkibidagi opera

I
2 WHILE operator!

hartning

1

ri takrorla
ir shartning rost

piror b

n tekshirilib,

bajarilis
shlatiladi.

hlar soni oldind
b

torlar bajariladi.

an aniq bo*Imagan
o*lishida bajaradi.
bajarilishiga gara



Qg furik
dagi i ts«yan,n.gd‘aw
La(a), a3
F=32  3¢ass
(CRS | LS 'S
Hisoblzsh
(R
| Dasturiash bo'vicha 2.5l operatan boYichs
y= | a<3
,v-[u:vl_;.(aq) .3(;1-‘,5,,_[, ;
b \fa S E SR NG
- ylat: =9
)
3 d3sacs 3 funktsiyas; bo'yicha
olherwase y;’-rr[u},ln'\/;-.rr[zs-s;zu.,a
Ce3¢ | b )“IJ
[ o !
-2
y-n
P
Prevs (| for T, )F.
L) S [ ey pa i
—

25.6-rasm. Shartli funksiyani uch usulda hisobjasp,

While sikl operatorini yozish uchun quyidagi ket ik Lars:
bajarish lozim: . ey
I. Kursorni dastur kiritish kerak bo‘lgan bo‘sh Joyga qo‘yiladi.

2. Dasturlash panelidan While Loop (Sikl While) tugmas;
bosiladi,

3. While o
Kiritiladi.

4. While o
kiritiladi,

Agar siklda bir
Kursorni Kiritish jo
qator Kiritish) yoki
Qatorni o'z tarkib

peratorining o‘ng tamonidan shart (mantiqiy ifoda)
peratori pastidan sik] hisoblashi lozim bo*lgan ifodalar

_Necha ifodalarni hisoblash kerak bo‘lsa, oldin
Yiga qo'yib, keyin Add Program Line (Dasturga
: ] (Yopuvchi o‘rta qavs) tugmasini sikl nechta
Kiritish el ll(ga kll'.ll.sa, shuncha marta bosish kerak bo‘laqi- l.“y v
tashlanad G ¢rakli ifodalar bian to*Idirib, ortiq kiritish joyi olib
biron vekiomin ik 25‘,7“”’5"1(13 misol tariqasida berilgan qiymatdan

Ne birinchj kaita qiymatini aniglash keltirilgan.
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>
puns Pogp)
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‘ =8 1 : ini o*\lash.
= turlashda While sikl operatorinit q
75.7-rasm. Das
aniq bo‘\gang
takror\anish\‘m,
orini yozish

operatorl .<hlar soni oldindan

ESrRsikI; operatorini takro;‘l:xm‘s:i(\)\:\f opcmtorining
s magsadga MUNOTACE v For sikl operat
o moldin berilgan o°zgaruvchi aniglay i bajarish lozim:
undan oldl."d L,i ketma-ketlikdagi operatsty alarni E)a_‘a. eyiladi.
UChunlq?(};:r:(;crni dastur kiritish kerak bo'lgka‘anO)St:Jg?ziai gos'\\ad'l.

:Dasturlash panelidan For Loop.(S\' or ' b g b

; For operatorining o°ng tomomd.an o‘z.garuvct.n rt\)on.\‘l ::r\llsl‘lik‘
undan keyin o‘zgaruvchining o°zgarish dle'npa.zom eriladi. &
o'zgaruvchisi sonlar qatori yoki vektor bo‘lishi rpumkm. Masa'a.
rasmda o‘zgaruvchi giymatlari vergul bilan ajratilgan vektor qilib
berilgan.

4. For operatori pastidan sikl hisoblashi lozim bo‘lgan ifodalar
kiritiladi. Agar siklda bir necha ifodalarni hisoblash kerak bo*lsa. oldin
kursomi .k.iritish Joyiga qo‘yib, keyin Add Program Line (Dasturga
qa:or l.(lrttlsh) ).!o.ki “1” (yopuvchi o‘rta gqavs) tugmasini sikl nechta
qalorni 0°z tarkibiga Kiritsa shuncha marta bosish kerak bo‘ladi. Keyin
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kiritish joylarini Kerakli ifodalar bilan o' 1d;

tashlanadi. Quyidagi 25 8-rasmday ,\c“':f; " Ortig g0 .
giymatdan biron vektorning birinch; Katty q.\’ fan ml_ms:; o
& ma(“ 1 a 2 0'|
Iy

g Professiona! - [dastyrd)

>3
; =
S otpannchin disiret o Ygaruvchil Sik o
°\z°""""‘~"°uh
= |me1 {13 ) 12 vaig
& sel 12 2 A‘{ 1y ) 5 (‘
x.‘._v;‘.1 7 J 3)
me=—m-»1
5 O~ Imey 0
’ for =cA.g !
X - E
1<a2 I“( i s 13
i3 e 1
%
L= 15§ 17
1832
1273
\ 1723 =
<
= Pl 0 fet ,"

BTG [ han Fage |

25.8-rasm. Dasturlashda For sikl operatorinij qo‘“lash.
Mustagqil ishlash uchun misollar

Opshiriq: x, va x, oralig®ida F funksiyaning qiymatini hisoblang

—8x-sinx 8
- s )“:R‘ Z:—, XSO‘
I. F::& !‘.’VL'i —X
» 0.8x 2x

et dicud = TN e e :
5 Isinxl +COS(I 3), z= v x>0

Y1=-2.34; x,=5.65.

ii

1))

4. F-:lﬂ('," +
3. F=x+3—
6. F:e-"}' -

LIS sin2x =25
2,)0x-lgx ZEs——
X 2x__3+l0 1'*'3
s = 25:769:

x = —100.87; X2

_?J’Ctg(.x) = =sin2x x<l 5

T s :

|2 — | e x> 1.

——
==

2 3,ltg(x)—n’ sinx — 2cos2x

x1=0.787;: x2=76.091.

\/F\ +x2 sin(x) — ~
3
¥ =3ctgx, i 2UEE x=0.

2,15 +cos3x’

X1=—87.134: x, = 12.454.

> = 1 =



8 - sinx +cos2y 3ol 1; =P
) 7_‘ e COS,rt_\&
-9'4 e ¢fJ:+, b2 =54
© Mx2 > z=_C0Sx+]
>y —— A3 /3. >
x; =—987. 76 X2 =43 7; "\/._:-QZ‘; £
_v:ﬂg-‘h’ 5|n
= s e X 'f'\
9. F=Jo=z3 -1 C‘g(xhg) Cos(x +1) ' *>0
= == =0CS-
y=x342x245 o 1
04 fexsij  *=os
X1 36;: x2=21.677 i
e 2x2 -5
E — =3
10. F= x+z2 _‘_3_7727 =2 X0
(x+y+2)2 £+:4 |
- L
» 3': | 5—x W S5ex D
gh+3 * " glk-2-03 *S°

X1=-564.876; x> = 0.333

_plc
Zihy 6 (,Oc+0|

M

'vi
\si h‘ =
(=5 5.41 13e+012

»> 711365 N

=i 48235¢+0 X X '
Dcmak Quyosh bir kunda 3.696-10 kg
byt massasi €52 1500 " yilga yetar ckan!

2 Tunnel hajmi ¥ _1000 m ', absolyut t‘-mpel‘”ﬁlurd“

wnneldagi havo hajmi 4

% 0000(3(0 ’0

massasl

bosim €58 #= 100 kPa,
massasini toping.
>>P=100;
>> T=300;
'=1000;
>> M=0.029;

>> R=§ 31:
>> m-P#V*M R*
T
=1.1633 A )

P v |

ini yugotadi,

T =300 K ,
_29kmol/ kg bo ‘lsa uning



3. Ishqalanish kuchim’ng tezlikka b

! g’liglig; Fisgs
asosan aniqlanadi. Bu yerda ,u-ishqalanish k

zichligi, A-yuza. MATLAR dasturj yord: Bk ‘ 8371 E 4
tezlikka boglanish jadvalini tuzing. anjgp, | O ST g . fija | 4983
>> F=20000; Uch;,,. ignish™ 5
>> zichlik=0.00000] 5
>> tezlik=100*0.4470:
>> A=];
>> Y%cd-ishqalanish koeffisiyenti
>> cd=F*2/(zichlik *tezlik A2%A)
cd =2.0019e+007
>> tezhk=0:20:200:
>> tezlik=tezlik*0.447-
>> F=cd*zichlik"tezlik."2*A/2;
>> jadval=[tezlik’ .F ']
Jadval = | 0e+004 * ¢ s
0 0 185,22 S
0.0009 0.0800 ‘ s S l 5.2 1 a
0.0018 0.3200 | ;e $ | 282,50 131,23
0.0027 0.7200 : : '|

Ob\ansll\.

gi h15= 1738 k.

oqli
- ntal uz
e s km, R

hda R

e |

t1 1
O

0.0036 1.2800 | S | 1e
02045 2.0000 WMTUJ:JH '1_ 8.3 16€. 5
0.0054 28800 , 1 ;;_;m:gwm’zﬁ'ui&ﬂl‘-'-"‘-:“-‘:' :
0.0063  3.9200 | L | &>
0.0072 51200 o :
0.0080  6.4800 | va Oy uchun tog’ cho‘qqisining gorizontal
0.89 80000 ‘ uzoqligi.

T T 144,20

% : ! 6.Gorizontga burchak ostida otilgan jism harakatida uchish
harakallanmosml kemalar g, =3.3ablyil, 8, =3.15a4/ yiltezliklar bilan ! uzoqligi 5= % Sin(20)

e ol : ;. formula orqali aniqlanadi. 0505‘; oraligda s¢p,
: Unksiya graf; ini
Menudan Deskto . LR gini
S P->Editor tanlanadj v dasturi quyidagicha “hizing. Bunda, 9 <y -
on,la(;l' » V=30 mis 9 =100 mls , g :9.9"“/‘{2 deb OlinSin.
Clearc)c:
format short g=9.9;
: vI=50:
y )
i"\ V2:] 00;
l' 278

27q
S g



burchak=0:0.05:pi/2:
S1=v142/g*sin(2*burchak):
S2=v2"2/g*sin(2*burchak):
plot(burchak,S1,burchak,S2. "
xlabel(*burchak(rad)’); i
ylabel(*S(m)’): ;
title(*Uchish uzogligining burch

akka bogliglig;

£i%)

1200 ~ l{c"""‘_“ QANGININg burchakks

|' . — 3 - uoq'qhg'.

vam':-
J

800 -
|

Stmj
8

o;n':) ol ool ) -
0 NG — ‘
0.2 0.4 06 o8 ' > —=5 et

burc hak (rad) = rEs =

26.2.-rasm. s funksiya grafigi.

7. i 1 5 .
rzmoxd:k;fhfé: rl:l(;]dor; Imal l:o lgan ideal gaz o‘zgarmas temperarud
o Imdan V. =5m" gacha kengayishda bajarilgan ' iehne:

hisoblang.
Izotermik jarayonda ideal gaz bajargan ish A -vRTin i
=
n=I;
R=8.31;
T=300;
P=@(V)n*R*T./V;

quad(*1*8.31%300./V",1,5)

280

|

‘_‘ |ff".
26_3—{351’“
=l
R:83 I :
114005 10:
;:n*R'T‘/V
plol(\'-P) ]
) |3be|(‘V-han“ 3'
Jabel(‘P-bosim );

oYt yy differensial

gt ,

figi’)s
tenglama berilgan bo‘lsin. Differensial

i
Matlab dasturi yordamida hisoblang.

(englama yechimini

y= dsolvc('Dy=t"2+y’,’y(0)=0’)

ezplot(y,[0,10])
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2 | : ‘gan
’ . : magn® "0 o o 18y s"
= s"?ﬁx;i ‘Zjikubboiil q"'?i,‘:xrcha".ost:i:'“’ '~:z‘;sof"dag‘ —."
= ) %}é‘—’cqudaﬂ o;as qoﬂf“‘,'g: gndan i lis:_‘r—; dl
gkl s c 20 iap ementin I anganligh- i
= Bk BW'Sauﬂm’iL : don kuch S
; ::”g:i’efﬁuéh'éh- "= onit ™M3Y s B smuamida
2 : magh df =—Fa sl
€80 g qile?® . j. (=octEE g :‘; tizimi )ol’d
o't = P .
P ¢ auvold 8,,.4. di. Matlab s kuchlanganhgl
. Lelib chlq A agni( ma) don
K l_,;ﬁdi[l i b,a)miz vam r hi7i‘adi.
o~ === W - Fs slikni his© 1.59 ) graﬁg‘ SeEhe
o NS ish (H=—
2 T 2 2 < s ; 4= "'T’ﬂd a bog’lants &
. o : . ¢ 10 < ‘;E ﬂm’ofa ()€
4 - #)o
26.4 -rasm Differensial lenglama ycch'mmmg rafig; { - ran 2
ila : in(f)"):
9 Bn»Savarjl,aplas qonuniniga  ko<p, toklj kontur 4 g i('(-”““""ta) n
elementining fazon; undan biror 7 masofadagi 4 Nuqlasida hegi gilg d'i’,;:r(dﬂ-nl o2y
magnit maydon kt:chlanganhg: umumiy holdz quyidagj tenglamg, o,q&:,? S:(cos( n*iE*p ‘;;)H 2*pi/3):
: , B —cubs(H.pi/3)-su :
rfodala{lad:: . bunda @ “kontur elementi w bilan radiy, H——s'l/l(zs'(‘piﬁﬁ
vekior 7 orasidagi burchak ' i 05:pi=3.14:
Usi?bu lenglamani aylana shakldagi {0k} kontur uchyp S :i;(d‘pi‘a)= 31.8471:
9o llaymiz. Aylana shakldagi 1ok} konturning aylana markazid, hosil 59

_ =sym(*1.59/a"):
qilgan magnis maydon kuchlanganligini hisoblash tafap q i

: ilingan 0.0.5
bo'lIsin. Kontyr elementi 4 Onnan ; radiug vektor orasidagi burchak o AleltLI0, 9.5)

ho.’ga""'g” uchun sme -y po ladi vz Bio-Savar-Laplas qonunidan
Gl ,,,,,, @ kelib chigadi. Butup, kontur bo‘ylab integrallaymiz:

/ T :
v’ 4m’ 3.+ r=R bo'lgani uchun ey

bu yerda 5 aylana radiysj
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——
Q15 a2
26.5-rasm. Magnit mayd

b) Aylana shakldagi kontur

naridagi magnit maydon kuchlanganligini t

Konturdagi tok 2.4

Yechilishi: Doiraviy kontur elemcmining
dH, = dt cosp . Bio.

maydon kuchlanganligi

ko‘ra gy~ tsma ixn
4

dr, =

ekanligidan ,, _ J Lo
M P

fovdalanib riwzl.gpit maydon kuchlanganligini hisoblab magnj
kuchlanganhgl (#) ning masofa (*) ga bog’lanish grafigj

oraliqda quyidagicha chiziladi.

symsHpilxIr]] 12;
dH=sym('(I*R)/(4"'pi’(""3))')l
dH <(R*i)/(4*pi*r3)

.
s

on kuch!a"l) 10%4
a"ll y !
o &,lnlnn :,raﬁ

o
T COSNd/ |
- i

kelib chiqgadi.

e
i
e e T . —
RE 508 e }
a (M) 4% 0.4 \625‘?‘:‘

i,
0°qida kontur tekislip;

kontur 0°qida
Savar-Laplas

Sina =],

&1 magyj;
90nunjg,
COsg = =5 ,.__V{;}Tb-j

Matlab dasturiy

t maydop
O=x<o0]

i=2:x=0.03;pi=3. 14:r=0.05:R=0.04:

H= ini(dH. I);

H =(R‘l'i)/(4‘pi*r"3):

H =(R‘l‘i)/(4‘pi‘r"3);

H=subs( H.0.0S"pi)-subs(H,O);

H =12.8000:

H =Sym(*0.001] 6/(sqrt(0.00] 6+x72

H=0.0016/x"2 + 0,001 6
- . 3/2);
ezplot(H, [0,0.1]) R

)*3)°):

opIng. Kontyy radiysg; 4.;3”"
" Va

WA g

|

0‘\

: h 0.09
10 05 007 0.08
) ; 0
! 0.05 figi
s b . 121
fe—gdsy O U aligining grahié
0 at a2 don kllchla"g‘a )
R Magnil may . — de ™ sin(of + @
26 b-‘msm‘ ‘Cng‘amas' g 2 rad
i : harakat Rrad) s P~ g
nuqlﬂ"lng 5 0.2 w= a sek 3 h
"W oy . =V <
|0.I‘vwdd"’l an, bu yerda A= B e h : tezlik va tezlani
: rgalt = : sy s
yoirinishd? i {englamasidan S 2 kshiring.

at
Haraka Ex e
s l.arini matemahk alg

bo "
lehmmsh 4
—— Masalani yechimiga 1

i aginlashish algoritm! -
M;‘dﬁwsllab—l;;rilgan lcnglamz} :g
c‘z‘aannas kattaliklar belgila

itmini tuzing va t

Bajal’i‘ishi

olinadi

Berilgan son qiymatla_ri. yqzilib
o‘lchov birliklari SI tizimiga
keltiriladi

e

r Berilgan giymatlarni (_‘) _
tenglamaga olib borib go‘yiladi

W

Tezlikni vaqgtga bog’lanish
4 | tenglamasini aniglash uchun (*)
’ | tenglamadan birinchi tartibli
’ hosila olinadi

dy - (gt x E
dt  di 4 6

' Tezlanishni vaqtga bog lanish
tenglamasini aniglash uchun (* d9 d'y d° o
5 qlash uchun (*) - i) SN 0.2 2x
L tenglamadan ikkinchi tartibli & @ A Tp’(“‘e mfz i &
—L____ hosilaolinadi L
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yszsym('l"cxp(.()_Z#I)tsin(o 25w
A p'*’fp,‘/()').,.

v=diffty,’t’);
v =(1.0%pi*cos(pi/6 + (0.25%n;
(O.I!_"sin(pi/G + 0.25‘;;;ft)p/, Gt
a=difl{v.’t’); AXEXP(0
a (0 16*sin(pi/6+0.25%pj*
. ‘4“0.25"pi'l.))/exp(().2"!)‘-,l '(;)‘)’/e
0.25%pi*1))exp(0.2%1); e
y-'=_sym("4‘exp(-0.2‘l)*sin(0 25%
o v —s_)"m( (l.O‘pi‘cos(pi/G + (')~‘; 4
.8 sin(p1/6+ i
0.25"pi’t))/cxp(O.Z‘!)')‘
a =sym{'(0.16*sin(pi ,
(0.4%pi*cos(pi/6 + Ty
0.25%pi*1))/exp(0.2*
) (0.2%t
0.25‘p:’l))/exp(0.2‘!)’);

Xp(0.2=
ey, t) -

XP(0.2%q
*piras

ﬁi:);(o'.qt i"C()-
SI(pi/6 S(pi/g

i'fl+pi/6)'):
pl“l))/cxp(().2‘l)
pi"!))/cxp(O.Z*l) =

) - (O.ZS*pi"Z‘sin(pi/(i +

czplot(y)
hold on
ezplot(v)
ezplot(a)
hold off
Sifish te kv - :
&r
‘\ ; ! m'?hn‘rg “ecigz boglan shi
..\,____ L X ’ ?\!-\»
B e ’( ' S e P ’ M o " Ty :
\3 ,-..‘:.. ___.—_}‘,{_""“‘x ', . it
p ’ y RN AT A SSE T DT S i i
Y PSS S R 3
\ ) S s o
S' Vo g 7 ; < : -~-..\.‘\.\.‘:: ._’__1“‘.;_-_'?;.
% e T | B
R U MY 4 : R A i v
M M AT O . : :
A W 4 e e O PP T T 2
- \\‘/_‘/ i : raliii T
3 ;l ‘l b e "i"- trr e - .:... ......E...
0 - 1 =g
< 5 [}

26.7-rasm. SjJj
. S" | * 5
ish, tezlik va tezlanishlarning grafiklari

an
gan 03 asl
2ab pake‘1
iy dastv™
C'AD ams )
jatP f a8
i gnal? SNt e ye
20 s na j h l’zlka‘ qet ‘“ing ¢, =
ech® . pizial* e [ NS :
M’S”l ¥ ’ ‘O_g‘rl C = 5_(. = = s H tt)p.l‘5|“' &
: : qli!"'"E —am B e \aiIS B s Tt
“ddl)' ny 1{(’3' A ; ol Oﬂ‘) ez ‘)_a—
M 3. pu ¥© rezigl Ot = —0,5¢2¢
jshgd €8 pun ontY . = 2%
ko-glﬂ' _ath 1 ) B:
el & 4 p(t)
va 7,‘1 dn — e B
ﬂulﬂ . _OT' % a(t) = dt
& 0 =
: — dt
y L.}:ihsh' : =
”‘0%' v(t) = 01:" i = d-’i. R = 6400km bo'lgan Sh,ar.
=285 (o™ o'lkazuvchan VAL maydon kuch\anganhg‘
Z,Yerni_"""k" ' irti yaqi idag|.c|cklr g Jori ¢ VA uning
deb qabv/ qim; ng l;:o‘lganda. undagi zarya TRESS
¥, ga 1eng
;= JU s 3 - >
S iqlansin. 5 e
ensiali # 20 o N o= G- 103N 72
9 gerigan: R:= 6£400000m, E: =100 &Y 5 a <
14 P
2 5 . .- =
E.Ek_q=4.5s1x1o G, :=k'g > E
haroratda
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Yechilishi: G- =
MPa bosimda va 1 =17"C
ylashgan?

64 x10°V.
3. Hajmi V=12 ballon P=8.1 |
azot bilan to‘ldirilgan. Ballonda ganday migdorda azotl Jo
Berilgan: V=12-10"3m3?, P =8.1" 10%Pa, T = 290K,
J
R =831 :

mol-K’
Vechilishi: V=P - %v — 40.334mol.
4,So'nuvchi tebranma harakatda siljish tenglamasi y = ¢ “smlol + @)

;}lggfll:'ni‘:(:“)"lz:alo‘zgarrp?qda. Si\jish, tezlik va tezlanishning vaqtiga
glamalarini yozing va grafigini chizing. Bu yerda

d=02 =
S.0=mad,p = !l 6rad ga teng deb oling

y(t) i= e7025 g5 (z L+ 'ﬁ)
6
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— —25-exp(—.25
- 1) - i =
.t)-COS(Z.t+l/G‘zg.:ll‘(lz't"'1/(1.?)
E %) 4

i EXD(= .
a(t) = L (‘-Zr
) ac V(v ;
— Z . T
SR e o5 . t) - sin (7 t4d
S ey
'exP(—-ZS't)'cos(z-t+l.z),, o 4)\30
: 1 G © T eXp(~ 25
-sm(z-t-f-—-z).zz t)
6
12 S
A S e e r\‘_\T >
5 - l =4
}'."..' X ', : £
LSRR T i T o e e 4G N S
D ' e y e
= = \
£ ‘p’
e 1 1
% ! : : $ 5 e (1
] 6 '8 G
[P

26.8-rasm. Siljish, tezlik va tezlanishning grafigi.

By H‘aj'mi v =1mm' bo*lgan suvdagi molekulalar soni v ni va suy
molcku!asm.mg massasi  m, ni aniqlang.Shartli ravishda, suy
molckulala{ml shar shaklida deb, o‘zaro bir-biriga tegib turganda,
molekula diametri « ni toping.

Berilgan: V := 107 *m3y = 0.018ﬂNa =6" 1023—1—-7) =
mol mol

10002
Yechilishi: m0 == £ _, -
chilishi: m0 == -= - 3.0000000000000000001 - 1072 - kg

N 4
1/ il ) ~10m
= g 0
md 4;‘\'103“}1 &= -107‘l : o.oA \\‘L
— — SI)J?W v ‘-“|\\\(‘r‘ “ L“\.‘\)
d - mrrknd. C bir-t irgd L kesim
n o zaks! 1ga '5“““ tri n
agh : o . ame
M ’;nnmn:? i =0AmT chizxq d“ piqlans n. 3m S A
0. di 1)imm:l idn g &’1\ mdukt vligh 2 B
o.l;ﬂmln ',A'=""r uj Lol i “f‘l S
o e lR L= ¢ JH
7 B‘?nlg.‘m' - 2-30 m e ==
~4 3 = 1 ‘IO 4 . = ZD <
Rl = 2
2 1 2.5x10" 5
n=g
s 0
Ye(.hl‘”-; 5 1 2 961x10 H
ST o onet V il
g s b anishi
| tok kuch'm'mg e .r s
: ofzgamivebar Kning va kuchlanishning
sl e f ini chizing. Bu y
,sine = igi - :
lanish gratle’ : - . G,
vaqic? 4:,:51 sk o, =7 /3rad , & altak mduk}twhgt e s
(= lIﬁ‘i,(‘): ) U 1 YU 1 " ; :
| gerilgan:  10:= 00014 v=20"7 vo %
0.002H z) oy
- Si Oy AL 2=t 10
Vochish 1() = 0.001 - sin (40-z-t+3

1
sin(40'2'f+’3"z)

d
U{t)=1L a—tl(t)
~ 8.0000000000000000000 - 10° - H

1
-cos(40-z-t+§-z)'z

289



Ke)
i)
. Erafig;
8. Gorizontga a burchak Ostida g, boshlan,
otilgan  jism trayektoriyasj S

tenglamasini vertikal >
esa x=8r (

Harakatlanish vaqtining - * x

tenglamaga qo‘ysak, - Qsina—=> 2

(3)

tenglikka ega bo‘lamiz. (3
qarasak uning grafigi
grafigini MathCAD das
otilish burchaklari uchy

2) ko‘rinishda Yozish mum ]
vertikal va gorizontal
& =Y sma, I, =& cosa

. Parabolady,,
0°qi bo‘yicha Y=9;._

Kin. Boshlang’,'c

hitesrs
Proyeksiyalar;

Mog

. Ycose 82 teng Qiymatiy; Q)

x e
S cosa 2 (.?,c?m; . :’gm"'j@-;f,‘q}* S
0 CO8" ¢
) tenglamadan x - argument,
paraboladan iborat bo‘ladi.
turiy tizimidan foydalanib uc
n bitta koordinatalar sistemasi

P funksiya deb

Ushby funksiya
h xil 30°45° g0
da 0'rganamiz.
w

0300 peoppy =" o 3=2
v-—;g—.s—za-—gza-—4a._-
X
y1(x) = tan(al) - x — 2 5 y2(x);
2v02(cos(a1))
- x2
=tan(a2) - x — 2 5
2v02(cos(a2))
- x?2
y3(x) = tan(a3)x — & >
2v0%(cos(a3))
290

" 'n‘
3 . umkl
o norn taning chish m
urinma: nuq ] ilan y¢
92 M t=1s . ikki usul s

kat
iz. Buning uchun hara
Im‘-..

asini aniqlay hlaymiz, hamda

: ohigarib tas e
1 Lh‘qhos“ q“amll.

| usul: >
1) Trayektort
tenglamast
larni bog’lo

a tenglam
ydan { Vaqm 5
vchi folmulant

{": Sco‘(""'2 /3)

X -:”": g . 5 1_51
B O sl e
5 e 25 25

\:‘_.:sin'-'——

25 3

Demak, trayektoriya tenglamasi markazi koordinata boshida va
radiusi R=5cw bo'lgan aylanadan iborat

2) M nugtaning koordinatasini aniqlaymiz:
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¥v.=35 :
cox(r t*/3)- 5.1
5 = LS

M= —5sin E
-y —~
( 4 /J): =5 3/_ Ay
2 330y,

2) Tezlikni
nt  topis
Pish  uchun Hnin
£ koo
dingy
a

proyeksiyalarni
arni ani
qlaymi.
I'; =(J‘)' ~(§ 2 O
= (Scos{r./7/ : lar;
V. =(y) e 13) = 5. S 10 G
= _l‘) =|-5si 2 7 - 3 =R
(ssinfe-r273)) < 5 o7t 3 o
T 0y
‘ _37_—7":085(:
3

Terlikni
ezlikning modulini aniglaymi
iz:
V= ftr7 s 7

1— ,t‘ da /
,l = 'w9(‘Jl/(.'
2 VI- 5,236 e I/(' = IO
> = * (6 1]
/(

4) Xuddi -
shuningdek :
o a) o la tezlanish fa un'tez,amShl proyeksivalarini
viglaymiz: ing koordinata o ‘qlgr‘ildlm?l aniglaymj
&1 proyeks; e
it '}'alaﬂni
a=Jai va®

a, =(-l’) -:(V‘,)';(_IQ'_’{'_’ <i 7
3 SN — : =
=)

20 1
-F'm{-'”"“ e 10 (]
3 '—?'Sm(;-”.’))'ﬂ.
10 1

=) =) = 1ox:¢ f
(b)_ "-':_3‘——--‘:03'_':"’ _20 'l =
3 -‘()—-sm(—-,r.,-‘ cmt gt

I R O

3 3 &

r=1cda a =-200
5 .03 2
demlc, a, =13758 cu/c’, a=24304 cn/c’
* ¥ amlct

¢) uri i
inma tezlanishini aniglaymiz:

= 10,477 cm/ e’

o
o
o

i
d)

=SM

asturi y()rdamidﬂ

£’ matematik d
asini va
lanish,

« Mathca

Bu masalani ®
latini, traycktor’\y

ob. Il usul:
yechamiZ. :
" Berilgan tenglamaga ko‘ra M nugtaning ho
Zlanishini, urinma va normal ez

tezligh va 1€

t* 2

t — . ® “oum— 2 t

x( ) 5-cos (T[ 3) ) y(t) = —85sin (n’ . ._3_) t1 — ls'
x(ty) =25, y(t,) = —4.33.

=t1 s vaqtdagi
egrilik radiusini aniglash:
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}

X0.25

26. Iﬁ.-
-rasm. M nuqgta harakatlanish Erafigi(ay)
. Y lang;
Nuqtanmg tezligini anlqlaymlz )'

V() = Zx@v, () = £ .

=100 75 1
vx(t)_.)ﬁ-s[n(..-”. 2). . =1
= = t Tt (t) —eTo-cos(l-n-IZ)
3 Tt

v(t;) == /Vx (t1)? + vy (t,)?,

S
v, (t;) = -9.069?"-’, v, (t;) = 5236 M

s

v(t;) = 10472 M

N . 8 - - s
uqtaning to‘la tezlanishi va uning koordinata 0°qlaridag;

proeksiyalarini aniqlaymiz:

=& —
Ae(t) = ar e(Oa () - %)'cos Grr : tz) P22 20,
3
d (t) :=i
20 1
ML L i 10 1
9 Sln(3 n‘-tZ).nz.tz_?,cos(:'_;,.n-.tZ).n’;

294

aqtd ltl'dekw”)
) v
v(t)? p(t1) = 5 sm
P(t) = an(t) : ! th“k
holati tracktoriyast, £
day qilib =tl vagtda nuq:)nmg s vaqtdag"
Shunday &, di(26.11-13S ning t=hH\¢ e
vaterdanishit mlz:zildseri(\ga“- Shu n?\:tatezinish\am'l, egril
10, Nugta h_‘"f’\i urinma, normal va to lani MatCAD tizimida
oy >711o1ni.
et 1'-4‘:";5*‘ talab etiladi Bu masaia
radiusint  ani
jaramiz. : o
R Berilgan: x=4r+45 ¥ =—4/t+1)s ! 4"
E = "Z2E
(T

x() =4-t+4, y(b) = c+ D’
x(ty) = 12, y(ty) = =1.333.
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Yo

L=~ A

Nugtaning tezligini aniglaymiz-:

2 () = 2 x(8), 0, (t) — 4.v,(¢t);

—

Nugtaning to°]a tezlanishi
proeksiyalarini aniglaymiz;

Ay (t) = &%Vx(t),ay(t): = d—dtvy(t) 5

-8
aX(t) = 0 s ay(t) =2 (l’+1)3 3

a(t) = Ja,(:)z +a,()2,

3 (t;) = =9.662510~15 T ay(t) = 0296

C
0.296 <.

c2?

296

d

ac Yo, (0) 4
M”(ﬁ) = V() + vy, ()2,
el =t ) = 0 44 =

(£+1y2 5

v(t;) = 4.025 ™

&

Va uning koordinat, O qlaridap;

a(ty) =

) vaqidagl

= h(( cg".l\"k

=0 12
:,_zs'm(”"/?')

‘ . b4 b 1C .
adiusin! 3 ‘_4‘:05(,,.1/3% "2 Lo (ﬂ : _‘;) — 3.4
=YX = 1 (t) =
S 5 4 ty) = —2
x(t) = ’4.c0(5t() -.-3)—4.732 - E S
y(t1

wwy ,— 2 g :
26.14-rasm. Harakat tracktoriyasi.
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N.’ ]
‘1'3"".!! IC'I.“L'"II "ni(,‘
-"_\""ll v

Ve (2) == — r(t) 2
Ve(t) — 2. W‘n’.’.
3

-2
‘cos 1.
v(ty) = [ ”-ll'"l u'y(l)v
v (ty) = 3628 e AL %
= v(t]) . 1)2
3.776 ™ 4 (rw‘
c> "(r,) &

Nugtaning tola lezlanish;

procksiyalarini aniglaymiz: e tnin
g k()()rdin
a

a, (1): ~~v (t)
a(e -4—- s =S
) ‘05(‘ Xy SoaLt) 2 1
g Stnif=.
a(t) = a(t)? + a, ()2 (

a.(t;) = 2.193 M
: oz ay(t) = 1.299M Sl
a(t;) =2.901 ™ %

Nugtani ]
qlaning urinma tezlanishini aniqglaymiz:

vz(t)-a,(t)+vy(t)-ay(t)

artl) =
(0 = | - E
a(t;) =1.58 g—f

Nugtani
qlaning normal tezlanishini aniglaymiz

a,,(t) = Ja(t)2 —
va(t)? —a_(6)2 . a,(t;) = 2.433M
2’

=] vaqtda ] ektori
21 [raye ivani
Y 'ya mg egnhk radiusim' aniqlaymiz

p(t) (= &)z

an(t) P(tl) =5.859 cm.
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P \ag)
aninge 14¢) .v.u?\‘cﬁ“k
ir ““‘*!‘-“ fan shlarmi. e
o Lo ¥
: aal
i mr{l rmma. . i
\mlt |:-",|il1’1‘:"“ jab g“‘ﬂdl e l |
po!? '~uvunlq as i L
mihus y“) .
A
x(t) '[‘
lu) = (f) :
:); 16 L
— l; C’
1
— ;ZL, (t ) b Zy(t1) 3
i va uning koord'mata o
ning tola te/|a|1|>h|
Nud i ani ATZ:
kS wal arin amqlaym\
l’rﬂc - -‘v (t)
o
l.x-l) 2. a}’(t)"”"sln(.- =
a,(t) 735 -cos\3
2
a(t) = |3 (D)2 +ay (2.
CcM
=02 == 1935 av(t) =1299 5 -

a(ty) = 2 901

Nugtaning urinma {ezlanishini aniglaymiz:
vx(t)-ax(t) +vy(t)-aylt
a.(t) = \ 3t v(t)y Yay(t)

at(ti) =158 —

L]

Nugtaning normal tezlanishini aniglaymiz:

an(t) = \/a(t)z = at(t)zs

=tl vaqtdagi ; i
qdagi trayektoriyaning egrilik radiusini aniglaymiz:
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(b ) = 2433 -



U le)2
p(t) Ty p(t

an(e) * 1) = 35.046,,,

Musmqil ishlash uchugp Mmisol}
ar

Harakati koordinatalar x=xr) Y=
nuglaning, tgzh’k va tezlanishlarin; ani;;la.sl; ):1) = i
Shu nuqtaning =1 (c) vaqtdagi holatini, tezli ?q-la arakag; e

gini, Urinmg llorml Ban,
; al .,

to‘la tezlanish, egrilik radiusini aniglash talab ety di
ady

5 \(d
[Van'ant | Harakat ten lamata; — ——pr—
| x = x{c) ew O P S
( ! -2 43 ST —
T 4cos'(x1/3)+ 2 ) [— 12—
[ 3 —¢os ()r t’/3)+3 sin (7¢% /3) -1 e S
[ 4 4+ 4 —-4/(t+1) &‘J~ Sy
! B J 2sin(x-1/3) ~3cos(x W}T}+4 “‘Ki\:
| 37 +2 | -4 ““‘ﬁ%—u\_
L 7 [ 37 =l 5¢° —51/37—?—4 e ‘7__“:"-——-1
| 8 7sin (z-1'/6)+3 2-Teos(x-’/6) | o ———
! 9 =3/(t+2) W ST -—__'2‘——---;
[0 —4cos (x-1/3) ~2sinf{x1/3)-3 e
[ —40 41 -3t R i)
L 12 Ssin’(x-1/6) —Scos™(x-1/6) =l
’ I3 Scos (”_,1/3) ~5sin (717 /3) I
| 14 —2-2 —2/(e+1) 2 ]
L dcos(z 1/3) ~3sin (7-1/3) T |
[_ 16 3 4-17 41 172 =
17 Tsm’(x-1/6)-5 —T7cos’(x-1/6) I
18 1+ 3cos{r 17 /3) 3sin(z-17/3)+ 3 l
9 | ~5r—4 3¢ !
20 2-3r—6r° 3-3¢/2-3° 0
I- 20 6sin(z-1’/6)-2 6oos (717 )+ 3 ' g
22 T3 57 1/4
23 3-3 4 4-5 +50/3 I —
L 24 [ acomi) ~asin(x 1/3) [ =
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