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deb. clektromagnit to’lginlami nurlatish yoki

nna : e
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;l::;"xvhqinlami erkin fazoda tarqalishini ta minlash hamdy lu:tf
HOLC Katsiva tizimlarini shakliantirishda Simsiz g i

telekommunt <hkillashtirish uchun juda zarur. Ular fider liniyajar;

idagi alogani ta 'minlaydi. = va
nma deb. uning Kirishiga uzatkich chigishidy

b kelgan tok shaklidagi yuqori cha:ﬂotalr;

amwfmuhl’l Qras
Uzatavchi antenne
rgali yelt

mgﬁz Oﬁunda nurlanuvchi elektromagnit toilqi"lar\ga
aylantinib beruvchi qurilmaga avtiladi. :
© Qabul giluvchi antenna deb. fazodagi  clektromagnj,

to*lginlami ushigh, ulami qaytadan ,v_uqon' .C!Iaswlah: _lflkka aylantirib
fider linivasi orgali gabul gilgichning kirish zanjiriga uzatuych;i

qulln;g i:;;:aadtlmi\asi uzatkich va gabul gilgichdan hamg,

uzatuvehi va gabul q;'luvchi antennalarming tc.rlqi:} O‘IRRZ_gich faki

elementlaridan tashkil topgan. .é_\mennalar o‘rtasida radioto’Iqinar
igan fazo yoki mulit ma\Jud.. - -

To*lgin o'tkazgich rakti bevosita tothm o lkaz,g.ch. (koaksial,
to°idirilean, yassi Va hk) hamda uning elementlari  bo*lgan:
razyemiar, bunlish qurilmalari. tanm)qlagxchlar. va bosh_qala‘ |
tashkil topgan. Antepna bilan t'lgin o'tkazgich trakti o'zarg
birtktinlganda hosil bo‘lean tizim antennad - fider trakti (AFT) deb

ataladi.

1.2. Antennalarning tasniflanishi

Antennalami turli mezonlar bo'vicha tasniflash mumkin.
Aksarivat hollarda antennalar quyidagicha sinflanadi:
~ narlatilgan maydonni hosil gilish xususiyatiga ko‘ra:
— diapazonlik xususiyatiga ko ra;
— yo'nalganiik xususiyatiga ko'ra.

Antennalarni merlatilean maydonni hosil qilish xususiyatiga
ko ‘ra tasniflanishi
Uncha katta o‘lchamda bo‘lmagan antennalar (/<) 10 kGs...1
GGs -chas:ota diapazoni uchun. Bu turga yakka vibratorli antennalar
va tirgishli nurlatgichlar, chizigli va mikropolosali antennalar,
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ramkasimon antennalar va chastotaga bog'liq bo’lmagan antennalar
Kiradi.

1. Yugurma to’lginli antennalar (A =< I <10 &), 3 MGs... 10 GGs
chastota diapazoni uchun. Bu turga spiralsimon, direktorli, dielektrik
antennalar kiradi.

2. Antenna panjaralani (A<I<100 %). 3 MGs...30 GGs chastota
diapazoni uchun. Bu turdagi antennalar ko'p sonli alohida
nurlatgichlardan tashkil topgan bo’lib. antenna panjarasidagi har bir
elementni uning fazasini mustagil o‘zgartirish orgali go’zgatish
mumkinligi yo'nalganlik diagrammasini elektr boshgarish imkonini
beradi. Amaliyotda chizigli. yassi, halqasimon, qavariq turdagi
antenna panjaralaridan foydalaniladi. Antenna panjaralari asosida
shovqinli sharoitlar vujudga kelganda moslasha oladigan signalm
gayta ishlovchi antenna tizimlarini  (adaptiv) ham hosil qilish
mumkin.

3. Apertur antennalar (3<1<1000 ), 100 MGs...100 GGs
chastota diapazoni uchun.Apertura — nurlatuvchi metall yuza degan
ma’noni bildiradi. Bu turdagi antennalardan eng ko'p tarqalganlan
ko‘zguli. ruporli. linzasimon antennalar hisoblanadi. Shuningdek,
apertur antennalarga antenna panjarasi ko‘rinishidagi “duragay”
antennalar ham kiradi. Apertur antennalar optik prinsiplarga
asoslangan holda qurilgan bo'lib. o'ta yuqori yo'naltinigan
nurlanishni ta'minlaydi. Shu sababli apertur antennalar hosil gilgan
yo'nalganlik diagrammalariga “ignasimon™ deb nom benlgan.

Antennalarni diapazonlik xususiyatlari bo vicha tasniflanishi

— tor polosali (yo'nalgan). nishiy ishchi chastotasi nominal
chastotaning 10% kam;

- keng polosali, nisbiy ishchi chastotasi nominal chastotaning

10...50% oralig’ida:

— diapazonli, qamrash chastotasining koeffitsiyenti (frwcce! fonin)
taxminan 2...5 tashkil etadi:

~ chastotaga bog'liq bo‘lmagan antennalar, gamrash
chastotasining koeffitsiyenti (fmw/fun) taxminan 5 dan katta.

Diapazonlik deb, berilgan chastota polosasi oraligiida
antennaning parametrlarini o*zgartirmasdan ishlash xususiyatiga
aytiladi.

Antennaning diapazonlik xususiyati uning asosiy parametrlarini
chastotaga bog’ligligi bilan xarakterlanadi. Ko'pincha antennaning
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digpazonligi hagida gap kKetganda., antenna bir chastor
ikkinchisiga o‘tganda uning _\'p’nqlgnnhk va elektr Xllsusi).;?a
ganchalik o-zgarishi nazarda rutiladi. ar;

rning clekir yo'nalganlik xususiyatlarin;

1.3. Antcnnala
tavsiflovchi parametriar

wa’kidlab o‘tilganidek, ixtiyoriy antenna fazonin

Yugorida llab :
belgilangan yo-nalishida elektromagnit  mavdon energiyasis
konsentratsiyalash xususiyariga cga.

Antennaning yo nalganlik .\'ususiyalini_ yo'nalganlik ampliyy, da
xarakteristikasi (yo'nalganlik xarakteristikast — YX) deb nomlanuyc;

ctr orgali ifodalash gabul gilingan.

Yo ‘nalganlik xarakteristikasi (YX) deb. nurlatuvchi antenny
hosil gilgan maydon kuchlanganlig ampliludasi“ing
A(O,gantennadan  bir xil uzoglikda joylashgan (r=const) fazodag;
kuzatov burchaklari € va @ ga bog'ligligiga aytiladi.Odatda, yx

ikkita: mendional va azimutal (ekvatorial) tekisliklarda ko*rip

chigifadi.
Antennaning YX jadval

yoki formula ko'rinishida ifodalanishij

mumkin. Jadval ko'rinishdagi  YX fizik o‘lchashlar natijasida
aniglanadi. Bunda tadgiq etilayotgan gabul giluvchi antennaning
elektr maydon sathini berilgan tekislikdagi burchak koordinatalariga
bog'ligligi tadqiq etiladi. Olingan natijalar YX giymatlari bo'lib,
jadvalga kiritiladi.

Formula shaklida esa. tadqiq etiladigan har bir antennaning

konstruktiv tuzilishidan kelib chiggan holda hisoblanadi. Bunda ham
maydon sathining burchak koordinatalariga bog*ligligi ko’rinishidagi
hisoblash natijalari jadvalga kiritiladi. Lekin amaliyotda aksariyat
antennalaming YX  fizik o‘lchashlarga asoslangan holda tadgiq
etiladi. Fagat ba'zi antennalargina tenglama yordamida hisoblanadi.

Ya'ni, antennaning ixtiyoriy  yo'nalishdagi  maydon
kuchlanganligi giymatlarini maksimal  nurlanish yo°nalishdagi
maydon kuchlanganligi giymatiga nisbati orgali

F(O.0)=|E©,9)\/\ Enis(Cu00) | 1O, @)/ fonas( O pi).
~ . . (] .2)
Bunda F(6,¢ning maksimal qiymati doim birga teng bo*ladi.
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YX asosida qurilgan gmafik tasvir antennaning yo‘nalganlik
diagrammasi (YD) deb ataladi. Odatda YD maydoniy yoki dekart
(to*g ri burchakli) koordinatalar tizimida fasvirlanadi. Ba’zida esa
fazoviy YD kartografiya usulida tasvirlashdan ham foydalaniladi.

Uch o‘lchovli fazoda tasvitlangan YD antennaning yo‘nalganlik
xususivatlarini  samarali baholash imkonini beradi, ammo bu
ko‘rinishda Y1 qurishda bir gator noqulayliklar mavijud.

Asosan o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikkita: vertikal (E vektlor
tekisligi) va gorizontal (H vektor tekisligi) tekisliklarda gurilgan Y1
lari antennaning yo'nalganlik xususiyatlanini ko'rib chigish imkonini
beradi.

Ammo yvugorida keltiri
to*lginlami nurlatuvehi (ga

Jgan ma’lumotlar fagat chizigh qutblangan

bul giluvehi) antennalar uchungina ofrinli
ekanligini doim yodda saqlash kerak. Aylanma maydon nurianishida
I: va H tekisliklari haqidagi tushunchalar mutlago o‘rinsiz hisoblanadi.

Quyida (1.3-1.4 rasmlar) turli tekisliklarda tasvirlangan YD lari
keltirilgan.

O°z navbatida YD bosh bargchadan, yon bargchalardan va orqa
bargchadan tashkil topadi (1 .4-rasm). Orqa bargchalar €. yo'nalishi
hamda marta yoki desibellarda o'lchanuvehi o sathi bilan
xarakterlanadi.

YD bosh bargchasi deb, autennaning maksumnal nurlatishi
oralig‘idagi sohasiga aytiladi. Unga nisbatan 180" burchak ostida
joylashgani bargchaga erqa bargcha deb ataladi. Bosh va orma
bargchalardan qgolganlari yon bargchalar deb nomlanadi.

YD to'lig quvvat bo‘yicha kengligi (26 deb. maydon
kuchlanganligi nolgacha tushgan oralikdagi burchakka aytitadi.

)

‘/ 1"—
=

1.1-rasm. Fazoviy yo'nalganiik diagrammasi



1.2-rasm. Maydoniy koordinatalar tizimida
yo‘nalganlik diagrammasi
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1.3-rasm. Dekart koordinatalar tizimida yo'nalganlik diagrammasi
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| 4-rasm. Yo'nalganlik diagrammasi parametrlari

Yarim quvvat bo ‘yicha YD kengligi (2605) deb, quyvat zichligi
Jis marta (0.707) kamaygan oraliq aytiladi.

v bosh bargchasi quyidagi parametrlar bilan xarakterlanadi:

— bosh bargcha yo'nalishi ©psi 5 graduslarda o“lchanadi hamda
sathi. marta yoki desibellarda o*lchanadi:

"~ pol nurlanishdagi to'lig quvvat bo'yicha kengligi 20,
graduslarda o*Ichanadiz

_ YD yarim quvval bo'yicha kengligi 2645 graduslarda
o‘lchanadi.
YD yon bargchalari quyidagi parametrlar bilan xarakterlanadi:

—soni (N):

—yon yo‘nalishi. graduslarda o*lchanadi;

~ &y sathi, marta voki desibellarda o°lchanadi.

Yon bargchalaming sathi quyidagi formula orqali ifodalanadi

Gi = [Exn| l'.Emnxl = f(eh(Pl) ! Tax (Oo, QD) =F (B1.91) (! 3)

Antennaning yo‘nalganlik xususiyatlarini yo ‘naltirilgan ta’sir
koeffitsiyenti (YTK) bilan baholash juda qulay. YTK nurlatuvehi
antennaning  berilgan yo'nalishda hosil  qilingan maydon
kuchlanganligi kvadratining  barcha yo'nalishlardagi maydon
kuchlanganliklarining o‘rtacha giymati kvadratining nisbatiga teng,

ya'ni
D :E"(Qis@i)/’.b:zo‘ra (1 A)

bu yerda E(@p)) — antenna tomonidan kuzatuv nugtasida hosil
gilinadigan, yornalishi. @7 va @i burchaklari bilan ifodalanadigan
maydon kuchlanganligi; Eor— antennadan ma’lum » masofa uzoglikda
joylashgan fazoning istalgan nugtasida  hosil bo‘lgan maydon
kuchlanganligi. Agar shu antenna barcha yo'nalishlarda bir xilda
purlatsa, izotrop (umuman yo'naltiriim agan) deb ataladi.

Antennaning Y TK marta yoki desibellarda o*lchanadi.

Shu tariga, YTK aniglashda antenna aynan shunday quvvat bilan
nurlatadigan faraz gilingan izotrop antenna bilan solishtiriladi. Bunda
antennaga  uzatilayotgan quvvat va uning  FIK ahamiyatsiz

hisoblanadi.



Eslatma: odatda. antennaning maksi .
YTK giymati bilan gizigiladi. bi:i)barli\r:.m;?,l)r:;u:aush
ko'ra. YTK ixtiyorty givmatlarga ega bo*lishi mumuf'aga YO nalig .
YTK ning giymati YD parametrlariga b01|;‘ Shigy
bargchaning kengligi gancha tor hamda yon h; '_q bolib,
qancha past bo*lsa, YTK shuncha Katta bo*ladi. ; g"hmaming ga:s.
Antennaning  YTK o'zining mohiyatiga ko i
yo‘nnlishlardagi nurlatishni  susaytirib,bosh maksin 018,
yo'nulishida nurlatishni konsentratsiyalash hisobiga qu:t"‘ Nurlanigy,
foyda qilish mumbkinligini ko*rsatadi. Shu sababli, IXtiyo z!l,da“ Qanchy
elektromagnit maydon energiyasini kuchaytiruychi kuch;:a-an.lc““ 1
konsentrator sifatida qarash mumkin. Unga ko‘ra ’a:g'“h yokj
kuchaytirish xususiyati gancha yugori bo‘lsa, YTK .Sh t\Cnnanin
givmatga ega bo*ladi. uncha kayg
Amaliyotda kuchaytirish koeffitsiventi (KK) tushunchasi ;
ko'p qo‘llani ladi. Antennaning Kkuchaytirish koej];;s,-aS' Juda
nurlatuvchi antennaning berilgan yo*nalishda hosil qmnga_:enu y
maydon kuchlanganligi kvadrantasini umuman yo‘naltiril Clekir
nurlatgich bosil qilgan maydon kuchlanganligi Conioa s
nisbatiga teng, ya'ni: g
G = EA L Y (1.5)

bfmda. E=E(©).9;) — berilgan antennaning berilgan yonalishda hosil
g:lg_z:n x};aydon kughlanganligi, . yo'naltirilmagan (1zotrop) antenna
osil gilgan maydon kuchlanganli i. Antennaning KK ki
desibellarda o-Ichanadi. . : mene
Antennaning KK izotrop antennani yo'naltiri
ite yo naltirilgan anten
a.lmashl_lr_lsh uchun kirishda beriladigan quyvatni l%;cha mar'::g
:a::l_a:\;unsh.f::;arakligini ko‘rsatadi. Uni hisoblash ~ YTK uchun
celtirilgan ifodani fovdali ish k styenti ‘payliri i
S i ii oeffitsiyentiga ko'paytirish orqali

.\ro‘llalishi

Shq;i

G=Dy (1.6)
Shu tariga yo‘naltirilm j
: yo' ilmagan antennani yo‘naltiril
:::"':IS'""M;. 9!’98"_!_ berilgan quvvatda qabul nuqtas% :lnlt::nsg ;
anganligini VG martaga oshirish imkonini beradi : vl
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Ko*pehilik hollarda gabul nugtasidagi maydon kuchlanganligini
ashirish uchun yo' naltirilgan antennaltardan foydatanish,
yo*naltirilmagan antennalardan foydalamiganga qaraganda iqtisodiy
jihatdan ancha arzon.

Ixtiyorly antenna fazoda ma’lum shaklga va xarakteristikaga ega
bo'lgan YD shaklilantiradi. Bundan tashqari antenna ma’lum bir
qutblanishga cga bo"lgan maydonni nurlatadi  yoki gabul qitadi.
Eslatma: qutblanish deb. elekir maydon kuchlanganligi vektorini vaqt
va fazo bo‘yicha o'zgarish gonuniga aytiladi. Qutblanishning: chizigls,
elliptik va doiraviy turlari mavjud.

Antennaning qutblanish xususiyatlarini aniglash uchun ellipuklik
koeffitsiyenti deb nomlanuvchi parametr kiritilgan.

Elliptiklik koeffitsiyenti deb. qutblanish cllipsining katta va
kichik yanm o‘glarining nisbatiga aytiladi. Chizigh quiblanishda
ushbu koeffitsiyent cheksizga, doiraviyda esa birga leng.

Simsiz teleckommunikatsiya tizimlarining optimal ishlashi uchun
ularning uzatuvchi va qabul giluvehi antennalari fazo va qutblanishi
bo-yicha 0°zaro mos bo*lishi kerak.

Shu tariga. uzatuvehi va gabul gituvchi antennalarming  muhim
parametrlaridan bo‘lgan fazoviy va qutblanganlik moslashuvchanligi

deb nomlanuvehi tushunchatar bilan tanishishni boshlaymiz.

Antennalaming, fazoviy moslashuvchanligi deb. ularning YD
hosh bargchalarining fazoda bir biriga yo'nalgan rarzda elektromagnit
maydon encrgiyasini maksimal uzatilishini ta’minlovehi  holatda

joylashuviga aytiladi. Bunda antennalardan biri uzatuvehi, ikkinchist

gabul giluvchi deb tushuniladi,
Tor yo naltirilgan antennalarda bu talab bir muncha gariyrog
bo‘lib. uzatuvchi antenna YD bosh bargchasi qabul qiluvehi

antennaning bosh bargehasi bilan aniq mos tushishi kerak (1.5- rasm).

-

abul giluvchi antennalar yo-nalganlik
moslashuvi

|.5-rasm. Uzatuvchi va g
diagrammalatining fazoviy
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: mos!:lshll\'i“'"g“ yana bir muhim jihati, ulay quth

Antennalat N botlishi shart. aks holda si dny
87 agn y s SHE aks holda 8 = PO F L -5
o i hamdl}\m'"’hb Stgnal Qabyy; kirish garshiligi bilan) kerak. Fider yugurma to'lgin rejimiga yaqin
P TR 3 . : : R s
amalgd ml’nr;l!::i.n & hlanishi bo‘yvicha x?mslas.huw masalasi kee: bo*lgan rejimda ishlashi magsadga muvoliq.
- :-\nlt % e chi va qat.!u.l 'qll‘ll\"Chl antennalar o.zn_h 2
cblqllﬂ.“"g“"d T o asoslanganligint 12 Kidlab o‘tish zarur y;
- n'

2 2
= paplik prinstpiEd ¥ o LR
"m\f:?nanl ‘-‘::ui"i"g qu(blangunhk }ustlsn).atlan. qabul qiluvchf
wZB N ayotgan aynan I antnnaning quiblangantik parameiyjy
reji A - 1
pilan hir xilda ifodalanadi- 2 1o bir xildagi ant ok
& ko'ra. ikkita bir 2 2 ennani olib, birin

1
!
1
1
i
|
|
\
|
)
|

’llqlJn- 1 ta'rifga g N J 4

\fchi Akinchisini gabul giluvchi Slffmda fazoda. bir  xildy

wlt::hursal pu antennalarning quiblanganlik moslashuvi avtomarii

JO¥ 2 Siaiee _ ! : _ :
lga oshmlad'- . - . % 1 .6-rasm. IIzatuvehi va qabul ailuvehs antennalarning qutb\ang,anhk
{arzda ama tblanganlik moslashuvming quyidagi shartlariy méglashuv;

Bu esa 101ig 4

shaklianti :ch imkonint i ' o

witﬁ::'lrf:«a gabul qilu\rchi antennalaming elliptiklik Koeffitsiyent
odul bo'yicha €02 bo'lishi kerak: .

. uzam\rcbf va gabul giluvchi antennalaming qutblangan ellipslarining
og'ish purchaklari (€% bo‘lishi kc!-ak: . |

agar qutblanish ellipstari biror amz?nnanmg yon fombke

_ ag don vektorlarining aylanish yo‘nalishlari

aralayot po’lsa, mayce
gl -garshi bo-lishi kerak.

2 2 2
0'zaro garama : e T .
Q?q-idagi 1 6-rasmda uzatuvchi (1) va qa.bul QE'“."th_ (2) , | 7-rasm. Uzatuvehi va qabul qiluvehi antennalarning moslashmagan

antennalaming qmb[anishli mosla§ll_uv sharti  bajarilgandagi qutblanganlig}

blan cmpg]amingjo_v'lashuw kelnnlgan. !
qm Tf‘al?q q utbldﬂlShh mos]ashuVChan]lk h0|8tlda el?ktromagnn
maydon qabul giluvchi chizigli antennada maksimal I.:Yu]( hosil
giladi, apertur turdagi antennaning chigishida esa. maksimal quvvat
yuzaga keladi. !

Signal gabul gilishning imkoni bo’lmagan, antennalarning 0°zaro.
moslashmagan qutblanganligi 1.7- rasmda keltirilgan.

Fider so‘zi inglizcha «to feedy fe’lidan olin
" minlamoq degan ma noni bildiradi. Fider antennani h bil
bog‘lovehi qurilma bo'lib (yoki qabul gilgich bilan), u nurlatmasliy

~N
—_—_——————-‘

Antennaning asosiy vazifasi, uning Kirishida uzatilgan yuqor
chastotali signal guyvatni elektromagnit o lqinning nurlatish
quvvatiga samarali o‘zgartirishdan iborat bo-lib, bunda antenna-fider
traktidagi (AFT) yo“qotishlar minimal bolishi kerak (aynan shu
talablar gabul giluvchi antenna uchun ham o'rinli). AFT yo'qotishlar
akslangan to’lgin quvvati bilan ‘fodalanib, umumiy holda ikkita
quyvat: tushuychi va akslangan to*lqin quyvati nazarda tutiladi.

- Endi navbat bilan antennaning elektr xususiyatiarini tavsiflovehi
e parametrlarini ko' rib chiqamiz.

Foydali ish koeffitsiventi (FIK) deb, antenna chigishidagi

nurlatish quvvatini  Px antenna Kirishiga uzatilgan Qquvvatgd R

nisbatiga aytiladi

to’lgin cnf:rgi)quini minimal yo'qgotishi, antennaning qarshiligini ¥
uzatkichning chigish garshiligi bilan moslashi (yoki gabul qilgichnir



" s /Pa,

3 e (1,
LIzatilgan quvvm pnurlatish  quvvatini -“’"qk’liShlar 1)
vig‘indiSigﬂ feng qu\'valig‘.
FPo= PPy (Fy R )2 + (I"" Rm'q,/~/2.

Bunda, /s — antenna manbasidagi amplituda toki;

Sas po o yotqotish garshiligi.
qarshiligh: R YO0 qot s ) :
Yugqoridagilami hisobga olganda, (1.7) tenglamani 9y idagicp,

gayla yozish mumKkin.

Ry —
T Durlgg

n= un/f Rsn RL-n’q) =Ron /Riur. a i
)
bunda, Rer— antennaning kirish qarshiligi (aktiv tashkil etuvehi),

Nurlatish qarshiligi  deb. qarshilik o‘lchamiga ega bo,
hamda nurlanuvchi quvvat Ps ni antennanig biror-bir kO‘nda[&;\n'
yuzasi bo’ylab oqib o‘tuvchi tok kvadratining nisbatiga aytilad; 8
Re=Flit; (1.10)
Antenna  uzunligi bo'ylab 1ok va kuchlanish  notekis
tagsimlanganligi  sababli. ko'pincha R kattalikni  yaxlitlash
magsadida nurfatuvchi quyvatni amplituda tokiga nisbati olinadi,
Nurlatish qarshiligi K- antenna o‘lchami va to‘lgin uzu
munosabatiga, antenna shakliga va boshqa faktorlarga bog‘lig.
Umumiy holda R: kompleks xarakterga ega bo‘lgan Kattalik
hisoblanadi. '
U-zatifichdan antennaga uzatilayotgan quvvaming bir q
nurlatiladi. Qolgan gismi antennaning o°zida (o'tkazgichlar g
hisobiga), izolyatorlarda, antennani o‘rab turuvchi predmet!
yo'qoladi. :
Y ‘N“,"la‘“gaﬂ Qvaatga_aktiv nurlatish qarshiligi mos kel
m:hWt{'Saﬂ quvvatga aktiv nurlatish quyvati mos keladi. Bul
gart antenna atrofida tebranuvchi maydon mavjud bo*lib, u re

quvvatga mos keladi. Ushbu quyvat yagin maydonga 0‘-'tgagi;
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uzatkichdan goh beriladi, goh unga yana gaytib keladi, Reaktiv quyvat
aksariyat holatlarda antennaning reaktiv garshiligiga mos keladi,

Shu tariqa, antennaga fider orgali ulangan uzatkichning chigish
kaskadi aslida, antennaning  Kirish garshiligi  deb  nomlanuvehi
kompleks qarshilikka yuklangan.

Antennaning  kirish  qarshiligi
kuchlanishning manba nugtasidagi tokka ho ‘lgan  nishatiga aytiladi.

deb,  manba  nuglasidagi

Umumiy holda bu garshilik kompleks kattalik hisoblanady va

antennaning nisbiy uzunligi // A ga bog ‘liq.

ZMF ; L’r(s""l ‘R&v( ) _’JYKN- (‘-\ | )

bunda. Rus — kirish qarshiligining aktiv tashkil etuvehisin 1 Xue
reaktiy tashkil etuvchi.

Ideal holatda antennaning Kirish garshiligi toza akliv bo lishi va
fiderning to’lqin qarshiligiga teng bolishi kerak.

Kirish qarshligining giymati va xarakteri antennaga ulangan
uzatkichning ish rejimini belgilaydi. Antenna fider traku (AFT)
vuzaga keladigan vo’qotishlar garshiligi quyida keltirilgan tenalamada
yordamida aniglanadi

Ry Ry +Rit Ryvrs (1.12)
bunda, R, o'tkazgichlami qizishi natijasida yuzaga keluvchi
yo-qotish garshiligi; R, — antenna izolyatorlaridagi yo*qotish qarshiligi;
R,..— verdagi va yerlatish tizimidagi vo'gotish qarshihigi.

Uzatkichning maksimal samarali ish rejimini va radioto’lginlami
erkin fazoda maksimal quvvat bilan nurlatishini hosil gilish uchun:
uzatkich chiqish kaskadining garshiligi, fideming to'lqin qarshiligi
hamda antennaning kirish garshiligi o’zaro teng bo-lishi kerak. Aks
holda. ular orasida nomutanosibliklar vujudga keladi, bu esa 0z
navbatida uzatkichning ishlash samaradorligi pasaytiradi, natijada
antennaning nurlatish quyvvatining sathi kamayadi.

AFT va uzatkich chigish kaskadining moslashuy chanlik darajalari
quyidagi parametriar bilan xarakterlanadi:

_  akslanish koeffitsiyentining moduli ( [Gi);

~ turg'un to'lgin koeffitsiyenti (TTK):

~ yugurma to’lqin koeffitsiyenti (Y ulK).
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{Jshbu pammcular AFT da bevosita 6*zgaradi
tashuvchanlikda, ya'ni AFTd.a

Eng '\-uqun mos : N
skslanmaganda (ideal bolat). [GI=0. YuTK=1, TTK~ b:)q.., e

Qisqa mtai{lu\:da (umthlgh uchun uxsat etilm 'ﬁdi_ ey e s (ilishini (qabul qilinishint) & minlab beradi
akslangan jo°jginning gquyvau tushuvehi to*lginnin fejimyy buzilishtarsiz uza sty 'q ol = giimes ) min radigan

e Gie1. YuTK=0. TTK= bo*ladi 2 Quyya  Yay, chastota polosasi oralig‘iga aytiladi. Yy : 3

bolgnnda- AR | hol A i L Antennaning o'tkazish polosasi kengligi asosan uning kirish

Radiotizimning 1d olatdagi ish rejimida |G| nj & qarshiligini chastotaga bog’ligligi orgali ifodatanadi. Bu bog liglik

g li chastotalaridagi maydon kuchlanganligining

nolea. YulK va TTK larining giymatlari birga yaqin bo*lish: qiymm signal spektrining tur
Sk amplituda va faza munosabatlarini o°zgarishiga sababchi  bo'lib.

 Antennaning .-10'!qin garshil?gi W antennaniy, o3k : - arini
|aridan bint hisoblanib, uning ifodasi uzun [; & Muh; gabulda buzilishlami yuzaga keltiradi.
iNiyalgy ishchi diapazoni deb. uning ma'lum texnik

bo-vicha ko'rib chigiladi. Ideal uzun liniya uchun t1o¢)q; sy Antennaning ;
SR qm qarshir: - talablami qannatlamiruvchi chastota digpazont oralig’iga aytiladi.
ifodasi ilig; R : sl i : { .
Ca & fshehi  diapazonning kengligi, shuningdek. bu oraliqgdagt
== antennaga qo’yiladigan talablar turlicha bo‘lishi mumkin. Masalan.
Laor (1.13 past chastota diapazonidagi antennalaming FIK ishchi diapazonda
s el ) belgilangan giymatdan kichik bo‘Imasligi, berilgan quvvatni nurlatish
bu yerda. Ly — POEOD induktiviik (G/m). Sroc— pogon sig*im (g imkoniyatiga ega bo'lishi. berilgan diapazonning turk ishchi
u muhitning dielektrik & va ~magnit u singdimvchanlikh':i([l',’_m), to’lginlarida zarur bo’lgan o‘tkazish polosasi bilan ta’minlay ohishi
quyidagicha munosabatda ilan kerak.
NAZORAT SAVOLLARI
\ﬂ;rcnor:‘/? H . .14
) | Antenna deb qanday qurilmaga aytiladi?
Agar o'tkazgich havoda joylashgan bo®lsa, ; 2. Al;‘;cnnala.rn nur(l;t)i\gan maydonni hosil gilish xususiyatiga
o‘ra qanday tasniflana ¥,

3. Antennalar chastota diapazoniga ko'ra ganday tavsiflanadi?

4. Antennalar  qutblanganlik xususiyatiga  ko'ra qanday
taysiflanadi.

5. Antennaning
parametrlar.

6. Qutblanish tekisligi deb nimaga aytiladi?

7. Qutblanish moslashuvchanligi deb nimaga aytiladi?

W=1/(sSroc)=sLrog

bunda. - vakuumdagi yorug'li igi
gi vorug ik tezligi. yonalganhik xususiyatianni tavsiflovehi

Yugoridagi (1.15) munosabatga ko‘ra, antennaning tolq
qarshiligini a'mgla:shc?a quyidagi usuldan foydalaniladi: ; |
;plﬁt)panlng sig'imi §' (elektr) aniglanadi, s0'ng sig'imni (o'l
si"‘lig' fzmdda)tuzunhk.ka (o*lchoy b.irligi metrda) bolish orqali pog 8. Antennaning elektr xususiyatlarini tavsiflovchi parametrlar.
agrsh m S al}lqlmxadu. undan keyin (1.15) ifodaga asosan to’lgin 0 Fider deb nimaga aytiladi va unga nisbatan ganday talablar
g lllxgu W hisoblanadi. S T qo'yiladi.

stiyorly antenna ma’lum ishchi ch i o 0 ing fider bi S chanlik darajasi qays\

) 4 s astota polosasida beri 10,  Antennaning fider bilan moslashuvchanlik darajasi qayst
g‘i‘:'""wfatga‘cga bo'ladi. Shunga ko'ra, o°tkazish polosasi va fshahl metrlar bilan xarakterlanadi?

pazoni kabi antennaning muhim xarakteristikalari keltiriladi. ‘ 11.  Antennaning yo'nalganlik diagrammasi qaysi parametrlar

Antennaning  o'thazish . Manadi?
TR polosasi deb, uzatil bilan tasniflanadi? :
qiiinayolgan)  signalning butun  chastota ;pg(‘::lga“bosy 12. Antennaning ishehi diapazoni deb pimaga aytiladi?
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11 BOB. SIMMETRIK VIBRATOR YORDAMIp 4
NDRL.-\TLWC HI MAYDONNI HOSIL QILISYH
2.1. Simmetrik vibrutorlarning gisqacha nazariyys;
Simmetrik vibrator (SV) va uning turlan eng sodda anteny
b:sob!s.nad! Ulardan qi5g3 !0'|Q{n va Uhl‘&QISqa to‘lgin N alar
ishiovchi turli telekommunikatsiya twmflanda mustagil antenng anda
konstruksiyalarinig  elmenti  sifatida lfo‘“

cng

murskkab aptenna
fa_sﬂahlibdi- R < y .
SV o'zida ikkita bir xildagi metall 0 tkazgichdan iborar bo'j

) mupssamlashtiradi. Quyidagi 2.1- rasmda har biriniy,
wzunhgi / g2 mdiysi - oga eng bolgan ikkita silindr Shakldag‘g’
o°tkazgichdan tashkil topgan SV keltirilgan.

. 1
-—
hn JKT ):
}.,.".L“.-*
B Il

7 1- rasm. Simmetrik vibrator konstruksiyasi

Odatda, SV velkalari alyuminiy, latun, mis kabi rangli nomagnit
metallardan tavyorianib.ular silindrsimon, yassi, bikonik shakllarda
bofishi mumkin.

Yugori chastotali tok manbai SV ta’minot nugtasiga ulanganda

(elektromagnit to'lgin energiyasining purlanishi) uning yelkalari

bo‘ylab tagsimotini anig bir shaklda ifodalab bo’Imaydigan tok ogib

o'tishni boshlaydi

{An?eqnalar nazaryasida SV uchun asosty masalalaming amq
}'&'l?lml juda katta giyinchiliklar bilan bog’lig (antcnna bﬂ"}'lab
tagsimlangan tok va zaryadlar hosil gilgan antennani i .

muhitning ixtiyoriy nuqtasidagi elektromagnit maydonni aniglash).

Sababi, hozirgi kungacha SV yelkalaridagi tok tagsimotining aniq bir

gonuniyati ma’lum emas. Ammo, SV uzoq zonada hosil gilgan

I8

B

maydonni hisoblashning taxminiy usuli mavjud bo'lib. u
boylab 1ok sinusoidal tagsimlanadi deb faraz gilish mumkin.

va ikki simli yo'gotishsiz I
asoslanadi (22, a- rasm).
ostida qamma-qatshi tomong

nga ko'ra SV

Simmetrik yibratorning injenerlik nazariyasi simmetrik nurlatgich
iniya yopiq uchlarining ichk analogivasiga
Agar ikki o'tkazgichli simni 180° burchak
a ochib simmetrik vibratorga aylantirsak,
undagi toklar bir tomonga qarab oqgishni boshlaydi (22, b- rasm). ST
uchlaridagi o-tkazuvchanlik toki nolgacha kamayadi va siljish tokiga
o‘tadi. Vibrator nurlatishni  boshlaydi va nurlatishda  yo®qotishlar
vujudga keladi. Ya'ni, vo‘qotishsiz ikki o°tkazgichli liniya bilan
simmetrik vibrator orasidagi analogiyani {o-1dirish mumkin. SV dagi
kuchlanish undagi tokka nisbatan 90° ga farq giladi.

2.2- rasm. 1kki o°tkazgichli liniya va <immetrik vibrator 0" rtasidagi
analogiya

Yugoridagilarga asoslangan holda. ikki o'tkazgichli liniyadan SV
o‘tilganda tok tagsimotining qonuniyati buzilmaydi, degan xulosaga

kelish mumkin. ya'ni
L=Isink(l - \zl). 2.1

bunda: I — SV boylab ogib o'tayotgan tok: I, — amplituda toki
(kompleks kattalik): | — vibratorning bitta yelkasi uzunhigi: = —
vibrator uchidan tok manbaigacha bo”lgan masofa; k =2 x/4 — 07lqin
soni (vibratordagi tok fazasi koeffitsiyenti).

Odatda, SY dagi to°lqinning uzunligi erkin fazodagi to‘lginning
uzunligiga teng deb qaraladi. Sababi, liniya va SV ning har ikkalasi
ham tagsimlangan parametrli tebratuvehi tizimlar hisoblanadi. Lekin,
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bu analogiya taxminiy ba'lib, ular biri ikkinchisidan sezilap; d
arajag
a

farg giladi. :
Birinchidan. liniyaning tagsimlangan parametrlari (indukgiy
yzunlik  bo'yicha o‘zgarmas, SV ning taqg“'hk Yo
rametriart €sa uzunlik boyicha doimiy emas. Simlangg,
liniya elektromagnit to*lqinlarni ‘
kanalizatsiyalash uchun xizmat qilib, unda yo'gotishlar r""lat
kelmaydi. Shu sababli, amaliy jihatdan u umuman nurlatma ':]‘,lza\
esa nurlatadi.  Agar liniva ideal o°tkazgichdan tay\’());‘ll‘ Sy
bo'lsagina, uning ochiq uchi oxiridagi tok turg’un ““hi-n anga,!
asosida o°zearadi. ya’'ni energiya yo'qotilmaydi. qonunj
QV esa aksincha, eng qimmat metalldan tayyorlangan taqdi
ham yo‘qotishlar (foydali) mavjud. Shunga asosan, SV dagi irda
{urg"un 10°lgin gonuni asosida o°zgarishi mumkin emas. tok
lLekin, SV maydonini cinusoidal tok tagsimotiga asoslangan
formulalar yordamidagi hisoblashlar. uzog zona va mgichka SV ucﬁun
olingan eksperimental ma’lumotlar bilan juda vaqin o°xshashlikda
ekanligini kuzatish mumKin. Ghu sababli. bir qator holatlardagi
injenerlik hisoblashlari uchun bu yondashuv o‘rinlidir.

2.2. Simmetrik vibratorning vo‘nalganlik tavsifi

SV kuchsiz yo'nalgan antenna bo-lib. fagat E tekislik (SV o’qidan
o‘tuvchi meridional tekislik) bo‘yicha vo'nalganlik xususiyatiga ega,
N tekislik (SV o'giga perpendikulyar bo“lgan ekvatorial tekislik)
bo'yicha yo'nalganlik xususiyatiga ega emas.

SV fazoga chizigli qutblangan clektromagnit to*lginlamni nurlatadi
(qabu! giladi). Qutblangan Ye vektorning yo'nalishi SV tekislik
yuzasiga nisbatan joylashuviga garab aniglanadi. Agar SV tekislikka
nisbatan vertikal joylashgan bolsa — vertikal chizigh qulblanishni,
:gon_zomal joylashgan bo‘lsa — gorizontal chizigli qutblanishni. giya
joylashgan bo'lsa — giya chizigli qutblanishni hosil giladi. 4

Odatda. SV yo'nalganlik xususiyatlarini tahlil qilishda uning M

nuqtada hosil gilgan elektr maydon kuchlanganligi mos tekislikdagi

burchak koordinatalariga bog*ligligi orqali aniglanadi. Bunda M nugta

uzoqrzona:da SV faza markaziga nisbatan o‘zgarmas 7 masofa
uzoglikda joylashadi hamda uzoq zona r >>J, (- ishchi to‘lgin
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qV faza markazi uning o°rtasida

uzunligi) sharti asosida aniglanadi.
joylashgan.

SV yo‘nalganlik cususiyatiari ko
gzunligi ba‘ylab xayolan cheksiz ko'p bo*lgan ntlar d
sohalarga bo*lamiz, Har bir elementning uzunligi cheksiz !‘uchlk
ho'lgani uchun bu oraliqgda  tokning fazasi ham. amplitudasi ham

o zearmasdir. Shunday qilib, QV boshdan oxiriga gadar cheksiz
elementar elektr vibratorlar yoki

Gers dipolining dz yig‘indisi deb
qarash mumkin.

Quyida (2.3~ rasm) SV maydon tagsimoti keltirilgan, bunda: I
elementdagi 1ok amplitudasi bo‘lib, vibrator Z masofada joylashgan:
7~ birinchi elementdan kuzatuy nuqtasi M gacha bo’lgan masofa; r—
ikkinchi elementdan M nuqgtagacha po-lgan masofa; v — vibrator
o'qlari orasidagi va kuzatuv nuqtasiga tomon yo'nalish orasidag
burchak; M - Kuzatuv nugtasi.

Kuzatuy nuktasi M uzoq zonada joykwhgan\'\gi sababli ry, ro var
larni o‘zaro parallel deb garash mumkin. Agar | va 2 nuqtalarda
joylashgan elementar purlatgichlarni qaraydigan bo'lsak, ularming

kuzatuy nugtasida hosil qilgan natijaviy maydoni quyidagipa €ng

bo®ladi:

‘rib chigish uchun uni butun
gan clementlar dz

dE=dE+dE; = j (60 T [,dz/ A)sinv [expﬁkn)/nﬂxp(—jkrz)"rz)]
(2.2)

¢ va r» masofani ro orgali ifodalaymiz. Buning uchun 1 — nugtadan
(2.3- rasm) Tu yo'nalish tomon va (O — nuqtadan 2 yo‘nalish tomon
perpendikulyar chiziq tortamiz. Hosil bo'lgan 1-0-3 va 2-0-4
uchburchaklar yordamida vibrator markazidan kuzatuv pugtasigacha
bo‘lgan masofada ¢lementlarning masofa farqini anigqlaymiz: Ar =
|z|cos 8.

Shuningdek, 7 =7 - lel-cosp va R=Tt |zl cos @ .

Odatda Ar - murning yurish fargi deb yuritiladi. Kuzatuy nuqtas
uzoq zonada joylashganligi sababli, Ar ning o‘lchamlan ro ga
nisbatan Kichik va rivan masofalar bir-biridan kam farq qiladi. Shu
sababli | va 2 clementlarning M gabul nugtasida hosil bo"lgan
maydon kuchlanganliklarining amplitudalari o°zaro teng.
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2 3. rasm. Simmetrik vibratorning maydon tagsimot;

Natijaviy maydon kuchlanganligi fazodagi faza siljish;
manbadagi faza siljishlarini hisohga olgan holda, antenna ;e ]klas va
butun uzunligi bo‘yicha integrallash yordamida idealam:?'
Integrallash natijasida hosil bo*lgan ifoda quyidagiga teng: =

E(6)=i(601/riexp(-jkr)[ tcos(klcos) — costkl))/sin0)]. 22)

Aksariyat hollarda SV ning ¢ burchakka bog'liq bo‘lgan

ko"paytuvchisi (2.2) orgali ifodalanuvchi YX ahamiyatli hisoblanadj,
Shu tariga SV ning E tekislikdagi YX ;

Fl)=(costklcost) — cos(kl))/sint 23)

ko'rinishida ifodalanadi.
; SV ning H tekislikdagi YX quyidagi tenglama yordamida
aniqlanadi i
flp)=1- costkl), (24)

unga ko'ra, SV H tekislikda yo'nalganlik xususiyatiga ega emas.

SV ning E tekislikdagi i el
i £ slikdagi  F(0)=f0)/f190°)  ko’rinishida
ifodalanuvchi me'yorlashgan YX quyidagi gj; tc}{g / rinishida

F(p)= S8\l c0s) -cos d
(1-coski)sing * (2.5)

Ushbu formulalar tahliliga ko‘ra SV quyidagi xususiyatlarga ega

bo*ladi:
|. SV ning maydon kuchlanganligi azimutal burchakka bog’liq
emas. ya'ni simmetrik vibratorda H vekior yo'nalganlik xususiyatiga

coa emas. ] . .
3. SV I ning ixtiyorty giymatlarida o’z o'q bo'ylab

nurlatmaydi. . .
3 Tebranishning yo'nalganlik xususiyatlari vibrator velkasining

azunligini to°lgin nzunligiga nisbati (1. — nisbiy yelka uzunlighorgali
ifodalanadi.

SV maksimal maydoni o‘qiga nisbatan perpendikulyar
yo'nalishda purlatadi, bu yo'nalish asosiy deb ataladi. Ammo bu
hodisa 1/ ning ixtiyoriy qiymatlarida kuzatilmasligini doim yodda
tutish kerak, sababi //Aning kichik giymatlarida SV ikkita bosh
bargchaga ega bo® ladi.

Agar qabul nugtasini  ekvator tekisligida  belgilab, In
munosabatini oshirib borsak. [3=05 ga tenglashguncha bosh
bargchalar asta sekinlik bilan torayib boradi (2.4.a- rasm).

Agar 1/7=0.5 dan oshsa, yon bargchalar vujudga keladi (2.4.b-
rasm), ularni garama - garshi sohadagi (uchastkadagi) toklar vujudga
keltiradi.

1/3=0.625 bo‘lganda SV maksimal YTK erishadi, bunda
yo nalganlik diagrammasi tor va Yon bargchalar sathi juda kichik
bo'ladi (2.4.v- rasm).

15>0.7 dan boshlab asosiy bargchalar kichrayib. yon bargchalar
o*sib boradi (2.4.g- rasm).

=1 bo‘lganda bosh bargchalar vo'qoladi. Sababi. berilgan
yo*nalishdagi elementar nurlatgich bilan nurlatiladigan  natijaviy
maydonning faza siljishi, shu vibratorlami qo’zg atuvehi fazoviy faza
siljishi va toklarning faza siljishi bilan ifodalanadi (2.4.d- rasm).
Shuning uchun, ushbu holatda asosiy yo‘nalishdagi fazoviy faza
siljishi “07 ga teng bo‘lsa ham, vibratorning alohida elementlari
nurlatadigan maydon nosinfaz tarzda ustma - ust tushadi, ya'ni
peometrik /A = 1 (yoki IA=n. n=123...) bo'lganda asosty
yo'nalishda nurlatish yo'qoladi, chunki yibratorning qarama-garshi
fazalari bir hil uzunlikka ega bo‘ladi. vo'nalganlik koeffitsiyenti esa
nolga teng bo'ladi.

23




2.4 — rasm. Simmetrik vibratorning yo*nalganlik diagrammalari
Nisbiy yelka uzunligi I/2 gabul giladigan giymatlarga ko‘m-@é |

turlicha nomlanadi: 170,25
P - V27025 ga teng bo'lgan vibrator — yarim
tolaginli, 1/7.=0.5ga teng bo'lgan vibrator — bir 1o lginii deb e
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SV yn‘nalgmxlik diagrammasi YD)y W munosabatlanga
bog'ligligini raxlil giladigan bo‘lsak, uning YTK 40,625 gacha
ortib boradi, so'ngra kamayib borib, l/A=1 da nolga teng bo'ladi.

Quyidagi 2.5 rasmda SV YTK ning /4 munosabatiga bog lighik

grafigi keltirilgan.

Vs 025 05 oe2s 075 A

5 5 - rasm. Simmetrik vibrator v TK ning /2 munosabatiga bog liglik
grafigi

Asosiy xulosalar:

-SV fagat E tekislik ba‘yicha yo‘nalganlik xususiyatiga ega;

-SV N tekislik bo"yicha yo'nalganlik xususiyatiga ega cmas;

-SV oz 0°qi bo*yicha nurlatmaydiz

-8V chizigli qutblangan tolginlarni nurlatadi;

.SV YD ning bosh bargchasi uning o'qiga nisbatan
perpendikulyar yo‘nalgan:

-SV yo’nalganlik xususiyatlari /4 qiymatiga bog'liq:

SV ning YTK Vi=0 bo’ jganda, minimal qiymatga ega bo’ladi;

-SV ning YTK 1/2.-0,625 bo‘lganda. maksimal gqiymatga ega
bo*ladi:
-SV ning asosiy yo'nalishdagi nurlanishi 24=1 bo*iganda, butkul
yo‘qgoladi.

2.3. Simmetrik vibratorning elektr xususiyatiari

Yugqoridagi 2.1-bo‘limda SV fazoda hosil gilgan maydonni
hisoblashda, uning ikki o'tkazgichli oxiri ajratilgan yo'qotishlarsiz
25
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liniya bilan analogiyasi keltirtigan edi. Unga g
¢ 0°ra.

boylab tok tagsimoti qonuni ma’lum shaklga ea chbV ';\felkalaﬁ
X 1

mumkin. Lekin bunda SV tok tagsimoti gonunj :
_\'o‘qutishlarsiz liniva bilan bir xilda ko'rinishga I-. GRS
hisoblash noo'rin. Ammo aksariyat holatlarda, il;ic::{z'a bo*)
sehun kirish garshiligi katta aniglik bilan SV batyis
tokning taxminiy qonunlari asosida hisoblanadi. i
Keling Kirish qarshiligini _hisoblashni  shund
(injenelik) usulini ko‘rib chigamiz. Bunda, tok nisbiy ycli—y axmip;
17-0.5 g teng bo'lgan SV o'tkazgichlari bo'ylab siny + el
asosida tagsimlangan deb taxmin gilgan holda, {Sofdal q
qarshiligini  hisoblaymiz (2.6 - rasm). Tok taqsin::::-ng Kirigh
tashlaydigan bo’lsak, u manba uchlarida nol givmatga wn'ggaghn Zar
- Shung,

asosan: Zir=Uwlp=.

faty)

rhik i, S:“
b maqxad b
) laqsimlangan

&= 1aSiYA-2) = [ Sink(l - 5)

O —

3 6 - rasm. Simmetrik vibrator yelkalari bo*ylab tok tagsimoti

Aslida tok manba uchlarida hech gachon nolga teng bo* i
o0z navl_aatida SV kirish garshiligi ham cheksiz kgz:la b%)‘lislz?‘;{:::kta
emas. Fizik jihatdan vuqoridagi holatga asos bor. Sababi, sinus qonml::
(turg’un to'lqin) fagat yo'gotishsiz liniyalarda o°rinli, SV esa
nurlatishga moljallangan yo°qotishli tizim. Shu sababli, SV Kirish
qarshiligini _ hisoblashda oxiri ajratilgan  yo'qotishli - ll‘n'iyaniﬁt’
ml?)glg'ar;;lan foydalanish maqsadga muvofig hisoblanadi. g
e ot Dy s S

et i)izg)t'::‘l;u::u)ada tok giperbolik sinus gonuni asosida

L=lpshy (1 - |2,

.
SR galishning ko e v R G
koetvswcmi:ﬁ -~ faza koemxsiiemznpleks koeffitsiyenti; a0 — so‘nish
ugoridagi 2.6-rasmda _keltiri
: : ilgan  tagsimotd:
doiraviy va giperbolik sinus qonuni aso::;:gld::llc (:10 rm‘:likl’
y gsimo ar
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orasidagi asosiy farg tok tugunlariga nisbatan juda yaqin bolgan

masofalardagina mavjud.

Shuning  sababli, nisbiy
{)_6...(),(ijsl."‘)'.ft),s.i..0,9 ga teng bolgan,
nugtasiga (0.1...0,15)172 masofadan yaqin joy
kirish qarshiliklm'ini hisoblashda sinusoidal
foyd:\laniladi. Bu turdagi SV “qisqa vibratorlar™ deb ataladi.

Nisbiy yelka wzunliklari 0,33<12<0.65 oraligtida bo’lgan SV
qirish qarshiliklarini hisoblashda esa. ok tagsimotining giperbolik
sinus gonunidan foydalaniladi va plar “uzun vibratorlar™ deb

yuritiladi.

yelka wzunliklari I/7<0.35:..0,4 va
ya'ni tok tugunlari manba
lashmagan SV laming
tok tagsimotidan

2.4, Simmetrik vibratorning Kirish qarshiligi

SV  generalor (uzatkich) uchun  yuklama bo-lib. undan
uzatilayotgan quvvatning bir gismi vibratordan nurlatitadi, qolgan
qismi vibratorning  ©°zida (o tkazgichlamng qizishi natijasida).
izolyatorlarda hamda vibratomi atrofidagi predmetlarda yo'qoladi.

Bu yo'qotishlar nurlatish garshiligi va yo-gotishlaming akuyv
qarshiligidan borat. Ko‘pchilik hollarda antenna atrofida reaktiv
quvvatga ega bo*lgan elektromagnit maydon mavijud bo'ladi. Bu
reaktiv quvvat asosan kirish qarshiligining reaktiv tashkil etuvchisi
bilan mos keladi.

Shu tariqa. antennaga ulangan gencrator antennaning Kirish
garshiligi deb ataluvehi kompleks qarshilikka yuklangan. SV kirish
garshiligi manba kirishidagi kuchlanishning shu nuqtadagi tok
nisbatiga teng: .

YR ("— =R, +EX 2.1

Ty

bunda Re — SV kirish garshiligining aktiv tashkil etuvehisis X
SV kirish qarshiligining reaktiv tashkil etuvehisi.

Kirish garshiligining qiymati va xususiyati generatorga ulangan
SV ning ish rejimini ifodalaydi. ldeal rejimga yaqin bo'lgan ish
rejimini hosil qilish uchun generatormning chigish qarshiligi, SV
manba bilan @ minlovehi  koaksial kabelning  (fider) tolqin
qarshiligi hamda SV ning kirish garshiliklari imkon qadar ©°zaro
teng bo’lishlari kerak Buning natijasida SV kirish qarshiligining
reaktiv tashkil etuvehisi nolga intiladi.
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Hosil gilingan ideal sharoi
_ _ ! : sharoitda ta’mi
\Y/u?K birga. akslanish koeﬁ'nsiycntimr.:(l;\ichi fiderg
;{ni. aan:nna - fider traktida yugur uli esy 0 "
bo*lgan rejim o*matiladi. Ma to'lqin of
Odatda. ST o°tkazgichlari
. iy gichlaridagi  vo'goti
bo‘Imaganligi sababli Ri~R dcbg:]ar:s?nq: =BG
1umk;

8. l-rK
ga .. va
rejim:. M
JiMigy ;,‘:;il
1
Une i

n. Bu“da k%

vibratorning manba nuqtalaridagi
qarshiligi. agi tokka bog'lig bo: R,
Endi SV kirish qarshiligi T iy
. sh garshiligining aktiv s .
Ilmbla§ll formulalarini keltirib chiqamxr;i reaktiv tashkil epyyen: g
\'/%Sllﬂ ;]S V bo ‘lgan holat uchun i Ch']aﬁ"i
ibratordan nurlatilayotgan quyvatni
TR TS maksi
manba nuqtasidagi toklaming (/) amplimdas?n:;;ﬁk (Zr) ham,
1 ifodaly

natijada quyidagiga ega bo*lamiz _
1R : e

Frs _”_Z“JL va A= 1y Reo '
2 (2.8)

Ifodaning chap taraflari  0‘zaro 8 ;
FyR. =17 Ry 5. Bundan. aro  teng  bo'lganliklari ey,
] -

Rio i 3 ”3 it
1 2.9

o)
Formuladagi [ kattalikni  Jy=/psi ;
e : L=1psinkl  orqali ifodal N
ktai:i“l qarshiligint (undagi yo‘qotishlarni hisobga olmag:?,gibmpf
il etuvchisini quyidagi hisoblash formulasiga ega bo‘lamiz-) okt

i R‘.'ﬂ'
@.10)

7 sin®

Berilgan o°lchamdagi vi : : _
gmﬁllzla il ug‘:] l:'il‘t:rator uchun R.» qiymatni jadval yoki
irish garshilieini i 3
ochEs ‘;;\Squzrslkh;h%m;::g rc'a:ktlx"tashkll etuychisini hisoblashda, oxiri
aniglash fonnu!aslﬁlabll ;.0)): |q Ot-;fhsiz liniyaning Kirish qarsh;hgim
gsge s s 3 'aanl,und keltiri e A0 B
garshiligini  antennaning  to®lqin aghfi!‘lfllgi?ﬂ lintyaning tolmn
natijada qarshiligi  bilan almashtiramiz,

Xiw= -iW sctgkl _
i (2. l'ﬂ'; :
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Shu
formulasi quyidagi ko'rinishga epa o ladi
o Ry, ey
aap :;‘:.E x lu’v.l."gk’ . (2.\?—)

vibrator ko'ndalan
oshib boradi.

_\vo‘qolishli liniyaning Kiris

y tariqa, Qisqa SV ning to'lig kirish qarshiligini hisoblash

sosidagi hisoblashlarming anmiqglig

(2.12) tenglama a
‘ichamlari kamayib borgan san

Keltiriigan
2 kesimining ©
vl fzun" SV bo'lgan holat uchun

Bu holatda Kirish qarshiligi i
h qarshiligi ka

kki o tkazgichli oxiri ajratilgan
bi aniglanadi

a . 2 :
sh2al— -sin 2p % hdal +sin 200

SONEESE) (oY

ohaal —cos2fl

Zoel s
y ch2al —cos2 A
_ vibrator yelkasining

qin qarshiligt; I
a koeffitsiyeotis @ —

bu yerda Wa- vibratomning to°l
uzunligiz f — vibratordagi to'lqinning  faz

susayish koeffitsiyenti.
vibrator

liniyalardagi kabi,

Susayish Kkoeffitsiyentini uzun
o'lkazgichlaridagi yo"qotish\am'\ o'tiborga  olmagan holda
quyidagicha hisoblash mumkin

(2.14)

°u = RE l./"V.;.

_yibratorning, birlik uzunligiga mos kelgan purlatishning

bunda Ry -
aktiv qarshiligi.

Agar, nurlatish qarshiligi Ryp vibratorning butun uzunlig)
bo'ylab bir tekis tagsimlangan deb taxmin qiladigan ho'lsak, Ryi
hisoblash uchun quyidagi ifodaga egd bo'lamiz

R B 715
3| l( ¢ sm?kl_‘ (9\3‘
)
susayish

O'z navbatida (2.15) keltirilgan  ifodaga binoan,
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koeffitsiyenti quyidagicha hisoblanadi

R"l R\-,
@ =—'-'_‘—= ; '-f:nw_ .
'"'{'- 2k ] e
Odatda. vibratordagi to*lginning  faza koefTitsiyeny
fazodagi to*lqinning faza koefTitsiventi & dan bir munl{:)}f::;1 li‘ erkin

Sahabi, yorqotishli !iniyalardagi to‘lginning faza tezl; -9 Gilag;
tezligidan ancha kichik bo‘lgani kabi. buni vibratorlarda };g ' Yorug i
mumkin. Shuning uchun. f=w/vi=k =mls, bunda v — Vihrafm Kuzagig,
tezligi. Unga Kko'r, vibratorning to'lqin qarshiligi qanﬂ‘;“lhgf_
bo'Isa (vibrator gancha galin bo‘lsa), to‘lginning faza IL 'a Kichi
chuncha kam bo*ladi, ezligi hap,
Yugoridagi (2.13) formuladan ko‘rinib turibdiki, vibrator ;
garshiligining aktiv va reaktiv tashkil ctuvchilari faqat or Kirish
uzunligiga emas, balki uning diametriga ham bog'liq ekan. Vibrator
“Uzun” vibratorlaming kirish qarshiliklarini hisoblash natijajap
uming aktiv va reaktiv tashkil etuvchilarini nisbiy yelka uz.mmg:‘“"
to°lgin qar\?ulﬂ\langa bog‘liqlik graﬁklan'ni qurish imkonini berad‘ va

K O N Ot
T s e - ,
T ‘_‘q v : l I : [
; —: o ] l:‘;?uu‘ W
= 2 ] 1
a ]
l

]
; L
L=
2.7- rasm. Si S s i -
7- rasm. Simmetrik vibrator kirish qarshiligining bog‘liklik

grafiklari
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Quyidagi 2.9 rasmda SV kirish qarshiligining aktiy (a) va
reaktiv (b) tashkil etuychilar uchun bog tiglik grafiklari Keltirilgan.

Keling SV Kirish garshiligining aktiv tashkil ctuvehisi (Rue) uchun
keltirilgan g_raﬁkni ko'rib chigamiz (2.7 - rasm).

Grafiklar faza koefTitsiyentlari f=k bolgan holat uchun, ya'ni
vibratordagi faza koeffitsiyenti erkin fazodagi faza kocititsiyentiga
teng deb olingan shart uchun keltirilgan,

Grafikdagi egri chiziglardan /2 ortib borishi bilan Kirish garshiligi
ham sekin-asia oshib borishini, 772 -(,5 ga leng bolganda Kirish
qarshiligi maksimumga erishganini kuzatish mumkin. Unga ko‘ra. Wi
Katta bo‘lsa, Kirish garshiligi ham shuncha Katta. Ya'ni.
vibrator gancha ingichka bo’lsa, kirish qarshiligi shuncha katta
boladiNisbiy yelka azunligi &/ 4 ning keyingi oshirilishi Kirish
garshiligini asta kamaytinib, F/A=0, 75 bo'lganda minimumga crishadi.
So'ng vana oshishni boshlaydi va I/5=1 ga teng bo-lganda yangi
maksimumga ega bo‘ladi. Shu tariqa /4 munosabatining 0.5 ga Karrali
bo‘lgan giymatlarida maksimumiar takrorlanib boradi (rasmda
keltirilmagan). Kirish qarshiligining minimumlari esa nisbiy yelka
uzunligi A4ning toq bo’lgan giymatlariga teng bo"lganda kuzatiladi
(17.=0.25: 0, 75vah.z).

Yarim to-lginli vibrator uchun Rir=73.1 Om.

Kirish qarshiligining reaktiv  tashkil etuvchisi  (Xar) uchun
grafiklami ko°rib chigamiz.

SV kirish qarshiligining reaktiv tashkil etuvchisi i = 025; 0.3:
0.75: 1 vah.z qiymatlarida nol orqali o‘tganda davny tarzda o zgarib
boradi.

Nisbiy yelka wzunhigh 1/A<0.23 bo‘lganda, reaktiv tashkil etuvchi |
Xi,r sig'im xarakterga, 0.25<12<03 — induktiv xarakierga ega bo'ladi. '

Antennaning Xususiy uzunligi deb, yibratorni uni ta’ minlovehi
generator bilan rezonansga sozlovehi (Xir=0) cng katta to0’lgin
uzunligiga aytiladi. qV kirish qarshiligi uchun keltirilgan formulaga
binoan, uning Xususiy to* lqin uzunligi An=4l ga teng.

Amalda esa, vibratordagi to°lqin {arqalishining faza ezligl
yorug'lik tezligiga nisbatan bir necha marta Kichik (p=k) bo' lganligi
sababli, uning rezonans uzunligi ham Kichik bo'ladi. Bunda, vibrator
yuzasi qancha keng bo' lsa, uning faza tezligi shuncha kichik, rezonans
uzunligi shuncha qisqa bo'ladi. Xususan, nisbiy yetka uzunligh
1/=0,25 hamda radiusi nolga intilayotgan qV kirish qarshiligh:

3

gancha




Y e

Zin=73.1+/425 Om ga teng. Bunda,
garshiligining reaktiv tashkil etuvchisi.
Yugorida ta'kidlanganidek, SV ning isheh:
yaxshi ish rejimini ta’minlash uchun, ':::ﬁlg'?ic_m ch
tashkil etuvchisi qiymatini nolga intiltirish kerakns
SV dagi faza tezligi kamayishini hisobg;,
velka uzunligi /4 yoki A/2 dan kichikroq gilib taolgan holdg .. .
vibrator yuzasi gancha keng bo‘lsa, gisq aﬂirishyiz::a?"‘di.’ unmg
a lgl

Xiwr=r5
% 0]42.5(0,“) i
irish
aAStogy, L
h qarshi“;l?gr;aen-g

v

katta bo'‘ladi. sh

s e g . Unch,
SV kmksh qarshfhgmmg aktiv tashkil etuvchisi tok
bo‘lgan (to dastasi) manbadan ta’minlanganda R&'r:f“aksimal

LO=

ho‘ladi. Tugun yaqinidagi manbadan ta’minlanadi R

arshiligini aniqlashda, ya'ni al<<l (haqiq’.f;" ;‘;::: SV kirp

bo‘lganda, quyidagi taxminiy formuladan foydalanish mumzia' Y4din)
mn:

:.1

R“' = Y
Sn ik ( R ] (2.25)
W,
(M"J .
—j| =4 s 28/
s
== R e
sin’ &H(RT?"} (2.26)

Ushbu taxminiy formulalardan 0,35 < VA< 0,65 bo’l Sy
kirish qarshiligini hisoblashda foydalanilsa bo*ladi. Shu ogflnug:gz

smusondagg ya(}in bo*lishini ta’kidlab o*tish magsadga muvofiq
Yuqoridagi 2.7- rasmda keltirilgan grafiklardan SV .to‘IQIiLS
qﬁflfg'm. !&amayishi natijasida. uning aktiv va reaktiv kmsh
qm i ;(I.lklarsmmg chas't(.)taga'l)og‘liqligi ham kamayishini kuzatlslr
o :]n.svhunday ql‘hh: kichik giymatli to’lqin qarshiligigé ega
yax:',lai d,' sztla to lgin qgrshiligiga ega bo‘lgan SV ga nxsbatan
romm;o’c:l La.pazonhk xususiyatini namoyon etadi. Keltirilgan (2 &it
vc]kalar§' inoan, SV ganchalik qalin bo‘lsa (bu yerda éV’
ypia ning ko'ndalang kesimi nazarda tutilmoqda halik
pazonlik hisoblanadi deb aytish mumkin R Shllllchﬂmﬁ

to‘lgin qarshiligi oshirilganda. undan ogayotgan tok taqsim'mi'J.

Shu o‘rinda, SV ko‘ndalang kesimini oshirish hisobiga to®lqin
qarshiligining kamayishi. uning yelkalari bo'ylab tagsimlangan C)
sig'imni oshishiga olib kelishini ta kidlab o tish zarur.

R, va X laming turli qalinlikdagi SV ning nisbiy uzunligiga
bog'lighk grafiklari 2.8 - rasmda keltirilgan.

Ry ,OM Xiar Om
w———-——py_ P 2600 T L | ampaeecs )
1968 \———
1900 - —— 00 \—png
r'a
o0 e 3o
9 1660 e o
30 <1509 . |
=Y e e
as ar af & @y 05 &6 /A

41 4y Q3 asuA

diametrga ega bo'lgan SV kirish

2 8 rasm, O°tkazgichlari turli
a uzunligiga bog lighk grafiklari

qarshiliklarining uning nishiy yelk

Asosiy xulosalar:
SV kompleks Kattalik bo'lgan Kirish qarshiligi bilan
tavsiflanadi;
aktiv va reaktiv tashkil etuvchilardan

- SV ning Kirish qgarshiligi
iborat:

_ §V kirish garshiligining aktiv tashkil etuvchisi, vibratordan

fazoga nurlatilgan aktiv encrgiyani ifodalaydiy
- SV Kkirish gqarshiligining reaktiv tashkil etuvchisi, vibrator
atrofida  tebranuvchi, fazoga nurlatilmagan  reaktiv encrgiyani
ifodalaydi;
_ SV nurlatish qarshiligi bilan tavsiflanadi;
nurlatish

tishlar kam bo*lganda.

- SV o‘tkazgichlarida yo'qo
tashkil etuvchisiga taxminan teng

qarshiligi Kirish qarshiligining aktiv
bo*ladi:
_ SV uning ko'ndalang

bilan tavsiflanadi:
_ 8V kirish qarshiligining qiymati (aktiv va reaktiv tashkil

etuvchilari) vibratorning nisbiy yelka uzunligiga va uning ko'ndalang
o‘lchamlariga bog'lig.

kesimiga bog'lig bolgan to'lqin garshiligi
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NAZORAT SAVOLLAR;

1. Simmetrik vibrator deb ganday quri
2 Simmetnik  vibrator uchun :,;;,l:;;:naga Atiladio

kcm.l: nsglmmemk vibratorni kucmanga"“gi TS
cga boladi? ming YD qanday holatlarda YOn bargy inj
g 1 oy by ~ y 2
.rod:lai::::'" etrik  vibratorning  o'tkazish  polosasj Nimg a::.'sn
mri'es.;;"g'.m"k vibratoning YX aniqlash tenglamasini ey ¥

bcri:g.‘Sammemk vibratoming elekir xususivatlari haqida i
7. Simmetrik
ma’lumot bering.
8. Simmetrik vibratoming Kirish garshiligi deb nimaga auti
a}ﬁlzéis?nnmcm vibratoming nurlatish q:su'shiligiag s{ide
10. Simmetrik vibratoming
tenglamasini keltiring va ta’nif bering.

lu"k)[
vibratorning yo'nalganlik x i

S ususivatlarj hag

tdy

deb Nimagy
to’lqin  qarshiligini amqlash
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111 BOB. SHTIRLI ANTENNALAR YORDAMIDA
NURLATUVCHI MAYDONNI HOSIL QILISH

3.1. Shtirli antennalar va ularni qo‘zg atish usullari

Sodda vibratorli antennalarning juda keng {arqalgan urlaridan
yana biri nosimmetrik vibrator yoki shtirsimon antenna hisoblanadi.

Nosimmetrik vibrator deb, ver sirti yaqiniga (voki o' tkazuvehi
ckranga) perpendikulyar tarzda joylashtirilgan antennaga aytiladi.
Bunda yer sirtini ideal o‘tkazgich deb hisoblab, uning akslantinsh
xususiyatini e’tiborga oladigan bo’lsak. u holda nosimmetrik
vibratorni unga ekvivalent bo*lgan simmetrik vibratorning yarimi deb
qarash mumkin (3.1- rasm). Va aynan shu taxminga asoslangan holda
nosimmetrik vibratoming  (shtirning) barcha xarakteristikalari
hisoblanadi.

Shtir  bir xil toklarda unga ekvivalent bo’lgan simmetrik
yibratorga nisbatan ikki marta kam quvvatni nurlatganligi sababli,
uning nurlatish qarshiligi ham ikki mariaga kichik bu‘ladi.
Shuningdek, uning manba kuchlanishi xam ikki martaga kichik
bo’lganligi uchun, mos tarzda kirish qarshiligi ham ekvivalent
antennaga nisbatan ikki martaga kichik bo‘ladi.

_ Shitming meanbs
[ o | chianini
//////%//7//////.
Sinunetrik vibratoming i i
manba kschtunkshi \

gt ST
[t

3.1- rasm. Ideal o tkazuvchi yer sirtida joylashgan shtir

Ammo shtiming YTK (shuningdek, KK) ekvivalent simmetrik
vibratorga nisbatan ikki marta katta. Sababi, bir xildagi nurlatish
quvvatida nosimmetrik vibrator ikki marta katta bo'lgan gquvvat
zichligini ta’minlaydi (3 2- rasm).
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Yugorida ta’kidlab o‘tilganlarming barchas; ideal
: €al nog;

vibrator bo®lgan holat uchun o‘rinli bo'lib, va'ni ver : m
vazifasini o'taydi. Agar yerning O‘tk.'alzu\,-'chanI;\ke A '.dcal O‘u‘:!nze ik
bo‘lmasa yoki ob-havo sharoitiga bog*liq bo‘lsa tzzs‘_'“)'a(i ig‘c“
bo'ylab tagsimoti h{tlﬂ o'zgaradi, natijada vib;-ago,- AR yer s-%‘.
maydoni ham o‘zgaradi. ning “Urlatis;:
. ~ ) Sl
N 7 W
< o
N L2 } 3 :
: Z1
77777?77777'777777 2t
a) b)
3.2- rasm. Shtirli antenna (a) va dtpolning (b) yo*nalganlik
xususiyatlari
Ultra gisga to'lqin diapazonida  qo‘llaniluvchi T

antennalaming aksariyati asosan metall yuzaga joylashtiriladi. Buning.
yaqqol misoli sifatida avtomobil korpuslariga joyl&%htifii‘g'g'tg;:
antennalarni keltirish mumkin. Shuningdek. shtirli amenm;a,‘m‘
sitiga yoki tomlarga o‘matilgan machtalarga ham joylashtirilisii{
mumkin.
" Shtirli antennalarni go*zg‘atish usullari
: Shtirli antenna maqsadga muvofiq ishlashi uchun, manba liniyasi
bilan moslashgan hamda o°zi nurlatayotgan signal bilan rezonansgé
sozlangan bo'lishi kerak. ¢
Moslashtimv_cl?i.q.urilmalami uchta guruhga bo"lish mumkin:
- elektr uzunligi /4 ga teng bolgan, moslashgan shtir: _
i elektr uzunligi 24 dan katta bo’lgan shtir (“ortigcha™ uzunlik
sig‘im yordamida olib tashlanadi); T
- elektr uzunligi 24 dan Kichik bo'l ir (“veti
o S gan shtir (“yetishmayotgan™
“‘”"m\‘];“‘:_"km g-altak qo*shish orgali hosil qilinadi;y e
s aliyot uchun, kondensator va induktiv a; e
asilfikka ega bo*lishi kerakligin vodda 1;: uktiv g —altak maksu'ngl
st clsita dnisbida s 2 3R ¢ iqarmaslik zarur. Odatda,
btk msnbie qartiruvchi sig'im 100 pF oraligida
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i

gacha.
KoefTitsiyenti
parametrlarga ta’
nazariy jihatdan
moslashtiruvehi re

korpusidagi) 0°Z parametriarig
yaqin hamda 36 Om oralig'idagi Kirish qarshiligiga cga (3.3 rasm).

Bunda uni 30 yoki

L‘-lu_\'tinlvchi induktiv g altak uchun: hirlik mkGn - 21 MGs
onliklarda = 3.5 MGs gacha. Vibratorni qgisqartirish
hamda yon sigiimning yerga va hir  qancha
siri yuzaga kelgani uchun ularning aniq giymatlarini
hisoblash mushkul. Shu sababli. aksariyat holatlarda
aktivliklar eksperimental tanlanadi.

ustiga joylashtiriigan antenna  (avtomobil

Metall
a ko‘ra ideal shtirli antennaga juda

yuza
75 Om kirish qarshiligiga ega ho'lgan kabel bilan
moslashtirish uchun. antennaning taxminan shunga mos bo*lgan
garshilikka ega bo‘lgan sohasiga ulash kerak.

'] UQT antennasi

R,.7= 360

9% yoki
20 Om bo'igan
anterna fohasi

3.3- rasm. Aviomobil korpusiga joy lashtinlgan
shtirli antenna

Fider bilan moslashuvchanlikni saglab golish uchun shtiming
uzun o'tkazgich qirgimiari chiqarilgan sohasini bukib qo®yish zarur
(3.4- rasm). Bu trdagi —oclashtirishdan 144 MGs - 1215 MGs
oralig*idagi diapazonlarda foydalaniladi. Odatda. moslashtiruvehi
qurilmaning diametri  shtirining diametridan  Katta bo lmaydi.
Shtiming uzunligi / taxminan (0.02..0.03)%, d ning o' lchami
{axminan chorak uzunligiga teng qilib tantanadi. Moslashtiruychi
qurilmaning aniq o‘lchami antennani sozlash vagtida TTK o lchovehi

moslama yordamida amalga oshirilishi kerak.
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3.4 - rasm. llmog yordamida moslashtirish

Ba'zida., UQT diapazonida moslashtirish  chorak
iransformatorlar yordamida amalga oshiriladi (3.5 - msm“’“‘qinli
shtiming qarshiligi 36 Om bo‘lgan ushbu holat uchun, chorak ‘) \ 'dFaI
iransformatorning to*lgin garshiligi 50 Om, kabelning Qarsh'(; Iqini;
Om bo' lishi kerak. gt 75

Ammo moslashtirishning bu usulida o*ziga varasha bj
noqulayliklar mavjud: 1 i 9ancha

- to’lqin qarshiliklari har xil bo‘lgan ikki turdagi Kabel tajy)
etiladi: Vil
_ kabel izolyatsiyasining dielektrik doimiysini aniq qiymati har
doim ham ma'lum bo‘lmaganligi sababli, aniq chorak ‘D.'lqingg?
wransformatorni vasash mushkul va buning natijasida antenna tizimida
albatta nomosliklar yuzaga keladi;
- yugori sifatli tayanch izolyator talab etiladi.

e

A

0 Om
M Kehrdag
75 O Gl

Istiyerty
wamtlh dagi & she)

3.5 - rasm. Shtirli antennani chorak 10°lqinli transformator yordam’idill
moslashtirish i
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Agar antenna avtomobil tomida yoki harakatdagi obyekining
metall sirtida joylashgan bo’lsa. antennani hider bilan moslashtirish
posungilaming. og'ish burchagi yordamida hosil gilinadi. Bunda,
tolgin qarshiligi 50 Om bo‘lgan kabel uchun posangilar shtirga
nisbatan  135°% 75 Omlik kabel uchun 1807 burchak ostida
joylashtiriladi (3.6 - rasm ).

1807 1307

24

50M

3.6 - rasm. Shtirli antennalarni posangilar yordamida
moslashtinish

3.2. Shtirli antennalarning yo‘nalganlik xususiyatiari

Shtimi yer sirtiga joylashtirishda uning  o‘tkazuvchanlik
xususiyatini ¢’tiborga olish juda muhim, sababi. u antennaning
yo'nalganlik xususiyatiga kalta ta’sir ko'rsatadi.

Shtir ideal o°tkazgichga joylashtirilganda hagiqly gismining
“gkslanishi” sababli uning YD buzilmaydi hamda vibratoming
mavhum gismidagi siljish toklari vibrator bo'ylab teng tagsimlaydi
(3.7. a- rasm),

Yerning o'tkazuvchanlik xususiyatini kamayishi esa, aksincha,
shtirdagi tok amplitudasining kamayishiga, bu esa o'z navbatida,
uning garshiligini ortishiga va nurlatish qarshiligining kamayishiga
olib keladi. Odatda, o*tkazuychanlik xususiyati yomon bo’lgan tuproq,
katta diclektrik singdiruvehanlikka ega bolgan diclektrik hisoblanadi.
Natijada, mavhum dipolning elektr uzunligini o°zgarishi hamda siljish
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toki masofass uzunligl:n_ing buzilishiga, va eng Voot
diagmmnmsining buzuh.shi (bargchalarning  yuqori i, ¥ona
gorizont bo'ylab k{chnk l?urchak ostida "uﬂaufha- k°~tﬂri|;,§:."'ik
kompleks qarshiligining ortishiga olib keladi (3,7 p. D va g ir:.-va
muammolar yuzaga kelr.naslig,i uchun, shtirli amc::lsm)' Shy "\3,
sifatida “sun’iy yer', ya'ni, metall to*rdan tbyda!aniladin(?a"da i
Lekin shu o‘rinda, bu usul yer sirtiga nisbatan past -Z;v- "aSm)
joylashtirilgan antennalar bo"lgfm holatdagina 0‘ri;1|i Iandlikda-
yoddan chiqarmaslik kcmk..Shtlrh antennalarming yer sirt; ek nligipt
joylashish balandligi to‘lgin uzunligiga nisbatan bir nf:hmsbalan
baland bo’lganda esa, yer sirtini ekranlash usuli go‘llanilmsa d? m
Boshga antennalarda bo‘lgani kabi, shtirli a"tenna{ar;
diapazonlik gususiyati muhim ahamiyat kasb etadi. Bunda ;/l
shtir uzunligi, d — shtir diametri) munosabati qanchalik Kichik l:‘l ~
antenna shuncha keng polosali bo‘ladi. Ya'ni, shtir diametﬁl

oshirilishi uning ishchi chastota polosasining ortishiga olib keladi Ning

YD hosil bo'lishi

)

3.7- rasm. Ideal va real sirtga joylashtirilgan shtirli antennaning YD.
“Sun’iy yer” hosil gilish usuli
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lLekin katta diametrga ega  bo‘lgan  vibratorlardan
ih_vdalmlilganda. shtir uchining oxiri va yer orasidagi sig'imga kuchl
ta’sir ko‘rsatuychi “yon yuza effekti” yuzaga kelishini ¢’tiborga olish
talab ctiladi. Buni fizik jihatdan izohlaydigan bo'lsak, antennaning
oflchami hisoblashlar orgali aniglangan o‘lchamga misbatan
birmuncha “uzunroq” qilib tayyorlanadi. Shu sababli, qisqartirish
KkoefTitsiyenti kiritish talab etiladi.

O‘lchamlarni gisqartirish magsadida keng polosali shtirlaming
pastki qismi. ba'zan talab etilgan holatlarda yugori gismi konussimon
chaklda  tayyorlanadi.  Ammo shtir  uchun  gisqartirish
koeffitsiyentining aniq giymatini topishning iloji yo'q bo'lganligi
sababli uning reaktiv tashkil etuvchilami yuzaga kelishiga qarshilik
qilib bo'Imaydi.

Shu o‘rinda, shtiming ko'tarilish balandligining YD
ko'rsatadigan ta’sirini hamda uning garshiligi bu balandlikka bog lig
yoki bog*lig emasligini aniglash muhim masalalardan biri hisoblanadi.
Shtirdagi tok tagsimoti esa, yer ideal o‘tkazgich vazifasini o'taganda
ko‘tarilish balandligiga bog'lig emas.

Muhim eslatma: shtirli antenna yer sirtiga nisbatan gancha
balandroq joylashtirilsa, uning YD bosh bargchasi yer sirtiga nisbatan
shuncha yopishganroq shakiga ega bo‘ladi. Gorizontal tekislikdag
YD esa aylana shaklini saglab qoladi. Ya'ni, shtir bu tekislikda
yo nalganlik xususiyatiga ega emas.

Yer ideal o‘tkazgich yoki posangilar tizimi mavjud bo'lganda
shtirdagi toklar tagsimoti uning joylashish balandligiga bog'liq
bo‘lmaydi. Shuning sababli. antenna ideal o‘tkazuvchi “er” tizimi
bilan ganday balandlikda joylashgan bolishidan gat’'ly nazar, uming
garshiligi o‘zgarmaydi. Agar shtir rezonansga sozlangan bo’lsa, uning
pastki gismini yerlatish mumkin. Bunda uni ixtiyorly nugtadan manba
bilan ta’minlash mumkin.

Muhim eslatma: real tuproq turidan foydalanish shtirli antenna
YD buzilishiga olib keladi.

Endi shtirli antennalaming birmuncha takomillashgan turlarini
ko‘rib chiqamiz.

Nosimmetrik vibrator yoki yer ustida joylashgan konussimon
o‘lchamdagi klassik “shtir” (3.8- rasm).

Odatda. bu turdagi antennalarda ekran sifatida uzunligi M4 dan

kichik bo‘lmagan posangidan foydalaniladi. Antennaning real
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sharoitdagi YD hisoblash juda mushkul
cheksiz o'tkazuvchanlikka ega bo‘lgan j de;xl . b

: : ; igedls Rt o R
gilish mumKin. .Lekm posangining uzunligi Ssl‘]'tli'mk. Kab; d'l;;‘g Yy
bo‘lganda, yermning yarim o'tkazuvchi yuzasi leg)a l;"sbatm » Gaby
keladi. u

Shu saba ;

oy

r Shitir

Posangilar

3 8- rasm. Tugallangan o’Ichamdagi ekranga joylashtirilgan
nosimmetrik vibrator :

77777

3.9- rasm. Nosimmetrik ilmogsimon vibrator
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R 1 ki
Zilish; g:k::‘ik‘

A 1 1
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3.10- rasm. Keng polosali shtirli antennalarning turlari

Nosimmetrik ilmogsimon vibrator (3 9~ rasm). Uning YD klassik
shtiming YD bilan mos tushadi. Lekin, antennaning bir uchini har
ganday holatda yerlatilishi, shtirga nisbatan asosty  afzalligi
hisoblanadi. Vibrator diametrini tanlash orqali esa keng chastota
polosasi oralig‘ida uning kirish qarshiligini o*zgartirish mumkin.

Keng polosali nosimmetrik vibratorlar, simmetrik vibratorlar
kabi. katta diametrga ega bo‘lgan trubalar, shtirlar va plastinalardan
yasaladi. Ular Kkonussimon, rombsimon, silindrsimon, yassi va
panjarasimon bo‘lishi mumkin (3.10- rasm). Ishchi  chastota
diapazonini qamrash  d/ munosabatiga bog'liq. Bu munosabat
ganchalik katta bo’lsa, vibrator shunchalik keng polosali hisoblanadi.

Diskokonusli antennalar — keng polosali vibratorlarning xususiy
ko'rinishi (3.6- rasm) bo’lib, antennadagi nurlanuvehi  maydonni
konusdan ogib otuvchi toklar hosil qiladi, disk esa ckran vazifasini
otaydi va mutlago nurlatmaydi. Burchak ¢=60° bo'lganda,
diapazonni gamrash koeffitsiyenti 0'zining eng katta qiymatiga
erishadi  (K=5). Bunda fidemning to'lqin  qarshiligi S0 Om,
YuTK=0.5, to’lginning maksimal uzunligi 3.6b ga teng. Diskokonushi
antennaning gisqa va ultragisqa to’lqin diapazonidagi YD lari oddiy
shtirli antennaniki kabi bo*ladi.
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NAZORAT SAVOLLARy
. Shtirli antennalar deb ganday a
nten

2. Shtirhi antennalarning i nala
g ishlash pripcing : 2 3¥tilay;
3. Ideal o'tkazuvchi yer sintida PTInsipini tush,, 'lf‘f‘l? =
tushuntiring. Joylashpan ey 00 IV BOB. BOG'LIQ VIBRATORLAR YORDAMIDA
4. Shtirli ante | SBtir ko, NURLATUVCHI MAYDONNI HOSIL QILISh
. Shuirls nnalar uchun “Sun’iy yer” Mruke:,
5. Shtirli  antennalaming o ,hOsil qilish ' 4.1. Tkkita bog'liq simmetrik vibratorlarning nurlatishi
ma’lumot bering? yo'nalganlik Usylj
g xumﬁy“ .
6. Shtirli antennalami qo’zg'ati atliar h&q vakka SV kuchsiz vo'nalgantik xususiyatiga ei2 bo‘hib
7. Nosimmetrik vibmuq‘ dga‘tsh usullari, iy (Da=3:1).  fagat bitta tekislik (E vektor tekisligida) boyicha
8. Shtirli ' ," "quda)’ anten - 3()‘na|gan. ikkinchi tekislik (N vektor 1ekisligida) bo yicha nuriatish
bern P antennalaming qo‘Hanish sohalar aytiladiy maydoni barcha yu‘nalishlnrda teng tagsimlangan.
e g ha‘nxﬂ ma' " ghuning uchun bir taraflama nurlanish hosil gilishda kki yoki
: 9; Keng polosali nosimmetrik vibratorlar o' tkazi ~ Mg yndan ortig SY lardan tashkil topgan tizimdan _foydal;nil;:di Unda
bilan ifodalanadi? ar o'tkazish vibratorlar biri ikkinchisidan bir 1o°lqin uzunfigidan Kichik bo*lgan

10. Di i : i masofa  uzoglikda joylashganligi cababli, bir-birga XUSUSTY
prinsipi. Diskokonusli antennalaming alohida xususiyatiari % clektromagnit maydonlari orgali ©0'zaro ta’sirn yuzaga keladi. Shu
4 <ababli bu tizim “bog’liq vibratorlar’” deb nomlanadi.

f3irinchi vibrator maydoni ikkinchi vibratorda uning nurlatish

qarshiligi yoki kirish garshiligiga teng bo'lgan EYuK hosil gitadi.
Vibratorlar tizimi hosil gilgan maydon alohida vibratorlar hosil

gilgan maydonlaming yig‘indisi bo'lib, unda ma’lum shartlar

hajarilgandag_ilm bir tomonlama YD shakllanadi.

Va il

4.2. Bog'liq vibratorlarning yo‘nalganlik va elektr tavsiflari

Endi ikkita bog'liq vibratorlardan tashkil topgan SV ning
yo'nalganlik va elekir xususiyatlarini ko'rib chigamiz.

Vibratorlar o'zaro parallel bo' lib, bitta o‘qda bir ikkinchisidan d
masofa uzoglikda joylashgan, Ular kompleks amplitudali Iy va 2 tok
hamda wy va y; fazalar bilan qo’zg atiladi (4.1- rasm. a- tizimning
umumiy ko'rinishi, b- Ye vektor tekisligida, v = N vektor tekisligida).
Bog'liq vibratorlar tizimining reconsl masofa uzoglikda
joylashgan A nuglada  hosil  gilgan elektr  maydonini meridial
tekislikdagi burchak 0 va azimutal tekislikdagi ¢ burchakka
bog ligligini aniglaymiz.

Buning uchun ikkita bog‘liq vibratorlar uchun YX hisoblash
formulasini keltiramiz

A4
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—=g-expliy)
4,

. . * (4“) . ~ v 3 3 - 2 o~ . e
v , : S ¥ L ; : wu verda kdcos) — numing yurish farqi tufayli maydon fazalarinin
b.unda q_,’,f" & tok modullarining nisbati; w—I: tok fazasin; l—ilji'shi (fazodagi faza siljishi). : : 2 &
nishatan siljishi. 4 ‘Oklga [, — birinchi vibratorning kuzatuv nugtasida hosil gilgan maydon
kuchlanganligi: 2 ikkinchi vibratorning kuzatuv nuqtasida hosil
gilgan maydon kuchlanganligt,

Har ikkala vibratorlarning o‘zidan r masofa uzoglikda
joylashgan kuzatuy nugtasida hosil gilgan natijaviy maydon
kuchlanganliklarining yigindisi quyidagiga teng

E—=FEiy Ez= Ex1+gexpily —kdcos8)]  (4.3)
bunda

607, cos(kisin@)—coski :
E\=— Lo ~expl - ikr,
' rsinkd cos & i ; (4.4)

Vibratorning umumiy maydon kuchlanganligi. uning fazasidan
ko‘ra ahamiyatlirog ekanligini hisobga olgan holda, (4.4) ifodaning
modulini aniglash orgali ikkita bog’liq vibratordan tashkil topgan
tizimning YX uchun ifodani hosil qilamiz

4.1 rasm. Ikkita bog liq vibratorlardan tashkil topgan tizim

rlo)= S O)costl 3o cosly ~kdeosB)+d’  (45)

cosél

Kuzatish nugtasi A ga ikkita to’lgin yetib keladi: | — birinchi
vibrator hosil gilean, 2 — ikkinchi vibrator hosil gilgan. A n
vibratorlarpa nisbatan juda uzoq masofada joylashganligi
(ya'ni. d=<<r), 1 va 2 vibratorlar hosil gilgan to’lginlarming
o'tgan yo'llarini o'zaro paraliel deb hisoblaymiz.

Ushbu ifodadagi (3.5) birinchi ko*paytuvehi — bitta vibratoming
Y X. ikkinchisi — tizim ko*paytuvchisi, Shunday qilib

cos(klsin ) —cos kI

Ammo A nugtaga birinchi vibrator ikkinchi vibratorga nis £(9)== = (4.6)
yaqmr:: joylashgan. shu sababli birinchi va ikkinchi to‘lg ==
o'rtasida meridional tekislikda Ar=dcosO ga 1 “lgan, azim
r=dcos) ga teng bolgan, az £.(0)= 1+ 2gcos(y — kd cos@) +q" . @mn

tekislikda Ar=dcosp ga teng bo'lgan nurning yurish fargi y
keladi, |

vcridi'onal'tckislik bo*lgan holatni ko*rib chiqamiz.
; ugoridagi (4.1) formulani va nurlaming yurish farqini hise :

Azimutal (ekvatorialjtekislik bo'lgan holatda esa (masalan, SV bu
tekislikda yo‘nalganlik xususiyatiga ega emas), ikkita bog liq
vibratordan tashkil topgan tizimning Y X ifodasi quyidagi ko'rinishga
ega bo'ladi

flp)=( -coskl)Jl +2qeosly —kdcos @)+ g (4.8)

E; = gexp ~ikd cos Byexpliy)
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\'ihru,f(:?r’(;ilrxiluiﬂ"hk'(14'5) Ya (4.8) g
' as ] [()pg;_"' “ - g IOda'ﬂl'
yo'nalganlik xususiyati \,a{",nnmb.'y ig::'n. 0'ry

ar - ikkalg vibs'm"‘ fadil

harakati bilan ifodalanadi s

T " . Shuni Ctrik . oh

bog'lig vibratorlar tizimi Y X ';;{:;;gl;iek, tizim kgtm"‘ing v'.b'mo'k'fh‘
shda kaggg 1+ "2 vy, Eali

Tizim ko*paytuvchisi i i
y qu 1daoi I 8 Mt
-V .nbratorlar orasidagi o zaa:f};ar@ h°8'liq:ISMSl "‘ﬂ\'jz:""ﬂ 'tf,:
= .wbmmrdag: tok amp'iludalf:i' Sl .
qo'zg atuvchi tok amplitudasining qiym :".Sba" 9 ga,
1ga; ' Ya'y;

- faza siljishi

g W oga, ya'ni, vi i
orasidagi fazalar farqiga. Yani, vibratorj q0'2g: Wl

B(.)g"lq 'Vl'bm(orlardan mshki' 8 - mchh. tok
nurlanish hosil qilish masalasining yechi?ng?n tizimda b liy VAW, |
‘a:nklbn.g qivmatlarini  tanlash orqali "Yb;fllgan tam"ama 4.2~ rasm. Kardioida ko‘rinishidagi yo'nalganlik diagrammasi
maksimumga hamda orga A 2sossl .
kelishi kerak. Hhateratin mmimumga egy 3;0‘)_’0‘. h;:;; Maydon kuchlanganliklarmi qo'shilishi qgo’shni vibratoriar

lishig, ol orasidagi tok fazasi kechikkan tarafga og'adi. Shunday vibrator
Al direktor deb ataladi.

I ikkinchi vibrator tomon

Shuningdek, 4, ¢, w larnin AT
. kg el dl {2 ¢ turli giymatlarini _
gf‘lah‘har xil shakiga cga bo‘lgan nyega arini (anlash ya grn
i yagona kombinatsiya mavjud bo‘lib, unda hlSh‘ Mumkin, "“‘M
benlﬁan masalani qanoatlantiriladi ! osil gil
nga ko'ra, nisbiy masof

ampli ' : a di=025, vi .
w'::z &galgré n‘l‘unos'al.)au“t{"'l. toklar orasidagi fa;;br::l '8 lok

Muhli;an a kardioida™ shaklidagi YD hosil bo*ladi (4leshu"w
o*lanq h::- icltll;tlr:a; ll\m%l:'q b:ibratorlar tizimi yakka SV.dm )‘

: o ekisli ‘vicha vo* 4 ! dan fargj;
Uning meridional tekislikdagi Y¥) o "{:ta';atlegka‘n:'lk Xususiyatiga ¢
'““";ha tor bo*ladi, islikdagiga nisbatan

e S
maydoningna:(?sir madl.k" ,bog lig vibratorlardan tashkil topgan tizim
Y yo'nalishdagi nurlatishi maksimal (0=0") W

Direktor  (vo'naltiruvchi) deb,
% yo ‘naltirilgan nurlanishni  susaytirib, garama-garshi tomondagi
'”"d'm;'g nurlanishni kuchaytirib beruvchi vibratorga aytiladi (4 3, a- rasm). |
e Reflektor (qaytaruvchi) deb, nurlatishni kuchaytirib, oldingl
vibtatorga tomon yo maltirib beruvchi va garama-qarshi tomondagi
" purlanishni susaytiruvchi vibratorga aytiladi aytiladi (4 3, b- rasm).
[deal holatda direktor: ¢=1. ¥ ~_90°. d/3.—0,25 rejimda ishlashi

kerak.
Ideal holatda reflektor: q=1,

ishlashi kerak.

Vibratorning  reflektorlovehi harakati to‘liq bo'lishi uchun
(d=)/4), har ikkala vibratorlardagi toklar giymat jihatidan teng bo'lishi
shart (q=1), reflektordagi tok esa ikkinchi bog‘liq yibratordagi tokdan

90" ilgarilab ketishi kerak.

y=+90°, d/A=0,25 rejimda

kkala holatda ham maydon kuchlanganlig

orqga tarafga nuratish mav;
v sh ma
yo nallshfiagi maydon kuc‘ﬁ:::x cm'?S.(l)-lr‘fll”). Shuningdek, as Muhim eslatma: har 1
misbatan ikki marta ortad; ganligi ham  yakka SV mayd qo‘zg‘at;llgan (tiOk fazasi ortda qolayotgan tomonga qarab ortib boradi.
Amaliyotda passiv direktor va reflektorlardan foydalaniladi (ular

manbaga ulanmaydi). Ya'ni, aktiv vibrator maydoni yordamida
oziglanadi. Bunday hollarda reflektoming  o'lchami  rezonans
uzunlikdan bir oz uzunroq gilib yasaladi ()/2 katta), uning kirish
qarshiligi esa induktiv xarakterga ega bo'lishi kerak. Passiv direktomi
esa rezonans uzunlikdan bir 0z gisqaroq qilib yasash (M2 qisqa) talab
etiladi hamda uning qarshiligi sig'im xarakterga ega bo‘lishi kerak,
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Bog'lig vibratorlardan tashkil top, P
ifodasi 0=180" yo'nalishda nurlmishga:m?;:zrgda
hisoblanadi. Bu shart blajan'lism uchun @ji<g emagligy ¢~ gy,
burchag! y=>90° bo'lishi shart. Shunda YD b'iis da faznag “lh;

targ &

maksimal nurlanish @+ 0° yotadi hamda ma flam mji‘l
yo‘nalishda ikkilanmaydi. ydon kuchlang:n :).°‘|i§,\
Tmmdagl g h‘;

vibratorlar bir-biriga qanch

A a :

bo'lsa, maksimal nurlanish yo‘nalishida shu Yaqin o
g HCha k yash!

kuchlanganhigiga €ga bo‘ladi (d o‘zgarganda vi :
doimiy deb hisoblanganda). vibratorlarg, "’at::f,,
a

@

=8 d -é* 5.5
Pagmenmog
(g=r:p=P)

?.f.:’_‘z.. )é--é_* xS

Hupexmog

P i

4 3- rasm, Reflektor va direktor xususiyatlar

, Yuqog'idagi. holatga ko'ra, har ikkala vibratorlar
hisoblanadi, ya'ni, ulaming ikkalasi ham manbaga ulangan. Amrmo
vibratorlaming har birini faza bo'yicha siljitilgan toklar
qo'zg'atish tizim manbasini murakkablashtiradi. L
y Sl:‘u sabablti),agodatda reflektor yoki direktor vazifasini bajaruy
vibratorlar manbaga (generatorga) ulanmaydi, ya'ni, paSSIVbD
Ular aktiv (manbaga ulangan) vibrator hosil il on
an l OIN 8
maydon yordamida qo'zg ‘atiladi. atest
Passiv vibrator holatida to‘li i di retimint
s : q reflektor yoki direktor rej
£ o b, Sk il g F 4 w=90°
ajarilmaydi. Shuning uchun, asosiy yo‘nalishda maydonning ik

martaga oshishiga va qar : . 1 T
qilishiga erishib bO‘lmxgv di“"“a-qarslu tarafda nol nurlanish host

S0

4.3. Bog'liq vibratorlarning yo*nalganlik diagrammalarini
boshqarish usullari

Bog hq vibratorlar o©°zaro yagin joylashganligi sababli
xususiy elektromagnit maydonlari orqali bir-biriga  ta'sir
Lo'rsatadi. Bu esa har bir vibratorming kirish garshiligini {nurlatish
qarshiligi) o‘zgarishiga olib kelady,

ikkita bog’liq vibratorlarning har birining to°liq kirish
qarshiligi (Z) va Z2) ikki gismdan iborat: xususiy qarshiligi (Z;; va
7.2). ya'ni. ushbu vibratorning erkin fazoda ega bo“lgan qarshiligi
pamda  ikkinchi vibrator elektromagnit maydoni  hosil qilgan
Kiritilgan garshiligidan (Z 2 va Zar'):

Zi=2Z1 * 212,
Zy= 22 A 2 (4.9)

Demak. har ikkala vibratorning to’liq garshiligini hisoblash
jymatlarini aniglash

uchun, avval ularning keltirilgan qarshiliklari q1

zarur.
Ikkita bog'liq vibratoming ekvivalent elcktr sxemasi 4.4-

rasmda keltirilgan (har ikkala vibrator aktiv).

4 4- rasm. Tkkita bog'lig vibratorlaming ekvivalent sxemasi

Qarshilikning aktiv gismi nurlatilgan quyvatni, reaktiv qismi —
vibrator atrofida tebranuvchi elektromagnit maydonni ifodalaydi.

Birinchi vibratorda ikkinchi vibrator ta’sirida hosil gilingan
keltirilgan garshilikni aniglash uchun birinchi vibrator sirtida ikkinchi
vibrator ta'sirida hosil qilinuyehi tok tagsimoti qonuniyatini, tok
amplitudasining maksimal qiymatini, elektr maydon
kuchlanganligining tangensial tashkil etuvchilarini bilish zarur.
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Keltirilgan garshilik aktiv va reaktiv tashki] *—f—

Aktiv tashkil etuvehi Rp* Kk .emychn
birinchi.\*ibmlo'r tomonidan nt’;;:g:::v ‘Vhl.bramr a::\%hkil
ifodalaydi. Reaktiy tashkil etuvchi X, ikkinch(" i aktiy 3 ayd%'i
(a’sirida hosil gilingan elektromagnit maydon qu:: V't{fator n:l:v“'ﬁ ST [
Keltinilgan garshilikni  hisoblash xusus;i Vating ideayM T _I_ljz 'h
vibratorlar bir xildagi uzunlikka ega m'lgmd'i hoidy._ b‘:gd‘ Tt I ij @ :
parallel bo'lib, ulardagi toklar bir xil qiymatga“h_ming % lig faiceaiieas —P"LL
Va o'z navbatida, birinchi vibrator ta’sirida ikkinc; 8a RRSRga=ay ‘
s

!t)pﬂdi.
ta’sirida

garshilik. ikkinchi vibrator ta’sirida birinchj

hosil gilingan ili !
hosil gilingan garshilikka teng. Bunda hosil gilingan qﬁ'ﬁﬂ'ik Ao,

garshilik deb ataladi va Z;>deb belgilanadi (ular ham ¢, m::%
Ry va X;z- aktiv va reaktiv tashkil ctuvchilardan iborat), batig, Bl ) b)
Agar vibratorlardagi toklarning munosabatlari keltirilgan i 4.5- rasm. Bog'liq vibratorlaming o*zaro qarshiliklarini aniqlash
grafiklari

ikki vibratorning ma’lum bolgan o°zaro garshiliklari asosidy
B hasil qilingan qarshiliklami hisoblash  mumkin,
it 1. i3 va A Kattaliklaming funksiyasi hisoblanad
tizimning fagat geometrik o*lchamlari orgali aniglanadi.
O-zaro garshiliklaming aktiv va reaktiv tashkil etuvchilarinj
va X;; laming V4. d7 va Wi larga bog‘ligligini grafiklari yorda
aniglash mumkin (4.5- a. rasmda #=0 bo'lgan holat uchun
yordamida hisoblash namunasi keltirilgan. bunda /& — vibrator o
orasidagi masofa (4.3- b, rasm)). '
Har ikkala ozaro qarshiliklaming tashkil etuvchilari vib
orasidagi d/; masofaga bog'liq holda musbat yoki manfiy qi /me
qabul giladi, /; ba'7i giymatlarida esa nol orqali ham o‘tadi. Ik
vibratoming quvvat maydoni ta’sirida birinchi vibratorning ma;
kamaygandagina Ri; qarshilik manfiy bo‘lishi mumkin (bi
vibratordagi 1ok o*zgarmas bo*Iganda). al
: Grafikdagi o°zaro qarshiliklarning bu ko‘rinishdagi egri ¢
‘lil"{r:}t(o;:;;s?::‘dz‘g,i.ma;ofz o'zgarishi natijasidagi hosil qilinga
Agar, hosilgqilitiﬁj ll,Y::;n ;‘mhl?@dl. ;
fazasiga teng yoki Qm‘ama-Qarshia;ﬁ?;s: lbr?mr bo'y la!).oquv_ B
botlads. . 0'zaro qarshilik toza aKi

uK fazasi vibrator bo'ylab oquvchi tok
fazasidan m/2 ga farq gilsa, 0'zaro qarshilik toza reaktiv bo'ladi.
Shuningdek, hosil gilingan EYuK usulini vibratoming Xususty
nurlatish garshiligini aniqlashda ham qo‘llash mumkin.
Odatda. bog*liq vibratorlarni qo‘zg atishda “biri — aktiv vibrator,
“ikkinchisi — reaktiv vibrator” sxemasidan eng ko'p foydalaniladi.
Sababi, ushbu sxema vibratorlarning manbadan ta’minlash tizimini

birmuncha soddalashtiradi.
Amalivotda passiv vibratorlar bir taraflama nurlanish  hosil

gilishda direktor yoki reflektor sifatida keng qo‘llaniladi.

Eslatma: vibrator direktor yoki reflektor sifatida ishlatilishi uchun
undagi tok aktiv vibratordagi tokka nisbatan ma’lum qiymatga va
fazaga ega bo‘lishi shart (ideal holda vibratorlar orasidagi masofa
d/a=0.25 bolganda, g =1 va w1+ 90" sharti bajarilishi kerak).

Passiv vibratorlar uchun ¢ va y kattaliklarining qiymatlari
passiv va aktiv vibratorlar orasidagi masofaga hamda passiy
vibratorning aktiv va reaktiv garshiliklari qiymatlariga bog'liq. Bu
kattaliklarni passiv vibratordagi reaktiv qarshilikni o°zgartirish
orgali boshqarish mumkin.

Quyidagi 4.6- rasmda biri — aktiv, ikkinchisi — passiv bo"lgan
ikki bog‘liq vibratorlarning elektr  ekvivalent —sxemalari

keltirilgan.

Agar, hosil qilingan EY
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Shuningdek. optimal reflektor ta’sirini hosil gilish uchun reflektor
va aktiv vibrator orasidagi masofa taxminan (0,15..0.25), etib
tanlanishi, reflektorning reaktiv musbat garshiligl  esa 10...50 Om

atrofida bo'lishi kerak.
passiv vibrator direktor rolini ijro etishi uchun undagi tok aktiv

qi)'m‘“lari“i boshqarish orqall.l X, ‘]')"m“"ni t"zg_arlirish mll;:k v sozlanuvchi qarshiliklardan foydalanilmagan holda, Pass'w
Bunda, ¢ va Y o'zaro bog'liq, ya ni. X, o'zgarishi nahjas,da“!{ vibratorning uzunligi o'zgartirish orqali sozlanadi. Passiv \(nbrator
g va ¢ kattaliklar ham o‘zgaradi. Shu : reflektor rejimida ‘ohlashi uchun uning to'liq uzunligi A2 dan
kattaroq qilib tanlanishi hamda uning kirish qarshiligi  induktiv

vaqtning 0°Zida : : e :
sty vibrator uchun bir vagining o‘zida g va ¥ ning k AN
e gk xarakterga epa bo‘lishi shart,
Passiv vibrator direktor rejimida ishlashi uchun uning o' hiq

qiymatlariga crishish mumkin emas.

: i hi formulasi idagi ji lash i )

Bunda ¢ va ¥ lamn! hisoblash si quyidagi ko uzunligi 42 dan kichikroq gilib tanlanishi hamda unming kirish
qarshiligi sig’im xarakterga cga bo'lishi  shart. Vibratorlarni

uzaytirish yoki gisqartirish uchun zarur bo‘lgan o' lchamlar ular
orasidagi masofa va ko‘ndalang kesim yuzasi bilan aniglanadi.

4_(,.msm.|kki bog*lig vibratorlamning elektr ekvivalen : vibratordagi tokdan faza bo’yicha 90" ortda qotishi. shuningdek.
| ‘S’-‘cmma,i 0. 1A<d= 0,254 shart bajarilganda uning to*lig reaktiv garshiligi manfiy,

Sxemadan ko'rinadiki, PﬂSSiV vibratoming kirich; ya'ni sigim xarakterga cga bo‘!ishi kerak: . :
arshiligi X ulangan. Passfv vibrak.)rla!'g ué:::'ga Sozlay, \ (_‘)'dmdn__pz}m lchza'::ltqta “:?pﬁt?‘azii;(a:dfc‘;ﬁ?m:::i ,;O'k].‘t:\\.::\)i
kattaliklarining qiymatiart passiy ¥ aktiv vibratorlar oraey. ¥ ity -(;'dqw'qa- el  any arshilik n‘mmily'anq s

oa hamda passiv vibratorning aktiv va reaktj OTasidyy; ko'rinishiCag! s o 4 ; gan.. p
masotaga hal b gD AL v qm}lllikﬁﬁ vibratorlardan foydalaniladi.
qiymatlariga bog'lig ekanligini hisobga olgan holda, q yugqori chastota diapazonlarida esa (metrli va detsimetrli)

ega;

R.+iXi;
Gt )
Ryy +i{ Xy + Xy )

X s X
= 4 areig) =1 | -arcrg] == &\,
L *{R) g( R..

L2

Asosiy xulosalar:

-ikki bog‘liq vibratordan tashkil topgan tizim har ikkala asosiy
bo‘yicha bir taraflama nurlanish hosil gilish imkonini beradi;

- ikki bog'liq vibratorlaming yo nalganlik xususiyatlari
vibratorlar orasidagi masofa va ularni qo°zg atuvehi parametrlarga
bogliq:

_ vibratorlar bir-biriga Xxususiy elektromagnit maydonlari orgal
ta’sir ko'rsatadi, shu sababli ularda xususiy garshiliklaridan tashqan
hosil gilingan garshiliklar ham yuzaga keladi,

- maydon kuchlanganligining ortishi  vo'nalishi tarafda
joylashgan vibrator, direktor deb nomlanadi:

- maydon kuchlanganligining ortishi o'z tomondan
cheklaydigan vibrator, reflektor deb nomlanadi;

. dircktordagi tok fazasi go‘shni vibratordagi tok fazasidan

55

Odatda passiv vibrator himoya ta’sir koefTitsiyentining maksims
giymatiga ega bo‘ladigan gilib sozlanadi. Bunda hosil bo*lgan g
larning qiymatlari idealdan (g=/, y=90") farq qilgaﬂli'gi"' C
himoya ta’sir koeffitsiyentining maksimal qiymati odatda 10..20
katta bo‘Imaydi. i

_ Passiv vibrator reflektor rolini ijro etishi uchun undagi tok
vibratordagi tokdan faza bo'yicha 90° ilgarilab ketishi hamda ind

xarakterga ega bo‘lishi kerak. Ushbu xulosa 0,7/ o
bajarilganda o*rinli bo*ladi. ulosa 0,7is d <0.254 Sha
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ortda golishi kerak: \

_ reflektordagi 1ok fazasi qo’shni vibratorg

ilgarilab ketishi kerak: agi ok &
= amh!da manbad@ ta’minlanadigan vibrator akt; 'd"'t v BOB. KUCHSIZ YO‘NALGAN VIBRATORLI
 alohida manbasiga ega bo‘lmagan, qotahns b g \NTENNALARNING KONSTRUKSIYASI VA TAVSIFLARI
maydoni hisobiga qo‘zg aladigan vibrator. passiy d' Vibrag, 0 “?}*i; ARNEZ
eb amlﬂdi, "‘lng 5.1. Simmetrik vibrator va uning turlari
NAZORAT SAVOLLARI
uoT diapamnlnridn otlchamlari to‘lgin  uzunligidan katta
o Ve . antennalardan foydalaniladi. Bu ulardan foydalanmish nuqtayi
1. Bog'l{q V'bf:‘f:;’r lar ;jc?iaqanday tlZl'r-'ngﬂ aytiladio ::Zzl:;?:l‘m qulay bo’lgan o‘lchamlarda nm?lanishni yzqo)ri
2. Bog'liq  vibratorlardan  tashkil  topgan ;. A sanligini hosil gilish imkonini beradi.
xususiyatlari nimalardan 'b?mt? m"“ning ¥ okin aksariyat hollarda. o'lchamlari to‘lgin  uzunligi bilan
3. Bog'liq vibratorlarni YX aniglash tenglamasini kepie: - tagqoslanadigan antennalar  ko'proq  go‘Haniladi. Bu turdagi
ta'rif bering. ehmgg..y& antennalarning YD keng bo‘lib, yuqori bo’lmagan vonalganlik
4. Bog'lig vibratorlarning elekir xarakteristikalarini kejg; 2 <ususiyatiga cga. Shuningdek. ortogonal tekisliklardagi yo'nalgantik
5. Bog'lig vibratorlarning to-lig kirish qarshiliklarinj tlnngJ diagrammali_iﬂ lmm..ﬁhakl’_l v;i tavmﬂ;‘;u bilan bir jbln('i:}n“'tarq.g\\ad\, :
tenglamaiarini keltiring va t a’rif bering. - a““l ash. Bu_ kabi ktuch._su yonaigan sodda antennalar toifasiga sammeg—\k
& 32 hilik deb nim ladi® v nosimmetrik vibratorlar klrad\.. Ularfian murakkab z_m\cnnalammg
6. O'zaro garshil L s 'aytl b - clementi (masalan, antenna panjaralari tarkibida, ko'zguli antenna
7. Reflektor va direktorlarning bajaradigan mea}mu’% , nurlalgichi sifatida va h.z.) yoki o’tkir yo'nalganlik Xxususiyati talab

tushuntining.
8. Bog'liq vibratorlar hosil gilgan YD larini tahlil giling,
9. Aktiv vibratorlar deb qanday vibratorlarga aytiladi va
ganday hosil gilinadi? -
10, Passiv vibratorlar deb ganday vibratorga aytiladi va y
qanday hosil gilinadi? -

etilmaydigan radiotizimlarda mustaqil antenna sifatida foydalaniladi.

Kuchsiz yo'nalgan vibratorli antennalarga qo’yiladigan asosty
talablar:

_ konstruksiyaning soddaligi va foydalanishdagi qulaylik:

_ B tekislikdagi simmetrik, H tekislikdagi aylanasimon YD.
ta'minot manbasidagi TTK keng ishchi chastota polosasiga nisbatan
pastligi:

_ sozlovchi elementlardan foydalanish imkoniyati:

_ purlatish quvvatining talab ctilgan sathi;

— yugori FIK:

_ murakkab ob-havo sharoitlarida barqaror ishiash rejimi;

_ krossqutblanishli nurlanish sathining pastligi;

— tayanchga maxkamlashning qulayligi:

~ chagmoqdan va statik zaryadlardan himoya qilish.

Endi simmetrik vibratorning konstruktiv  xususiyatlarini  va
turlarini ko'rib chigamiz.

Simmetrik vibrator ikkita bir xil o‘lchamdagi va shakldagi
o‘tkazgichdan tashkil topgan bo‘lib, ular orasiga yugori chastotali
generator (signal manbai) ulanadi.
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Qo'vidagi 5.1. a- rasmda uzunligi 2/
ingichka silindrsimon  simmetrik \'ibr;, 24 ten ‘
o‘tkazeichlari turli xil metallardan ‘Bv:: llasv;rlan &an 4
hollarda alyuminiy, mis va latundan 'bva;];n?";‘;’;_“-
) 2

d)
» Sllrz:jsm Slmmet{ik vibrator va uning turlari
— silindrsimon. b - ilmogsimon, v — yassi bikonik
g — shuntlangan, d — vassi) ;

Keltirilgan vibrator fa

’ . ; qat 0./, 0. . . * » . - .

i | r lac qi tekisligida

ﬂniJng;elizzT;Pﬁ, wk’sl'_gl) yo'nalganlik xusﬁsiyg?aa (:] :n;lu‘} :
islikda hosil gilgan YD “sakkiz” sha%linigesl:tagi’
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nurlanish o‘qiga perpendikulyar

Maksimal _
Muhim estatma: vibrator 0‘z o*qgi bo‘ylab nurlatmaydi!
Vibrator ©°qiga pf:rpcndiﬁkulyar bo'lgan tekislikdagi (ekvator

ekistik yoki I vektorning tekisligi) YD aylana shakliga eg,a boladi,

va'ni bu tekislikda vnt?rato.r yo'nalganlik xususiyatiga ega emas.

Shunday gilib, simmetrik vibratoming natijaviy YD toroid shaklimi

pamoyon etadi.
vibrator YD ning shakli va tavsifi uning nisbiy wzunligi - /2 ga

Aksarnyal holatlarda simmetrik vibrator uzunligi [ uning
Kirish qarShilig,ini reaktiv tashkil etuvchisining Kichik qiymaﬂar'\g;—\
moslab tanlanadi. Shu sababli, vibrator uzunligini  rezonansga
sozlovehi o-lchamlar olinadi.

Ammo katta yo'nalganlik xususiyatiga ega bolgan simmetrik
vibratoriardan foydalanish talab etilganda nisbiy uzunligi [/4-0.625 ga
teng bo’lgan simmetrik vibratorlar tanlanadi (ushbu nisbiy uzunlikda
<mmetrik v ibratoming YTK maksimal qiymatga ega bo*ladi).

(Odatda, radiotexnik qurilmalarda nisbiy yelka uzunligi ¥/2 025
ga leng bo'lgan simmetrik vibratoriar qo* Haniladi (chunki bu
qiymatga vibratorning Xususiy, ya'ni rezonans uzunligi mos keladi).
{ckin, amalda vibratorda targalayolgan to° Iqinning targalish tezligi
yorug Tk tezligidan ancha kichik bo'lgani sababli. vibratorning
rezonans uzunligi kichik bo‘ladi.

Bunda. vibrator gancha galin bo'lsa, faza tezligi shuncha kichik,
rezonans uzunligi shuncha qisqa boladi. Nisbiy yelka uzunligi
1/4i=—0,25 hamda a - o‘tkazgich radiusi nolga intilgan  simmetrik
yibrator kirish qarshiligini reaktiv tashkil etuvehist Xer=* 42,5 Om ga
teng.

Amaliyotda berilgan ishchi chastotada simmetrik vibrator kirish
garshiligining reaktiv tashkil etuvchisini nolga juda yaginlashtirish
uchun uning yelka uzunligi /4 dan Kichikroq qilib tanlanadi, ya'ni
qisqartiriladi (yoki rezonans uzunlikning boshqa qiymatlarida 025 ga
karrali gilib tanlanad).

Mauhim eslatma: vibrator qancha qalin bo’lsa, gisqartinsh giymati
ham shuncha katta bo*ladi!

Nisbiy yelka uzunligi [A=0,25 ga teng bo'lgan simmetrik
vibratoming aktiv tashkil etuvchisi 73 Om ga teng bo‘lib, bu uni

pog 1iq-
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yo nalishda .\‘
ku‘zqaliladn. \r




1o dyin queshiligh 75 Om bo' Igan konksial fic

er Bifgy s

wchon juds gulsy hiwhlm_mdi,
Amaliyoida oddly silindesimon  simmeteik, M , immerik vibraomi ko' 1 o'tk
' , ' o : thangan &
“wj’du "mm”'m“m s wb","‘"lndm h.ﬂl":;m""“ "“ﬁ : mw’l !W‘“F’w’? ::’:;::') At ez p - :
by pasint). By vibrastor asosan ko'p vibrator] immmlz::'mnm by ok asiols  palosesin) q-sh:r:»l:;ia yawi  sinmetsik
masalan, dicektorli antennada. Hmoguimen vibragyy Gy’ |M(-54, h‘:::um' -~ foydatanitadi (5.1, d- casm).
{ p it

vibrtor kisbi yo nalganhik xususiystlatiys egi, Ular “'nmq“."m " 5.2, F wrniketli antennalar

farq sususiy kirish qanshiligining — qlymatida botfih, e ey, ”
vitwator pehun bu grysmt 2.90 Om ga teng. Ya'ni, "&‘)!M o ablanish twrigs es DO lgan signatiami gabml gitishd:
pishtan W't marta katts bw Igan {urkh quc’milm;u epn, “'nno,u _lnl'!'"”";; ':‘“M,.,,m, foydalanitadi, i 1 lpets 5
Oddiy silindrsimon mlommg asosty kamchiligi, "ﬂhg ket m; 3 niket antenna o 7ida c)w;"a:;, ‘u» fegin ;:::h%t#
. kuchl “Salinids. ) : fog * O ikkita ©'zaro perpendikulyar Joyia AN
garshitigini chastolaga bog'ligligida. Shu sababli, yip, % (1. 114) sen DOTEER D aambashtiradi (5.2~ ravm).

i losali  amtenna  hisoblanadi, VB . et ot el O ; ; :
'W w.' po 'b“m moslashuy lik i Bm‘n‘ ' .,muuc!r!k .{,f_mjll;f;'i: '::,rj,,ikcs_li amenna koaksial fider orgall yugorn
umbmch‘ lw’ dh.’ . ‘“l'..h o LS |;"Hl"”:" h‘?'(: - IR ‘kk‘n‘a Li <sh P Vibsator
maksimal samaradorigi juda tor chastota  polosasi 8 ok bilan t minlanuvehi rishga ega.

O . . - w - OF i ch,q,:,'l"ﬂ“ ) 2 f'“/jjlafi ora%'idag.i mm‘wmga m.‘q holda
kuzatitadi. Shu ’quﬂ. oddiy simme '."ﬁ vibratorn ! ing dis kirishidag) ';‘ . haariluvehi quiblanish (doiraviydan chiziqligacha)

wyatini oshirish uc!m’n‘ uning kirish garishiligining  chag, antennacd ffta::é“ oshirivh mumkin. Shu 1ariqa. ular orasidagi 1ok

kuchli bog ligligini wmﬁhmﬂ“ﬂd‘, nutimmhm! % va faza farglarini o' zgartirish orqali kerakli botlgan

Mstipidactiming Bes meutivien keag foydaién:ac NN ""p'iluff1:13rtni hosil gilish mumkin, < :

Birinchi usul — vibraoming 10 lgin garshiliging kamaytirish. quth::’"; Jibrator kirishidagi tok amplitudalari teng va o' Zar0 .sm'faz-

Ikkinchi wsul - uning ko'ndalang o' lchamlarini - bir  ekis s %g‘i’mm;kctli amtenna chizigh quiblanishga ega bo'lgan 1o lginni
o rgantirib borish, . et

Uchinchi usyl — maxsus qurilmalar yordamida uning Kirish
shiliciad korrekaiyaiash. g
Birmchi usulda, vibrator yasalgan o' tkazgich diametri d ni oshirih
borish omali 10'lgin qarshiligi kamaytiriladi. natijada, Kirish
qarshiligining chastotaga bogliqligi ham kamayadi.
fkkinchi  usulda, vibrator o'tkazgich  shaklining  tekj
tuzilishidan notekis tuzilishiga o'tiladi, Bu turdagi o' tishnin
klassik namunasi sifatida  yassi bikonik simmetrik Vi '
keltirish mumkin (5.1, v- rasm), Shu bilan birga hajmiy b ik

i mlj{;{hi_m-:hi uw':da antennalar ikki gismdan iborat bo'lib, ki
iligining turli chastotalarga  bog'liq bo'l reaktiv' |
::;vcht!aﬂ (ms:ﬁlat}..b‘iri - induktiv, ikkinchisi s?z?im bo'lgan) ba'z1

stotalarda bir-birini kompensatsiyalaydi. Bu turdagi antennaga

vibratorlar ham mavijud bo'lib, ulardan asosan dekametrli ot
diapazonlarida foydalaniladi. “ %‘ Kupwue 1 Kupaan 2
it 0 9

5.2~ rasm. Turniket antenna konstruksiyasi

() 61



Agar vibratorlar teng ampli a o
teng bo'lgan faza siljishi bilax? (::;‘f:g;tt#a bo‘Igan ok,
doiraviy qutblanishga ega bo*ladi. Hosijj bts-,afl ushby, ‘“rn?r Vi
shaklga ega bo'lib, unga Ko'ra antenna ny ,-a&?" YD 5 ‘2':;&( an &
bo‘lmaydi. Ya'ni. YD nollar mavjud e;asv‘}' fazy marka':sm%'i
vibrator joylashuviga nisbatan perpen dikuf _Maksima’ Jgada&
boladi. YO yotngli, Mrlansd

Shuning uchun, agar antenna vibratorlar oar.. - hog,
bo'lsa. unga mos tarzda gorizontal tekislik'a‘gi ?:a"m“hlm)h
qutblangan bo’ladi. O°z navbatida turniket amennmyd“n ’ c':hga.,
YD aylanaga yaqin shaklda bo'ladi (5.3 rasm). Sp oo €kisiig i

antenna gorizontal tekislikda yo‘nalganlik
bo*Imaydi. g mms;ymg‘;‘whu
Tumiket antennaning vertikal tekislikdagi yp lom,d . g

hosil giladi (5.4- rasm).
Turniket antenna nuqtasimon faza markaziga cga ho
sababli, bir tomonlama nurlanishni hosil qilish uchf:: ?,';,

Ushbu reflektoming tuzilishi xuddi turniket antennaniki kabj
fagat vibratorlaming o*Ichamlari asosiy antennaga nisbatan biry
uzunrog gilib tanlanadi (3.5- rasm). il

Y

Q
AL

53- i i
rasm. Tumiket antennaning gorizontal tekislikdagi yo*nalganlik
diagrammasi . |

enn anng vertikal tekislikdagi yvo*nalganlik
diagrammasi

5 4- rasm- Tumiket ant

5.5- rasm. Reflektorli turniket antenna

y antenna va reflektor orasidagi masofa 1kki
yibratordan tashkil topgan nur!auwchi \izimnif\g gabul nuqgtasidagi
maydon kuchlanganligin:l ikki martaga oshirish shartidan kelib
chizlqan holda tanlanadi. L-Jng,a ko'ra, qarama garshi tomonga
purlanishning imkoniyat darajasida eng ko'p sondirish orgali himoya
Loefitsiventini (XK) eng katta qiymatiga erishish talab etiladi.

pani tashkil etuvchi asosity antenna va

Reflektorli turniket anten
reflektor  orasidagi masofani. shuningdek. reflektor vibratorlari
o*lchamlarini optimal tanfash orgali bir tomonlama nurlatishni hosil

qilish mumkin (5.6- rasm. a- gorizontal tekislikda, b- vertikal
tekislikda).

Bunda asosi
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NAZORAT SAVOLLARI

hsiz yo'nalgan antennalar deb ataladi?

> -“ ny\ ¥§ ‘“a‘ar kuc >y > o
“; I ’ I Qa"f";\,,"::?,mlgm\ vibratorli antennalarga qanday talablar
q KUC ‘S -
qu"\'““‘“? tey vo-nalgan vibratorli antennalar gayst tekislik
- rychsiz 2 S, “hacdi?
' K.u ‘nalgunlik xususiyatiga ega bo'ladr S islik bo®yict
po'yicha Y 0| .7 yo'nalgan yibratorh antennalar £ tekishk bo ¥i€ A
- Kuc NSz ) 3 - e
4 |,-,leugi YD hosil q|la¢:h. : ib li antennalar I
) qand2y ;1" \a sababdan kuchsiz yo'nalgan Vi rd‘O;‘ & :
5. Nima = Th aeivatiga ega emas:
P ro S . N 2 R 'o‘nalgﬂl\hk xususryat £ ? 1 :
5.6- rasm. Reflektorli turniket antennaning ¥o*nalgan|ik cekistik bo >|'C:l“ yyO‘nalgﬂﬂ vibratorli _antennalarming diapazonlik
. Kuchs

e k - ishning ganday usullari mavjud? :
palar turniket antennalar deb ataladi?

nalar yordamida doiraviy quiblanish hosil

e Qﬂnda)' an‘Cﬂ

Shuningdek, reflektorli  turniket  antennaning ¢ Tumiket anmet

T o ; YO hialnarta: Jar
xususiyatlarini yanada oshirish magsadida direktor % : 1y shartlari mavijud?
. x . . \ ‘ T ‘n(ayb » ! 5 - A .3,
bajaruvchi go'shimcha polotno ham o*matish mumkin (5.7- 2 "'m'i"‘”" | qﬂ‘-*‘(‘)“";:‘u :?ikcﬂi antennalaming Yo nalganlik Xxususiy atlari hagida
Direktor ham o°zida ikkita ortogonal vibratordan tashki] e ramot bering: : .
v tashkil tc g ma ltllg‘,‘;lul:;&e%“ antennalarning Y1 boshqarish usullari.

turniket nurlatgichni mujassamlashtirgan bo°lib, ularning o‘|
asosiy turniketdan birmuncha kichikrog etib tanlanadi. Asosiy ty
va direktorlar orasidagi masofa (0.1...0. 13)/ oralig-ida direktor

eng ko'p nurlanish hosil bo'lishiga hamda kuchaytirish koeffits
maksimal giymatiga erishishiga qadar cksperimental tarzda tan

<

5.7- rasm. Reflektor va direktorli tumiket antenna
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VI BOB. YO‘NALG
Ty 2 AN V
ANTE o A DI
ANTENNALARNING KONSTRUAPAZON, .
KS]YAS[ ;' VlBRAT ! ; il’ﬂ b()g".‘q b‘)vhb‘
6.1 Di ATA\’g ORI 1ik \'\ls'll.‘-")"‘“i dlrcki?f"ilf Sm.‘ = somath fam
[ rektorli antenng . lFLAi: DA ning ‘.“""“‘gan kuﬂ!mytir' h koeﬂlts'yc“‘“‘"‘gk‘t\‘)‘ ; e
. 3 f 221 bilan £ : ha direktor d
Dire I D ctishi b al N o’ shimens ey
ishlm-chikts?z'_“"“inna (DA) detsimetrli v ul ‘”“::r;:“. Ao l\i“' kq}:e%ishi. antennaning yo na\g‘m.h‘k
, F 5 § . 5 o Al <l P’ L]
asosi Bz ckommunikatsiya tizim| 2 Mewdi g orti D yjqdorda? T etishini boshlab. aksincha: ““5":’
g:l rennalardan biri hisoblanadi arida keng Q{)apazonl ma W ioa juda MF\ di “gpyu sababli. direktorlar sonit! JO=3 A0
mm“ o‘yakka 0°zaro ) e tn ¥ % \ll‘.u‘“-\‘ & ..".] Ul'lh ccladi.
; : parallel j o Milyy NUSUY S chovig? U0 o etiladl. h e :
tastikil fopgan nurlatuvchi tizim bo*lib dﬁﬁlas}'“"'gan vib i Yo da ¢ Klash @YD L irsiyentintn giymatini _‘f“‘}a‘h“?d' o
.:le .lusoblanad,, Aksarivat hOlla;d 4 manbg ulan m’““ﬂm, at chckm hm;:..‘, ‘cladi. DA mlgnlangan an!bd;x ishlashi lfc" '
ilmogsimon vibratordan nyd;alaniladi 4 aktiv Vibmmganr Yih,'m‘: \datda 70 dB ta-’*'hl,' o*lib, uning sonini ortishi hnno}'ﬂ'kof‘m“s_‘?'v:“;‘
Aktiv vibrator orgasi : 2 Sifan: O reflektor yetar'! s day talsir ko‘rsa\maydl. Amaliyotaa
i - - 1a 1€ . hech qanday as : TS
gaytaruvchi — mﬂektorrg(:b :gmm;s'h tiriigan  bitta pags; T Eﬂl matininé ‘”Lms‘::id ﬁ:f‘ﬁtziycntini oshirish nﬂ\}lf"ﬂd‘fg‘ kobp}r\\d\a
Aktiv vibrator oldida j x A Clemey, o ennaning MY ki DN XUSUSTY ko rinishlaridan o lgan,
a - =T an : dan yokl uning > i X R T
Joylashgan bir nechta passiy o vassi r.gﬂ.c,kwrlbailrt:d;"  natlum masofa uwt\hkd_a joylashgan ikkia
Clemis: Wodardlr 1;5‘\“\“ topgan wrlaridan t‘oyd_a\aqﬂadt. o
an ST penalgantik cususiyatiga  cga bo lish buan
K. nisbatan yengil

vo‘naltiruvchi — direktorlar deb no
3 mianadi. o
elcktg;t;%?l_t maydonni kuchaytirishdan ib:)m‘ilammg 2508y yazier
idagi 6.1- rasmda bitta passiv reflektor. to'rtta passiv ¢ “ellas
: iv direkie

4

DA yuqon : g i
bir yalikdas konstmksnyasmmg S0
T . iqtisodiy jihatdzm hamyon

ddaligi, yugor Fl tan.
bopligi hamda ishiab chigarishdag!
\sus'\yat\am'\ pamoyon

mw?:abﬂukcgi,l‘gmllmoqs'mon vibratordan tashkil top. ! 2
. gan AN a5 3 C o5 3 :
.. DA yugn | yonagai Xu:l' ?‘:‘fﬁ,‘uik jarayonning qulayhig! kabi alohida Xt
ST " e (o, = 1 - ’
ttennada dielektrik izo\yator\aming

(kuchaytirish koeffitsiyenti - 2
iventi 17dBi gacha yetishi mumkin) ega bojil, etadi. iligi
0°lib, oe FIK yuqortis! o i T
Uning dan hamyonbop\tgl esa, bir birlik

to‘g'ridan - to'g'ri ko'rish :

: masofasida yoki 2 . .

elektroma YOKI un B

b':';gan )i:ﬁ ::;ido“ :‘“Cglﬂnganligi uncha kau;ngqlmqanm mavjud emashigls iqtisodiy jihat N i

sk zonalarida ham mugobil 4 qlymatga egy havtirish Koeffitsiyenti uchun minimal ¢ chamda metall sari

RO SEL: qobil qabulni amalga oshirish t:::.‘?u‘\;:;n izohlanadi. : : :
DA kirish qarshiligining qiymati passiv vibratoriarming aktiv

kuchli ta’sir natijasida keskin kamayib

vibratorga ko' rsatadigan

ketadi. Masalan, bitia passiv v ibrator aktiv yarim 1o’ Iqinh vibratorning

arshiligini 73 Om dan 50 Om gacha kamaytirishi mumkin. Shu
sahabli‘akliv vibrator sifatida kirish qarshiligi konstruktiy mzilishiga
ko'ra 275 Om dan 376 Om gacha o'zgard oladigan pistolkorsning
ilmogsimon shiey f-yibratoridan foydalaniladi.
DA yugorida sanab o'tilgan qator afzalliklari bilan bir qatorda
0'ziga X08 kamchiliklarga ega. Ulardan eng asostysi, tor polosalilik.
Ya'ni. antenna ishchi chastota polosasining qamrash koefTitsiyentini
(maksimal chastotaning minimal chastotaga nisbati) qiymati 1.3 dan

oshmaydi.
DA ning elektr parametrlari va texnik taysiflari uni tayyorlash,

yigrish va sozlashdagi aniglik darajasiga kuchli bog'liq bo‘lganligl
67
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sababli. antennani v L
A yuqon = s
etadigan m : - aniglikd
goyilgan al‘_‘;‘:::ab_Jd@}‘on hisoblaia:;fyw)r]ash “
SR s xatolik ham an L Uni vi,: _ Kelishi mumkin
yomonlashuviga va kuchavtiri lennanin Yigtish Mek {ashda yuzaga i
kelishi : chavtirish k - E YO ng) May : Loh 27182 2 tiborga olish zarur.
s 'f"umk'"- ocm‘s'yemini ganlij Omig, Sy antennans iy Juamma "‘“b.mme .", Vibratoridasz.'l 1ok,
Direktorlar sonini uch ek ax-u Sugy, Yy aballh ) qoridag: orli @ \tennaning aktiy “jganlig! “uchun,
murakkabliklarni keltiri uchtadan  ortish; Vishi..> Hin; oy lgatt d patida R oim kata bo" lgantis e
2 mKarmn: keltirib chiqaradi. | ishi gy B g b0 iz AN dag toklardan D urakkab matemati
xil turdagi elementlardan yig*il gan‘ik:(attoki, bitta ?‘."mi - ih iy ubramrl.l(,:ﬁm cayontarn! ,r:\ us{a b b ctadi
7 % - = : S 3 ass 1_\"‘ e as / .
ega bo'ladi. Shu sababli, ularni s a"te“na'hu-;?“-a %og?hshﬂ& P ennad? ke malum emperik YOREE hkil topsat antennaning M
PRy bo'lgumarigmg har biei bir '_cba,sOda‘?‘a, biy ':W,m,uarm N;*""“' "il’m‘(‘r‘}‘rdii'"{ ‘tx:-ghuninmg aktiv vibratordag)
am i 2 ge a i xil : 1 iy Ve S ; siljish bv - : "
mgsaho.jﬁmSh SbEga. e q°'5’“mchadag' taysip i t.k\fumuorda?,'. ‘““..‘f"fl}: q'J.J y, . Bunda, 21 T‘.’i‘lﬁbﬁf‘iﬁl‘«:‘
koeflitsi s u«.h.un, ¥ igtilgan  real s la,.‘: P;, jshati&? hot'-ﬁ nish fazas! siljish bur_chaglmlfgf }'\'iqhin'\nsi, <hu
nalijaﬁigen:;nnmny hisoblangan yoki k():lnme'm aning g, h l ::L\~i‘q‘““‘~" : k:;}u asSiV vibratordag! w‘.( fazastRLYS E
olngan qiliﬂ 1 7 S pyuterds S _%‘l. 5 . ni<h3 1% : 2353 SR ‘hli\l\iﬁhgf\ nisbati. . .
Bulardan thm%mlgg;nﬂja’;??hkemn farg '-'Illil(:inedeuaﬂ)tiﬂSh '\,l-;t]r\'.:unia host! ql““%:;;t:l‘;aui purchak ¥ \."brato.ﬂﬂf oms.\d_ag\
ta’minlovehi fideming YuTK rish koeffitsiyenn; Va “fish geltirilg i:“"‘_‘:flq i rehak ¥ passiv vibratorning azunligiga,
bo‘!;;:ia}“iqsa__ keng polosali aloga t?zalfln:]a(nd?‘ﬂacha) < o | masc! d“:' ?cmn:nsdm1 og'ish darajasigd bog 119
sezilarii daraj . g e wda di Maga o “ni. unit AR
Endi dﬁ:;;maﬁw ini ham voddan Ch'iQan’::asl !zﬁko" chekka oy | " ulosa: jagi tok aktiv vibratordagl okka nisbatan faza
nnant - 2 : el & ag 3 SO : syviche 2
chigamiz. ing ishlash prinsipini gisqac ln A hRegg‘;%‘ Letadi, dircktordag! tok esa faza DO yicha ortda
- i i s ko'nik bo'YIC a aabi
~ DA ning nurlatish rejimi har bir vi Vrib Jadi + nday. qiymatlar vl
yo'nalishda (direk ir vibrator maydonini goIr . g6 va ¥ purchaklar uchun shunday an nay :
3 {(dircktorlar tomonda) si ydonining  asqgy . ¥, 2 ekt d ddi reflektor yoki direktor
asoslanadi. Bunga har bir di sinfaz tarzda ustma-ust S ja passty yibratoriar offektiv tarzda N 1K DLEYOIRS 3
fazasiga nisbatan Ud"mg] tok fazasini aku ‘ushishigs U.l‘.“~,1 ishlaydi. Masalan. reflektor effektini hosil qilish ucnhun
A kechiktirish shartini baiaris v vibrator 1o} gifanad ), ST s Kerak:
akgndla. mr tamfga do mi bajanﬁll o'qall' edShiMi %'*( qu\'idﬂgl c‘l‘an]a]’ bd_ldﬂhs‘;lll ;’rd —'40
- = = ll.a)' n ||rl - N ! 5 "‘. e S “ == . :;_ |_|_.
@ fazasi aktiv vibrator tok fam-n z lShlIll cheklash uc,hun; ‘ 'u'-ﬁ"\, a) d-—()"s’l?l:- (l;:e .)ql,ﬁ,_‘.;oo
ba"ladi. iga nisbatan ilgarilab ketishi w Iac 0aME= 1D % S
Bir o°qda o°zaro S tk va direktor effektini hosil qilish uchun:
ketma-ke1 joylashgan vibrator maydonlari S o) d= 0.1 ¥i=-165"% Py=20%
Ly n, g)d= 015 = _180%): ¥>=40",
hun burchak %2 ping manfiy giymatlan va
i tok unda hosil bo"lgan

asosiy yo'nalishda sinfaz
yo'nalishda nosi e ustma-ust tushishi, qarama -
emasligi), d?:’:{fzzd iboa:]':e':‘ln(ushbu yo‘nalishda nur;.ar?ishm'ng'.
(}'ugmmam-[ i l. api niShatan O'q bocvv’ 'h "
e Amann:n'i‘nlg) a"(‘::g::o panjarasi sifatida qarashii::;kzn;:;r;adu' ;

ikkinchisida qo*shimcha tokie: joylashgan vibratorlari
nurlatish va induksivc toklami hosil giladi. B dat::ran
oy b G o yig“indisida  tachiil topal
vfbramr]aming 0'28‘:)) 5 gan murakkab ma d n - il “?“i
oty g, e, sty 12
ablashadi. Shu

6%

3. Reflektor uc€
bat qiymatlari, reflektordag
bo‘yicha ortda qolishidan. direktordagi tok esa

Jgarilab ketishidan darak beradi. Shu sababli,

Jirektorda — ig'im xarakterga ega
sozlangan yarim 1o’ lqinli
ligidan bir gancha

direktor uchun mus
kuchlanish wfayli faza
undan faza bo‘yicha 1
qarshilik reflektorda — induktiv, ¢
ho lishi kerak. Buning uchun, rezonansga
aktiy vibratordagi reflecktor yarim to°lgin uzun
uzunrog, direktor esa kichikroq bo'lishi kerak.

4. Odatda, aktiv vibratorning Kirish garsh
1a'sirida yakka yarim to°lginki vibratorning nu

69

iligh passiv Vv ibrator
rlatish qarshiligidan



kichik bo*ladi

i <7
moslashuvi e ST Bugey Navhar:
Looashuvida. qiyinehilik fygegsar . 298 an,
akuv vibrator sifatida katta 5 Chun; — Man;

fovdalaniladi - Piret¢.- L B ega paoy Jiteky. . ey ik tavsiya etiladi. Odatda, antennadag
bn>‘l dml:adx.. DII‘L'\.(O”I antennan lof ,bﬂ lgan um'\lor_h a ‘blh,,, ini pazardan clo;lj\;;“ Y hivilmaydi. Bunda YD ning kengligi
. "8an ta-minlovehi fider bilan e Garshijio: 3 Vi | ot Foni 10 tadan R borladi, Direktorli antennaning
0id bo'lgan simmetriyaloych qur,']:): Zsh“”'sh uchuy 7(5 Mot | ekl e 20 A0 O zontal tekislikka nisbatan birmuncha
Yuqorida avtib o't ” 'adan foy g, Wi Bay raxmiPE L jslikdag )
antennadagi viby ‘tnlgan.ndek. direktorli ., Vladj, ISak;, n,?' 8 l verti lfla i | lik mavjud bo'lib, direktorlar sonini
3 21 vibratorlar Soniga boo | antenp, e croq b optimal uzun _ ‘lib, P
dircktordan  tashkij fi o2 liq. Quyidag; bis Nin 0 pA ucbult P ing yo'nalganlik xususiyatini yomonlashuvig
tekislikdapi iy ieopgan d'rektorh‘ 2o SBLIGO: rag & Shakl‘ 3 oshirilishi un tennaning ishchi diapazonini kamaytiradi.
Ikdagi YD Keltirilgan, dmennaning Mdg g mn‘:ﬁl di. chuningdek,a ::)xir 5 incha i ey aden
CTidigg libBY (ennadagi ‘S*;:’."ga abubchi  bo‘lgani kabi, bir mechta
= mzilishmi o Z‘&-::lr:kn topgan antenna{\i.ng op}xmal ?‘\chan.i.m:k\?mta
direktor ardﬂ?a_qhkil topgan antennaning optimal o°lchami q
: fan
yibratort [ it T
iladl. . yibrtor va reflektor orasidagl maso
¥ Odatda, ﬁ;;};tﬂ;kﬁ‘vl vibrator va birinchi direktor orgsxdgg\ masofa
£ A0 ¢ 2 . -
: (0.1 0'0 15)hs oralig'ida tanlanadi, undan ke)mgtokzcm(;as.k
1a0° : d.Fggr IJO}l rshgan direktorlar orasidagi masofa esa (0,2..03)k
0 kct]ik - .
5 shkil etad : iv yig'ish j: i ibratorlarmi eng
tashkil cta arni yakuniy yig'ish _\arayomda,-w T ¢
A’"':{%w:;mglq( gz ega bo‘lgan natijalami bera oladigan
l:l:s?)m]a:da joylashtirish orqali sozlash talab etiladi.
I
6.2. Logoperiodik antenna
@
il sodi strlarining  loganfok
‘ i »0pE antenna (LLPA), parame |
= i Duekiodh anleananing .l‘o-&qpe?;)gtg{taga bog'lig bo‘lgan o'ta keng polosali antennalar
meridional tekislikdagi YD dayriyligi ch

sinfiga tegishli bo‘lib, uning konstruksiyasi asosida elektrodimamik

Optimal o'lchamdagi  direktorli o'xshashlik (moslik) prinsipi yotadi. Ya'ni, ishchi to‘lgin vzunhgi m

koeffitsiventi ushby formula yordamida ani:‘;i’;g?:"lng )’o‘nalgaqlil:(‘ marta o'zgarganda to’lqnmng elektrik uzunliklani o°zgarmasdan

pa v Qolaili'le ko‘ndalang kesimi doiraviy, to'g'ri burchakli yoki kvadrat

bunda, 7, — antennani A L) shakldagi _bir-biriga mahkamlangan ikkita bir >ilda umnhkdig‘
diwkt(;rg'acha)tl cz"j;"ﬂg umumiy uzunligi (reflektordan eng oxirgi yig‘ish liniyasiga vibrator yelka}anm oralatib navbat b_xlan ketma-ket
Enalciens 173....10 - direktorlar soniga  bog’lig bo‘igmﬁ mahkamlash orqali hosil gilinadi (6.3- rasm). Bunda ben_noﬂar yeas
Shu o'rinda, yugor v yoki silindrsimon shaklda bo'lib, antenna konstruksiyaning, TSI
loyihalashda dirckiorlay sou . % P24 direktorli antennafami’ yengil bo'lishi uchun aksariyat hollarda alyumindan tayyorlanadi. St
orasidagi mugobil fags oo PP Ko'p bo‘lsa, vibrator: toklari tariqa, fiderning ichki o‘tkazgichi birinchi yig'ish liniyasiga, tashay
a siliishi- ta’minlash ham shuncha murakkab o'tkazgichi (ekran) ikkinchi yig‘ish liniyasiga ulanadi. Antenna

70 '

' T




konstruksivasini
qo‘shuntshryammg soddaligj
a maxsus simm,. etn’yaTn 3ynan
ovehi qur
qunj

Anteﬂnmmg ¥ g
R Yana bir o7 Rz
anlaz’; 1gi uzun vibratorda %,mga Xosligi, yig‘ish 1ip;
ﬂmlnnh lgan ma’lum mgamayasoﬁ di, balki oxigigs o inin
Bu bg'inada aa ;‘;faﬁhtimvchi shlhaeyﬁ,,' h
s chidan, fiderdagi YuTK kam ()ssa’ik.k
ol in

Yigish li!;iyas' i 2
St (s TP ok tkazgichlari biri ikki
yo* !..g;‘snﬂ h;}c)laA) b::cl;lakuchli tomoni t:i!;qalk]v‘;:fhisiga s
xmxmkm O'tkazgichlar biri ik Qstlda (fazoviy LPA) il tarafy,
radiochastota dielektriklari chisidan ma’lum ma;oof};mﬁﬁ“’“‘i
lmiylgym (tekstolit, polistirol va hk.) y““"lﬁkda
o S k.) yordam;
keng chastota orali’ ik xususiyatlari ot
oy G 1 otk e ey S
muhiigk""saﬂdchlardm bmtl‘::ekg;mn unikatsiya tizimlari @m
N i soblanadi
B bt o A0t polosmin o
Chasots chegaras boryichs s v Rl
bilan cheklangan. Ant yicha eng kichik vibratorla chamlari, yugori
holicha aktiv bo‘lgan ‘,";'l;“r:::r’l‘g kuchaytirish mus%“ h‘;r b:‘ mlari

Bt

tuzilish sxemasi quy; aming soni bilan ifodalanadi. LPA ning
i Vimczxr auyidagi 64- 1 dsll'l:fla s«l)(:xnzlillany i. LPA nil
taVSlﬂaﬂblquayi dagi d.a"pm‘*‘s’m Mpga"(, bo'lib, lglal:l:njng oqehamldn‘ .

qali ifodalanadi aniad, 48

72

(6.2)

’n '.'I" = LT
ot a An =1, 225 Ay bog‘“q
Hning yibrator sont .". (< elka 3 et @& —
mrktbm‘r A ] -n- chi vibratorli Y€ a uzunhigts
huud:\ o'l ; “l ur;wchi liniyalar orasidagl hosil gilingan

6.4- rasm. Logﬁpcﬁodik ante
L a kotra LPA direktor!
yagqin bo’lgat
hun aynan
vibratoriar €53,
katta bo*lganligi

nna gxemasi

i antennant eslatadi. Ya'ni.

| vibratorning kirish

shu vibrator
kirish

sababli

SIpIEs LY
; chastmada uzunligl A4 ga yaq!

fymatga erishganligl uc
'ncn‘-i\'. tarzda qt)"/.g‘ali\afl\. Boshqa
nar\-hiliuinin’ reaktiv tashkil etuychisi
sezitarli darajada sust 4O 78

ing purlanish 1

‘atiladi.
yaydonini shakllantiruvehi aktiv sohasiga

»acha bo’lgan vibratorlami Kiritish mumkin: rezonansli vibrator
flektor) va oldi tomonlarida joylashgan bir
/ibratorlar (direktorlar). Aynan shu vibratorlar antennaning
hastotadagi kuchaylirish'mi ifodalaydi. Aktiv sohadagl
munosabatlari, biri ikkinchisiga ta’sir

ichlaming ta’minot liniyalariga ketma-ket
bilan ifodalanadi. Unga ko'ra,

berilgan €
vibrator 10
Lo'rsatuvehi va turli o°tkazg
farning uzunliklar

ulangan Vibrator

szunligi  gisga bo'lgan vibratorlaming  tokK fazalari rezonans

vibratordagiga nisbatan ortda qoladi, uzunlariniki esa, ilgarilab ketadi.

Bundan, Kichik o‘lchamdagi vibratorlar - direktorlar, eng katta
ni guvohi

o'lchamdagi vibrator - reflektor vazifasini bajarayotgan'\

ho'lish mumkin.
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Demak,

antennani
L 02 . -
'umun&.d YOo'nalgan b ."mg‘ Maksirng)
‘—m h’-'l“j. ) E!dl h‘ iy 3
1(6.5- rasm) amda ypy b-‘ra'"‘lahi
k it Uny bob
iy o
Y by, + ey,
g
e M
-
e

6.5- rasm. Lo .
i goperiodik an -
yo'nalganiik diagrammaer "

Endi  antennanin

Fmant. . 2 eng asosi . :
o't Yy X ;
o.zg:‘z;ﬁfhcl:,g _gencrator yordamida anlt.es::rsng;::m hagida 1oy,
kamaysa f, gz, Qenday hodisy yuz bcrgac;%cm hastotasiy,
uzunrog bo'; cgak bo la‘dl,. ya'ni, o‘lchamlari ayy Agﬂf chastogg
LPA nin akqul eyingi vibrator rezonansga eriﬁa:'lg”s:ga Nisbatay
silifvde gBor (l;iv;:has':a ham uzunrog o'lchmﬁdag} vi . or!zar"‘:"bﬂhda,
SV RO li-yu, chastotani dastlabki bratorlar tomong,
aksincha, stlabki hola Ries
S "f‘:'(:"-":n’;"&i L oM o sl boreds S
oraliqdagi barcha cha:n ?Om,fn — vibratorning t’elonan; Chaétmf‘
Osgarmasdan qoladi, AP iieananing o bl EnGlg i
bo*lmagan antennalar sinfi abli, LPA  chastotaga bog‘m

PR £a mans
Logarifmik masshtabning h:ru b} : :
jpr intervali oralig®ida rezonans
rganligi uchun, antenna =

chastotalar doimi

. 1y tarzda takrorlani

|080{)Jcrlodik deb noml;ngdi rlanib tu

tomondan - en ‘ming ishehi chastota polosasini o
£ uzun vibrator o'Ichamla sasining kengligi quyi

i bilan (A=), yuqori
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e oa juda yaqin joylashgan €02 qisga
a minot manbasiga Ju 3 )

i chamiari bilan(/.m.niiﬂmm)Chcgf_clra\ar}adl, .

A yurdamida w'lgqin  diapazonini on

il
M8
lufﬂ\_“ R ol

SRS \
it alig’ida ( fonce! frmms _ 1) o'zgarishsiz goladigan

S « ot s 2,
bo’igah ini hosil gitish mumkin. Bunda, berilgan

o nalg npazonids fiderdagi yugurma to’lqin koeflitsiyentining

. 0.7 dan kamaymagan holda saglanadi. :
muhim ma’ lumot. anmtennadagi  akliv

. uning faza markazi ham o' zgaradi. Bu
an TV qabul giluvchi antenna sifanda
day ta’sini sezilmaydi. Ammo. parabolik
’ losali signallar bilan ishlash talab

" masalan, ur
sanda, hech qan
rlalgichi yoki keng po
ahamiyath hisoblanadi. :
[ PA V¥ ihmmrlaridagi oklarmi hisoblashda, ulammg nafagat erkin
: woi balki ta - minot lintyalari bo*ylab ham bir-binga ko' rsatuvehi
fazodagh: P80 e*tiborga olish mubim hisoblanadi.

o zard ‘:‘.,',nzmi“ g berilgan chastota diapazonida nurlatishida fagat bir
s vibratoriarming ishtirok  etishi, uning yo nalganlik
. i “{ishiga sababchi bo‘ladi. Lekin, LPA ning
d,‘-:g;‘:,ﬂm joylashgan gorizomal ekislikda (E vektoming tekishigt)

;,‘:“r“ qnga'n yo’nalgﬂn“k diagrammasi, vertikal (H vektormng

w{isliul) tekislikdagiga nisbatan torrog boladi.

Shuningdek, antenna paramctrlar'\dan bo‘lgan ¢ ni 0" zgartirmagan
holda T ning oshirilishi aktiv sohaga kiruvehi vibratorlar sonini
ortishiga, bu e84 o'z navbatida, yo nalganlik diagrammasini
jorayishiga olib keladi.

voki aksincha, 7 ning O zgartirmagan holda burchak « ning
oshirilishi ham yo‘nalgan\ik diagrammasini toraytiradi. Ya’'ni, qo’shni
vibratorlar orasidagi masofaning ortishi hisobiga, antennaning aktiv
sohasi kengayadi, Ammo, ta’kidlab o’tilgan ushbu ma’ lumotlar Tme
~)95 va Omin ~10° laming ushbu kntik qiymat\arigachag’ma
o'rinlidir.

LPA yo'nalganlik diagrammasini N - tekislik boyicha toraytirish
uchun  yig'ish liniyasidagi o"tkazgich uchlarini orasidagi @
burchakni 5-10 gradusga ochib, tizim ko' paytuvchisiga ta’sir
ko'rsatish orgali fazoviy logoperiodek antenna hosil qilinadi (6.6

rasm).

a-n'icnn:ming, nu
etifgan hu!utlardu
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; 1S atan
qiymatgy :ﬂcha

yassi [_pA gan

gacha) vy

chi liniv-
v Yutuych; A
Mrtidan geyj

Qabul gilgichgn

6.7 - rasm. Yugurma to°lgin antennasi

Vihmwrlaming shuntlovehi  ta’sirini kamaytirish uchun, ular
orasidag jamluvchi liniygga kati»' garshiliklar (sig'imli  yoki
nduktivik) ulanadi, Agar Zne sig’imli yoki rezistiv xarakterga ega
bo'lsa, U holda, V kamayadi (sekinlashish rejimi). Bunda maksimal
qurlanish yuklama garshilik tomonga yo'nalgan. Agar Zy, induktiv
carakterga €ga bo‘lsa, u holda V>c va nurlanish antenna o°qiga
hurchak ostida yuzaga keladi. Bunda liniyada yugurma to°lgin
amplitudasi nurlanish sababli tez pasayad (cksponensial gonuniyatga
asosan ).

Ko'rsatilgan sabablarga ko'ra, induktiv  aloga elementlari
qu'll:milnm_vdi. Jamlovchi liniyadagi yo'qgotishlar hisobga olinmagan
holda, gorizontal tekislikda antenna yo'nalganlik diagrammasini E
rekislikdagi yugurma to°lgin antennalari uchun keltiriigan formula
yordamida aniglash mumkin. ldeal o‘tkazuvchi Yer holatida vertikal
iekislikdagi yo*nalganlik diagrammasini, H tekislikda yugurma o' lgin
antennalari uchun keltrilgan formula yordamida Yer ko*paytuvchisi
sintkHsinA) ni  goshish orgali aniglash mumkin. Faza tezligi
kamaytirilgan yugurma to*lqin antennalari kabi, ko’ rilayotgan antenna
ham optimal uzunlikka ega. Yon bargehalar sathi chekka vibratorlar
toklari orasidagi faza siljishi Vi ga kuchli bog'liq.

Hisoblashlar shuni ko' rsatadiki, Wi ning eng mos keladigan
o‘zgarish diapazoni vibratorlar soni 20...40 dan oshmagan hollarda
kuzatiladi, Bu, esa o'z navbatida antennaning umumiy uzunligini
cheklaydi. Namunaviy antenna uzunligih 90 m ga teng: bunday
antennada  yon yaproglar sathi rombsimon antennaga hisbatan
sezilarli past bo'ladi. Bitta vibrator yelkasining uzunligini taxminan
0,7 hain g2 teng qilib olinadi. velka uzunligi katta bo'lsa, vibratorninig
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ma qul bo‘lmavd;_ chunki by ;o oF “hgncheh‘a ng konw“k"??q&agonimﬂg".aﬁxg.:\i : prinsipind
L‘w&h q'ma m'lqm qmida )Vig‘ngdA" i % P A a“( ‘n; -‘iv .IL:::f\a‘arininz lSh .

i i 7 S an ] atlari
*@ oibatda. FIK ning pasayishig, Olib kejoog Bilan gy g LIPS wi® yornalgantik Xususis

niennaning ko‘tarilich ba‘andlig,- b 5 Yust L niconalarining

nuriar kdlsb‘ _ iA da ks; : be“'gan‘ " uﬂl'.:;r;z-um‘a rt,o-tqm
bajarish shartidan kelib chigib _.-.,',:» """', i O Vlikday; 10 anad
taxmmm- 25..35 m bilan diék!azui.‘ S:Zda" koay ndsy
namunaviy baza stansiyas; . ' = Ykm :
(A=12..36 m) laxminan 35 dap 2°0gacba Kl:ch karr

umumiy kamchiligi FIK ning juda kichikligi 15oblanadi. Bung,

jamlovchi liniya bilan vibratorlar orasidagi aloganing sustligi fufs,

berilayotgan quvvaming ma’lum gismi nurlatiladi, golgan g

yuklama qarshiligida yutiladi. Shu sababli, yugurma o'
amtennalari uzatuvehi antennalar sifatida foydalanilmaydi.

NAZORAT SAVOLLARI

2. Disekiorli ameananing konstruktiy tuzilishi haqida ma’

” : > oL AN
3. Direktor; amennaning  yo'nalganlik  xususiyati nimaga
bog'lig? \

4. Direktorli  antenng clementlari  orasidagi
aniglanadi?

5. Nima  uchun  direkion; antennaning  ulanish
vimmetriyalovehi qurilmadan foydataniladio : B
6. Direktorli amennalaming qo' anilish sohatari,
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ekranlan;s';a::du‘.ar YO"damidaQ-l d'amz()nida
(energivani hderlardan amalga osh‘--qo‘zg‘a'
eRyani fider o‘tkazeichi oydalani] iriligh; “Atighy
‘lfllmshl) hodisasi | gichi  tomonid ganda -, keral :’ﬂb%
vibratoming YD S Buni nurlatiligy; o
hisobiga energiyaning o heskn buziladi hax d"‘"ﬁasiba hi g
Amali oy C.I'Smi yo! : mda fidern: Simm. |
bilan ta’m;z::gha :Q, (!'apaZOnidzm:ic:,:' g eHhing "Urm Stk
amalga oshiriladi ar doim koaksial ﬁdmemk Vibratorlgpy -
nosimmetri S Lekin bunda si erlar (kabej; ami
metrik qurilmaga (fi Stk aonn ) Y by
Agar antenna = (ffd‘erga) ulashda mu qurilman; Ordamig,
5 Folae. o v qarihes e (Vibratoy
ulash .a'.nos"“metrik vibrato £l ﬁ‘!‘fming to*lai 2a kelag;
.f_ﬂumkm. Yalni. fidern; rga nosimmetrik qin garshiliy;,
tashqisi — verlatish ti L. fiderning markaziy o‘tkazgi fiderni bevg'.g”
Anm.lo vibmtzm?'ga’ e sangiga yoki ko anglc'" = vibmtgS 2
qarshiliklari O‘ﬂasi(?m'mg kirish qarshiligi fl:lusga ulanadi. ria,
amplitudalari o° rtasi:;f' f"om‘uzanosiblik vibrat:r fidemning 1014,
tashqi o'tkazgichi yuzasi darq'n 1 yuzaga kelishiga b{,elkalaﬁdagi tok
e e o LB B ideaing
fiderning markaziy o° t‘l:zzdag' toklaming asimmemga olib keladi.
o'tkazgichi orasida hosil bil.ch'ga ulangan vibrator 335'“1. koaksial
Vibmmming ikkinchi ’lkas'lgan toklar yuzaga Kkeltir a; ‘Unmg !ashqi
g bo'lgmiig S el rasin).
shuni u yerd : : 1 potensialig
o o e
aol tok : avdi., '
m}lQCha buZilagil 'g’;'a; asimmetrivasi h?sobi .
El siri ahamiyau’i b(;‘ |51 ﬁder?ling tashqi o‘tﬁauan:zn:anmg YD bir
antenna effekti” deb non;la:{:m%] natijasida ta’r;g;linl;v?:%:' t(}k(:aming
vehi hodisa kuzatiladi i fiderning
zatiladi, :
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gi toklar asimmetriy ast

rator yclkalarida

rik vib
a uzatish rejimida

parazit
abul qi\uvch'\

a €54, asimmetriya hiso
shi kuzaliladi.
mi partaraf etishda maxsus Si

kab‘i muammola f et
iladi. Ularning juda ko'p turlar
: U - tizza, ©

mmetr'\ya\ovch'\

i mavijud bo'lib,
horak to‘iqinli
“pristavka"

;\tcnnﬂ gan ,
i qydoninl qabul qilt

qurilma\aming kons\ruksiyasin'\ va ishlash

bo lgan simmetrik antennani

i nolga teng bo"lgan 0 Zaro ketma — ket

Kirish qarshiligi R
etish mumkin. Bunda

orasidagi potensiallar farq
ulangan 0,5Rq qarshilik sifatida tasavvur
antennani i uchun uning @ va b q'\sq'\ch\ar'\dag'\
fa’minol kuchlanishining fazalari o°rtasidagi farq w ga teng bo*lishi
kerak (7.2, a- rasm). Bunga a va b qis.qich\arin'\ 0,5k uzunlikdag
liniya qirgimi yordamida ulash orgali erishish mumkin.
(}:5.).5 uzunlikdagi yuklangan liniya uning oxiridagi yuklama
qa:shnhglga teng bo‘lgan qarshilikka ega bo*ladi. Quyida keltirilgan
'lfn;me:“ ;:::E:‘a:oor?}( to°lgin qars\_‘nhg'\ Wy ga teng bo'lgan liniya har
SR, ga teng bolgan ikkita o'zaro parallel ulangan

garshiliklar bilan yuklangan.

nfaz qo'zg atish
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Simmclriya!::shni 8]

Ri = 4w,
v / b PRy
bo'luan fider . talab ctilad. 2 Yorda
Kerak. By kab('mhun “"lctylw-."' To*1gin i al
uchun U — 1,’,1; qaffihilikka '.';"7”8 kiris;:a“hiligi ’gﬂ ONk;
O taydi, Optimal typg, _!()gsim()', :‘»rshi“gilj 75 ?&h e, .. gshiash uchun  silindr uzunligh
e m‘va':"a eg?," ij“‘hn"' | ususiyatanilLty qarshilikka €82 bolishi uchun
7_2. . Oy L d “')(lf'(.’ AR a yuqﬂl' "
Chorak o'lginli s C nQuru:‘(’ hb'hnhl"h‘i q;;qn.mr? 3;:;,”:1“,~]diriladi.. . imaning cgiluvehan Koaksial
Bi o mr‘d'g' * Vg e ichi m”l‘n'n:‘“—‘ S “""‘mcmyak?wm.quk o-ralfdi “yoki  kiydiriigan
: Ir tomoni gj ! sim -'h shuningOCts L igal  fermit  © - o 2
: g I 3 Mety; chig? 7. v- rasm).
:;::;)(;a qirqimi jud;]:gt‘:at:':ash"r"gan Uzun | ya'o"t‘hl hd: "nl:s‘i:\ jari ham maviud (7.2, v- 188 )

1. Si . iri s igi gRonsE " P A
ﬁdcmini'"t:"c‘"yaloychi qﬁ}z,qmb’ﬁgiga :3; 0.25; ‘l qnm"h 43 qimmctriyalmfcm qo'shtmcha qunlma-“pnmwka”
qilish ?hqg 0'tkazgich Mada by turda t.xr'gan re.&a" koal,: 4 ; S Tetcy s

mumkin (7.2,b_ms 184 metal] nav 21 CZonat “Onay,, i arilma uzunligh 0250 yoki 075~ b()\g,dn- _meta“
Si Naychaning pastki m): aych Kivdir qh""l ke NI Ushbt f:ﬂm bo'lgan iKKi o tkazgichli simmetrik hmy.adan
mmetrik  vibrato I uchi ﬁdcming B M orga); hra} paych :daﬂﬂ;L T ) Linivaning bir uchi gisqa wutashtirilgan,
0 'kalgichiga, ikkin 'f‘l}mg birinchj | hqi o‘tkﬂzgic;- Osi _\;xsa.mlu‘;ill_‘("‘;*‘cﬁa gimmetrik antenna yuklangan (masalan, yanm
fiderga ketma-ket ,c 1 yelkasi ichkj oilly c"‘f’Si ﬁdem'-lga UWangg; “‘L"\»L']:h L:ibratorg.ﬂ)- Qo*shimeha qurilmaning antennaga ulanish
sababli, fidernin angan rezonator ka ichiga ulay :ing ‘351\(:: < -kll:gidam qarshiligi rezonans chastotada juda yuqor (Z=iWighl =)
vibrator alroﬁdf = 0'tkazgichida hua-qa"sh"ikka 'Cgaa i Nmijada.l ‘ mqnq aning shuntlovehi 1a’sirini  e’tiborga olmasa ham bo'ladi.

5 % ' Vi ‘ . . 4 s idaot
rezonans chast tok hosil bo‘lish; osil bo*lgan EYuKb? '&'mlig; | Qurilmaning kuchlanish tuguni va qisqa }utashuv (© nugta) oy “dt}b‘
qurilma vib Ota"ja,, fargli chastotal; £ ] o'l qo°ym StmMmeqig tok dastast orasida turg un to'lgin hosil bo'ladi. Koaksial \n.uya

ratorning bitta velkasi .drda 1shlaganda si,:)--‘d _Aﬂ na ristavka nol p()lcnsial nuqtasidag naycha!ardan .l'g'\rigg u\_anam va
int cheklangan kaml;(m‘"“k’%h. bristaykaning antennaga  ulangan tomoniga  biriktiriladi: tashqi

3 o tkazgich o'z joylashtirilgan naychaga, markaziy o‘tkazgich esa

u bilan fiderning antenna effekti bartaraf

qarshilik bi

i an shuntlashni

sim i > . ashn] o 2

metrik ta’minoti buziladi_b%ma'vd’ natijada vibrator velkalarinin,
. inin, ikkinchi naye

il etiladi. Moslashgan is

haga ulanadi. Sh

h rejimi uchun R,=Wi bo' lishi zarur.

— NAZORAT SAVOLLARI
|, Ultra qisqa w'lgin diapazonida ishlovchi  vibratorhi

alga oshiriladi?

atish ganday am
bi va shartlar

bratorga ulash tarti i hagida ma’lumot

antennalarmni GO Zg°
7. Fiderni Vi
bering.
3 Fiderning to’lgin qarshiligi deganda nimani tushunasiz?
chun yugurma to° lqin rejimiga

—
P 1A ®)
g )
= :
v [1%.
-. . 4 Antenna-fider traktida nima u
' yagin bo'lgan rejimni hosil qilish talab etiladi?
)

et
5. “Antenna effekti” deb nimaga aytitadi?

U]
g vazifalari haqida

Imalar va ularnin

72~ rasm. s;
LS :
S Immetriyaloychi quril 7 ) : :
rga  kiydirilgan ma turlarj 6. Simmetriyalovchi qun
. ma’ lumot bering.
7. U - tizza optimal turdagi simmetriyalovehi qurilmaning

metall  pay
ycha

(stakan)  diapazonlik

. apazonlik

durilma botlib, unin%'

Xususivat;
% ga e 3
ga bo Imagan simmetri l
Iyalovchi
I ’ Salia A s
! konstruktiv tuzilishini tushuntiring.
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8.1. Antennd panjara turiari

o eioa tizamlari uchun or YD
. simSHZ te\ckommumka\sn)a_t'u,\.m\.u;n d_‘
/,--.nmx\:!V"}_' S 'a- dolzarb masalalardan biri hisoblanadi:

abi amennalardan sun’iy Yo \dosh

g gilish muhin b ka ‘
hosil &' .on bo”igan o S EYRETAY siyada.
oeX L’f;m\.igmiivada. radm\ukatslydd(;i.. radiopelengalsty

.d1 radic ALY ; f da\unl\ﬂ i.

pmiaridd: B0 Sloqasida keng oy . . %
mobil ¥4 T2 }{;ﬂjg\?nganda juda kichik kenglikka cga 0o ".3“3‘“ e h‘

. : . o S vaye T - > o oy %

Yor ) unilz;di.' Bu aptennaning © tkir YO ni!‘g-d“ “U"\‘m}ic&ba "E-‘-:‘
hur?;.*‘-"_“?‘;"s Jarak beradi. ya'ni, antenna yuqoer yornalganhikka ¥O
ganligidan = s

v aa esa t)() lﬂd‘- . - . P, 1
catta KK £8 € jtenna fazoda belgilangan yo'nalishda clektromagnit

o nalgan at Rl B
% don energiyasini tor dasta ko rinishida konsu-\trat?ay a\fxb.
lishlarda nurlanishni minimumgacha kama)nfn.sh\ lozim.
farming YD lari 8.1- rasmda keltirilgan.

fari mavjud bo“lib.

may don may
poshyd yo na
O tkar }o'nalgan antennalanm .
vo'nalgan antennalaming juda. ko'p tur
ylardan biri antenna panjamlari (AP) hisoblanadi. . :
Umuiniy holatda AP ozida ma’lum amplituda va fazaga €ga
I chastotali  toklar bilan qo‘zg'ati\adigan. fazoda

bo®lgan yugor v ¥azoda
belgilangan tartibda joylaslmn\gan elementlar tizimini

mujassamlashtimdi.
Elementlaming AP joylashuviga ko'ra chizigli, yassi, halgasimon,
silindrsimon va boshga turlarga bo-linadi (8.2-rasm).

Amaliyotda AP clementi sifatida eng ko'p: vibratorlar, tirgishlar,
oxiri ochig to'lgin o‘tkazgichlar kabi sust yonaltiriigan
nurlatgichlardan foydalaniladi. Ra’zi Simsiz telekommunikatsiya
tizimlarida AP elementi sifatida: spiral, “to*lqin kanalli antenna’,
ruporli  antenna kabi yo naltirilgan nurlatgichlardan ham
foydalaniladi.

AP ning asosiy ish prinsipi panjaraning alohida elementlari
tomonidan hosil qilingan elektromagnit maydonlami belgilangan
yonalishda (asosiy) sinfaz tarzda qo‘shilishiga asoslanadi. Natijada,
boshqa yo'nalishdagi nurlatishni  kamayishi hisobiga, berilgan
yo'nalishdagi maydon kuchlanganligining ortishi kuzatiladi.
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fazali 10k
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ok bilan

bilan
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all toklar
har

ar bilan qo‘zg'mi\adigan panjarag? y L
: - pir-biridan bir xil masofa
o joylashs raga ayti\adi. s . :
roid 4p deb, clcmcnl\ari bir-biridan har xil masofia
,ﬁ\adi.

i antenna panjaralari

tashkil topgan.
chiziq bo-viab joy\ashg.an
n-ta sust yo© naltinilgan
dali. ckvidistant

rasm).

b. bir xil rurdagi clementlardan

AP de
bitta 0O i

Chizigli /
m:mbuluri va yc\ka\al‘i
nurlaluvchi fzimga ayli\adi. Keling
nurlmgichlardun tashkil topgan sinfaz, eng amplite
AP yn‘n:ﬂgan\ik <ususiyatiarini ko rib chigamiz { 6.3-

l' -\VI 2 I: wz n l-wl
B S

__—-—-.(:.r
\P’,d,———J i === const
stant antenna

W, =W =Va=0
teng amplitudali, ekvidi

panjarasl

g 3-rasm. C hizigli. sinfaz,

Agar antenna panjarasi bir <l masofa nzoqlikda joy - -
R e : e oqlikda joylashgan, bie turdagi
‘l’)‘:‘:‘dﬁ;&m@‘w tashil topgan bo'ts. B surlauvehi tizimoing YX
e - \mmg yo m‘gai\hk sarakferistikasinl  (fi(0.9) fizim

paytuvehisiga (fi(0.p))ko'paytmast orgali ifodatash munikin (8.0 Hosil




(1)
o po'lganda Y
3 . == 80 hO D ) 3 qldﬂ
qllmgan ifoda 0t ko« S o va 0=1 1al qoidasy asos
bl o Paytirisy, : : : 3 ial < CCimumea
Ko‘rinishga g4 bo*ladi: Weoremgy; deb i ifoda ! 4di. Hoda U’:’h\mda ‘“?kb““u.“q_
Loa DE s aynan a bog
a ¢ aytuychist 2 yibratoriar SOMIE

J.p) L) fiva @),

bunda £ @) — bitta elementnj;

SR BYX: fifbg) i )
lﬁ)dadagl tizim .ko‘p_a)mvcms,' e ':'nht‘ln ““‘m}_mvch-m. j
clementlar soni, ular orasidagi masof v, ishchi 0'Iqin et Shag
Agardcmcm sifatida SV dan 'foyﬂalanilsa, AP ‘Q"‘""gi,@.a boge), i
ega bo*ladi-: X Quryida kot (;:i‘s}
E - meridional tekislikdy %
1(6)= SosIsin 6)—cos 005k sin g)
cosf sinn (0,5kd sin 0) (82,
H- ekvatorial tekislikda

e sin(0,5rkdsin )
f(¢) (1—cos k7) ;‘%m (8.2
bunda 7 —elementlar soni: — clementlar orasidagi masofy: / - “Vibratop
yelka uzunligi: k— to*lqin soni Crid). - ‘
Vibratorlar soni ortishi bilan tizim ko*paytuvchisi burchak 4
o'zgarishiga mos holda ko‘paytuvchi f;(0) ga r}isb'auml lez
0°zgarishni boshlaydi. Sababi, nkd/? kaualik 4/ ga nisbatan sezilar
darajada katta. Shuning uchun panjaraning  YX asosan iz
ko*paytuvchisi orgali ifodalanadi. .
p’?"ﬂim ko‘p::ftuv‘chisi davriy funksiya bo*lganligi sabalfln. 0
burchak o'zgarishi bilan nolga aylanishi, so’ng!'z‘l. maksunum
qiymatgacha ortishi, keyin yana kamayib nolga feng bo !{Sﬁl,m'_ mikin
va hz Bundan ko*rinadiki. panjaraning YD. meridional tekislikda
ko* li xarakterpa ega. e
ph?::lixayotgan i}’ ning maydon kuchlanganligi 0=0°va 0*'11?0‘
yo'nalishlarda  maksimumga cga bo'ladi, ya'ni YD o'qiga
perpendikulyar yo'nalishda ikkita maksimumga ega. Shu sababli
tizimga ko‘ndalang murlatuvehi AP deb nom berilgan. .
Bu yo'nalishda tizimdagi nisbiy uzunligi 4=0,625 ga eng
bo'lgan har bir vibrator maksimal intensivlikda nurlatadi, Alohid:
vibratorlaming - maydon|ar; 0°zaro sinfaz bolganligj uchun #=0%
yo'nalishda arifmetik tarzda qo‘shiladi.
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yD bosh bargchasini pormalga
nida ifodalaymiz:

i ijasida
saning. naiasidd, YO B olama yor
hurchak ostida og'ishint quyidagl tenglama yordat
U ¢ o <
. WA
omau?um 55 d“"s‘n ;—-ul (g. \ 0)
P

i tok fazalarining
ish yo‘na\'\sh'm'mg
1 tok

qo’ zg atuych
| nuriat
argchasi O’ zg atuveh

lementlarini
i wning maksima

Bunda YD bosh b
oniga og adi.

Shu tariqa. AP €
chizigh o zgarish qonul
o' zgarishigd olib keladi.
fazasining kechikkan tom

8.3. Ko'ndalang purlatuvchi yassi antenna panjaralari

q chizigh AP faridan tashkil
' . yassi AP chizigli AP dan farqli tarzda, har
ikkala (ckislik bo'yicha YD toraytirish imkonini beradi. Zamonaviy
Simsiz .telckommunikalsiya tizimlarida  eng Ko'p yassi AP ning
kvadratik yoki to‘g‘ri burchakli, ba’zida aylanasimon, oltiburchakli
ya boshga turlaridan foydalaniladi. Yassi AP tarkibi uning YD
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Panjaraning YD birinc
jatuvehi chizigli sinfaz AP kab

teng bo’lib, ko‘ndalang nur
(8.2 bo*limga qarang).
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YD bosh b
.. YD bosh bargchasining 164y
kichik qiymatlaridg. l::v:’c]!:li i
=(n

aniglanadi; 9 qQuvvap pgey .

i I)‘l» M ylchﬂ

1 \CHul:
— Jara U'/.un“ng"gi (b,
20, =1 [22 — BI) quyr i
S e ‘/:i ¥ k"’&ic}:ﬁ
Y

YD bosh burgchasining to‘liq

taxminan quy,'daglga teng bo*lads (8Q4)

quvv s
A botyichq keng)

Blig;

20"}. = 108" gl

ST

YuTA ni sinfaz 1
o1l €ng amplitudali AP bijay,
YuTA hosil gilgan YD o‘lchamlar?'l;ir :’]bb"0 '49q0slangang
il bo* : anda

“&atiladigy,
 Sinfaz teng Y tekisly
lganlik e & amplitydy; Al
Xususiyatin; "“momp
n

Tl a 0°gi bo‘vie ¢ 4
:):,ay'tCh:n ygjnalganlik xusmi;z:tig: z é‘;ha O‘tuvchi
eta(ii.aq itta tekislik bo'yicha yo‘na
Agar, YuTA elementlari vo°
; tlari yo* :
R e Hanyo nalganlik xususivat;
Y ISt_yo'nalgan bo‘lsa, uning YD &eir;u;gl?';:(gadgga >0 Imasy
hi ;

mumkin. Bunda uning 74 : : :
bilan aniglanadi & f74>1 bolgandagi YTK ni quyidagi F;rl:rlu:ih
d
DAL /).
(8.26)

YX ning tez toTgin. reiimidasi. i
ko‘rinishga ega bO‘ladiq rejimidagi tizim ko'paytuvchisi quyidagi

(8.27)

Keltirilgan (8.27
burchakni 21). munosabatdan ko'rinadiki ;o
uchun, 3;')73(' afzz}lz:t ikkita giymatida: 0=+ Gy, L':Jm‘l'zsg“c/;slmm
kuzatiladi (88, et O OHan mos kelmaydigan ikkita ks SUIE
- rasm). Bu ish rejimj antennaning .V:? nalsf_!],;n ll";:

nlik
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-

foydalanish uchun
sus shakldagi YD
‘fum  sektorlarini

s rsatgantigi sababli
ab etilgan max
burchakning ma

oy “gIf k¢
o ealbiy 1@ S
2 ha.’lda lﬂ‘

ratlaris
yatld .b-h ammo

shuningdek,

g.8- rasm. Tez to*lgin rejimidagi antenna panjaraning
yo'nalganlik diagrammasi

a element maydonlari sinfaz tarzda ustma-ust
rushuvchi sekin (o ‘Jgin rejimida yo‘nalganlik mavjud emas. Sababi, £}
burchakning hech gaysi qiymatida c/v munosabati cost) ga teng
aza siljishi nolga aylanmaydi.

lement maydonlari o'rtasidagi min—kd(c/v - 1) eng
kichik faza siljishi 0 (" yo'nalishdagina hosil bo'ladi. Ya'ni, antenna
o'qi boylab. Ushbu holatda fagat 60" yo'nalishida yotuvehi alohida
clement maydonlarigina kuzatuy nuqtasida geometrik tarzda ustma-

ust tushadi.
Keltirilgan (

Antennaning alohid

bo‘lmaydi va |
Alohida ¢

8 28) munosabatning tahliliga ko'ra, v=¢ dan boshlab
faza tezligi kamayishini, YD bosh bargchasi torayishini va yon
© sonini ortishini ko‘rish mumkin. Burchak 0= bo‘lgan
a’lum maksimum giymatiga
auncha avval oshadi, so'ng
matida nolga aylanadi.

bargchala
asosiy yo'nalishdagi nurlatish ¢/yning m

(L=nd ning berilgan giymati uchun) erish
kamayishni boshlaydi va ¢/v ning kritik qty

(‘—'] N S
Vi nd 5%
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sh

S L uzunligt;‘c;:?y il

eril . unda

qumati,;iggzvis o funlikdag,' " akb'm"mgae b (g,
~idag: fo s a Fishad: “Mhgni -

™Mula bilan p; Yhun 4 adj, Ming

Sob'ash
: Mumki, & Plimgy
V), Sl
ey L
Bel‘ﬂgan f: (8
lGnea aza 29
quyidagicha Miq]an;jf"g'dag' antennaning o, :
ti
(5) ! 0 el esa
2‘ =
Yugoridagi | Z(:—') (83
dagi (8.30) ifodadan ko*rinadik .
2 I

. L antennanin
- W = ~UNE optim

D, =~
war = (18..2)D, = (7..8) % |
A (8.31)

! :

tCZ,lglga e
ea bo'| : Kamaytini
rasmda keltnilgay, " CPUml Wunlikdagi YuTA ning YD 89,

O'q bo'yicha
nurlatuvehi AP pj :
ng (0 =0° qabul nugtasid
- ; qtasidagi

maydon kuchlangan)ioi
ganligi tizi i Bt
B 5 Anligi tizimda nchi 2
yconlari orasidagi faza sﬁJ'xsb}:.r mehi va oxirgi chekka element

maksimum :
€a ega bo'ladi. Ya'n:

ara $ I Ye s
qarama-qarshi fazada bo*fishi :e;:':;c maydonlar (birinchi va oxirgi)
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(832)

YD

L S / | LN \ :
\lenna panjaraning

g 9. rasm. ¢ )p_tAi—nal—rcjimdagi ar

antenna  panjara YD bosh

ishlovchi
ligi quyidagiga teng

rejimda
yicha keng

‘liq quvvat bo’

(2 ) ’/1
2 =2 |]— = 5 = 3
_)00 \J L 11 o (8..)3)

ulTA
v=1

()ptimal

bargchasining to

osabatni (8.24) bilan taqqoslasak, Y
shu o'lchamdagi antennaning ¢/

Aniglangan (8.33) mun
J2 marta tor ekanligini guvohi

ning optimal rejimdagi YD,
rejimidahosil gilgan YD dan
bo*lishimiz mumkin.

yD bosh bargchasining yarim quvvat bo"yicha kengliginit
(uzunligi L/A»1 bo'lgan antenna uchun) taxminan quyidagicha

N W e
- L

ifodalash mumkin

(8.34)
hi yon bargchasi sathi &=0.33 ga

Optimal antenna YD birinc
lga nisbatan oshirib borsak, dastlab

teng. Antenna uzunligini optima
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asosty yo'nalishdagi
sathi Ishdagi nurlatish
)‘,’::,':1"1‘?‘ 'x.)shluyd.c. uzunli; 5‘_"2'}"."&& VA yor
An‘w":ﬁ' lll‘ll’lﬂll:*il! butkuyl yg-q()';é{ g4 teng ';‘:?:lr
Gt e uzun(:{gx optimalga nis;-; Bands cm‘"""i Vi
uchun, :m(c,,,,aga yadi, yon bargchalar aan - kamay i A50siy
optimal uzunli uzunligini oshirish kcmblflh' ka'"“yadi' g
S g saqlab golish uchun ¢ bo‘ladi, Yy a 2. omy;
s 2 S
: Asos N fuzng;
yo'n ]AP ‘lur YD hosil qilisl::);a)uﬁfl"salur: Wasin;
alganlik xususiyatlarini boshqari "‘sdek. YD b
- AP yo'nalganlik shqarish imkoni be osh b
elementlar omsigagil mx us"’:")"“i tizimdagi n::h;
ol o asofaga cleme
: 8 agi elementlardan tashki
cltjmenmn.ng YX ni tizim ko' m‘\hk"_‘f’Pgan AP nin
aniqlanadi; paytuvchisiga ko‘pa“mg YX bityy
- AP nin Nois JUNAES1 orgal;
elementlardan gm,:}‘:r:im:(g a:Dbo?som, (agar tizim sust s
bo*ladi; & I58) tizim ko'Pﬂﬁchhisig} e
- SV lard ; Y168 boglin
tekislikdagina (aé] ";f""" topgan chizigli AP fagat meri
e o e U e
A rial tekislikda (N vektor tekisligid usiyatipa cga
: suh'?\i'ga ega emas; igida) esa yo*nalganlik
- SV lardan tashkil
. : topgan chizigli AP :
?:m:::ﬁ"y-" joylashgan ikkita bosh s o'giga
mi sinfaz qo*zg atish sharti baj . ga cga bo'ladi
S it s clementlarini qo‘zg‘atu hj.an i
gilinganda, YD bosh bargchasi faz vehi tok fazalarida siljitish hosil
¥ chizigli AP d b.c wasi faza kechikkan tarafga siljiydi; :
: 3 a bir taraflama nurlatishni by e
it mqa.mmﬁga reflektor o*matish lal;ll:gt?:‘al:;i.hos“ qisho e
yassi AP har kkala tekislk bo‘yicha tor YD hosil giladi

uuChasining

n"ar S(_)n'
1
O 705! 1
qo'zg atigh

- SV | shki
ardan tashkil topgan yassi AP, panjara polotnosiga

perpendikulyar yo‘nalishda ikki
: i shda ikkita bos : Ak
(clex?e:m sinfaz qo'zg"atish sharti lt:ao;:rilganba?:;am hostt i
orgali, Y D.lbo‘clemcmlar.mi ta'minlovchi tok fam,l eI

g sh bargchasini boshqarish mumkin; arini o‘zgartirish
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o |3rd.;m :ﬂhhﬂomolllﬂg
) ~huns 4 :
b ¢ Jhast Q)
s s hn‘yichﬂ) nurlaluvc\u AP. posh hargeh |
lad® jama Y dis ot '
o g Hm; ¥ q‘mdwmﬂ 4 nurlatish! achun, umng
seh \0 icha . . .- .
bet% mﬁ‘ Kl‘; wk fazalari o rtasida ma {um tagsimotm
e weh
uchta ish n:j'\m'mi o matish
[ ez to'lqn

: 5
h\\ﬁﬂ ‘ 73 ‘“‘““ i ~
bo )“ 70 1o gt e

- Lo
ki

i ruohilc A larda g "
s bo'ylam ““:l?“'m:\ti‘ lm oxirgi element 1ok fazalan orasida 180

", purlatistt sipineht VAR =0 e
mzsksunal nur, o farq yuzaga kelgandagind ‘\\Ilah!ddti e
L-rad“"g“‘ ;‘% mhuvchi AP da uning perilgan optima uzuniig
S boY A

W i faza tezhigl : = e : ”
ta nunlm._Hmwl “u,muwchi AP ning YTK. p‘mjarfm_m.g \Tcn‘\g,\m;

-4h‘o!}: ing uchun optimal po’ lgan faza tezhigi ta’ minia
' 'LL \2 -2 - 3 " ™ - A

:”l":l,'ﬁii cekin to'lqin rejimida maksimumga Cga bo-ladl.

L AR

NAZORAT SAVOLLARI

ama nuriat ishini

4 bir arafl
smatish Lalab

b asst AP
kil topg',au :) . rarafigd reficktor ©

ﬂf‘“" q‘ y 1
Y ‘ |ad|» g
b el chi AP jarida . jim!
: in rejmt

jimi. sekin 1w'lq
asosty yo‘na\ish bo yicha

[ Antennd panj:\rasi hagida lu.‘huncha_bcring. .
ant amplitudasi 1€0g tagsimlangan AP deb mimaga

2. gkyidist
ishlash

panjams'ming,

n\'liladi‘.’ .
A Ko ndalang nurlatuvehi antenna

rinsipini taxlil giling. :
a ganday tuzilishga ega’

4 Sinfaz panjar

5. Sinfaz panjar

aning YD tahlil giling.
nfaz panjaraning YO fari sathini kamaytirish

n bargeha

6. Si
usullari.
7. O°q bo'yicha nurlatuvchi antenna panjaras ganday hosil
gilinadi?
atuvchi panjara maydon vektorlarining

g O'q bo’yicha nurl
go°shilish diagrammalarini taxlil giling.
antenna deb qanday

9. Yugurma to’lqinli
10.civ =1, ey >1,elv<] bo*lgan holatlar uc

antennaga aytiladi?
hun YD keltirmg.
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IX BOR. QOZG:

“T'H‘CAN "
9.1. Qo‘zo
Tor YD % Milgun Sittning
- o'z
yordamids Zlf’a u.u,-,atchhi 2 X

turli xil shakllarda b"‘“shvcm Yuzaning

Qo‘zg*atil | mumk;
pan in.
elementar -"'”Zalami);’, ;Za y(_.?}fuygens manba; Oldy
ig indisi ! deb

Elementar 4

/s = ifati

e b ‘yuzada-g, Eiva 1 sifatida |- no

toklar prinsipi asosid maydon vektor o Chigilag
ida ikkita ofpapy . St

zaro

vuzali elektr |
sifatid e va magnit I, t
Yau;‘zz:razl3 ';:u mKin. oklar maydonlari sl‘l);c.r:p “Ndikuly,,
yigindisini u;::ml],‘( bo'lganligi  sababli ko "POzitsiyas;
perpendikulyar el clf:' dv Va dx, toklaril.va ;’ rsatilgan :
entar dipol sifatida qara';'d:ff(r;gl bo‘] :
- !‘asm)_ 0

!
g
4

i

fa
§
i o
- ¥

9.1-
I~ rasm. Gyuygens manbai
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yo“na\gan\ik diagrammast

1. Gyuygens manbaining

Q.2- rasit
amplitudali YD sust yo© nalganligl sababli,
jgan o°tkir yo-nalgan antenna hosil
i va birmchi yon bargchalarining
shakliga umuman ta’sir ko' rsatmaydi. Shunga ko'ra, qo-zg atilgan
yuza hosil gilgan natijaviy YD bitta Gyuygens manbai emas, balki
ko'rib  chigilayotgan siridagi  barcha manbalar yig"mdisin‘mg
ko' rsatadigan ta’siri sifatida garaladi.
Shunday qilib, qo‘zg atilgan sirtni ¢©
topgan., orasidagi masofa nolga intiladigan (¢

nurlatuvehi AP sifatida tasavvur etish mumkin.
Umuman olganda, qo‘zg'auwchi maydon amplitudasi ham,

fazasi ham nurlatuvehi  sirtning nuqa koordinatasi funksiyasi

bo*lishi mumkin, ya'ni:
Y — E en\\’(\-,n

Eg= B, f(x.0)e
93)

ns manbaining

yassi nurlatish yuzasiga cga bo’

gilgan YD ning bosh bargchas
e

Gyuyge

heksiz elementlardan tashkil
1—0). yassi ko’ ndalang
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S

‘Jo‘zg;atuv i

chi ma ‘
i "Om(;lZg;QI a

cks |

3 m 1deal nurlauwchl sirl

g 3- rasim- |

) < (ikdagi 002 tekishik) yo'na\g_.anhk

ing 1 is : k
A mula orgall aniglanadt:

"lamaz' 3
qo;Zgat:ldvzghl" qo‘zg‘atuvch,'
ﬁlnkSiVasf ( m.a ydOn am .n,a.\'d()
faz:a i &mp]nud'a g p‘“"da\-' . Si
SIni nurlatuveh: tagsimoy; Sinj d
(oL e e VST oUY wr, dinay,
; tagsimoti), Ak Nuqtas; kOOrd:"“w - oﬂatag f(“'-u) I _ . _ntenns
agat bitta k ;. \Sanyat ho iNatasiy. v 2alyep OB lig real RIS 20 gagi for
Oordlnata f "arda 24 b, Veh & hais l\l et qu\ld =
Nurlatuveh: o UNKSIVasi e« amplig 02 ligr:r » M i ; u:!’l-‘“k‘"' ¥ . £
: uvch Yasi bo*lad: tud qlig ¢ May grak e 1
diapaz I Sit turidas; oy ! A yg goX funygfdon 3o _ sinf(kD /DS E S
‘ onda kene i agi antenps fazy . “Sivg £\ (14 <08 027 2)sin 3 9.4
o‘tkazgich ko* g qo‘llaniladi (t-nnalardan ‘aclsim:: o )= 4 (kb [ 2)sm @ (9:4)
rin N s mas Sant; i ;
antenna va bosh ishidagi antenngy nasalan- ()\'_lm,nc( : i 1
qalar), + Tuporlj Xiri ock; t6*] o <oz hun esa:
9.2 » linzae: ! L9 e (XOZ (cklshk) uchu :
. Yassi yoydmanl Simaoy l\lo Gin ”wkhl'}‘ (x
n 'S > ‘OL, : ] o
St Btk s “a s ka /25w 0”1
nmg ko‘rsatad; Ustyatly ‘ (8 )= (1 +CO8 @) 7wn ] 2} H
Octzeatil tadigan ty; 124 ampy;, ‘ flo” 1% (kal2)ysm @ (9.5)
g “atilgan sirtni ri ud
Gyuyge sitning birn
S ns 2 nncha < = € i g T
ka'n dalang"ll]an'balandan tashk;] t(": soddalashgap NSt \’uqorid'igi (9.4) va (9.5) lardan ko n-nad\kxj ldCdL t;k::
ideal nUrlatuvu;,_at‘fVChl antenna pa:_gan Sinfaz tepg atini, g & : ennaning har ikkala tekislikdagt Y X \jnr >:\\ (:?o lib (a=b shart
rasm). To‘e* 'Cht sirtni (ideal tekis Jarasini mujasg, AMplitydy); "m-,mt.,a“du). ikkita ko'paytuvch\dan iborat bo‘la i i
E vekt 2°11 to“rtbuchakli sirt ¢ antenna) ko‘rip c ’.m“'"iruvchi i nﬁinchi kn“pa‘imvch'\ (14 cos@) — aurlatuvehi sirt clementining
ol b tomonga, H - smk;m’aﬁniavabdcblgan'il (93. Gyuygens manbai) YX bo*lib, qo°zg atilgan sirtning B va H
i i 2 Bas 3 S *atlarin
cktorni a tomonga p:lgl'la)'mil t’cgisiiklardagi bir tomonlama yo nalganlik xususiyatlarnni
ra : =
el deb fodalaydi- i A
. o sinf(ka!2)ysm @ 3ie % A
i B VeI e s tizim ko‘paytiruvehist
(kkinchi ko paytuwhl Uai2lny pay
ashgan barcha Gyuygens

ayolgan yuzada joyl
indisini ifodalaydi.
9.5) formulalami (9.1) va (92) formulalar
xulosaga  kelish mumkin: AP va
(analogiya) mavjud:
ing YX ni panjara

hisoblaymiz.
e va N vektorl =
gensial tashkil etuvehilar; i "
Jazaga 4t oir borlib, ko'rib- chigil
L4 ega, yay; ’ clementlarining yig®

nugtada  bir i
phqtada bir il yo'nalishga, amplitud
dmataga bog"liq'e P . amplituda  vg

Keltirilgan (9.4), (
bilan solishtirib, quyidagi
qozg atilgan sirt o'rtasida aniq o°xshashlik
oz atilgan sirtning YX i bitta clementn
ko paytuvchisiga ko' paytmast orqali ifodalash mumkin.

Tizim kopaytuvchisi o' va ¢ burchaklar o'zgarganda, birinchi
‘ ko‘paytuvchi (1 cose) ga  misbatan €zroq o zgaradi. Shuning
schun. ideal fekis antennaning yo'nalganiik xarakteristikasi asosan
tizim ko' paytiruvchisi bilan aniqlanadi.

Gyuygens elementining maydoni sirtning normal yo'nalishda
maksimal  intensiviik bilan  nurlatganligi sababli, tizim

ksimal yo'nalishi va Gyuygens manbaining

ko‘paytiruvchisining ma
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yo'nalganlik x
tekis aﬂtcnna‘ ?;?lftc_nstikasi o'z
nurlatadi Zinmng no “ar0 mos tyg
uyidagi 9.4 Yo nalishida mapg"
ko* 81 7.4= rasm s Maks;
kg‘gay?:rgh. mterg:an Ko*rinadik;_ ea
deyarli fvchlf' sinfaz tm;g o u! furlatyy,
arq gilmasligini ko‘r;m'!ludali e
g 1.

B

&

09
h
—

V7.5

o7

05 —
a5
[}
03

02
ol

&0

Shunday gili
. A q'lhbq b‘.lﬂd
:msld,agl. masofaning :—‘;ﬂ;’l‘:mna‘xlaming YX (panjar:
kle’“le'mmng yo-nalganlik qiymatlarida) anten a elementlar
o'paytuvchisi bi 3 xususiyatini ifodalovchi haning  bi
Ant ilangina farg giladi lovehi YX dan ¢ o
. na panjaralarida bo’ o 1Zim
- - l . .
yo'nalish (9.4), (9.5) ifodal gani kabi, nurlatish mavjud bo*
, Jarning suratini  nolga éﬂgl ;’h Imagan
nglash orqali

aniglanadi:

(kb/2)sin @7 = Nz,

(ka/2)sing! =N
bunda N=123.. G ., 9:6)
qayerda B

F . .
@, =arcsin(NA/b),
(9.7)

' :
@, =arcsin(NA/a).

Agar )>a yoki ) :
bo'Imaydi. Anie ki 1b borlsa. nol bo'yicha nurlati
bo‘lsa, yon bartenh ing nishiy kengligi (mnurﬁi}lsll yo‘nalishga ega

gchalar shuncha ko‘p bo* ladi yoki b/k ) qancha katta
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o’lcham\ar
4 nurlants \

ida (“I'“’

—=>1 va hr==1)

YD keng\igi:

Dt =% 1§ i
2‘[’!1 1 b
A
iltckishkd“ 2‘;’(.’ =115 5 (9.8)
Ki qntennaning ¥ ning yarim quvvat bo"yicha kengligi:
fdeal 1% >
. L 0 )'
I tekishida 2w =" 1
7 b
Jislikad o A
H (ekislikda 200 = 51° = (9.9)
d
{ishtiradigan bo' Isak.

Shﬁningdck. ideal tekis
, tekislikka para

(9.7), (9.8) 50

fardan tashkil
nda) 0°Xs

anteonaning YD
{lel o lchamin qan
Kislikda YD ke

mazkur

topgan sinfaz AP
hashlik (analogiya)

tekislikda

chalik katta bo’lsa
neligl antennaning

amcnnaning shu
shunchalik tor boladi. Mazkur 1€
shu tekistikka perpendikulyar o*lchamlariga bog liq emas.
|deal tekis antennasi YD ning birinchi bmgchasining sathi
al tekis antenna YD bOSh
yon

:=0214 ga teng.

Tahlillar shuni ko
chegarasidd

pargchasi
da esa taxminan

parchalar

9.3, Yassiyoy
taqs

Odatda, amaliyotd

tomoni yoki har
qo'zg atilgan (to'g'ri
foydalaniladi.

psatadiki, 1de

a nur

ilmaning yo‘nalganli
imotining ko'rsa

amcnnalami kon

ikkal

{atish quyvatin
| 8% mujassamlas

a apertur
a tomon notekis

purchakli yoyilma
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Kk xususiyatla
tadigan ta'siri
struksiyalashda bir
da tagsimoti bilan

ing taxminan 82%.
hgan bo-ladi.

riga amplituda

amplitu
bo‘lgan ho

latda) sirtlardan



Eng ko

2 NP uchmydi

nu A -

bunr{?,tagklc-h Usifatida Yligani - .
li to*lgin /o lurdag; g+ 0°2g

; o'‘tkaze; guli ’
 Shunga ko, fhSiodan foydalgney ootk
osinusoidal an it L turdagi to*]q; aNish gy atil ,
amplit amplituda ©’lqinga 1SOblanag; "J1&n yonin
s:m,: l:' da tagsimotiga cga Il?gs'mmig" vaog bo*lgan ’fi
may(li 'rib chigamiz. Tosy: I2an sinfaz 1151, 9 b«? bo
O_n tagsimotining ko'ri n burchakj; &1 by Yichg Yichy
.Ushbu holatda \"'msm 9.5 Yoyilmg akli Hat teng
tagsimoti ideal ( @Y 0°qi bo'yichy Mda keltirg) Onlar bo‘f"ehi
leknsljkdagi -y a ni, teng) antenn 90 28" atilay, laby
shu tekisli (o= tekislik) n aniki kabj po- m
tekislikdagi YX urlatuychi sj lp

an farq qilmaydj. ning YX .

A
s

o ‘,'

—— 5

fiy)
9.5-msm TO' AT a
asm. 1o’g"ri burchakli yvoyi _
ma: : 1akli yoyilma tom i
aydonning notekis amplituda :aqsi(:g? o
Beﬁ[gan oy u’t »
B T —
bu ko‘rinishdagi i gacha kamayadi: maydon : e e llasida
agi notekis o ydon amplitudasining

zgarish qonuni quyidagicha ifodalanadi

& w(—?} (9.10)

H tekislikdagi =<l
; . g1 (xoz tekislik ) me’yor :
yordamida aniglanadi ekislik) me’yorlashgan YX esa ushbu formula

x”
F(q,u)__._g_“ +cos @) cos|(ka/2)sin ']

T L
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(fodani (9.5) bilan tagqostab.bu holatda ideal

Kel rifgat {.q'l”fuqm tizim ko‘payuwchisi o' zparganligind
i ‘ncmmmng i
':islumiz mu:;‘“i"‘ bosh hargchﬂf'ining to'lig quvvat bo yicha
IR KislikOaE

I ek1s

a4
sl <1720 —, (9.12)

arim quyvat bo'yicha kengligl
Y

A
200, =67~ (9.13)

¢ oo vordamida aniqlanadi.

‘[0 mtl;:;fl{\:\d\:;d ‘Ydl.? bosc:\ bargchasining kengligh  esa ideal

. Lt L *ladi.

.“‘*‘y'gm:;t\,;mzlll::;n. teng amplitudali tagsimotdan, amplitudasi
nurk;m\'chiv sirt chekifalarig,a ,bf)ﬁh kosinusoidal gonun as?sida
kamayib boruvchi tagsimotsa o'nlgan.da,' unga mos tcklsll!cdagx YD
Kengligining {axminan 1.5 martaga 0[1151?"\1 kulahsh ln\ly\k}n.

Oz navbatida. yD bosh bargchast kengligint ortishi YD yon
hargchalari sathini kamayishiga olib keladi (birinchi yon bargeha sathi
£ =(), 066 ga 1eng botlib. ideal yoyilmaga nisbatan 3.2 marta Kichik).

" pBunda, YD kengayishi, ox o‘qi yo nalishida antenna markazidan
yzoglashgan sari amplituda tagsimotiga Mos ravishda elementar
sohalarni qo'zg atish susayib borishi bilan izohlanadi.

Ma’ lumki, yuza sirtining chekkalari sohalaridagi maydon qiymati
Lichik bo*lgani uchun antennaning natijaviy maydoni hosil giladigan
qiymatga deyarli  ta’sir ko'rsatmaydi.  Shu sabali, antenna
chekkalaridagi o'z atilgan maydon amplitudasining kamayishi,
maydoni  teng tagsimlangan amplituda  bilan qo'zg atilgan

antennaning o‘lchamlarini kamayishiga ekvivalent boladi.

Yugoridagilami ¢’tiborga olgan holda, quyidagilarmi xulosa
gilamiz: nurlatuyehi  sirt chekkalaridagi qo-zg atilgan maydon
amplitudasi gancha kam kamayib borsd, YD bosh bargchasi shuncha
keng va yon bargchalaming sathi shuncha kichik bo‘ladi. Aynan shu
holatni AP lariga nisbatan ham joriy qilish mumkin. ’

Nurlatuvehi qo'ze"atilgan sirtlarning  ushbu xususiyatlaridan
amaliyotda keng foydalaniladi. Aynigsa. kichik sathga cga bo*lgan
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bolganda 22 exi
Mb-mm 'mﬁg' hmig;".g Yozas; -
@bum”ﬁ'mwm,,,-w © Zgarmag
Istzlgan tagsimoi yasash mumkin. % Ww
YTK il ks a2 s iaaydomli i
m“mﬁi%sandad" Sirtning

D=sp,-vZg
s (9.15)

ganchalk kamaysa si

Kickik bo'ladi sitdan foydalanish koeffitsiventi .

Kosinusoidal ; S 0E halie

I e e e S Kl GEK 011 SR
D=Ozl447’s= 2 PN

12

1.« 7¢ anigan sirtnl qandffy :
Gvuygens clement YD ning chakfi ganday~-
is antenna deb ganday antennaga aytitadi’ -
* a H tekisliklar uchun YX yozing

1. 1deal tekis antennaning E va
Ve tﬂhm qiling. v
5. deal tekis antenna aurlanishining
po'yicha bosh pargchasining kengligi mmaga bog liq?
"¢ Nurlatovehi St chekkalaridagi qo*zg atilgan maydon
amplitudas gancha kam kamayishi antennaning YD qanday ta'sir

ko-rsatadi?
7 Kosinusoidal amplituda

bo'yicha bosh bargchaning
bo'ladi?
8. Nurlat
gaysi parametriarga bog’lig?
(effektiv) yuzast deb nimaga aytiladi?

9. Antennaning ishehi
10. Real antennaning i shchi yuzasi deb nimaga aytiladi?

pol va yanm quvvat

va yarim guvvat

tagsimotda to*lig
ko'rinishga €23

kengligi qanday
uvchi sirtning yo naltirilgan wa’sir koefFitsiventi ifodasi
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hosil gilad;.

Yo nalganiik diagrammasin;
maydon o*Ichamlar; katta bo-is
o’Ichamlarin; 0°z-0zidan Kattalashtirs |

han alasht :
darajali to*lqinlar hosil bo‘lad; & olmaym‘.z_ aks hold
oIchamlarini rupor ko'rinishida tek s 0 | e

b g shirish - O

ChiZlqlaf‘ har doim to*lgin OngiChni:mrkg,u"da cho Zilgyp
perpendikulyar joylashishi kerak. ®  devorlarig,

E - sektorial rupor deb, elektr mayvdonnin '

; ’ 3 g Kuch chiziala.:
par:alle'l ’mwshda tor devorlan’ning (8) o'lchamlarin; m;;-lt’ilx;?i?t?ga
aynladl(lo.l_.a-rasm). e

H - sektorial rupor deb,
ravishda keng devorlarining (g o’Ichamlamj

aytiladi(10.1, b-rasm) .

Piramidasimon rupor - to’lgin o‘tkazgichning tor vq keng
devorlarini uzaytirish hisobiga hosil gilinadi(10.1, v-rasm).

Konussimon rupor - doiraviy to’lgin o‘tkazgichni radiusini
uzaytirish hisobiga hosil gilinadi (10.1, g-rasm).

“Al» - tekislikdagi rupor Jagat H tekislik bo yicha, «Ey -
tekislikdagi rupor fagat F tekislik bo yicha, piramidasimon rupor esa
har ikkala tekistik bo Yicha YD toraytiradi, ’

Ruporlardagi  to‘lgin  fronti to‘lgin o’tkazgichdagi singari
bo‘lmaydi. U sektorial ruporlarda silindr shakliga. konussimon va
piramidasimon ruporlarda esa sferik ko'rinishga ega bo‘ladi. Shu
sababli rupor chekkalarida faza xatoliklari vujudga keladi.

magnit maydon kuch chiziqlan‘ga paralle]
Uzaytirilishigs
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H . " ‘
m. Ruporli antenna turlar el
giymatini quyidagi form

10.1-ras
ini (simal
; <atoliklanning ..maksn
;uh:;ﬁ!-g ‘hisobiash mumkin
arcd < .
. sektorial uchun: ’ “ iy
]"l -» a"’- ‘UﬂﬁLL\ = "4‘4Hk
Xnusk':'—" |
(10.2)

- _ sektorial uchun: :
l' 3 X k. :")"2: \u|na',.5'_mfl!4LE)~.

aKs ‘ : . ;

ing YTK quyidagiga teng:

- mal E - tekislikli (voki N) ruporning YTK quy o

i D=v*ArS/k

ilish yuzasy V - sirtdan foydalanish
ilish yuzasi

bunda, S - ruporning Yoy
koeffitsiyenti.

- 7a xatoligi)
qlash (MM faza xatolig

‘0'2 rasrn ‘l.




=i

o
- s A
20 -
——
&0 ]
- Y *
28 o
zZ 253 8

> F 2 > T 25w -

20

Sp/d g

10.4- rasm. YTK ni I
ruporg:;;g.hl.m-mhgi va yoyilish sirti o*lch

Maksimal faza silji g1 4 .

berilgan 1/i nisb?:':’lu:;:b'?hfnim'g gt |
e nligidagi maksimal YTK ‘}u),’sﬂil'all’l_’upommg
holda uning yoyilms gar rupor YD uzunligini o : ool
;kinlik bilan‘o;hi:;s:)iglkniwiy b ;fainzsﬂ;‘aqhgm
i sak, avvaliga YD i b
koemwiymﬁg?s}:s;!;ab, faza xatoligigahisobi;mgift;a:a i
sl g d;' gancha kamaysa, yoyiiish uzasi i
keyingi ortishi faza myto'f"'a‘, mavjudki. unda my S!‘S i
ey e liklarini sczilarli orﬁshiga‘:)(;;b(;c ki
qiymati uchun @/, f(IJkYZ/‘Y “'< e T qawada
unda antenna eng to-: Y;) :d rrrlnl:f optimal °"C'h3mlaﬁuzlm‘z'e':§l::q%a;
simal YTK ega bo'ladi "
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. egd po® lgan rupor -
= {ishn

i uchun yO.Vi
r uchun: V=

rupo
wchun: Vv

rupor U
ko' rsat

q‘nm\ -~ nK):‘rA‘" '
R= l(?-.Rn')Z:‘?.A}.'\—().l Sk

voki E) tckislikdagi rupop uchun:

H(
\pm‘;\'_’_ na P 2!‘4)\‘ NS

p— 2 '
Ll[nm A p '!3 A

a;. (br) = ruporning 1o
- konus radiusi.

punda:
to*lgin frontini

gzunlighs Ro
Rupordagi
1'u_\'dalaniladi

10.5- rasm. Tezlatuvehi v

- opli

0.64. piram
-(.5]1 ga teng. |

kichlardan 05
a koeffitsiyent v
arini had

qsimotiga ega- Shung

¢ va keng devorlari o ich

tenglashtirish uchun

mal deb yuriti\adi.
ng optimal o lchami
idasimon Tupor
xtiyorty

hirilganda yoyilma
ham ortadi.
dan ziyod oshirish

a ko'ra

(10.3)
(10.5)

(10.6)
(10.7)

amlari; L - rupor

linzalardan

a sekin\ashtiruvchi linzalar
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Seki"k]s,u'
ft ruvehi linz
‘(( oroplast, polictilen) inza - kam yoqoq

ochSlyen!i 1.3 - LiInza galinjj qotishli d;
bo*lsa, uzatish ' sl 1) omlig‘idaltlil shunday, Itf:_'nel\.“.i
.- ! wncha ko- “lishi ke lan
P bo‘ladi, -

kamaytirish :
rasm). magsadida ulami sun’iy diejok
(trikla

10.2. Parabolik antennalg
r

Parabolik an
fenna L
nurlatuvchi e (ko*zguli .

}0 ’Ialga” lo -I N lrIII"agm 1 (febv

Bu tu - qinlarga ayluntiri elekiromagny;

u turdagi antennalar o°zi @iantirib beruvchi BN 10 I
giymatlarini olish i ar o°zining sod Vel qurilmg nlaryj
Lo ni olish imkoniyati, yax shf‘a tuzilishi, YTk 24 Qylilag;

batan gimmat bo‘Imag : hi diapazo i ning Ky,
ko zg'..'Sf ya_xshi o.tkazuinh lll.dan b“aﬂ c~tig();kgax:‘bu5|_\'allanal\[:
alyummiy va unin 3 C. anlikka ega bo'l oyiq. Antenn
goplan g eritmasidan yoki £an  material| >

gf’n plastmassalardan ta i qaytaruvchi metal] «i ardan:
maqgsadida esa reflekt vyvorlanadi. Korrozivani sirt bilan
Salenrakraing tur le orlar sirtiga bo‘yoq b'e{?"' oldini olish
sferik ko*zeuli > lari mavjud: ko*zgu-  beriladi.  Ko‘zgulj
; o'zguli. vassi va bu gu-ruporli, parabolik ko guli
ikki yoki ko'p ko“zeuli rchak ko‘zguli ; ik ko*zguli
!)(f ‘I ol p ko*zguli. guli, maxsus shakldagi "O‘Zgul"
0 Zgu i ¢ “ 1
8 YV 5
””ﬂq‘zgl"hd"" tashkil topgan a parabola fokusida joylashgan anleml:a
o°g'ri chizigli koordi ' 3
te Sy rdinatalar tizimidagi .
< sfe 3 = S r p—
ifodalanadi: fzg? ﬂ/:(]"f’fdmatalar tizimida quyidoag'- (:e:slmasof& .
ichki sirtidagi ixti +cosy). Bunda, r’ — fokusdan t glama asosida
fokal o'gi va bel:ilo']l’ly nugtagacha bo‘lgan masofa; . p;i(ra‘bo eang
(maydoni ifangan puata yo'nalidhian oiie b
10.6 ydbumhak) ' ari orasidagi burchak

0= rasmdaa { o

bo*lib, u sferik ‘:([:‘I g C§klzx keltirilgan. Unda: F ;
qinlarning nuqtayiy manbai hisobl . l:‘o zgu fokusi
anadi.
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b“l'/a)nchi

i , bilan belg'ﬂanad'\. z=10 \]
anadi V@

va . oy
g bilan chegard

k antennaning cskizi

10,6~ rasm- Parabo\'\

(o'gri chiziq parabola yoyilish tekisligining Kkesimini hosil
chidagi elektromagnit to‘lqinning
Bizga analitik geometriyd

nligl parabola sirtidag}

CD -
qiladi. %
FAB - siid
nuri YO
a” umki,
holatiga bog'liq ema
7 - 0°giga perpen
tekisligi deb ataladi v

chizig'i nurlatuy
“nalishini ko'rsatadi.
bu yo"na\ishning uzu
.

dikulyar bo‘lga
a qo'7e’a
1y manbadagi sferik
beradi. Real purlatuvehi nuqtaviy

faza markazi parabolaning fokust
shgan purlatuvehini nugtaviy

XUSUSTY
gursidan. ™M
nuqtalaming,

PA ning
uning yoyilish
boladi.

Shunday gilib, parabolik ant
(o'lqinni yassi to°-1ginga aylantirib
bo'lmaydi. Biroq. nurlatuvehining
bilan mos tushsa, parabola fokusida joylas
manba deb hisoblash mumkin .

Yuqoridagi 10.5- rasmda keltirilga
ochilish tekisligi aylanma shaklga ega
ko‘zguning yoyilma radiusi deb ataladi

ko‘zguning ochilish burchagi Yo bilan o°zaro qu

Ri=2futg(yo/2).

n ixtivorty tekislik
tilgan sirtga sinfaz

enna nugtay

aylanmas'\dag'\
bolib. bu tekistik radiusl
ochilmast va

(Ro)- Radius
wyidagl bog' liglikda:

n parabola
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Xaml{-(t:;;il;d.y‘akli
Agar Ro/?2 1. Agar
26>1 bo* Ro/2
PA . Isa. ko g
quyidag; zgu giy, o
agi xususiyaﬂa:qg‘;fbkuﬂi df\ui,":"" P 1
ega: b adi. usg; 2 bi
- b I ey
Mch; e!uad"
lv

elektrom -

u"'qinlanzfgl;:;s!;)"qinlar e

lo'lginlari. hosil bo‘ladi (elektrey

garatil s '.’“ toklar n:fl‘ (elektromagn: 1
tufay”gan- ichki sirtida. o i ko‘zg]gm,' tO‘lqin : i

q"gan un;'ng lﬂshql siﬁidab:lki ekktmmlhg bir]ar:’r;:. _elekh

: azoni : am g - chi :
birlamchi nuoll-"ng istalgan n T and boagl';g t""'*'Iinilaf1

yig‘indisi r.d!UVChj va ikki uqta‘ﬂ'dagi i ko'za i di

ibldan lb() ) 1 "aln h' - nla)do aul; &

Resl murlagic) bo’ladi. chi Sirt toklarj poc ¢ o
kO’zguga e alg'chlardagi - 1 hosi| .la"gam, :

Eo g yetib bormaydi. C nurlatilgan ¢ Gilgay o 8

onisf;ug:"l."‘ﬁb et e nurlatunchicn "8 ber:

sirtga o;xghlb keladi. Paraboliisa 0°z navbati d:nyergiyasinin ha:qi

ash tarzda hisoblasha::‘tennaning YK 1[))(1 yon bafgl;;r ?i :

i Yoriy nur alarinj

P lah“’c »

h

4 :

_.AS'

D=y
A.’

(10.8)

bunda. S 3
.3 = kofzgun'
natijavi ing ochili s
Gt 5 LK, L Sl S e )
Kot amplituda ta'QSiInoﬁy ?!an'sh koeffitsiven 0°zguli antennan;
nishati gan quvvatnin uvchi SFK: n, = madagi
p A = ¢ nurlatuvchidan n‘uﬂ;ﬁ;h—Rz/RX i
~ning k o _ itilgan quvy.
'goemtswenti D vl;c??;r;.s h koeffitsiventi G x £
Anlcnna—ning i e ":;. e latuyvchiga beril M bilan bogtlig: G :D;:r
nllflatgichni S }] ali .|sh koemtsiy-en%-an quvvat. gl B3
goplovchi bo‘y 'd‘a‘"})_\r‘chl elementlaridagi L nurlatuvchidagi
oladi. ogdagi issiglik e 5 c!agu_. ko’ zguning i (CN0aps,
Ko* cucrEiVasiieg yo‘qoﬁ'shf i hkllﬁsmm’
Ko‘zgu ochilishidagi : arini hiso
tagsimoti hosil q:l:fll;:aﬁ: nurlatuvchi yordami bga
ko'zgu chekkalarini ki:ibmlf‘;:d amplituda
o'tadi, najada

‘g
l * J

keladi.
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-yuﬂ;umdl
l’dd {oto g ‘q m
nea gml’“ctf

in m chekkalar
L sjmasining markaziga qaraganda 10
ko'p moti ! i
"n\pliiuih‘ h::;; opti v a!\t h\s?b\;\:\a\(hnmumkin
g g gam P fkki X { usul pilan WSO e :
32554 ning ST ckin buning uchun ko Faul sirtidag) ok va
y, To "\:{,“ | qnnuniyati i bilish kerak.
s ‘lib, eng 1y usul hisoblanadi. Unda
dalanilgan holda, real holatga
yordam'\da

i DO >
- entlaridan foy
taqsnmol

us
oeffitsty en : : :
: (aqsunoh nazarty

un buo antennada
shaklida

kelayotgan

): gan aln
. Sun'ly yo‘\doshii TV uch
(reflektor) ko' pincha ellipsoid
] rasm). Sun’1y yo‘ldoshdan
Ko zguning ishehi sirtdan qaytadi. punda ular
ik markazida emas. balki pastda joylashgan
1i antennalar katta yoy'dish burchagini

ntennalar
'mrm'chl rt
AP ) M 2

jar

. past fokus
sun’ 1y yo'ldosh ofset

fguraniic
{okusda jmnlanadl.
talab qilmaydi. .
Reflektorning bunday konstrukstyast
antenmalarid? barqarorroq  gabu! gilish _imkonini beradi, sababi.
signalni nurlatgich ko 284 sirtida “soyd offektini” hosil qilmaydi va
;hm'qin\ami keltirib Ci‘iqannay'di,
—y
¢

—rasm. Ofsetli antennd

10.7
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To‘gsrl- f o
Jassh Tt et mmtemnular, 1
bunday  simmetrik lidagi ishchi s; N gabul i
radioto’lgi oy geometriv Sirga eg ligiching

0 qmlam, s 1etrivas -84 bo lad: Ming

av 3 s yaxshi tutilishi S1 unin .adl. Re 2 by .
qavta yo‘nal 5 ilishi 8 simi eflek tup
A altirishga imkon be 84 va ulami o+, SiMiga EKtom; !
e radi (10.8- ragmy), 13 2o tshag, &
Lekin bu turdagi uqtasi ustidagi ke O to° A mgpg o
k F agl ante I\ agl kn . o gt <
a Slanaymgan cadicer ‘"l'lajamlng 4505 nm"urga m Nday
yo'nalishidadir. o’lginlaming b Sty kamchi; ahkamja,
konstruksi e Bu xavfni b Il qisminj '8l kot
struksivasiga turli artaraf ot nurlatgjc 79
Masalan, nurlatgi hr l ish uchun c’“haa
o matiladi, Yok'gc : mﬂrkazjga ferritl; . Sa, lenn
leki i bo‘lmasa ko* th  venul, 4; a
«ekin .bu usullarning barch 0°zgu markazida b dielektrik i, .+
kamayishiga olib rehasi sirtdan foyd irqish hosil gy
k S keladi. Shu foydalanish k Gilinag;
amchilikni barta : sababli parabol; oetfitsivent: -
raf’ etishni parabholik Yentin
variant; 2 bu
t dOlraviy

qutblanishdan foydalanish hisoblanadi

10.8- rasm. To'g'ri fokusli antenna

To'g'nn  fokush :
xalagitlarni isli - paraboloid reflektorl A
am:gna?;:'ktgz;?)'t_lnil“uchun katta aylana shalacrlidaoc;g.;m.';g;c,hd;"
o hli signallar talab gili ‘ ida chiqariladi. Bu

sh ; gilinganda Fihi 2
u bilan ular keng polosaliligi bilan Eam f: fo_;fdal:j ib‘:) :;shl' mumkin,
arglanadi. Ulaming asosiy

amchiligi montaj gilishning giyinligida

qay®
i ﬂd"_ln
'o‘lg““i"g purl

yigd :
Qay'e " pajarad: ’
i yshiab goladt. ab 40!

o paltirilgd

J
g

|
\
2
b
(=5
X
e

i 107

qirt yaga uch
nurlat 18

chi antenna
*Isa. shuncha

5 navbatida
i hosil

(0.3 % e
tas Haqimning bir gism! _

i n nurlatu i qgabul qiluy

Jhalik katta ho

quvval (&)

pdan 92y : /
lginiarss nisbatd K ganc
. Antennan q
tgan to"lgmn

ladi.

mne
shlab golingan bu
n qay
shi kurashish

smonga -
omongad ¥ nosiblik ¥ pjudga ke

atn
k.‘“-“: general ;
1D St \a bilan nomu jud
s ;\.'all,lﬂiml., nur atuvchiga ko' rsatadigan ta siriga dar
b [Iiu:,,]aﬁ]ing kamchiligl quyidagi\ardan. iborat:
usullﬂfrz;mh entil. K amchiligi — 1OF pnlosah. . o
‘“.. yordameht plastind d-ning o‘lchami shunday tan'l‘ar?xs\h\r
kem;:-ki. pla.stinkudan kelayotgan Va \{ndan qaﬁaygtgan to’ lgqmia
/ yishib ketishi kerak. Kamchiligi — tOr polose}h. 15
Kamchiligi - ora2 pargchaning Kattalig!-
dalanish. Kamchiligl NTK

 teshiklari.
irtining bir
dan l'oyda\anishd

qutbl
dalanish. K

o' Zaro Y&y
3. Tirgis!
4. \"nyilish S
kama)vadi,
8¢ Doiraviy qmbl;mish
6. 45" burchak ostida joylashgan.
oladigan metall qohirg‘alardan foy
qutblanish bilan ishiay olmaydi.
Odatea, PA lami &30 anighikda fayyorla
=41z ifoda orqali aniglanadi.
Parabolik antennaning YD boshqarish
Faza xatoliklari chizigh bo* lganda, yo'nalish d'\ag,rammasi
buzilmaydi. Katta siljishlarda uchinchi darajali faza siljishlari vujudga
keladi va yo'nalish diagrammasi buziladi. Nurlatuvehini fokal o'q
oliklari vujudga

bo'ylab joyi o zgartirilganda kvadratik  faza xat

qismidan foy
a4 kamchilik yo'd.
) aylantira

anish tekishigi 9
amchiligh - doiraviy

sh talab etiladi va

keladi.
Nurlatuychiga qo‘yiladigan asosty talablar:
- nurlanuvehi minimal o' lchamda bo- lishi shart;
lama nurlatish kerak:

- ko'zgu tarafiga bir yoq
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= shi kerak-
nurian Sy erak;
- berilg;::l:::";g faza markazi fopys 1
atga teshilishsiz hargo.p, ab'; MOS tughigy
Tishi kepa ™ Sh
NAZO kergy  “ham
I. Ruporli antens RAT SAy :
s tennaning k OLL
‘USh!;mtlgng, ing ROnStruktiv tuziﬁ:;: -
<. E sektorial T VA ish :
foydalaniladi? Tupor deb nimaga aytifag; z PrinSipin;
3. H sektorial ' Va2 nimg
foydalaniladi? ipor deb nimaga Magsaqy
. r tiladi va pip,. 2
_C“a'wpom mav. - Magsag
ﬂnkssi;n;!)p fenst sujior ;‘i’ n:donmlfsm"i chizin -
ochilish burchak g o L2di? Sck £ Va tahli g,
6 bo lanm hlSObl 1 tonial n qlllu
. Parabolik antenna deh n ,mg’m!mm p?ﬂamin
7. Pamabolik antennani imaga aytiladi? ; kﬂtm’n& g
Mh:bmﬁm udlumirinu_‘g SOvstt tuzilishinj
s Parabolik antennanin
ma luomot beﬁng, 2

Chwing =3¢
Parzl yo'nalganlik X
- Sl\fa“ . '
9. 2 : - %
Io: Ko* x anm‘lﬂg YD . ke
kurashish m,gbm 1.m- boshgarish

g nurlatgichga ko'rsatadi
ko‘rsatadigan ta’siri va HNZa qarshj
1

~TOTA
RrI VA O‘TA YUQOR CHASTO

i
ARN NG KC )NSTRUKSIY ASI

‘\gan kirish garshiligigd
ga,,mmm, s _{e ngail)‘o bgir necha marta keng
TS PR metrik vibratorga nisbaté b e e st

o0e WT‘-h slosast. uning  asosty a_ua 1.,. e
-lkw;o"t?an kirish qarshilig\ ug'nng aso.:yar o
e ad‘e%:l akka \;— ibrator sifatida foyda\amlganda). &
W adi (yakka VIOTE  “tortilsa”
h'-:;:::r tomonlarim bir ozgIna “sortilsa
vl i

Jassik ramkasimon antenna
kvadrat hosil bo Jadi. (1 ll b- m§m)_

kattarod qi<111ini cgallaganliai sababli, -

atle

i t5|\’cnti-0ddiv va ilmogsimon vibratorlarga qaraganda kattaroq
koelthist )

a)

b)
Imogsimon vibrator (a) va ramkasimon

11.1- rasm. |
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uyrdagi 11.2- pas

81 11.2- rasmda ramka hamda ke
va minimal ilish |
gabul qilish YO nalishlar; k 10magnit
Cltirilgay
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10GSimon vy jp, erlatish» ¢, 2
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hganligi sababl;
% to*lqinni :
'lkdagi - :

% Yo nalganij
kiz shaklida bo"::;:lk

ramkg
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a}’OIgan Clek
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ramka

EMT —

Yo'nalishi

o

11.2-

Ramkasi
amkasimon antennani ixtiy

YD

-~

amaliyotda k : ixtiyoriy shaklda yas: :
vadratsimon, doirasimon va uchbu}xl'z:‘;skhs‘zum'(m' .
imon turlari eng
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brat()r 'ab 2 fay, N
i 2 nicre D Sl el
ning Kirjgh - 2 Ry

at
nurlatadi, g, 28 ¢
. ] - .
dlagmmmasfisnm

porilgan (adqigotiar va hisoblashlar

Olib a nisbatan katta kuchaytirish

0P qo":l,:r:::a simmetrik ¥ "b"‘;‘l‘“fvf.

3 asimOl = o ckanhigiM i fagat uchburchaksimon

sy r e antennalat jchida. _ "84 bi ertikal tashkil

Ru'"kasm:(?nikal n‘lchmnlari Kattaligi hisoDiga. i

9 ny < =

;1:1xle:?;1i"e‘ﬁg katta satlj'};l.:l Ll%:lm “ohasini qam!‘ab olganligi sababli,

i poird azoning = -bkatta kuchaytirish xususiyatiga ega. Bu gabul
o ANEE L, ‘:}% \'ususi)'atlm:i pilan bog’liq bo'lib, ungd ko'ra,

Juimsin‘l(. A g fiZ : .
giluve e <ohasini qamrab olsa, shuncha katta

;mk:nna,fazor?i“.%aq:c?ﬁz&.ko : S

kuch-"‘."‘"f’fh_gs :ﬁ antennalar oizining sodda tuzilishi qaramasdan

qu"“““‘,m:'rish Koeffitsiyentiga €24 shuningdek, tor o‘tkazish

yugor! | Ud“‘-‘y- :da q;{\'fa <ozlashiarni talab etmaydi. Ulaming yanad bir

»olosas! omrig ,}osali‘umenna‘af keng polosa\ilarga pisbatan chastota

afzalligt: ?-?ml‘;:h : koniyatiga ega ckanligida. Aynigsa, signal sust

:ﬁ:.‘(,ana slkmroitlarda. antennaning chastota bo‘yicha tanlovchanlhik
itns:si\,'alijuda muhim aham'iy.at kfwb_ctadl. AT

" Eng katta kirish garshiligi doirasimon antf:nnaga. eng kichig: esa
uc.hburﬁhaksimonga tegishli. Ushbu koefﬁlsxyenl _ham antennaning
fuchaytirish koeffitsiyenti bilan bog’liq. Ramkasimon antennaning
Pk simmetrik vibratorga icbatan biroz katta bo'lib, uQT
d‘.apamnida. ramka o*lchamlarining kichrayishi hisobiga 90% gacha
yetishi mumKin.

©  past chastota diapazonlarida esa. antenna o‘lchamlarining kattaligl
hisobiga FIK qiymati taxminan 19 tashkil etadi. Shu sababli, bu
diapazonlarda undan  uzatuvchi — antenna sifatida umuman
foydalanilmaydi. Keltirilgan ma’lumotlar erkin fazoda vertikal
joylashtirilgan ramkasimon antennalarga tegishli bo'lib, ularga tashqi
faktorlar, ayniqsa, antenna joylashtirilgan yuza, uning atrofida
joylashgan obyektlar va boshqa shu kabilar ta’sir ko‘rsatadi.

Yugorida ta’kidlab o*tganimizdek, ramkasimon  antenna
ilmogsimon vibratorning o' zgartirilgan ko rinishi hisoblanadi.
Shuning uchun, ramkaning perimetri yibratorning perimetriga mos
keladi deb, taxmin qilish mumkin. Yarim to°lginli ilmogsimon

L

.
—
(2
—
=

vibrator  yelkalarining uzunligi, uning uc.hidag.i o_‘tkz:azgich

sig*imlarining ko' rsatadigan ta’siri hisobiga (uning .qumau vibrator

vasalgan o‘tkazgichning diametriga bog'liq) faxminarn,
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kil topgan kvadrat
1cham\arin'| isheht

nhentdan tash
-0.31>, a=0. 184.

uning ©°

3 ]
na po’lib
asim® : aymiz: b=0, 260, P
amk yrdar 2 ) 0.12
n"‘li 7 i iqmmnida eng yaxshi yo'nalganhk xususiyatiga
0 canant Y25 P Jehamlari €KS -rimental mrl.da\anlanadi,
',\|.1(t‘.“;] Lchun aning © jchamlari eksperme
erish?>
11.2. Spiral antennalar
iral nennaning (SA) eng asosty cususiyati, uning doiraviy
spirat v ' - X . ‘ vas gt s .
\P;; utblangan to lginiarm hosil qlhshlda hisoblanadi. Avnan
X | alip “ ) )
lb"‘muqusivmim ko'ra boshga zmtcnna\ardan farq q;lad;,
5 NG r T . - . .
i A lar yassl va fazoviy turlarga ajraMadn.
yasst spiral antenna, odatda, har biri arximed (1 {.4.a- rasm) yoki
11.4, b- rasm) shaklga ega bo‘lgan ikki o tkazgichli

mgariﬁnik (11.%
liniyadan (clkadan) 1Yy orlanadi.

0)
1.4 - rasm. Yassi spiral antennalar: a- Arximed spirali,
b — logarifmik spiral
Fazoviy SA 0% nabatida silindrsimon (115, a rasm) va
) turlarga bo' linadi.
past chastotalarda

mon (11.5, b- rasm
akldagi spird

| antennalarda
Jgamlari, yuqori da kichik radiusdagi

konussi
chastotalar

Konussimon sh
katta radiusdagi chu
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mentdan tashkil topgan kvadrat
“Jchamlarini ishehi

R B Vi rasmda ikki Ch]:'b .
2% s gan  bOTID. uning ©
na keltinlgar _ N , oy \
-'“-“ ordamida aniglaymiz: ),264, P 0 31/, u-‘U_I{i/..
! )|( jar wonida €ng yaxshi yo'na\ganhk xususiyatipa
Leash JaEe? 2 S e |
v‘m‘:un»u 0 jchamlari ckspcnmcmal tarzda tanlanadi.
p uning
11.2. Spiral antennalar
4s0SIY xususiyati, uning doiraviy
ida hisoblanadi. Aynan

ing (SA) eng ¢
angan lu'lqinlami he

oshga antenin
y turlarga ajr
yatda, har bir
shaklga eg

ysil qilish

atiid alardan farq giladi.

~ assi va fazovi atiladi.

spiral antenna, ¢ ; arximed (11.4.a- rasm) yoki
4. b- rasm) a bo'lgan ikki o‘tkazgichli

- adan (elkadan) myynrlanadi.
a)

0)
ntennalar: @ - Arximed spirali,

11.4 - rasm. Yassl gpiral a
b — logarifmik spiral
Fazoviy SA 0% nabatida silindrsimon (11.5, a fasm) va
rasm) turlarga bo*linadi.
tennalarda «t chastotalarda
adiusdagi

|dagi spiral an
hastotalarda kichik

konussimon (11.5, b-
lari. yugori ¢

Konussimon shak

katta radiusdagi chulg’am
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Anteanz o° ’
exsikil ot s D silinds shs e
' bir chulg“amning gty & 50> © Falgan |
doiraviy  qutblanish  hosil ’qmm"ﬁgig;a‘;"g’

o hosil qilishas

chulg amlar sonj kam  bo'Imasligi Yana bir sharti. chulg®
vagi sons ortib borgan e T A, Ya'ni, lg*amiar
pinlashib boraveradi. sari, quiblarish shakli fam do
Tyga
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D = OMA

\

——
worpiva
34 moeindd

bt

kstyasi

iral antennaning konstrn
D=031) ga

1.6~ rasm- 5P
formula

el o'lchamtar chulg @™ d;amtfl" =
R:'S""j" ‘;L;mg‘aggn chastota uchun quyidagl taxmunty
(11.1)

D :(/3000 ."fw',, -

g am a)-lanasining uzunligh:
(11.2)

L==n*D.
sh

SA ning yana bir muhi
b. uning yordamida chulg'am! S
i ko tanlish burchagi 6° va

purchag) po°lib,
(gadan) aniglanadi. Odatda. ruxsat etilgan
24° oralig’ida belgilangan, lekin bu ko rsatkich 147 etib tani
antenna €NE yaxshi yo'nalganiik xususiyatlarini namoyon etadi.
Ko tarilish purchagi 14° bo’lgan holat uchun S=0,227 ga teng bo'igan
gadam soni o'g'ni keladi. Bu kattalik ushbu formula yordamida
hisoblanadi:
Soran=7 2000/ P55 - (11.3)
Qaytaruvechi  disk (reflektor) diamatri 0,34 dan katta
bo‘lgandagina, antenna  kirish qarshiligining unga bog ligligt
yo‘goladi.
ni gancha katta bolsa, qarama-qarshi tarafga
ich diametrining spiral

| Qaytargich maydo

purlatish ham shuncha kamay10 boradi. Qaytargic :
antenna diametridan ikki marta katta qilib tanlash (2D= 0.62 ) eng
magbul bo’lgan o‘rtacha o’ leham deb gabul gilingan.
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- 3 ! . L X
A talah ety o'z ifatigy ¢ - \::‘4,
aytargich . ch ~ Kifoy Bage
(taxminan $2 ores bosh i Yengi) 08 ‘“’!\::‘;
2 orasida) teng bo'lih, o P
“ib. qus.d":’“ ! @h:
- lcln = >
%! A :9JMI f mqh';j%fa . 13
spiral chu;%bg & =
> ammning uzunligi 1o 0.02; S0 (114
hs}:i‘km

imkonini beradi
bo*lgand i. Chalg*amiai
orall mda TTK ning lg’amlaming qadam soni $=0.2,
ngAldacsa 1:1.6 m giymati 1.35 dan dL-0241 2 teng

SA ning k nosabatda bo'ladi. 'aydi, chastota sohasi
qadChoalmgtam‘a' S"l’j:g:.” lII,TSh' va hosil gilgan nuri |
taxmi iga bog’liq. Amenn. ‘fblﬂg‘m I!Zlmligig:m:,ng kengligi: » -
minan_proporsional bo'li kuchaytirishi ch 45 ~chugan
ChUlg‘a]nlar soni a tx)‘lib, k"“‘m’il'sh u]galnwsoni 2
kuchaytirish koe}"":h'“"‘:‘“ kam bo“[ma'ga“ burchagi 12...15° 2
mavjud. Formulad alts_:)'enu G ni hisoblashn; spiral_antenna uchun
ega bo'lgan izotmpi'url;:‘cl}agﬁrish k°‘f$aﬂt"ig'1§ dt(a:fminiy formulalari
gichga "isbﬂtan‘bah iraviy q"‘bfﬂnlshga

G =15(L/FnS7; -~
132 (11.6)

o tkazgichi di

hisoblans2 ham. astda ©
e kaua o qint kichik o'qizd
, o' B orlgan. an gi chulg amlar sont
3 $25ods YRR doira iy ‘teb gabul gitish mumkin.
dagi ifoda orgall aniglash mumkin:
(L7

=1 2n .

04

=
o-lg-amiar soni N3 tadan kam
n=7= po-lganda 53 15:14. Shu
unosabatiar farqi ham kamayib

bilan izotvatsiyalangan konsentrik liniya ichki
. o3 pisbati 1:4.23

“tkazgichi diametnga
‘iqin garshiligi talab etilgan 87

Acar havo
ametrining tashql ©
punosabatda po'lsa. u holda uning 10
Om ni tashkil etadi.

Antennaning {a’minot konstruksi)asini S
magsadida, masalan, koakstal fideming diametri 1,6 mm ga teng
bo'lgan ichki o*tkazgichidan chorak to"lqinli ransfo ing ichki
o'tkazgichi sifatida ham foydalanish mumkin. i
tashq trubkasining diametn 1.6:425=68 mm

bo'ladi.
iqlt qutblangan

bo"lgan signal chiz
| qtlmganda (yoki aksincha), uzatilayotgan
tishlar

antenna 10
ina qabul qilinadi- Bu 3 dB yo'qo

energlyaning faqat
bilan teng degani.

Lekin chizigh qutblangan to'lqin!

[ ‘ud. Unga ko

yo' qotishlarsiz gabul qili

ami spiral antenna
‘ra. ikKita bIf xil



turdagi. fagat  spirallari

: Ko 0z | .
Jjoylashtirilgan antenna sxemasidana:‘.o qar.a'ma‘qarshi
Hadj_

Agar spimallar bir tomo b Yo' nalj

5 4 nga % v ahsh

qutblanish ellips shaklini saqlab ch;ladi(.‘ ralgan holda Joy] :
Agar qarama-garshi tomonga o‘ralgan amim“

tekislik bo‘ylab joylashtirilsa, D SPirallarn;
qutblangan to’lginlami gabul qil::j'it.em & gonzontal .ck?;;ikg“bﬁ.‘“.“tan
Ay!ra.n. shu spirallarni  ketma-ket Joylashtiri =5
qutblanishli antenna hosil gilinadi. Chizigh quiblas:s "9 ven; |
!urdagl . 'splrallar bitta o0'q bo'ylab g 0.7amSh"i ikkita bi,‘ké‘ :
mlwhgnlgandagina kuzatish mumkin. Lgkinﬂt:o qammaﬂar:l]\!
sxemasi elektr va mexanik jihatdan qivinc:_l,‘““‘agi ulanis}:
chiqarganligi sabali amaliy giymatga cga emas. tiklarn; keltirip,
SQ"'“_‘ ‘ antennalardagl doiraviy  qutblanishning
vo'nalishini juda osonlik bilan amiglash mumkin. O > 1o Manigh i :
aylasuvchi doiaviy’ g otbliniduia. s réﬂekr:(%r lomonlam;, 11.7- rasm. Zigzagsunon antennd
qaralganda spiral soat strelkasi yo'nalishida o‘ralgan b(,;nlf,'-"ﬁ“"“" I lanuvehi  bir o
Spiralning soat strelkasiga garama-qarshi tomonga o' ralishi el- Eimk' | ta’minloveh 'ﬁdcr l\l {enna polotnosining
tomonlama aylanuvchi doiraviy qutblanishdan darak beradi. Ea s e

qrasiga ulanadi. ol

) 2 5K PH7AL 1 olno
tennaning ishchi chastota pOlosaSl?ag‘ “‘{‘S? :mzt‘;;}%q?‘)u“ga
& :\?u: o‘tkz;gichning kxw'ndglang 0 lcha.r‘n ar fntcnna S ix bikn
rb‘:f o‘tkazgich qancha\ik galm (keng) bo’lisa,

Ore ;

11.3. Zigzagsimon antenna

Zigzragsimon antenna - direktorli antennaga tegishli bolgan

barcha kamchiliklardan holi bo'lib. keng polosali. keng chastota -huncha vaxshi moslashadi. o hosil gilish uchun,
diapazoni oralig*ida ishlash xususiyatiga ega. . : Talab etilgan )'0'“a‘ga“hk d‘agﬂ_lmn::s'ml'kkinchisiga nisbatan
Zigzagsimon antenna. o'z hisoblangan chastota polosasi antenna clementlarini fazalashgan b S l"b etiladi. Aynan shu
oraligiida nisbatan o‘zgarmas parametrlarga ega bo’lib, fider bilan ma'lum masofa uzoglikda joylashtirilisht ;:;:“ uzaga keladi.
yaxshi juda yaxshi moslashadi. Shuningdek. uning Kuchaytirish targoglik natijasida zigzagsimon ARIETHIER s‘ ,“3‘ uning konstruktiv
koeffitsiyenti ham juda kichik oraliglarda o°zgaradi. Antenna chizigli Zigzagsimon antennaniig yana bir qu 2:) va'zivon yetkazmagan
qutblangan to*lginlarni hosil giladi. wzilishidagi soddalik tufaxh’ elektr p‘dfame:;:‘:ga qe.lilal:“ og ishlami
Zigzagsimon antennaning konstruksiyasi ham sodda tuzilgan | holda. element o'lchamlarini U )fokn bu 1:’ tuff)’“; amalga oshirish
bolib, antenna polotnosi uzunligi [ ga va kengligi d ga teng bo*lgan (antennani yasash j.am)iop\dag,l z_aru:!a antenna polotnosi signal
bir xil turdagi sakkizta o‘tkazgichlardan yasalgan ikkita romb imkonivatining [ﬂa\‘J‘_‘dhg‘dadir' _B(;?“(uz;\,ar _"oy\aShtiriladi.
ko“rinishidagi uyadan tashkil topgan (11.7-rasm). manbai yo'nalishiga nisbatan PEPEACH L, S0 G iyatlarini. oshirish

3 ; ) ; R
Shuningdek, antennaning Yo na : ;
magsadida gramkaning potensiallarn nolga teng bo'lgan n

uqtalaxi
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i antennalar

-. an‘]ﬂu" MEoe:
phint P"""‘.h -chta yo-llari
mi poing  ©F pecnta o Jhshey
i i:-q sanelning og ish purchagini © zga
ampliluda—fam tagsimoumni o zgartirish orgali.
bo‘lib, ammo antennaning

cha samarall

kam qo‘llani\adi.
tilishida va mobil
ifatida

ivalamliig v
> >ncmlunmng _amy
LIU 1 ,inch|5| b"’ mun :

hisobiga hozirda
osda jt)f\}' (%

ylardan ! S
murakkab konstmksny d.‘:l . :
piroq 36 standartining keng Mgy
takomillashu\f'\da baza antennasi s
lanish dolzarb muammo

aloga tarmoq\arini keyngl
caqlhi” yoki smurt-ax}tennalzu) fqyda
. Bu toifadagt antennalar signa
{ganlik xusustyat

ping yo'na
tiladigan xizmat sifati
lohida xususiyatl

ini nurlatish va gabul gilish
larini o zgartiradi, natijada

ortadi.
arini ko'nb

jarayo! :
mobil aloqa abonentiga ko'rsa
ja panelli antennalaming @
izimi va

lashgan vibratorlar t
o bog*lovehi miniatyur
iborat. Mustahkam
uhit ta'sirlardan

Quyic
chiqamiz.
panelli antenna metall
ekranning Orga tarafida joyl
o'lchamlardagi koaksial kabellar yi
fiberglas germetik goplam ¢sa antennani
himoya qiladi.

Antenna turiga ko'ra bitta,
ajratgichli bo*lishi mumkin. Ular bir korpusda
antennalar sonini ko rsatadi. Konstruksiyaning
antenna machtasidagi joyni va kompaniyaning m
iqtisod etish masalasini hal etadi.

Panelli antenna modellarining un

ckranda joy
ashgan ularni o°zar
g indisidan
tashgi m

oltita tashgi

joylashtirilgan mustagil
bu tartibda tuzilishi
oliyaviy resurslarni

ikkita, to'rita yokli

00 yagin bo’lib,
ligi (63, 90, 105
18,5 dB) va

wumiy soni 2

biri ikkinchisidan gorizontal tekislikdag pumning keng

yoki 120 gradus), kuchaytirish koeffitsiyenti (_6,5._.

uzatilgan quvvat qiymati (100...500\/() bilan farq qiladi.
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Ba'zi bir
k 25 maodel] .
og:"s‘i’:":h' (ﬁk.smsi)’ﬂlang:r:da belgilan
A 'I:O‘nb chigilgan YO bosh
na rdan ram'. X .
t 3 I ravishd; .
a:f;l;:ia: lﬁ »ydalangan hold: ::"e_n, antenna]
og‘isbga‘i;;gsznm“mkin_ /{mmrc?":? i
a4 umi
dastlabki  shakli gzﬁazj,':q bo'lib, ‘:'l:igelem
(0 VoS anhit X
qo‘shimcha mexanik o ‘l'shllal tekislikds buzf:hk df"’gl'am,

Panelli ! £ ar dastasinj . Aimaydi
bo*lganlari : "‘;]",‘C"nalar orasida 1 hosil gilishgy pe;

8 L )
antennalar ikk(?.'da o tutadi (XpPol-, X
topadi. U ita. to'rtta yoki oltita - XXPol-antenngj,

.l. [ar asosl'da ]\’0‘ mustaq H 5 dr), ]
yaratilgan: £
900/1800/2000 M

Gs chastotalarda uch diapazonli. By ;
7 apazon]

BN 12 mingy

har birida n -
uming og‘is o
g og’ish burchagini avtonom tarzda elekr by aming

e’liborga olin i
cga m;,gan 3§?n6'ost'”gnl]n§gekq Venikal va gor"zo"ml
T - 00, 90, 120 va 180 gradusli sekiorl; amg:]nh‘lanishga'
Yugorida ta’ki i i Mar han,
bosh bm%cha:in‘z ’i'rﬁ'f.’.b;f’h‘g"-""“‘z“e"’ YD parametriarin
mexanik yoki elektr alishini o*zgartirish yoki fa: annt (aynigsa
yoki elektr usulda 0" zgartiri < azoda skanerlag
Mexanik skanerlashda tirish mumkin. )
tezligi cheklangan bo°l numing erkin fazoda maksimal :
mumkin. Sh “lib, abonent harakatlanganda yetarli L gl
(FAP) f; : ,U ﬁababll bu holatda fazalangan anteg ltfo Imasligi
) foydalanish magsadga muvoliq hisoblanadi e
o i L :
it ?:n‘ anfsh— fazoda yuqori tezlikni hosil gilish
N O‘naléanlik - ormatsiyalar hajmini oshirish imkonini be:'ladlls an
bosh bargchani gr(z)i{nfi;.a31r|19g o metrlarini boshqarish (eng ‘;Vvalp
o Gndirich onqahy Dd'lshlnl). panjara elementlaridagi tok fazalariq
ey amalga oshiriladi. FAP ning fider orqali va fazo &
(kommutatsi 2 a{mVCh." shuningdek, fazasi sekin di -
Hl .'t::;:n)c: zgartiriluvchi turlari mavjud (11.9-pac Yk e
stansi)’aol:'ida O'zbekistonda mavjud bo‘lgan ;“O%HM:!'I a baza
takomillashgan b[?:?;e':lar ﬂmaSh'llin Ml antcnnal:r? kelig
ps Yo ) mexanik mustah ioi :
mo*ljallanganligi (antennaning xizmat k()‘kan?hgl, uzoq muddatga
ortiq). shuningdek, b izmat ko'rsatish davri IS yildan
. butun ish faoliyati davomida elektr
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a sazovordir. Ular

. ilan maqlove
{arining "3‘1“35‘;g7| blhms »x-qé() ) muzlaganda va
alantvo= qishida =2 : s §
ekt klikd" orat 1 imva aivatli tarzda ishiaydi. Kadnjcn’x.
; ") ese da b agi mobil alogast pchun asosan ikki
a : “haﬂ araf yn‘nahiri\gan (Omni) V&
a

) b)
a: oldidan (a) va orqadan (b)

11.9-rasm. Fazalangan panelli antenn
ko'rinishi

radiosoya zonalarida mobil alogani hosil
qo‘l\aniluvchi yonaltiriigan vibratorli

Bulardan tashqari,
odik) ishlab chiqaradi.

uchun repiterlarda
alar (direktorli va logopert

11.5. Mikropolosali antennalar

qilish
antenn

bosma shaklda

Mikropolosali antennd (Patch~amcnna) o‘zida bos
o'zida ftor polosali  Kkeng purli  antennant
clementi tekis metall

ishlangan  bo’lib, :
mujassam\ashtiradi. Bunday antennaning asosty | :
plastinka hisoblanadi. Eng oddiy mikropolosali anlem\.a\arda varim

lastinalardan foydalzmitadi‘ Shuning uchun bu

to*lginli uzunlikdagi p
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qarshi tomoni
: omiga  yerlatish
5‘{?;::::"(3 Joylashtlnlad, l‘lsilhvﬂllﬁ1§|n, (:f’quv dig] ki K :
05¢ ; l . ¢ n et
Olin M va tan narx| -' turdagj konstrut Hattig Gary o
gﬂn htmk‘um uncha" arzon b(.)clgan \ S'_Va iﬂh m ta" Mg,
1shehi chastota diapa. K mustahk g eXnolog., laby ¢y, 50
chast Pazoniga ep am emgg); YA fie. Jarigy
. Ota dlapajnnida" Cga Mll\n)polo i g2 arar Sob Ny
ishlab chigariladi, 100 G 2acha ;]l]n % alarnlal‘ en;
2an cha : H >
Stota] Ory
h

Mik i
O'giriten ropolosalj antennalarnip, )
erhsan 1‘_- antenna (ILA M8 turli xildag;
to'ntarilgan F - sim X ). to Ntarilgan F 81 shaklari
O‘GirﬂganL on Wbmtorlar va h.k T dntenng (“‘.;\ a\'jlld.
b()'"b' O'l‘\'azgich-l'an‘en'.m ('LA).‘ 'i_,/\ b 'd . ;7
payvandlash usuli : gorizontal elemcmnr;nag' antenng p,
vazifasini o*taydi Quof?ah 'Joylashlin'ladi hamdi f’c}fini
ko'rinishi keltirilgan. cagi 11.10- rasmda ILA antempe ] Yuklamg
soddaligi  va fb}’dai 2 .;;:;’f“ukswaning my},Orlasl:'"ilS|n|ng SXemal;
amennaning asosi ‘;.' 'g*m _materiallaming a ex"(‘logi,\‘asini
toifadagi aksariyat y afzalligi hisoblanadi. Bulardan gasp.: "™
qisqa monopol axb:t antennalarning elektrik xaraktc"] ‘téShq{iri' shu
O*tkazgichd ennaning xarakteristikasi bilan juda':)f""\alarn oddiy
ASORIcL - o ar;g:n o i:lian;s::.gan ILA dan tashqari mikmpol):;:z,:liiS }lli' i
1V variantlarini niyalar
i ham yasash mumkin,

turdagi  antennal
et ardan  noutbuklarda,  smartfonlarda samarali
r
P !
. ! —
+
H
- |
e s rnr e brerd
Ekran =4 _/
Manba ulunish
qismi

I'1.10- rasm. To*ntarilgan L- simon vibrator
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aktiv qarshiligining past va reaktiv
foydalanish yarogsizligidan
ng moslashtiruvchi parametrlarini
hini modifikatsiyalash talab etiladi.
arianti 1o ntarilgan F- simon

1

a5ining keltirilgat
| undan

q iymat\ari
antennalarm

larning tuzihis
difikatsiyalangan v

';IIST\S ant nnasiningd _mo

ol ~ : ‘- |

VES "'lqt:t:::a F — antennd (IFA). IFA antennasi 1LA

Ol & variatsiyasi boib, ui hosil gilishdan asosiy magsad
3 LA antennasidagiga nisbatan

g varl N et
dansining xaqlqi.V.Q‘S"““‘ o . ST ;

Sy, hamda chu yo°l bilan nomutanosnbhkda?gl yo'qotishlarni
oshirishs IFA antennaning sxematik tasviri 11.11-

kamaytirish_nh}n iborat.
“""“‘lf;.-ibhl:,rllﬁ?:{i ihatdan o'zida turli o'lchamlardagi ikita 1LA
' ssamlashtiradi. Bunda F - simon antennaning tashqi
korpusga ulanadi. natijada signal go‘yoki “ichki”
ali uzatiladi. Qo’shimcha kintilgan L - segment
kirish qarshiligining qiymatini boshgarish imkonini
bilan moslashuvini sezilarli darajada
jashgan seksiyalar orasidagi S masofani

li antennaning birmuncha kichik giymatdagi reaktiy

gilish mumkin. Masofani S ning qiymatini
rezonans chastotasiga ta’sir

.1ntcnna>iﬂ"

kirish impe

anlcnnasini muja
vertikal o'zagl
vertikal seksiy
antennaning
kirish qarshiligi
Vertikal joy

a orq

e5a.
berib.
soddalasht iradi.
o°zgarirish orga

qarshiligini hosil

o'zgunirishi bu turdagi nurlatgichning

ko'rsatmaydi, balki antennaning  Kirish garshiligining moslashuyi

kuchlanish bo’yicha turg un to*lqin koeffitsiyentining  (VSWR)
ishiga olib keladi.

sonans chastotada 2 dan kamay

qiymatini re
- t -
o
H 5—
| |
FrArT 777 ;/, AT s i
/
' Fkran — /
Manba ulanish
qismi

11.11- rasm. O’girilgan [-simon vibrator
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Ya £
O Zgartirish balandliginj """ OPtimaj ":‘;’“ 8lga g,
Jumlwan‘ Ol'tnh, IFA ante Orl?.Onta' 1Zayn ke
/ mos nnasm,n SOhadag avmd 'I,bu
Xulosa sifagig o polosa g eleker Xaral o
*Ususiyatlarin Sa,,'sa'b'""" ""lennarir‘gm ol boj;;l Sikalyin ,h"n.
an nalarni T X X .
ikkt;’cmdm'" 8 0'tkazi 0;:;}: lozim .‘,’?,in':; _'g:ma?f:ih'"%:':
qabul gilish cp Polosasini, "8 kengli M. by fy
qilish uchugy Osasining by qiv; 8 2% '"'dag
antmnalarn‘- b‘.rmu y 1 €mas. 'Shchj )mau b.mSll uw]hk, 1
antennalaming (ary i 'a“Omilmht.‘r;shc,, tota OSasida ”‘;
Pla ;.mm anteanalar namg' POsqichi natjjas; "'f o i
nar F- anten Oyon bo Stfat; i
(PIFA) Konstruktiv na. Planar 1+ Id ida pj

antey
ras nal
Mda plang, F-sim
0on

11.12- rasm. Planar F - simon antenna

PIFA  antennasining  elekir x istikalari
s'lz?n:::;:ng yugori o‘lcghaml:‘;:a, X;;k wm::l!:rri’ninnm‘m(;!ﬁ
: !:;h : tlfsrfga. ushbu plastinaning ekran ustidan gancha bgala:;llm la;:
:’3’ ganligiga, yerlatuvehi devoming vertikal holati ha!mdal

cn:anmg manba nugtasiga bog'liq. 3
 Antennaning o'tkazish polosasi vertikal to'g'ri ‘g
g:fgq‘z:{um_vchi plastinaning kcpr()gligi IDW;"_’;' tt:‘gg‘::g:nn i g‘s‘ﬂ
iq. Eng katta polosa vertikal plastina kengligi D ni uni wmonfa::
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St gorizontal nur\atgi-ch W bilan_ mos bcrlgan'
ila . n‘ Leladi. Bunda gorizontal  plastina tomonlari
a osabati w/1=2 hamda uning ckrandan ko‘tqnhsh
05 anliginiog _")““)‘23.' po*lgan holat uchun ishchi chastota polosasi 10%
i h= ‘l‘)/“'/ munosabat 0.1 gacha kamaytirilganda ishchi
% oni 1% gacha torayadi. N .
a St antennalarda  fider liniyasining joylashuvini
: ta sirn inobatga oluvehi aniq munosabat mavjud emas.
ko rsamdlg?"  whatida mdqiqotchilami oplimallashlirishning sonli
: :;;llarini qo’*lagan holda_ ) antennaning talab cl:llgan
qiymat jariga erishish uchun “fiderli effekt” dan foydalanishga
af?mc" cmg;ii, Xususan, PIFA ni Joyihalash texnologiyasini
"‘a-’bu'.'" sshtirishning asosiy yo’nalishlaridan biri — fider aloganing
Fakm,?; yvini “genetik algoritmlar” deb nomlanuvchi boshga geometrik
joylashn ajmuasi bilan optimallashtirish hisoblanadr
pE® Ghu tariga, mobil aloga vositasi bo’lgan PIFA antennasi
evolytusiya bosqichlari jarayonida bir flCChta o‘zaro bog'liq bo'lgan
am;. va passiv elememlardan' ta.shkxl topgan mugkkab antenna
majmuasiga aylandi.  Tuzilishi phat@an wrlicha bo’lgan
segmentlaming  yagona ko'p polosali anienna modulidagi
kombinatsiyasi  keng polosali radiotexnika vositalarini  ishlab
chigaruvchilar arsenalida asosiy usulga aylandi. Hozirda bulardan eng
ko'p tarqalganlari turli xildagi konstruksiyaga ega bo’lgan PIFA,
shuningdek integrallangan mikropolosali hamda dielektrik rezonansli
antennalar hisoblanadi,

NAZORAT SAVOLLARI
I. O‘tkazgichdan yasalgan antennalaming xossalari. :
2. O‘tkazgichdan yasalgan antennalarming  qanday  turlari
mayjud?

3. QT antennalarining YD ganday ko'rinishga ega bo'ladi?

4. Ramkasimon antennani hosil qilish usullari. .

5 Ramkasimon antennalarda qo'llaniladigan reflektoming
ganday turlari mayjud? : s

6. Zigzagsimon antennaning afzalliklan va kamchiliklari.

7. Rombsimon antennalar deb qanday antennalarga aytiladi?
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8. Py !
. Panelli ange
Prinsipini lushunliri('n

Spiral

n
ng.

alarn;
rmng kons'mk(i\,

z an 2 XUSyusiv
antennaning Qanda;ei's‘,?d deb qanday WYatlar, S 1 gOB. PAST CHASTOTA DIAPAZONIDAGI
Neices ikropolosali fejimlari '"a\*iUd~,a"‘°""aga S Shigg, X1 \RNING KONSTRUKSIY ASL VA TAVSIFLARI
aqida ma’lumot her; antennalar. {Jj,.. - Milagso | ENNAL
ing, Arfning trli; Pirgy stota diapazonidagi antennalarning konstruktiv
Ya x SUsiyay 12.1. Past S xususiyatlari

2 hastota deganda asosan o'ta uzun to’lgin (O°UT). uzun
| Past O Va o'ria torlgin (O'T) diapazonlarida ishlovehi
: nazarda tutitadi. U lardan yer to*lginlari yordamida aloga

keng foyda!ani\adi. Bu diapazonda asosan vertikal

o'la in
amcnnnlar
o rnal ishda

itel) qutblmliﬁh turidan foydalaniladi. Sababi, bu diapazonlarda
(pumiq:u o'ta uzun va uzul tolqin  diapazonlarida) yer 02
(:-1)!'" E :

o ivatlarini :deal o' tkazuvehi sirt sifatidft pamoyon etadi. Shuning
M ishonchlt gabul zonasini kengaytirish magsadida A=40...50°
Ef,l:éll?;\kl ostida jO}'\ﬂS\llirilganda sust nurlatuvchi antennalardan
fovdalanish tavsiya ctiladi. Bu shartni qanoatlantiruvchi antennalar
m;liﬁ"””g antennalari deb nomlanadi. OUl. U_'l' va O°T laming
W.L"angh <ususiyatlariga ko'ra anteu.ma\ar yer yuzi bo ylab maksimal
yo'nalgan qurlanishga ega bo‘lishi lozim. Bu turdagi yo‘nalganlik
_diagmmmalarini esa vertikal nosimmetrik vibratorlar vordamida hosil
gilish mumkin. Bu vibratorlaming balandligi texnik-igtisodiy talablar
asosida tanlanadi. Amalda vibratorlar 150...200 m balandlikda
j()ylashﬁri\adi. lekin O°T diapazonida signal sathining o' zgarishining
oldini olish magsadida 350 m va undan yuqoriroqda joylashtirish
kerak.

O'UT va Ul diapazoni antennalarining  nisbatan  past
balandlikda joylashtirilishi ularning  Kichik giymatli nurlash
qarshiligiga ¢ga ekanligini  keltirib chigaradi. Uning qrymati
yo'qotishlar quvvati bilan teng bo-lishi, ba'zi hollarda esa kam
bo'lishi mumkin. Shuning uchun ham antennaning FIK juda kichik
bo‘ladi, Bunday antennalar yordamida Katta quyvat uzatish uchun
unga Katta tok berish lozim. Bu esa, 0°2 navbatida yer sirtida katta
yo'qotishlaming  yuzaga kelishiga  sababchi bo'ladi.  Qisqa
antennaning reaktiv tashkil etuvehisi juda ham katta, shu sababli
antenna kirishida ham Katia qiymatht ligihlanish mavjud:

Uo = ll',JR.inp & X:‘.,', . (\2‘)
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Antennanin

2 Kirish nu i
Qs ta 'ux

beﬂnashgl uchun Slmh?r s, UnIng tury; o Yaby

giymatdan va ye Qismlarg, o

Katta mi 8shgi kerak. Rre hi Orasidag; l:l fida clek(:,h Uy -
Antenna iqtonde reaktiy "IV qarshi| n uChlanish o il t'n
juda ning aslligi kateg bo qm-\atning Yugorj) L ety

12-20 a
F r

Ko'p xollarda. O*T diapazonidag

vVa antenna-minoralari ko‘rini j Sphnalar antenna:
1 ko‘rinish machtalar

antennalarnin ; ishida yaratiladi (12.1- ras :
ma

simlar yordamida )
s yerga izolyatorlar : : :
machtalaming balandligi 60.. 350 m gaolrg:; PAkamianadt Bundsy

~ Antenna-minoralarining b igi
i ) g balandligi  60...200 li
mm{d;l) al::’nrz;;:; ='z§(>flar _vordanfida mahkamlanat;ni. S?a:: uﬁgt‘:
S S;umar .talab etilmaydi. Bunday inshootlami
e .mndak.r,. ular antenna uchun ajratilgan mayd il
’m'ya!s}va'anmng buzilishiga nisbatan kam ta’sir ko'rsatadiy o
P lini_y'alar gar(li an-tenna-.minomlari va machtalarini kons;emrik
e e yordamida oziglantiriladi. Unda liniyaning markazi
e “ﬁmo.rass(;ga, c;helkn simi esa yerlantirish tizimiga ulanadiy
e i . ...I_J) ta simlar yordamida bajariladi. Bund .
£ Yaqin zonasi maydoni yerlantirish tizimi bilz;n to“l.?c;
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mlaming uzunligi va soni gancha ko'p bo’lsa

jshi kerak. 51 migdori  shuncha kam bo'ladi.

alish : vatnin

qamr: iodioan quvvatning :
so nadis . : : ; :

ye ]. iy cimlari gorizontal holatda 0.5 m chuqurlikda
yer an .

im-‘iasl“inm 5

o

AR

N

2
Antenna - machtasi (a) va antenna -minorasi (b)

12.1- rasm.

Antenna-minoralari  va machtalarining gamrov  zonalarini
kengaytirish uchun ularmi yugori qismi sigimli yuklama bilan
1o 1diriladi. Bu yuklama metall diskdan yoki mahkamlovchi simlardan
hosil gilinadi. Uning yordamida antennaning antifeding xossalarini
an holda minoraning balandligini 20...25% gacha
Natijada antennani LC ~zanjir yordamida sozlash
imkoniyati yaratiladi. Antenna-minoraning kamehiligi shundaki, unda
izolyatorlar nafaqat antennani yerdan ajratib turadi, balki, minorani
ushlab turuvehi tayanch ham hisoblanadi. Shuning uchun izolyator
yugori elektr bardoshlikka ega bolish bilan birga yugori mexanik
bardoshlikka ham ega bo'lishi kerak. [zolyatorga tayanib turuvehi
antenna machtalari  100...200 tonna og'irlikka ega bo*ladi.
Izolyatorlarming qo*Nanilishi antenna-machtalarining tannarxini
oshiradi. ularning mexanik bardoshliligini kamaytiradi  va
chagmogdan  saglashi tizimini  sustlashtiradi. Shu  sababli
izolyatorlarsiz o'rnatiladigan, yerlantirilgan  va mahkam asosda
o‘matiladigan antenna-nwchtalarini varatish va ularflan foydalanish
katta ahamiyaiga cga. Bunday turdagi antennalarning shuntlangan

susaytirmag
pasaytirish mumkin.
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ksmavadi. Bunds un  umi
’ Setcanann e sy Ctuvch;
3 1

yordsmida hisoblanadi g kiri
— irishqarshiligins . balang
= qlly.dag‘}.‘”:bd:
bu yerda Ry S R i),
3 antermanme to°Ig nuriash ifigi “32)
I
4
g ="
G =
G
2 ;l,
p—
a) b

12.2-rasm. ‘mi
Shuntlangan ta’minotli antenna machtasi

12.3-rasm. Pasaytirilgan to‘lqin garshilikli antenna
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S-rab chigiladi ¥a 2

anl;‘nn'd b,
\u:‘USi}a‘
Jarshiligini P2

an kamaytirilgan 10'lgin  qarshiligiga ega

Amalda shuntlangan :
g nna-machmlan Keng ,q“'llam]adi‘ Bunday antennaning
bo k;fi}g _\\cmasi l2.3-rasmda keltiriigan.

‘ grilgan machta bir qator nurlovchi simlar gurubi bilan

ntenna asosida bu simlar bir halgaga aasi
imlyatsiyalangan holda ta'minlanadi. Shunt sifa\'\d;
I8 qismi pamoyon bo‘ladi. Machtaning Ko'ndalang
ning kirish qarshiligi pasayadi. Buning natijasida
quyvat uzatish va uning diapazonlik
imkoniyati pavdo bo'iadi. To'lgmn
c-h.un gisman maxsus simlardan, qisman
isidan mahkamlab turuvchi  tavanch

_htaning
-+ oshganda U
\ordanﬁda katta
oshirish

jarini
saytirish u

machtaning yuqor

(= &

Grolardan_foydalanish mumkin. Qiya simlaming. go lanilishi
amenna-machtasining yugori burchaklar ostida nurlashiga <sbab
ho'ladi- Shuning uchun bu antennalami  antifeding  (past
burchaklarda nurlovchi) antennatan  sifatida qo-Hash “mumkin
emas- Antenna-machta\aﬁning balandligi asosan 0.13<1A=05
oraliqda olinadi.

12.4 — rasm. Yugoridan ta’minlanuvehi antenna - machtast

Yuqoridan ta’ mintanuvehi antenna-machtasi yerlangan machta
K uzatish liniyasi ulanadi.

bo'lib, uning yuqori nugtasiga posimmetri
Liniyaning ckrani machta bilan ulangan bo'lib, uning markazy sum
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unday ang 2an  bir
cnr © Qato a
Zond 'aning chizmag; ' _mahkay, Yiuge. TV agy .
boslib o°qlarining aSi 12.4. o Hovek; sq°"sidaas‘"‘ri|
- Machta pj zunligi o, SMda kely; mjg, iz}, 4
machtasining asp.p) s achtaning v B30 B iggypr
S X i

mot q
\usus,‘yauari:indhgi oshadi f““'"g = iligipn :,anuvc::
5 V nie a : 1
boshqariluychj lof dlapaz()nhk lavs';na-mac i lar?:‘e "a"'ng tekig
(12.5-rasm), lagsimotiga egq amarnm V"—‘(Shil;n llfet:; i
BTTA i e (BTTA) isshl b qsddlnzﬁ

m . £ ba]and 7ioe -

d'achtar.nng asosi yerd hg! laxminan 26

yuqori gismi hga teng bo‘lgan simi; e;k Machtanin. ga ey
am 3 g

ular pastki simlar b“Uddl shunday simj

. ilan birlashgis
Sxeyen; | okiay bir;a:lrillffigumga" bo*ladi

5 y ga

Bu gqarshilik qis
ta’minot linivasini qisqa tutashtirilgan  sh 0rinishi
ot liniyasining tashqi ekrani )%)rdar;iézygajtfﬂ’;:;!s‘gqa bo’["]“lib’
1. Bitta BTTA
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(n -200...2000 m) ishlatilishi
ashtirilgan shieyf uzunligi
L X .i{urih\d"' Bunday rejimda antennd katta kirish qarshiligiga
nolgd “‘"gl‘;-b Antennaning antifeding xususiyatlar 240...570 m
02 M\-l.m - . tanadi: BITA ning boshga turlari ham yaratilgan

s =g 370 m bo'lib, ikkita ta’minot

diapazunida

adi0 -shinirish \ ;
45 diapummda qisqa tut

putu® 0T 2000 m

diﬂll‘i‘"‘;m:‘md.‘m hirining balandligi 3

po'libs U=

nugtasied i : islikda anchagina tor YD ca ega bolib, y

B BTTA vertikal tekislikaa anc air )8 ega ib, yon
nurlanish sathi ham past Sektorli  maydonni

halaming
m.n,h.llaﬂ R iy : 5
i hitirish bilan ta’minlash uc

e kil topgan bolib,

hun mo’ljallangan BTTA to'ria
adan tash kvadrat shaklida joylashtiriladi.
ikkitasi aktiv, ikkitasi esa passiv sanaladi, ya'ni, fagatgina
neratordan o7.iq\autiriladi, golgan ikkitasi csa reflektor
vazifasini bajaradi. Bu tizimning nurlaufvchi machtalari o'zaro turh
buu'liqliklami hosil gilib, to’rtta sektorni qamrashi mumkin. Asosan.
comonlari 0 m ga fteng bo‘lgan  kvadrat burchaklarida
i\w\ashtiriladigan B1TA lar eng ko'p qo*llaniladi.
"7 Uzog masofadagi hududlami radiocshittirish bilan gamrash uchun
maxsus O°T B I'TA antennasi ishlab chigilgan bo"lib, u 8 ta machtadan
tashkil topgan. Ulaming torttasi  bir qatorda joylashgan va
gcncmmrdan ta’minlanadi. Ikkinchi gatordagl qolgan to'rita machta
reflektor vazifasini bajaradi. Bu tizim 130° sektorda boshqarituvehi
YD ga ega. Tizimning kuchaytirish koeffitsiyenti 185...575 m

diapazonida 28...5 martaga teng.

macht
plarning
ikkita machta 2

12.3. Past chastota diapazonining qabul qiluvchi antennalari

RBu diapazonning gabul giluvehi antennalari uzatuvehi
antennalarga nisbatan konstruktiv tuzilishi va turlari bo‘yicha biri
ikkinchisidan katta larq qiladi, Qabul giluvehi antennalarda katta
quvvatlar ufayli yuzaga keladigan muammolar Yo'q- Ushbu
diapazonlarda atmosfera va sanoat xalagitlari hamda qo"shni
radiostansiyalaming xalagitlari kuchli bo'lib, gabul qilgichdagi va
uning fideridagi issiglik shovginlari nisbatan kichik. Shuning uchun
signal!shovqin munosabatini oshirish uchun katta qiymat\i.YTK ga
ega bolgan antennalarni qo‘llash o‘rinlirog hisoblanadi. Bunda
tizimning FIK  va antennaning yuklama bilan \1\<'xs}ast\ganl\g|
unchalik ahamiyatli emas. Lekin, pmfcssiona\ qabul qilishda katta
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Yo'nalganlikk
a
m"""or;q hisob‘“ciﬂdgai bo‘lgan antenng|
; bul giluvchi 4 ardap
:xmon vibrat Oﬂarc::, :{zcmalar asosan
a 0'lcha i
= w: n;cla: lari bo'yic . ular umwvch:aa?,:‘m . G
verti ' 2 AR
tayvorlanad; 'ﬂ\!’ka] (10...15 m) v farg Giladi. 'é?l"f‘dan k:,::“o"
i - Yerlantirish ekry 3o0r 20Nt ~ Simop "
an klcmmm,al_ (20.. 30 2 T- ‘lilhﬁ
: Sini | 5 ™) sip,
i < .In lar

Ramkani :'

mg reaktiv ot ot

uchun, uni sozlash garshiligi induktiv :

sozlash Uning Uleﬂr U’C".lun En;mue’! ravishda Sig'im la:ga'bo‘lganhg]

chulg‘amlari ligini oshirish bilan barobar. B ulanadi. Ramkani

M agnhodic’ckm?lr;ml oshirish  orgali : uuo?h;!l{lgln ramkaning
NS steri . ¥ ham i =

uzunligini oshirish mume;g? lamni go'llash orgali ham rmkanmumifll;mé

I= 22/, )nSps, i

bunda: 1. — -

s b effeldiv magit singinmebaniic
gmﬁ'darik - - Mnmg‘O'M(mh.. - y
ramkaning e;::';gg:‘li Ramkasimon amennamnl:kéfgm;?vg; bog-Tiqlik
o o en. proyorsionl boleaiEi St bzl

lar) radiogabulda Katta ofl  professional
“lchamli  statsionar
152 Aoy

m,,,k;;sﬂ“d

katta maydonlarda machtalar yordamida

antennialar

O.m-‘mludi

12.7 — rasm. Hef NINg 12a
munosabatea bog lighg

Ramkasimon antennalarning  asosty afzalligi shundaki, ularda
tekislikda nolinehi nurlanish burchagi mavijud. Bu xalagit
radiostansiyalardan saqlanishda go’l keladi. Qabul giluvehi
ramkali antennatarda Y1) ni boshqarish uchun uni aylantirilsa, ta’sir
etuvehi uzatuvchi antennalarda bu ish katta va murakkab tizimlar

_\L»rdmIIida amalga oshiriladi.

NAZORAT SAVOLLARI
in diapazonida ishlovehi  antennalarga qanday

12.6 - rasm.
simmetriyalm'chi qurilmali ramka

uurizunlal
befuvchi

. Orta wlq

1alablar qo'yiladi?
5. Antifeding antennasi

ning ishlash prinsipini tushuntinng.
lel qutblanish

‘Iqin diapazonida paral

3. Nima sababdan o’ria 10
turidan foydalaniladi?
4. Antenna machtalarining balandligi  ganday masofalar
oralig'ida tanlanadi?
5. Antenna minoralarining balandligi qanday masofalar
tennalar nima sababdan

oralig'ida tanlanadi?
6. Boshqariluvehi tok tagsimotiga ega an
“GY- simon antennalar qaysi to"lgin

ishlab chigilgan?
7. “T7 - simon V&

diapazonida qo° {laniladi?
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8. “Ant
. m e‘}*‘e -y o
0 =< @Vulad;)
uzatuvchi UT. UT va 0 T
£ Rlamennalan'n;ng o

A - Ramkasimon aby) ..

vatiari hagida ma’lumor :nﬂm‘“iv t
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"ENN ALARNI KOMPY UTERLI

. _ANTE ,
.y :é)‘:;'fﬂiISH VSULLARI VA IMKONIX ATLARI
JODELLA®

rni kumpyutcrli modellashtirish usullari va
imkoniyatlari

da antennalar va o'ta yugori chastota gurilmalari
C { ) 3
adqigotiar olib  borishm zamonavty axborot

: 1. niy 3 ’ P e .
gstida 1o lvlﬂlfgrining ishtirokisiZ tasavyur eus!l : qiyin. Birinchidan,
(c.\'no.l »:; )‘,haih va tadgiq etish uchun tan narxi juda qummat bo’lgan
plarmt

L-‘ usk'u“amri talab etiladi. _lkkinct.midan,' o'lchov\ami. amalga'

pirish uchun tashqi elektromagnit to* lginlaming ma'nbaland@ hgh

L;;:»‘lgz;l\. elektmmagnit lo:lqinlarm ckran!ash va gaytarish xusus_»syanga

cns bo-lgan maxsus fizik (sp)'ekllar bilan jihozlangan alohida aks

cadosiZ kameralar talab etiladi. :

o Shuningdek,  a8ar tadgiq ctilayotgan antenna  murakkab
wzilishga €22 bo‘lsa, uni ishlab cl\iqari?.h uchm) katla moddiy
_\-amjmlami (alab giladi. Bu €58, ko'pincha ishlab chiquvchilar uchun
imkoniyatsiZ to'siglarni  yuzaga keltiradi. Ushbu murakkab
vaziyatlardan chigishning eng optimal yechimlaridan hiri. bu yo'li
antennalarmi kompyuterli modellashtirishdir. Ya'ni, antennalarning
oczini emas, balki ulaming kompyuterli modellarini  1shiab chigish
hamda tadqiq etish.

Modellashtirish dasturi — bu, haqiqiy antennaning aniq modelini
loyihalash imkonini beruvchi virtual laboratoriyadir. Bu dasturlar
keraksiz xarajatlardan holi bo‘lgan tarzda, antennalar ustida turli
tajribalami o' tkazish imkonini beradi. Bunday tadgiqotlaming asosty
afzalliklari uning qulayligi va olingan patijalaming anigligidadir.

Hozirda mavjud bo’lgan modellashtirish dasturlari  bizga
quy idagi imkoniyatlami beradi:

_ bir necha turdagi antennalarni tadqiq etish

- antennalaming gorizontal  va vertikal tekisliklardag
yo'nalganlik diagrammalarini hisoblash;

- bir vaqning o'zida bir nechta antennalaming yo*nalganlik
diagrammalari va parametrlarini taqqostash:

_ antennaning rezonans chastotasini saqlab qolgan holda uning

shaklini o' zgartirish hisobiga uning har bir elementini tavsiflash;
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. O’tgan 2
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. tok SIC1 nuqtalarga (s Vordia .
hisoblanar edi. ELNEC. 13 (segmentlarga) i, e o
Zamonaviy dasturle < gilingan q‘iv ar bir
H Sl I % Slangan. nigli
tuzilishga ega, Ungz;rq ‘?c’;“jan qat 1y nazar ulaming barchasi

momentlar usuli  bilan ra, hisoblashlar hasi bir xi|

) l'ar b.
! ] 1r nuqla Chl n
'a min vV E ni

yadro uchun ma’ adrosiga asos]
a’l angan. Y .
'(\]}lla)’ tarzda tag dl;TzOt,::ad tayyorlaydigan va hisoag;::,ann a)"',_l{qlorlda
Gtoblarning mumbki : igan xizmat qobig'i : ’Ja.al’ini
haqgiqiy antenna;l::\r:gsll):;l:’%:{‘) anigligi (ya’crlxi, faxmtg’gaa‘gug;()dl:;:?b-
Hozirda s ; 1) aynan yadro bilan belgi i gl
yadroga ega t:(?:::éud ?0 1383!1 zamonaviy dastur!irﬂazgﬁt‘; s08i
Jjamoalari tomonida pels ko'p yillar davomida profi ety
dastriad youd i puxt'a sinovdan o‘tkazilgani bois m ?Slongl_lgr
amida olingan natijalar ishonchli deb ;;:aSh:fn-s;'
olinib,

kompyuter mod i
Y ellari asosi ot
deyarli to*liq mos kela di.Nda vig'ilgan antennalarning ishlashi bilan

<h vadrolari va alar asosida yaratilgan eng ranigli
3 das\ur\aridan ba zlannm ko b

 hiso

hl{";"f ' sodellashtrish

. ‘\‘-‘““}]A . s . A 3
".:iqi*)‘“k' G (MiniNumo.nca! Electrom.ﬂt%“c“c _(--‘Od“) yadrost.
2 N“N‘\" " yersiyalari mavjud ho'lib, shaxsty kompyuterda

ning ",:::bt‘):;’-lnchi muvaﬂ‘aqiyat\:n yadro. .Asosw k_amchlhgt. @\
|.sh|a|'|“d'>“ n..,smirishda antennaning  yaaum reaktiv - Zonasiing
| modes di. Kirish qarshiligini hisoblashda Yer

a antennalami

rarpt T 4 ) g ’

Yl «<hlar hisobgd olm'nmé ] .
Ny'qu" b aabul qilinad!. Shuning uchun past osm alami
cb & kuchaytirish ~ ¥a kirish qarshiligint

\usmirishda ulaming

1 far kuzatiladi-
a atoliklar kuzall . : oy
(Numcrical Electromagnetic Code 2) yadrosi. Bu

.\HT\'H% ning (akomillashgan yang__i vcr:siyas'i emas, ba\ki a\o_hida
W" h vadrosi bo' hib, MININEC ning yugorida ko'rsatilgan
hwﬂb.:::ikn; ‘banaraf etish uchun yozilgan. Haqiqly ¥er ustidagi past
@m: amcm\alaming kirish qarshiligi va kuchaytirishi yaqin maydon
o8 hlarini hisobga olgan holda aniqroy hisoblanadi. Kerakh
hisoblash anigligi MININEC qaraganda kamroq sonli segmentlar
hilan erishiladi. Buning patijasida hisoblashlar tezlashadi, bu esa
Lompyuterlar uchun juda muhim ahamiyat kasb ctadi.

Ammo shu bilan birga NEC2 o’ 7iga yarasha kamchiliklarga ham
coa. Bulargd yerda joy\ashtiri\gan pOSangilami hisobga olmaslik va
ulrli diametrdagi simlami ulashdagi satolikiar kiradi.

Birinchi marta ELNEC va NECAWIN gobiglarida MININEC
yadrosi muvaffagiyath ichlatiladi. Lekin ming afsuski ishlab
chigaruvchilar ulardagi puqtalaming maksimal sonini mMOS ravishda
120 va 300 oralig’ida cheklaganlar. Bu esa murakkab antennalami
hisoblashda kutilgan natijalami bermadi.

Keyinchalik NEC2 vyadrosi asosida yaratilgan EZNEC3.0
yadrosi yuqoridagilarga nisbatan ko'prog imkonivatiarga egd edi
(13.1- rasm). Lekin  uning imkoniyatlarini ham yuqort baholab
bo'Imasdi. Undagi maksimal nuqtalar soni 300...500 oralig” ida bo'lib.
uning yordamida murakkab antennalarni modellashtirishning iloji
yo'q edi. Avtomatik optimallasht'\rishning yo'gligl antennalamni go’lda
sozlash zaruratini keltirib chigarar edi.

ANEC2 qobig'i ArieVoors ning loyihasi hisoblanadi “.3 .2-ras_m).
Dasturning keng tarqalgan versiyasi NEC2 yadrosi asosida ishlaydi va

\-u'qotis
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shun; EERe
mumi, - 7valangan g Vadros;
i = S bil
Dastur tyrj; : m
va uch otlcb;,:;iﬁ;‘?aya.rdagl chiqish ma’ly Khla.shi
mnformatsion mzerrcyggaﬂnnshcéa olish ’"‘kmimo&aﬁni: <
qurish uchun - GNUPL('):%‘ h“"f"gdck., dastyy qO‘sh"'d" Qulay &
POV-Ra. qi -+ YUGON sifatli op; Mchy , 2 Va
i qisqa m"qmlardagi radioto la; Zmalar )’8l‘atishgmﬁk’“
mo 031)@W - ITS RHF Pro Qinlam; argalisy; Uchyy, _
integratsiyalashtirilgan, PAgAtion  dauint] ‘ohuy
ilap

MMANA-GAL o zoartir: e
.uchun. ma’lumotlarni quzlﬁ?:;;,gya;_] a::‘”‘i'NEC??_ da his°b~kitob
lmkon.lm i dasturlardan biridira Sf}?"l?‘ami tahljj qilil:}:
dasturida antenna modelini yaratish v na}i'a] i nEdek, MMANA
va grafik rejimlaridan ham foydalanish mumpy " ©5" Uchun
MMANA dasturi va uning 200 23 yagi
ma’lumotlari o'z ichiga olgan kutubxonasir?in Sennaga gig
bag‘ishlangan sahifaga cga bo’lgan “Radio™ Jumnalining
bepu! yuklab olish mumkin. Saytdagi  ma’lumotlar muntaz;
yan'glla.nadl. dastur o‘zgartiriladi va uning kutubxonasj kcngna:(l-d f;
boriladi. CST Microwave Studio — 0°ta yuqori chastotali qurilmailam '
modellashtirish  tizimi bo°lib, murakkab hajml; qurilmalamf
i : rni
modellashtirish hamda ulaming parametriarini 1€z va aniq hisoblash
imkonini beruychi dasturdir (13.3 — rasm).
CST Microwav Studio paketi yordamida quyidagi qurilmalam;
modellashtirish mumkin:
- to’lgin o*tkazgichli va mikropolosali quvvat yo'naltirgichlar;
- quvvat bo'lgichlari va jamlagichlari;
to’lgin o’tkazgichli. mikropolosali va dielektrik filtrlar:
- bir va ko’p qavatli mikropolosali tarkiblar:
- turli xildagi uzatish liniyalari;
koaksial va ko'p chigishli birlashtirgichlar;
optik to’lgin o’tkazgichlar va kommutatorlar;
turli xildagi antennalar: ruporli, spiral. planar.

Dast
Foydalanuvchilar VBA tili

tayyorlashlari va bajarilishini avtomatlashtirishlari mumkin,
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ur oddiy va qulay foydalanuvchi interfeysiga ega, u bilan

birinchi tanishuvdan so‘ng qisqa vagqt ichida bemalol ishlash mumkin.
yordamida murakkab vazifalarni

«udio {izim =
G Microwats i chizish }“‘d.';':a br?;g‘liq\iklarini qurish
chamlt 1ar o hisoblangan ¢ o coa. O°rganilayotgan
o o hoshian! -'ha kerakli modul\‘_‘rga Vni‘dﬂ“ ishlatiladigan
muhd™ digan lvarf_mi CAD tizimlan tomo logiya hatto eng
pilat w"k:;r;i qurish l.‘{l asoslangan. UShbl_’ e ikroto* Iginti
ux/i"n.ﬂLl CIS yadrosiga larda uch o‘lchamlii  m
i) ab konﬁgum;:?: oz tezkorligini saglab gotadi.

kab 1L
mm";‘;};:!ami chizishda
- mﬂ/

yriy mahsulol, ya'ni

e s1ig dastu
i - w'lig da Hallangan grafik

-
"
Sai e = L =

13.1- rasm EZNEC3.0 dasturining interfeysi
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{3.2. MMANA dasturi
clektr va }»U'na\gm\\ik xarakleristika\'arin"\
Anteni [arm1NE A_GAL kompyuter dasturidan foydu\amla@.
1ashds MMAN Afaming asosiy clekir va yo nalganlik
antenn it e ulamni tahlil Gilish imkonini beradi.
al : jsn-ﬂ‘i;ia amalga oshiriladi. Ma’lum o*tkazgichlar
lahz2l% ,lcmemlari)haqidagi dastlabki ma’ lumotlami
4o shaklini quradi. KK, TTK, HIK va
triami hisoblaydi. Dastur antenna
isoblash imkoniyatiga cga bo'lib,

antennaning o matilish
va hk. lami Kiritish

ng ;|>OS")

‘hu kabs qs0Sly parame
<haroitlarda h

real rdl
materialiming
muhit parame

ni modellashtirish v
Bu dastur yordar

urini.
triari
a tahlil gilishda

real
nida quyidagi

paland &

muml\‘in. .
AMAN
unknniyatlami y

grish mumkin:
ni sichqoncha yor

A dasturi antennalar
aratadi.

juda Kene
amallami ba) - . :
_ antenna zish yoki jadval yordamida

damida chi

arni modellashtirish;
Jasini hisoblash:
ari bo’yicha solishtinsh:

kiritish: ]
a ko'p turdag) antennal
qolgan holda, uning

- jud

. antennaning _\'o‘nalgan\ik diagramn
- mavjud antennalarni xarakteristikal
g rezonans chastotasini saglab

_ elementnin
shaklini jstalgancha o zgartirishs
atli antennalarni steklar yordamida hosil gilish:
tanlangan parametri bao‘yicha
zatish mumkin:

- ko'p qav

- antennaning xarakteristikasint

a qilish, bunda optimizamiyajarayonini Ku
mlarini jadval ko'rinishida saq
akteristikalarini grafik ko' rinis
hi qurilmalami hisoblash:
grafik va jadval ko'rinishida saglab

Ziw, TIK, KK bo'yicha

optimizatsty
- optimizatsiya qada lab go"yish:
_ antennaning turli xar hida qurish:
- bir qator moslashtiruve
_ barcha ma’lumotlami
gariligi
optinmllashtirish jarayonini sozlash.

Dasturning birinchi «eomeTpus» pynasi quyidagi llf.4-rasmc?a
tasyirlangan bo’lib. unda modellashtirilayotgan antc_m.\amng asom.):
parametrlari: ishchi chastota (yoki to’lqm uzunligi). geometrik

qo"yish:
- antennaning  Kirish

161




o’lcham/ari,

ulaming q90°zg atuvch;j para

parametrlari keltiri] 2an,

13.4 - rasm. MMANA

-GAL ds ini
sAL dasturining «I COMETPHA» Oynasi
St

Dasturning an
tenna modelini > :
«Bum» oynasi 13.5- rasmda g?ﬂgﬁl‘ o uold

13.6- rasmda - :
S dasturning uchinchi asosiy «Bumucn
antennaning ko? . unga muhit parametriari («3e CHHS» Oynasi
Kiritilndi ok ko“tarilish balandligi, antenna I WY Yarqasi),
Mol e e SR i
el  parametrlarini  kiri ;

o*zeartirishni x irish va : S p
£ c&n g ;;;hnmg. bu: nechta yo'llari mavjud: 13"":':1;5 dko ru‘nshl.armi
to*Idirish ofq;ﬁfh(fgp::‘vc”‘ otk et Eeadints f:d?:ﬁ‘;g“"
o'tkazsic =%s P4 Ka nposoaa» oyn . A r.l‘nl
gichlami  chizish  orqali; «l'{p:::;a 5::3:(;;:(;2::; yordamga
oynasida

Joylashgan maxsu ada o i
Sk s oynada o‘tkazgichlarning koordinatalarini kiritish
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5. rasm. MMAN A-GAL dasturining “Bua” oynasi

13.

«Tlpapka NPOBROAAY oynasi to'rtta oynadan (BKknanka) tashkil
bo'lib, ularning har biri chiziglt koordinatalar tizimining
belgilangan rekishigiga mos keladi (13.8 - rasm). Shu tariqa,
antennaning uzunligini o°zgartirish orqali yugorida keltirilgan
ixtiyorty tekislikda uni modellashtirish mumkin.

MMANA-GAL dasturining  «/lwarpamsma HANPABIICHHOCTH
pynasida vertikal va gorizontal tekisliklarda qurilgan YD keltirilgan
(13.7- rasm).

Shuningdek, aynan shu ©
«Coznarh  PAMKY» tugmalarini faollashtirgan
yordamida antenna modelini chizish imkoniyati 11

MMANA-GAL dasturida asosiylaridan tashqari qoshimcha
oynalarga cga bo*lib. ularda tadgiq ctilayotgan antennaning dastl'fll?ki
berilgan parametrlari bilan bog'liq bo'lgan. hamda mo‘dcllash\_msh_
natijasidagi elektr va yonalgankik xususiyatlari hafn_dagt
ma’ lumetlarmi ko‘rish mumkKin. Masalan, dastu modellashtirilgan

fopgan

ynalarda «Cosnath nposo;y  yoki
holatda sichqoncha

raviud.
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13.8 - rasm. «IlpaBka nposoAa» oynasi

Xulosa sifatida shu i’kidlab o-tish lozimki, MMANA
dasturining takomillashgan interfeys va qo'shimeha imkoniyatlarga
ega bo’lgan yangi talginlari davriy ravishda ishlab chigiimogda.
Ammo uning asosiy ishlash prinsiplari o"zgarmasdan qolmogda.

13.3. Antenna o‘lchash - hisoblash komplekslari va ularning
tavsiflari

Zamonaviy antenna tizimlarining parametriari va tavsiflariga
nisbatan bo‘lgan talablar kundan-Kunga ortib bormogda. Bungd esa
antennalarmi o*lchovehi qurilmalaming {araqqiyotisiz erishishning
aslo iloji yo'q. Katta hisoblashlami gisqa .vaqtlar .ichi_da ar‘nal'g,a
oshirishni faqat kompyuter texnikasini jalb qilish evazi Agina erishish
mumkin. Ayniqsa. o‘tgan asrning 90-yillari boshida yaratilgan y\\}qon_
aniglikdagi zanjir analizatorlan — antenna ©‘lchash texnikasidag!
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: kwmyﬁ,;',:,m.mm S boshga berilgan koo,d{,,'cz,,,’ o*nalganiik
chastota PET P T Hsiyenti va yo'nalganlik tizimida),
ga bog ligligini; ganlik kocffits

2 i}’enlarin‘
' ’;:fbwi"g koordinatalarini; mg
- qutblanganlik xarakteristikataris:
boshgalar, mhmmkalannmg chastotaga bOS"iqligi »
I
B 7 - ‘. gence foos 1 o .
yordamchi tadgiq ctilayolgan amennaga

amenna - XY IS » yﬂ'in X K3 e
o84 bo'lgmm y«xa';,‘,wh?’ﬂﬁ'ﬁi’”"m“’”,gn-?"f“’!”‘b yam lﬂm&ﬁ
gilishga asoslanadi (13.10-rasm). it to'lgintaming maydonini hosil

168

v

g g tekiy,
zq‘qa-v lda}&

13.10-rasm. Kollimatorii o' lchash qurilmast

Odatda. kollimator sifatida ko'zgqli antennalardan foydalaniladi.
boshaa turdagi: ruporli, linzasumor, antenina panjaralan kabi
sntennatardan ham foydalanish mumkin. Kollimatorning o’lchamiari
(adqiq ctilayotsan antennaning o'Ichamidan 3-4 mara katta gilib
santanadi, b tadgiq etilayotgan antenna yoyilmasi oralig'ida
kollimator maydonini wekis va bir jinsh bo'lishiga qo’yiladigan
talablardan kelib chigadi.

Aptennaning yo*nalganlik diagrammasi antennani kollimator
maydonida mexanik aylantirish orgali o*Ichanadi, xuddi uzoq zonada
yo-nalganlik diagrammasini o*Ichagani kabi.

Kollimator ko'zgusi va anienna orasidagi masofa shunday
tanlanadiki, bunda antcnna kollimatorning fokal tekisligi orgasida
joylashishi hamda ko‘zguni uning nuriatgichidan to’sib golmaslig
kerak. Aksariyat hollarda, kollimator sifatida kollimator ko'zgusini
1o'smaydigan qilib joylashtirlgan nurlatgichli ko'zguli paraboloida
aylanmasining nosimmetrik girgimi ishlatiladi. .

Kollimator maydoni 0'zida qaytargichdan akslangan yass)
to'lginlarni va kollimator qirralarida hosil bo'lgan yassi bo‘lmagan
to'lginlarming yig' indisini mujassamlashﬁmdL =

K ollimator girralaridan akslanayotgan to*lqiniar faza frontiming
tekisligini va to'lginlaming bir jinsliligini buzadi, bu €= ,wﬂ'q
etilayotgan antennaning xususiyatlanni o*Ichashdag! 'xifwh':a t%:’
Keltirib chigaradi. Shuning uchun kollimator purlatgichi sifatl
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Yo'nalganfik
foydalani hosi]
kolhmato:hko?;a(:lsﬁdga muvofiq hise g,,':d".°h OUr]ae,,.
S thait !adqicg, s:t”nurlatglchmm, notekishi: Duling  Marg,
... 43 Cllayotgan a5, PHBI ortag AWjag;
noleklz{lg(il ortishiga olib kelad;. ntennag, m"ha)'Otga : nb % 1::,;
adqiq ctilayotgan antennani > ing
: anin : S n
tadqiq cfula_.yolgan antenna signalin; sg 1t::u"_haytu~.sh Koefy; 2
maydonida Joylashtirilgan etajon ante S Ay shu |, i
mumkin. Maga solishtirigy, Orqali ey H1or
O‘IChash

Kollimator usulinin I uni
) : 2 alzalligi unine i
0’lchash usullariga nisbatan soddali:;idadni‘r‘15 SSdin ZOnadagp; bosh
- Q‘lchashning golografik usuli o
adqiq etilayotgan antennanine ‘yi |
tagsimotinj bi i ot e

tagsimotini to'g'ridan-to‘g‘ri o'lchash i

ni : Juda murakkab ; Te
bunda, birinchidan, antenna yoyilmasiga o‘lchash zo‘:fdr:glol? t‘x')-hbf
zond Va antenna o‘rtasida kuchli o‘zaro ta’sirga olib keladj bulg:hst“
navbatida, antenna maydonining buzilishiga sabab bulaéi, n;f;:d:

o’lchash xatoliklari kuzatiladi. Ikkinchidan, tadqiq etil
yoyilmasini  bevosita o‘lchashga to‘sqinlqikq q;ﬁ(\;ﬁ”iﬂ “:éi?lnﬁ
qiyinchiliklar yuzaga kelad;. :
Muammo masalan, antenna su
hollarda paydo bo‘ladi, shu sababli uni olib tashlamasdan turip

antennaning xarakteristikalarini o*Ichashni iloji yo‘q.
Antennani o‘rab turgan ixtiyoriy yopiq yuzadagi maydonning
amplituda va faza tagsimotini bilgan holda, ushbu antennaning
maydonini tashqi fazoning istalgan nuqtasida aniqlash mumkin.
Shuning uchun, tadqiq etilayotgan ba’zi sirtdagi maydonni o‘Ichash
orgali olingan ma’lumotlar asosida antennaning xususiyatlarini

aniglash mumkin.
2. Chastota sohasidagi o‘Ichashlar.

Bu o‘Ichashlar 3 guruhga bo‘linadi, har bir guruh 0°z navbatida
bir nechta usullarni 0z ichiga oladi:

1) uzoq zona usullari:

- ochiq poligon;

- aks sadosiz kamera;

- laboratoriya xonast;

yri (obtekatel) bilan yopilgan
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bu  usul ko\limamtlardan

uzogq zona usuli:

alanishni 0°2 ichiga oladi;
< 1 aucy ol e .
3) yaqin zona usuli: bu usul yassi skaner, silindrsimon skaner

2) kvazi
fo}d
ferik skanerdan tbydalanislmi o'z ichiga oladi.

va = Chastota sohasidagi o*lchashlar uchun mo'ljallangan AOHK
; juda oddiy tuzilishga ega bo'lib, ularni batafsil bayon qilish shan
i Faqat shuni alohida w@’kidlash kerakki, ularda stroboskopik

la
balki oddiy skalyar (voki vektorll) elekiran

emas. 1 :
msillografdan emas.

analizatoridan foydalaniladi.
NAZORAT SAVOLLARI

1. Antennalarni modellashtirish  dasturi  deganda  nimani
Shunasiz? g ' '
msth? Antennalarni modellashtirishning qanday  usullari mayjud?
;i flozirda mavjud bo‘lgan modellashtirish  dasturlarining
3. ! ! A
anday imkoniyatlari mavijud? ' N £y
(dnd;;' MININEC yadrosining asosiy kamchiliklari nimalardan

i ratl.’ . . . . . . .
e s MMANA dasturining ishlash prinsipini tushuntiring. s
CST Microwave Studio tizimi - to*liq dasturty mahsulotining

o
6.
ishlash

imkoniyatlari hagida ma’lumot bering.
7 " Antenna o lchash-hisoblash
tiring.

insipini tushun el o -
R Vaqt sohasidagi va chastota sohasidagi © lchash usullarining

8.
farqi nimada?

9. “Kollimator’ )
antennalarni o lchashda foydalanila i : i
= 10, O*lchashning golografik usuli haqida ma’lumot bering.

komplekslarining

ganday qurilma, nima sababdan undan
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