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1-§. Bab3u TeHI1aMa Ba TEHICU3JIUKJIAPHU PYHKIUSATHUHT COIA

xoccajapuaaH GpoiganaHubd eunin

Ymby wmakonama YKyBumiiapra Oup Kapamiga Mypakkad, KUWUH
KypuHaauran Oab3u TEHrJaMa Ba TEHICHU3JIMKIAPHU Yyiapja KaTHalaéTraH
GYHKUMSUTApHUHT COZJIa XOoccallapu €pllaMuJia €4ulll yCyJulapy Kapaiau.

byHnpmaii ycymiap TeHrnamMa €Kd TEHICU3JIMKIAA WKKHA XWI XapakTepaaru
GbyHKUMsIIap KaTHALITAHIa Ky1a Ky KeJlaau.

1. Auuxnanuw coxacuoan ¢houdananuw. baw3u Xommapaa, TeHrIama EKH
TEHICU3JIMKIIap/Aa KaTHAAETraH (PyHKIMSUIAPHUHT aHUKJIAHUII COXACUHU OMIIMIL
TEHIJIaMa €KUM TEHICUBJIMKHUHT €YMMH MaBXyJ SMACIUTUHU Oujuiira Exu
€YMMHHM Tonuira épaam oepaau.

Kenrycuna teHriama €Ku TEHTCH3JIUMKHUHI AaHHMKJIAHUII COXacHu AeTraHaa
yHAAa KaTHamaéTraH (QyHKIUIAD AHUKIAHUII COXAJAPUHUHT YMYMHUN KUCMHU
TYIIYHUJIQIH.

1-mmcoa. /3 —x =lg(X-3) TeHrnamaHu eyuHr.

Eyum. TenrmamanwHr  aHWKmIaHWm — coxacw  3-X>0 Ba  X-3>0
TEHTCU3NUKIAPHU OMp BaKTAa KAHOATIAHTHUPYBYU COHJAp TYIJIaMuUJaH uUOOpar.
TeHrnaMaHuHI aHUKJIAHUII coXacu OVl TYIuiaMm, JeMak TEHIJIaMa €4uMra i3ra
Mac.

Kapo0: miansu nyk.

[lynpaii kuianbd, TEHTJIaMaHW e€4MaciaH YHUHT WIIU3Iapu WYKIUTHHU

aHUKJIAIUK.

2-mucoi. 2 - N4 —x° =4/x’ — 16 +X TeHIIaMaHH CUUHT.

Eunm. TeHrmaMaHWHT aHWKJIAHWI coxach 4-x>0 Ba x*-16>0
TEHTCU3JIUKIAPHU OUp BaKT/Aa KAHOATIAHTHPYBYM COHJIAp TYIJIaMuJaH uUOOpar.
BbyH/laH TeHrjIaMaHWHT aHUKJIaHUII coxacu (akat -2 Ba 2 COHJIapJlaHTMHA UOopat
SKaHJIMTUHU KYpUll KUIUH 5Mac. By connapHu TeHrinamara Kyin0 TeKIpamus.

X=-2 J]a TEHIJIaMaHUHT Yall TOMOHU 2 Tra, YHT TOMOHU —2 ra TEHT, JeMaK X=-

2 TEHTJIAaMaHUHT WIAU3U OYI1a oJIMaIu.



X=2 7Ja TEHIVIAMAaHUHT Yal Ba YHI TOMOHJapW 2 Tra TEHI, JAeMaK X=2
TEHTJIAMaHWHT WIAN3U OYIIasu.

KaBoO: x=2.

3-MHCO.JI. \/ 1—x" + \/ x? —1<2%- TEHICU3JIUKHU €YUHT.

1+ x°

Euuin. TeHICHM3IMKHUHT aHUKJAHMII coXacu X=1 Ba x=-1 ma" ubopar
AKAHJIMTUHU KYPUII KMHHAH SMAac.
x=1 na TeHrcu3JIMKHUHT 4an TOMOHM 0 ra, YHr TomoHu | ra TteHr. /lemak,
Xx=1 TEHTCU3JIMKHHU KaHAOTJIaHTUPA]IH.
x=-1 ma TeHrcu3mUKHUHT yan TomoHu 0, YHr Tomonu —0,5 ra TeHr, OyHIaH
=-1 TEHICU3JIMKHU KaHAOTJIaHTUPMAaMIH.

KaBooO: x=1.

A-mucour. lgx<i// — x’ TEHTCU3IMKHY EYUHT.

Eunm. TeHrcu3sIMKHMHT aHMKJIaHWI coxach x>0 Ba 1-x2>0 mapriapHu
KaHOATJIaHTUPYBYHU COHJIapAaH ubopar, spHu 0<x<1.

PaBmianku, x=1 TeHrcuznuk euumu Oyna onmaitnu. (0,1) opanukman
oJMHTaH Xap Oup X yuyH IgX<0 Ba TEHTCHU3IMKHUHT YHT TOMOHH MycOar. Jlemak,
(0,1) opanuk TEHTCU3IUK €UUMU OYI1au.

Kapob: 0<x<1

2. Dyuxkyuamune uyeeapanameavaueudan goudaranuw. TeHrnama Ba
TEHICU3NIUKIApHU euuiga Oupop Tymwiamaa GYyHKUUSHUHT KyHugaH —EKu
IOKOpUIaH 4YerapajlaHraHJIurd acocuil pois VitHaiiau. Macanan, M tymnamaa
f(X)>A, g(X)<A Oyica, y xomma f(x)=g(X) Tenrmama éxm f(X)<g(X) (f(X)<g(x))
TEHICU3NUK euyumra sra Oymmaiau. Kyn xommappa A=0 Oymanu, Oynga M
tymnamaa f(X) Ba g(X) pyHKIMATApHUHT HIIOpaAIapy XaKK1a ramn Oopajiu.

1-mmcoa. Sin(2x+1)=x*+2x+3 TeHIIaMaH{ CYKHT.

Eunm: Mxtuépuii X coH yuyH sin(2x+1)<1 Ba x?+2x+3=(x+1)*+2>2
YpHUHIIM, SHHU TCHIJIAMaHUHT 4Yall TOMOHHW | JIaH KaTTa, YHT TOMOHHU 2 JaH KWYUK
Oyna onmaiimu. byHman OepwiraH TEHTJIAMAHWHT WIIW3U WYK DKAHJIUTU KeIuo

YUKaIU.



KaBo06: ninnusu nyx.

2-MHCOJL. X3-X-SiNTX=0 TEHIIIAMAHK CUYMHT.

Eunm: PaBmianku, 0, -1, 1 coHnapu TeHIJIaMaHUHT WiauU3idapu OYiaau.
VHuHr GONIKa WIaU3Iapu MYKIMTuHE Kypcatamus. Byrunr yuyn f(X)=x3-x-sinnx
GYHKUMSIHUHT TOKJIMTUAaH GoigananamMus, sbHU X>0, X1 coXaHu TaxJIMi KUJIALIT
kudosaup. by coxanu (0;1) Ba (1;+00) opanmkiapra axxparaMus.

Bepunran TeHrnamanu X3-X=SiNTX KypuHMIIAA 30, YHHHI 4al Ba YHT
TOMOHMArM (QYHKUUSJIADHU IOKOpUAard opanukiapaa tekmupamus. (0;1)
opanMkaa x°<X Oyarammuru cababmm  ¢(X)=x3-X ¢Qynkumsa daxar MaHQpMI
kuiiMatiaap, h(x)=sintX ¢yHknus sca dakat MycOaT KuAMaTiIap KaOya KWJIaJu.
Hemak, (0;1) opanukna 6epuiirad TeHrjaaMa €4umra sra 3mac.

x>1 Oynranga Q(X) ¢yHkums ¢akar mycOar kuimatmap, h(X)=sinnx
byHKIUS Xap XWJI UIIOpaid KuiiMaTiap Kadyn kuinaau. Xycycas, (1;2] opanukaa
h(x)<0, nemax (1;2] opanukaa xaMm OepuiIral TeHriiamMa W31 MaBXKy 1 SMac.

Arap x>2 6ynca, y xonma [sinmx|<1, x3-x=x(x?-1)>2-3=6 Gynamu. Bynman
OepuiiraH TeHrJIaMaHUHT (2;+00) opaiuKa WIaU3U MYK SKAHIIUTY KeIUO YuKaIu.

Hemak, dakat x=0, x=-1, x=1 naprunHa TeHriaMa eaumu Oyaau.

KaBo0: x;=0, x,=-1, x3=1.

- X
1+ x

3-MMCO.JI. < 2*X TEHICU3JIMKHU CUYMHT.

Euyum: -1 npan ¢apxniu O6apya COHJIAp TEHTCU3JIMKHUHT AHWKJIAHUIIT
coxacura Teruiuid. TeHrcu3muKHUHT YHr TomoHumarn f(X)=2* (GyHKIMS X HUHT

UCTaNTaH KuiiMaTuaa MycOaT KuimaTiap KaOyn Kwiaau. TEeHrCU3JIMKHUHT 4Yarl
I1—x

tomouugaru g(X)= F. ¢dynkus (-o0;-1) Ba [1;+00) opanukiapaa HomycoOat, (-
+Xx

1;1) opamukga mycOar Kuiimatiap KaOyn Kuiaaad. bynman (-00;-1) €xm [1;+00)
OpaJIMKJIap/IaH OJIMHTAH Xap OMp X TEHICU3JIMKHU KaHOATIAHTUPA/IH.
DOHnu TeHrcusnukHy (-1;1) opanukaa tekmmpamus. by opanukHu ukkura: (-

1;0], (0;1) opanukka axxparamus.



-1<x<0 6yncun, Oy xoiaa g(X)=1—]2—x21, f(x)=2*<1 6ynagu. Jlemak, Oy
+x

OpallMKAaru X jap OepuiiraH TEHICU3JIMKHU KaHAOTIIAaHTUPMAaIu.

2x

0<x<1 6yncuH, Oy xonma g(x)=1- ; <1, f(x)=2*>1 6ynamu. lemak, (0;1)

+x
OpalMKJaH OJIMHTaH X Jjap OepuiraH TeHrcH3nuk eynmu Oymamu. FOkopuna
TOMWJITaH €YUMIIAPHH OUPIAIITUPUO KaBOOHU E3aMU3.

JKaBo0: -00<x<-1, 0<X<+oc0.

3. QYHKYUALAPHUHE MOHOMOHAUK Xoccacuoar ¢oudaranuws. bByanaai equnr
yCyJM KyWHUJaru TacAUKJapra acoCcIaHa/Iu.

A) Arap f(X) pynkuus E opamukiaa y3mykcus Ba KabTHH MOHOTOH OYiica, y
xonaa f(X)=C tenriama E opanukna kymu OuiiaH OUTTa WIIU3ra ra OViam.

b) f(x) Ba g(X) dynkmusutap E opamukna ysmykcus, f(X) karpmii ycyBum,
g(X) kaTpuii kamaroBun OysicuH. Y xomaa f(X) = g(X) renrnama E opanukna xymnu
Owa" OMTTa WIIIU3ra 3ra OYmaau.

E opanuk (-00;+0), (a;0), (-o0;b), [a;0), (-o0;b] yekcu3s opanuxiap, kecma,
WHTEPBAJ, SpUM WHTEpBaUIapAaH HOOpaT OV MyMKHH.

1-Mmco. X-2*=8 TeHTIaMaHW CYMHT.

Euum: Papmranku, arap x<0 6ymnca, X TeHIJIaMaHUHT WIAW3H OYi1a omManu
(uynku x-2*<0). x>0 6ynranga f(X)= x-2* GyHKIMS y37IyKCH3 Ba KaThbUH YCyBYH,
neMmak (0;+oo) opanukiaa OepuiraH TEHIVIAMAHUHT KYNM OwiaH OWTTa €4YUMU
MaBXyJ. X=2 TEHIJaMaHWUHT WIAU3U OYJIUIIUHU Kypulll KuiiuH sMmac. Jlemak Oy
STOHA WJIIA3IUD.

KapoO: x=2.

2-MHUCOJI. 2°+3"+4*<3 TEeHICU3IIMKHU CUUHT.

Euum: y=2% y=3* y=4* QyHxuusanapHuHr xap Oupu coHmap VyKuaa
y3JIyKCH3 Ba KaTbui YCyBuM OYnrannmuru cabadbmum, y=2"+3*+4* ¢dyHkuus xam
COHJIap YKHUa y3IyKCH3 Ba KaTbuil YcyBuu Oymaau. bynnan x>0 ma 2*+3*+4*>3,
x<0 na 2*4+3*+4*<3 napra sra Oynamus. Jlemak, TEHTCU3JIUKHUHT €4MMHU MaH Ut

COHJIapAaH ubopar.



KaBo0: x<0.

3-mmcour. 418 — x -4/x — 2 =2 TeHIIaMaHU €YMHT.

Eunm: Tenrnmamanunr anukiaanum coxacu [2;18] kecmaman ubopat. by

tymamaa f(X)= 478 —x Ba g(X)=- ¥Yx—2 OyHKIUsIIAp y3IIyKCU3 Ba KAThUiA

kamaropun, gemak h(X)= 418 —x-%x—2 QyHKIMA XaM y3IyKCH3 Ba KATBHUIA
kamaroBunaup. Iy ca6abmu h(X) ¢ynkmus xap Oup kwitmMatuHu (hakat OuTTa
HyKTaja KaOyn kuiaau. N(2)=2 skaHIUTHHU TEKITUPUIIT KUHUH dMac. Jlemak, x=2
TEHTJIAMAHUHT STOHA WITU3U OYaIu.

KapoO: x=2.

4. I'paguxnapoan ¢houoananuw. TeHrnama Ba TEHTCH3IMKIAPHU EUMINA
YHUHT Yal Ba YHT TOMOHHMJArd (PyHKIUsIap TpauKIapUHUHT dCKU3WHU YHU3HUII
dbornamuaup. Y xonaa rpaduxiap 3CKU3U COHIAp YKUHU TEHIIama (TEHICU3JIUK)
CUMMIIAPU MaBXKY/UIUTH paBIIaH OYJAraH  opaluMKjiIapra  KaHJal axpaTHlll
MYMKHAHJIUTUHU aHUKJIAIITra UMKOH OepaJiu.

[IyHu xam alTuI Kepakku, GYHKIMS TPaUTHHT ICKU3M €YUMHU TOIUIITa
&pnam Oepanu, KaBoO TpadukIaH Keaud 4YMKamd Ae0 Xynoca KWW MyMKHH

oMac, ’KaBOOHM acocliarl KCpak.

1-mmcoa. 1 — x2 <4\/ 4 — X TEHICU3JIMKHM CUMHT.

Eunm: TeHrcu3auMKHUHT aHUKJIaHuIn coxacH [-1;1] kecmaman udopart. f(X)=

VI—x Bag(X)= 44— x dynkuus rpadukiaapu dckusu Kyinaaruya (1-pacm).

17
_— y=34-x
i
A
10 I 4
1-pacm



Pacmpan xypunamguku, [-1;1] kecmara Terumig xap Oup x yudyH Oepuiarax

teHrcusnuk Ypuriau. lyan nc6ot kunmamus. [-1;1] kecManan onuHTaH UCTANTaH X

yayn 0<f(x)<1 Ba %/4 —x>4/4—1=4/3>1. Bynnan sca [-1;1] nas omuHran xap
oup x yayH f(X)<1<g(X) KYII TEHTCH3JIMK YPHHIIN YKAHJIATH KenuO ynKaan. Jlemak,

OepwiiraH TeHICU3JIMKHUHAT eunMH [-1;1] kecmangan nbopar.

Kapo0:-1 <x < 1.

2-MHUCOJI. X2+2X+3=+/4 — x’ TeHr/IaMaHy euuHr.

Eunm: TenrnmamMaHuHr aHMKJIAHUII coxacu [-2;2] kecmamaH wubopar.

f(X)=x2+2x+3 Ba g(X)=/4 — x’ pyHKuMA rpadMKIaPU SCKU3MHH YU3aMu3 (2-pacm).

[y

y=x*+2x+3

\/2 Y

2-pacm
Pacmpan kypunaaukwu, f(X) dyakims rpadguru y=2 TYFpu YM3MKIaH NacTia,
g(X) dyukmus rpaduru sca rokopuga ETmaiau, Xamaa rpadukiaap Oy TYFpu

YM3MKKa Xap XWJI HyKTajlapaa ypuHaau. [lemak, TeHrinama eyumra sra smac. [Hlynu

ucOoT Kuimamui3. [-2;2] KecMamaH OJMHTAH HMCTIraH X Y4yH 4—-x"<2 Ba



X2 +2x+3=(x+1)>+2>2. Illynunraex f(X)=2 dakar x=-1 aa, g(X)=2 sca dakar x=0
Jla ypuHiu. by 3ca TEHIrIIaMaHUHT €YUMU MYK SKAHJIUTUHU KypCcaTaiu.
2’KaBo0: TeHIIIaMaHUHT €YUMU UK.
MycTakui edyui y4yH MUCOJLIAp

1. Ky¥inyaru TeHraaMaiapHUHT €4MMTa 3ra SMACIUTUHU KYPCATHUHT:

a) VS —x—x—8=3; 6)2K"=1-x4 B) (P+x+1)xH2x+3)=1;
r) SiNX=X2+X+1; 1) Vx =-x*+10x-24.
2. Kyiingaru TeHrjaaMaJlapHu €4UHT:

a) cosx=1+x*; 0) X-4*=32; B) 12%+5%=13%;

r) 3%+4*=7 0N Nx+7+J11-x=6; e)4sinux=4x?-4x+5.

3. Kyliuaru TeHrcu3uKiIapHd €4UHT:

a) x-5%>5; 6) V2—x+Jx—4<1; B) 5%+2%>7;
r) V2 —x—x’ <2x+1; 0 Ux—1+4x+14>3.




2-§. XOCHJIaHUHT HOCTaHapT TEHTJIaMaIapHH €UuIlra TaTOUKH.

Tamky KYpUHWIIN OJATAAard TEHrJIaMalapaaH KeckuH (apK KuilaJura
TeHraManap (Macanas, 2°=C0SX, X?+4xc0sx+4=0 Ba XaKk030), IIyHUHTJEK, TALIKA
KYPUHUIIN OJaTAard TEHIJIaMajapra YXIIaiauraH, JIGKHH, OJaTAard ycyiuiap
OWjlaH e4MIl MYyMKHH OYyIMaiauraH TeHriamanap (MacamaH, SIN7X +C0S2X=2,
sin’x-cos’x=1 Ba xak030) XaM yupaliau. ByHmaii TeHrmamamap HOCTaHIAPT
TEHTJIaMaap ae0 aTaiaiu.

Hocrangapt TeHrnamamapHu €YUITHUHT YMYMHH yCYIH MAaBXyJl 3Mac.
Opatna, HOCTaHAAPT  TEHMVIAMAJIAPHU  €YMII  yY4yH  (DYHKUMSUIAPHUHT
rpadukIapunad,  Typiaud — XoccanmapuaaH — QoiinanaHwianad.  MabiayMKw,
(GyHKUMSUIApHU  TEKIIUPHIL, TpaUKIapuHH scalija XocuiagaH QoiianaHuil
MyxuM axamusTtra sra. lllyHmail skaH HOCTaHAAPT TEHTJIAMAJIAPHU EYMIINA
xocuniagaH (oujganaHuil MyMKUH OVyiand Ba Oy TEHIVIAMAHMHT WITU3JIAPUHU
TOTIMIIl aHYA OCOHJIAIIAIH.

Hemak, xocunagad QoiifanaHu® HOCTAaHAAPT TEHIVIAMAJIAPHU CYHIII,
IIYHUHTAEK, auddepeHnuan XUCOOHMHI acOCUW  TeopeMajaphJaH  KEHT
doitnanaHuI MyMKHH.

Hocranpapt tenrnama f(X)=0 kypunuiga Gepuiarad 0yiacuH. YMymaH, Xap
KaH#ai KypuHHIiarun TteHrmamanapan xam f(X)=0  kypuHHMINTa KEnTHpUII
myMkuH. f(X)=0 kypuHUIIIArW TEHrJIaMaH! €YUII YIYH y=f(x) QYHKIUIHU KypUO
YUKUIII JIO3UM OYJau.

y=f(x) dyHkuus oupop X opajiuKia aHUKJAHTaH Ba y3iaykcu3 OYicuH. by X
opanukaa f(X)=0 TeHrIaMHUHT WITU3TAPHHNA KapaiMus3.
bynna Oup HeuTa X0y OYJIUIIN MyMKHH:

a) f(xX)=0 Tenrmama X opanukia WIAM3ra 3ra 3Mac.

bynnait xonma y=f(x) yukmus rpadpuru abcrmccanap yxku Ox 1aH I0KOpUaa
€kM macTAa >xoiamran 6ynu0, Ox Hu kecuO yTMmaciauru aHuk. PaBianku, Oy epia
f(X) dyHkus KylugaH derapajaHraH Ba KyWd dYerapacd HOJIAH KaTTa EKd

IOKOpU/JIaH YeTapiiaHraH Ba IOKOPU Yerapacu HOJJIAaH KUYUK OYIaau, sS’bHU IIyHAA



m &u M comnm TtomwmO, uxtuépmii xe€ X yuyn f(X)>m éku f(X)<M
TeHTcU3IuK Ypuniu 0ynmu6, m>0 éxu M<0 Oynaau (4-unuzma).

1-mucon. " + ‘X‘ = 0 TeHrJIaMaHu €YUHT.

Eaum. f(x)=e*+ ‘X‘ byukusau  Kapaimus. f(X) GyHkus (—oo;+o0) ga
AHMKJIAHTaH Ba Y3JYKCH3.

(—0;0] ma f(x)=e‘—x o6ymu6, f'(X)=e"-1 Xe(-»;0). Kjpum
MYMKUHKH, UXTHEpUA X € (—0;0] yuyn f'(X)=e*-1<0, spum f(X) byHkius
(—o0;0] ma kamaroBum Ba x=0 HykTama (—oo;0] opasmkmaru Y3WHHUHT 3HT KHYUK
kuiiMatu f(0)=1ra spumanu: uxtuépuii X € (—oo;0]yayn f(x)>1.

[0;+0) ma f(X)=¢€"+x 6ymm0, f'(X)=e"+1 xe[0;+). Bynna uxtuépuii

X €[0;+00) yayr f'(x) >0, spuu f(X) dyrxmus (0;+oo] ga ycyBum Ba y3UHUHT

\” '
m v __¥__
in
T T
0 ’ 0 i
h L3
¥ ¥
0 X 0 i

4-qu3zma

[0;4+00) opamukmarn SHr kuuymk KuiiMatura X=0 HykTtaga spumann, f(0)=1:

uxtuépuii X € [0;+o0) yayn f(x)>1.
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Jlemak, uxtuépuii X €(—o0j+00) yuyn €*+[x=1>0 6ymub, e*+|x|=0
TEHIJIaMa WIU3ra 3ra 3Mac.

0) f(x)=0 tenrnama X opanukna sirona X, wianusrasra: f(Xo)=0.

bynnait xonga f(X) ¢ynkuusauar Tpadurn Ox YKUHUHT (akaT OUTTa Xo

HYKTaJia Kecu0 yTaau Ba Kyhuaaruda OYJIUIIN MYMKHH:

1) y=1f(X) ¢yHKIus xo HyKTaga Y3uWHMHT X OpalldKJard HHI KaTTa
KuiiMatu M ra ékM SHT KMYMK KHiiMaTi M ra spumau (5 (a, 0) —uu3ma).

2) y=f(X) ¢pynkmmst X opamukiaa €k X OpPaTUKHHUHT Xo HYKTaHH V3 WYHTra
OdyBYM OWpop Oupop X' KuCMHIAa XamMMma BaKT YCyBuUM EKHM XamMma BakT
KaMaroBUYM OYJaau, sbHU

f'(x)>0, xeX'c X (6(a)—uusma)
f'(x)<0, xe X' X (6(6)—uuszma)

€K1

TEeHrcu3IuKiapaan ¢pakat OuTracu YpuHiIu Oyiaau.
2-mucon. X° 4+ X° —+1—3X +4=0 TeHI7TaMaHN EUMHT.

Eupm. f(X)=x"+Xx*—+1-3x+4 ¢yukuusau kapaitmus. By QyHkius
(—oo;%] OpJIMK/Ia aHUKJIaHTaH Ba Oy opimkaa y3inykcus. f(X) dyHKIms (—oo;%) hit:}

YCKIIN XOCHuJIara ara.

3 1
f'(X)=5x* +3x* + ———, xe (-0 =
(0 24/1—3x ( 3)
y ¥
. M=fix,)=0 X
0 m=firy=0 ' i /\
e b)
5 - yuzma

11



y=fix) — y=11

ﬂ/’fﬂ ' O

a) b)

6 - unzma
y S 1 , 1
Kypum MmymkuH, uxtuépuii X € (—oo;g) yayH f'(x)>0. lllyausr yuyn (—oo;é] aa

f(X) ¢ynkumsa ycyBum. PaBuranku, y Y3WHHMHT Xap OWp KHIMaTHra aHUK OWTTa
HyKTaja spumanu. Jlemak, Oepuiran TeHriama OUTTa aH OpTUK WIIIU3Tra 9ra dMac.
K¥ypunanuku, X=-16epuiran TeHrIaMaHUHT WIAW3H OYIaau.

XKaBo0O: x=-1.
3-mucon. 2" —cosx = Orenrnamanu euunr.
Eupm. f(x) = 2" Ba g(X) = COS X pyHKIMSIIApHH KapaiMus.
PaBmanku, f(X)= i (GyHKIMS (—00;+00) 1a aHWKJIAHTaH, y3JIyKcu3 Ba x=0
HYKTaJia Y3UHUHT SHT KHYuK KuiiMatura spumaau: f(0)=1.
g(x) =cosx dynkims xam (—oo0;+00) OpaauKAa aHHKJIAHTaH, Ba Y3IYKCH3
oymo, —1<9g(X) <1 skannuru anwk. X=0 nxa ¢(0)=1 skannuruHu 3>BTHOOpPra

oncak, 2 —cosx=0 Tenrnama sroHa x=0 WIAM3ra 3ra SKAHIUTHHH KYPUILINMU3
M

MYMKHH.
2KaBo0: x=0.

B) f(X)=0 Tenriama X opanukma n (N> 2) Ta wigusra ora.
Aiiraitnuk, f(X)=0 tenrmama X opamukma X, X, .., X, (N=2) wnanszmapra
ra 0ymuO, X <X, <..<X, Oyncun. Illly ypunma Pomn TeopemacupaH kenud

YUKAIUTaH TeOpEMaHu Kypuob yTamMus.
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f(x)=0 Tenrnama X opanukia aHUKJIaHTaH Ba Y3IyKCU3 OYJICHH.

Teopema. f(x)=0 tenrmama X opaymkma N (N>2) Ta wiausra sra OYiIHITT
yuyn f'(X) =0 Tenriama X opanukma kamuaa N-1 Ta wigusra sra OYIUIIN 3apyp.

Hcbotu. f(X)=0 Tenrmama X opaimkia aHUKIAHTaH, Y3IyKCH3 Ba YEKIH

f'(X) xocunara sra 6ymu0, f(X)=0 Tenrmama X opanukma N (N=>2)ta X,X,, ..., X,
mnansnapra sra (f(x) = f(x,)=...= f(x,)=0) Ba X, <X, <...<X, OYICHH.

Hemak, y=f(x) ¢ynkmua [x ;x]c X (k= 2,N) CerMeHTIa Y3JIyKCH3 Ba

[X ;%] (k= 2,n) uaTepBamma dekaum  f'(X) Xocwmara 9ara, IIyHHHTICK,

f(x.)=f(Xx)=0 (k= 2,n). Y xomga Pomn Teopemachra Kypa IIyHjail

Coy (X ,<C<X) (k=2,n) mykra Tommmamukm, f'(c_)=0 (k=2,n)

Oynamu. Bynnman kypuHammku, X opammkma n-1 (n>2) Tta c,C,,...,C

unausnapra ara. Teopema uc6ot 6ynau. (7-unzma).

Qj

| + T
Xx; T g T Xz Ca x,;.-\\ Cql xr C1 Xg

/-un3ma
Hatmwxka. Arap f'(x)=0 tenrmama n—1 (n>2) Ta wiausra sra 6yica, y
xonaa f(X)=0 TeHriaama N TagaH OPTHK MIHA3TA 3ra dMac.

4-mucon. 3*2-26x=29 TeHrnaMa MKKHTAaJaH OPTUK XAaKUKWH WIIW3ra ora

AMACJIMTUHUA UCOOTJIAHT.

Eunm. ®apa3 kunaitnuk, Oy TeHriama 3 Ta Xxi, Xz, X3 WIAM3Iapra sra Ba

X1<X2<X3 65'7J'ICI/IH.

13



f(x)=3*"2-26x-29 Qpynxuusanu kapaiimus. f(x1)=f(x2)=f(x3)=0 Ba f(X) pynxmmsa
(—o0;4+00) Ta aHWKIIAHTAH, Y3IYKCH3 Ba UXTUEpUH X € (—00;+00) YUyH YEKIH

f'(x) =3?In3—26 xocumara sra. Y xonna Pomn Teopemacura o(X) Kypa myHzmai

Ba C,€(X,;X;) Hykramap wmapxynku, f'(c)=f'(c,)=00ynam.

C, € (% %;)

Ammo, f'(X)=0 rtenrmama ¢akat Ourra Wiausra sra. by sca dapasummusra 3u.

Hemaxk, f(xX)=0 Tenrnama xynm OWIaH MKKMTA WIAM3rA 5ra, SbHU 3°2-26x=29

TCHI'JIaMa KS'/HI/I OMJIaH UKKUTA WIau3ra osra.

5-Mucon. 3-2°2% —7x=17 TeHIIaMaH{ CUMHT.

Eunm. OptHO0p Oepcak, X=-2 Ba x=1 TeHIJIaMaHUHT WIAU3JIapu OYIaau.
Tenrnamanuar OyHIaH OOIIKA WITU3IAPH OOP-UYKIUTUHH TEKITHPUO KYpaMus.
3.2 —7x=17 o¢ynkuusan  Kapaitvus.  f'(X)=3-2?In2-7 6yub,

f'(x)=0 Ttenrnmama srona wmiaamsra sra. bynman kypunaguku, f(X)=0 Tenrmama,
apHE 3-2? — 7X =17 TeHrnama UKKHTAJaH OPTUK HIIH3TA Ta YMAC.

XKapob: x1=-2, x=1.
Avipum xommapaa f(X)=0 tenrmamanu ¢(X) =@(X) KYypUHHIITa KEITHPUO

euuinn anva Kynaai oymumm mymkus. (f(X)=g(Xx) —@(X))

bynnmaii xonma a) oupop x (Hykrama) g(X) Ba @(X)GyHKIHMS MHHHUMYMra

SPUIINIIH EKM aKCUHYA, Xo HYKTaza §(X) pyHKIMsA MUHUMyMra Ba @(X) QyHKITHS

@(X)
4 9(x)
I @(X)
0 | ()
/o

8-un3zma

MAaKCUMYyMTIa SPUIIUIIN MyMKHH;
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0) bupop xo Hykraga ¢(X) GyHKIHS SHT KaTTa KHAMarra €Ku akCHHYA, SHT
KUYUK KHUMaTra ara OYJIUIIN MyMKHH.

PaBmanku, OyHaai xomapaa xo Hyktaga §(X)= ¢(X) TeHrJIaMaHWHT WIIU3H
oynmamu: g(Xo)=@(X,) (8-umszma).

6-mucon. x°+2x+3=(x?+x+1)(x*+x?>+4) (*) TeHr1aMaHU €UUHT.

Eunm. (*) tenrmama (—oo;+00) oOpaliiKia aHWKJIAaHTaH. MxTuépuid
Xe (—oo;+oo) YU4yH X2+X+1>0 SKaHIUTHHA XHCoOra oJICak, TCHIJIaMaHH Kyﬁpmam
KYpUHUIIIA E3UIT MYMKHH:

X2 +2X+3

> =x'+x°+4
X+ x+1

E€KU1
X+ 2

————=x"+x+3
X“+X+1
f(x)=x*+x?+3 pynxuusauHr >Hr Knuuk KuiiMary f(0)=3 ra Tenr.

9(x) = 2)(;21 (GYHKIUSHUHT (—00;—2) opalMKIard KuiMaTu MaHpui, (—2;+o0)
X"+ X+

oparmmukaa 3ca g(X) ¢ynkuus mycOar. Jlemak, g(X) QpyHKIUS Y3UHUHT DHT KaTTa

kuiimaTura (—2;+o0) opanukaa spumand. g(X) dyskmus (—oo;+00) ma xocuiara
ora.

0'(x) = X2 +4x+1
X2 + x+1)?
(

X, =—2+ J3 Ba X, =—2— J3 uykragapaa ('(x)=0 oOymamu. (—2+ J3; +00)
opamukaa Q'(X) <0 Ba (—2;—2+\/§) opmakaa '(x) >0 o6ymagu. g(X) GyHKImS
y3IyKCH3 OYyiaranu yuyH [—2+ J3; +00) nma Kamasau, [—2;-2+ \/§] OpaJMKaa
ycanu. PaBmanku, X=-2+ J3 HykTazga g(X) (QyHKIHSA 3HT KaTTa KHAMAar KaoyJI

KWJIaIu:

2\/z+3<3

g(-2++3)=
UXTUEPUM X YUYH
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2\/2+329

spau T (X) > g(X) 6y1u0, (*) TeHrIama edumra sra smac.

f(x)>3>

(%)

Kaso6: O

{-MHCOIL. {‘/ X—2+ (‘/ 4 — X = 2 TeHrJIaMaHu €YUHT.

Eunm. Tenrmama [2;4] xkecMama aHukiIanraH. [2;4] kecMmaaa Y3JIyKCHU3

oymran f(X)=4x—2+44—x ¢yakumsan Kapaiimus. f(X) dyHKupsHAHT (2;4)

HHTCPBAJIZIa XOCUJIACHU MABIKY .

1 I 3
f'(x) :Z(X—Z) 4 —2(4—x) 4,
f'(X)pakar x=3 na Honra Ttenr: f'(3)=0. f(X) pynxuus anuknanran [2;4]
KecMaJia y3JyKCH3, IIYHUHT YYyH SHT KaTTa Ba 3HT Kuuuk KuiiMatiapu f(2), f(3),
f(4) connapu opacua Oyaau.
fA)=21(2)=1(4)= Y2<2 Oynaranu yuyH f(X) HMHT SHr KaTTa KHiMaTH
f(3)=2 O6ymanu. PaBimanku, TeHTIaMa siIrTOHA X=3 WJIJIA3Ta 3ra.

2KaBoO: x=3.

8-mucoi. X2 —X+2=2%2x—1 TeHrIaMaHu €YHHT.

Eunii. Tenrnamanu
X2 —2x+2=242x—-1—x
KypunuIa é3u6 omamus. By Tenrmamanudr wimsaapu f(X)=X°—2X+2 Ba
g(x) =242x -1-x GYHKIUSTAPHUHT  KECHIMM €KW YPUHHII  HYKTajJapu

abcruccanapuaan uoopatr. by ¢yHkuusiap rpa@ukiapuHUHT KOUIAIIUIITAa Kypa

yIAPHUHT KTPEMYM HYKTaJIAPUHH TOTIAMH3.
f(X)=x*-2Xx+2=(x-1)%+1 ¢ynxiua x=1 HyKTaja Y3UHUHT SHI KHYHK

kuiiMatu f(1)=1 ra spumanm.

g(x) =2%Y2x—1— X pyHKIMA X > % Jla aHUKJIaHTaH Ba
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3

_ _1)\4
1—(2x ? o1

9'(x) =

(2x-1)*
0yuo0,

%<X<10a g'(x)>0,

x=1o0a g'(x)=0,
x>1oa g'(x) <0.

Ba Yy=Q(X) ¢dyHKIUA [%;+oo) na y3aykcu3 Oynranu yuayH g(X) ¢yHkmms [1;-+o0)

opamukiaa kamaroBud. Jlemak f(X) dbyHkmms x=1 HyKTajga Y3WHUHT SHT KHYUK
kuiimaTH, (X) ¢yHkmms x=1 HyKTajga Y3WHHUHT SHT KaTTa Kuiimatd Q(1)=1 ra

APUIIAIHN.

5 L 1 x> —2x+22>1
bynna kypuHaauku, UXTHEPUHA X € [—;+00) yuyH Ba x=1 na
2 242x —1—-x<1
f(1)=g(1)=1.
[ynpaii kunub, Oepuiral TEHIJIAMaHUHT WIAN3U Xx=1 Ba siroHa.

y=f(x) Ba  y=g(X) dyskuusmap rpaduKIaApUHUHT Oup-OMpura HucOaTaH

YKOWJTAIIMIIMHYU 9- yM3Maaa Kypamus.

h
y y=x-2x+2 (x=0,5)
j 4
=232x-1-3%
Y x
ol 0.5 I 2 -
9- yusma
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Mycrakun equin yayH Bazudanap

TenrnamMasu €eYUHT:

1. X2 + Xx+12/x+1=36; 3.e% —e X =2In(x+vV1+x?);
2. (4* +2)(2—X)=6; 4.X+~3+/x =3,
5. cosx+ 2% =2: 6.x2 +/x =2:

3-§. XOCHJIAHMHT HOCTAHAAPT TEHTCU3IUKIAPHU €YHIIra TATOMKH.

Onauurum  OaHaga HOCTaHAApPT TEHramanap Kapanau. Hocrtanmapt
TEHrJaMajga TEHTJIUK OCNTUCH TEHTCH3IUK OeNrucu OWiaH —aJMallTHpHIICa,
HOCTaH/IapT TEHICU3JIMK JIe0 aTalyBUM TEHI'CH3JIUK XOCHII OY1au.

HocTtanaapt TeHrnamanapHyu €YMIIHUHT YMYMUW YCYJIM MaBxKy OyiaMaranu
KaOu HOCTaHJAPT TEHTCH3IMKJIAPHU SYUITHUHT XaM YMYMHUH YCYJIW MaBKy/I 3Mac.
Iy cababmu, HOCTaHIApPT TEHTCH3IMKIAPHW €UYHUIIIA XaM (QYHKIUSHUHT
xoccanapuaad, rpadukinapugan doigananuiira TYFpu keinagau. by aca Hoctanaapt
TEHTCH3JIMKIIADHW EUHINJA XaM XOCWiaJaH QGoWIalaHuIl MYyMKHHIUTHHA
KypcaTaju.

Xap kaumai Hoctanmapt TeHrcusmukan  f(X)>0 (f(x)>0) Ba

f(X)<0 (f(x)<0) xypuHMOUIapAaH OWpH IMAKIKMAa €3UIl MyMKHUH. ByHmait

KypuHUIIIAra TeHrcusnukiapau euuinH y=f(X) ¢ynkuusauar xomatu Ba f(X)=0
TEHTJIAMAHUHT WIINU3JapH EpaaMuia Kypruo dnKamms.

y=f(X) ¢yHkIEsS Oupop Xx OpaWKia aHUKJIAHTAaH Ba Y3JIYKCU3 OYJICHH.
Ky#nnaru xomnapHu KapanMus:

1. f(X)=0 Tenrimama X opajauKma WIIU3ra sra smac.
PaBmranku, Oynpmaii xonma f(X) ¢yHkumsHMHT Tpaduru alOuuccanmap VKugaH
I0KOpHaa KU macTaa xoitamran 0yauo, uxtuépuii X € X yuyn f(X)>0 éxu f(x)<0

TEeHrcu3IuKiapaan oupu ypunnu 6ynanu. (10-unzma).
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el

y=fix) m
X x

) )
v 1 V1
£ x s X
/ )
y=fix)
10-yu3zma

1-mucon. €4+e*>0 TEeHrcU3IMKHU CUHHT.
Eaum. f(X)=e*+e™ ¢ynknusan kapaiimus. By (QyHKIMSHUHT aHUKIaHUII
coxacu (—oo;+o0) 1aH HOOPAT Ba Oy opaiuKaa QYHKIHS y3ITYKCH3.
f'(x)=€e"+e™ 6yaub, pakarruna x=0 nykraga f'(X) momra renr:
f'(0) =0 IlyHunrmex,

x<0 oa f'(x)<0
X>0 da f'(x)>0

spH, X>0 nma f(X) ¢ynkius kamaroBun, X>0 ma f(X) ¢byHkums ycyBum Oynanu.
byunan xypunanuku, x=0 HykTanma f(X) GyHKIMS Y3UHUHT SHT KHYMK KAHMAaTH
f(0)=2 ra spumanm.

Jlemak, uxtuépuii X € (—o0;+0) yuyn f(x)>2>0, spuu f(x)>0 0yauO,
e“+ €™ >0 TEeHICU3JIMKHUHT euuMH (—o0;+00) naH ubopar.

XKaBob: X € (—oo;+w)

2. f(x)=0tenrmama X opanukia sroHa xo WIIU3ra ora.

By XonHuHT ¥3u1a XxaM Oup Heua Ba3usATIap OYIUIIN MyMKHUH:
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a) f(X,)=0 xuiimar f(X) yHkuusHUHr X Opanukaaryu >HT KaTTa KuiiMaTu OyIaau.
PaBmanku, Oynmaii Basusataa uxtuépuii Xe€ X yuyHn f(X)<0 Oymamu
(11(a)-um3ma).
0) f(x,)=0 xwmitmar f(X) dyHKuMAHHMHT X OpanmuKgaru SHT KUYMK KUHMaTn
oynau.
bynnait Basustaa uxtuépuit X € X yuyn f(X)>006ynanu. (11(0)-uuzma).
B) bupop £>0 con Tormmmuo, (Xo- €; Xot+e) < X opanmukaa f(X) pyHkIus ycyBuw.
bynnmait Basusatma X>X,(x>X,) na f(X)>0 (f(x)=0), x<x,(x<Xx,) nma
f(x) <0 (f(x)<0) renrcuznukiap ypunau 0ynaau. (11(8)-uu3ma).
) Bupop >0 con Tonmm0, (Xo- &; Xo+&) < X opanukna f(X) pynkums kamaroBYm.
bynmait Basmaraa sca X>X,(Xx=X,) ma f(x)<0 (f(x)<0), x<X,(X<Xx,)

na f(x)>0 (f(x)>0) rearcusnukiap ypuriu 6ymumm pasiiad. (11(r)-un3zma).

\/ y=1x)

y=fix)

) b)
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=i \/ y=ffx)

e ¥ i) E

- \

2-MuCOI. €° >1+ X TEeHTCHU3JIMKHH CYNHT.
Eunm. f(X)=e*—X—-1 ¢yukuusau Kapaiimu3. By ¢ynknus — (—oo;+00) 1a
AHUKJIAHTAaH Ba Y3JIyKCH3.

f'(x) =e* —1 6ymu6, x=0 na f'(0) =0. OcoH KypHHUII MYMKHHKH,

x>0 oa f'(x)>0
Xx<0 oa f'(x)<0

sbHM T(X) pynkius (—oo;0) ga kamaroBum, (0;+00;) na ycyBuw.

Jemak, x=0 nykraaa f(X) ¢pyHkuus y3uHuHr 3Hr Knuuk Kuitmatu f(0)=0 ra
SpUINAAN, SHHH UXTHEPHH X € (—o0;+0) yuyn f(x)=e*—x-1>0. dakarruna
x=0 ma f(0)=0 oskammurunum  xucodbra oncak, (—o0;0) U (0;+0) ma

f(x)=e*—x—-1>0, spau €* >1+ X Oynanu.

XKarob: X € (—o0;0) U (0;+x)

3-mucom. 20X’ + 28x° + 210X —35sin 2X > 0 TeHrcH3IMKHN €UHHT.

Eumm.  f(x)=20x" + 28x° + 210x —35sin2x  ¢pynkmusan  (—0;+0) 1
aHMKTaHTaH, y3nykcus Ba f/(X)=140x° +140x* +210 —70c0s2X Xocuiara ora.
Kypunu6 typubauku, uxtuépuii X € (—o0;+0) yuyn f'(X) >0 6ynaau. By aca f(x)
GYHKIMSHUHT XaMMma BakT YcyBum OVimmmuu Ownmupamu. Hlyauar yuayn f(X)

GyHKIUS Y3UHUHT Xap Oup KUHMaTUHM aHUK OWTTa HyKTajga KaOysl Kuilalau.
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Hemak, f(X)=0 Tenrinama kynu Owinan ourra wiansra ara. OCOH KYpHUIl MyMKHUHKH,
f(xX)=0 renrtamanuHT HaaE3u x=0 Ba ATOHA.

Xx<0 ma f'(x)>0

x>0 ma f'(x)>0

Ba JieMak, Oepwirad TeHrcu3IMKHUHT ednmMu (0;400) opanukman nbopat Oynaau

XKaBo0: X € (0;+x0)
: 2 (27
4-mucon. X?(1—X) <—=,|—— TEHICHU3JIMKHU CYHHT.
5V125

Eupm. 1“(X):\/X_3 (1-x) dyskuuaan kapaimus. f(X) dyskous [0;+00)
opailuKJIa aHWKJIaHraH Ba Oy opamukna y3uykeu3. f(x) dysakmus  (0;-+o0)

HHTCpBAJIIa YCKIINU

, 3
f'(x) = x/X(E(l— X) = X)
y 3 ,
xocujiara ara 6yiau6, pakatruHa X = E Hykrana f'(X) Honra TeHT.

O<x<g oa f'(x)>0

X>§ oa f'(x)<0

spHU f(X) dyHKIMS [O;g] KecMajza YCyBYHM Ba [g;+oo) OpaTMKaa KaMaroBUH.

3 3, 2 |27
eMaK, X =— ana f(X aKc aosra: f(=)=—=,[— f(0)=0
Jlemaxk c nykrana f(X) ¢yHkums mMakcuMmymra sr (5) =\ 108 (0)
3 3, 2 |27
X== Epuit X €[0;+ fX)<f(=2)==,—
Ba c naH Ttamkapu uxtuépuii X €[0;+00) yuyn f(X) (5) 128

TEHTCU3NIUK YPUHIIU OYIaau.
3 3
Jlemak, TeHrcu3uKHUHT eanmi [0, g) U (g;+oo) opanuKJaH nobopar.
XKapo6: X e [O;g) U (§;+oo)

5-mucoi. 2X° — X° + X > 2 TeHICU3IMKHHU CYMHT.
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Eupmr. f(X)=2x° —x° + X —2 ¢dyskuusan kapaitmus. f(X) dyrakmums (—oo;+o0)
Jla aHUKJIaHTaH Ba Y3IyKCH3.

f'(x) =18x® —5x* +1 Ba uxtuépmii X € (—o0;+00) yuyn f’'(x)>0. Bynnan
kypuHaTukH, f(X) GyHKIMS XaMMa BakT YCyBYH; ITYHUHT YIyH YHUHT rpaduru Ox
ykuHu (akar Outra Hykraga kecub yramu. f(1)=0 skamiauruHu xpcoOra oJicak,
TEHTCH3JIMKHUHT eunMU (1;+00) opalnkiaH noopaT SKaHIUTHHU KYPHII MyMKHH.

XKarob: x € (1;+x).

2. f(X)=0 tenriama X opaiukIa UKKHTA X1 Ba X2 WIAU3JIapra ora.
by xonaa xam Oup HeuTa Ba3usATIAp OYIUIITN MyMKHH:

a) Illynmaii k>0 Ba t>0 commap tommamO, f(X) ¢ymkmusa (Xi-K; X3+k)
opaliikaa YcyBuH Ba (Xo-t; Xo+1) opanukia kamaroBuu OYau.

Masbaymku, f(X1)=f(x2)=0 Ba gemak, (X1;X2) ([X1;X2]) ma f(x)>0 (f(x)>0)
IIyHUHT/IEK, X<X1 Ba X>Xp map ydyH (X<X 6a x>Xx, map y4yH)

f(X)<0 (f(x)<0) 6ynamu. (12 (a)-unzma).

a) 2
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\:1 //_\ X x; Xy

d

12-yuzma

0) Illynnait k>0 Ba t>0 commap Ttommmu6, f(X) dymxmms (Xi-K; X1+k)
opaliiKJa KaMaroBuM Ba (Xo-t; Xo+t) opanukna ycyBuu Oynanu.

bynnmait Basusataa (X1;X2) ([X1;%x2]) ma f(xX) <0 (f(X)<0), myHunrmek, X<Xi
Ba X>Xp map yuyH (X<X, 6a x2=x, map yayH) f(x)>0 (f(x)>0) 6ymamn. (12
(6)-um3zma).

B) lllynmaii k>0 con Tommmo, (X1-K; X1+K) opammkna f(X) dynkmus ycysum
Ba x=x7 Aa f(X) GyHKIMsS MUHUMYMTa dTa.

By BasmaTma X <X<X, Ba X>X, (X=x)map yayr f(x)>0 (f(x)=0),
X<x (x<x) yayn f(x)<0 (f(x)<0) 6ynmagu. (12 (B)-un3ma).

r) Wynnait k>0 con TtommmuO, (Xi1-K; X1+k) opamukga f(X) dyHkms
KaMaroBuM Ba x=x aa f(X) pyHkums Mmakcumymra sra.

byHnnaii BasusaTma sca X <X<X, Ba X>X, (X=X) map yuyH
f(X)<0 (f(x)<0), x<x,  (X=x,) yayn f(x)>0 (f(x)=0) 6ynanm.
(12 (r)-unzma).

n) lynnait t>0 con om0, (Xo-t;Xo+t) opanukiaa f(X) hyHKIMS KaMarOBUH
Ba x=x1 Aa f(X) byHKIMS MUHUMYMTA dTa.

By epma x<x1 Ba X <X<X, map (X<x,) yaya f(x)>0 (f(x)=0), x>x;
(Xx=x,) yaya f(x)<0 (f(x)<0) 6ynmamu. (12 (x)-uu3ma).

¢) lllynmait t>0 con Tonmumuo, (Xo-t; Xo+t) opanukaa f(X) byHkums ycysuu Ba

x=x1 na f(X) GyHKIMS MakcuMyMra dra.

24



By BasmsTaa sca x<xp Ba X, <X <X, map (X<Xx,) yuyn f(x)<0 (f(x)<0),
x>x2 (X=X,) yayn f(x)>0 (f(x)=0) 6ynanu. (12 (e)-uuzma).

6-mucon. 3% —6X <9 TEHrCU3IUKHU EUHHT.

Eupmr. f(X)= 3% —6x —9 ¢yrkuuaan kapaitmus. f(X) dyrknus (—oo;+0) ma

aHMKJIaHTaH, y3nykeus Ba f/(X) =3?In3—6 xocumara sra. f'(x)=0 Tenrnama
2 . .

srona X=-1+ Iog3ﬁ wiausra sra. byngan kypunanuku, f(X)=0 Tenriama kymnu
n

OunaH uWKkMTa wWiau3ra sra. x1=-1 Ba x»=0 comnapu f(X)=0 TeHrnamMaHuHr

WITA3IIAPUIUD.
X<—-1+ Iogsi da f'(x)<0
In3

2
x>-1+log,— da f'(x)>0
9513 (%)
2 2 .
SbHH, (—oo;—1+|0g3ﬁ) na f(x) kamaroBum, (—1+|Og3m;+oo) na f(x) ycyBum,
n n

IIYHUHTJICK, —1<—1+|Og3é<0 oynranu cababmu, (-1;0) uaTepBanga f(x)<O
n

oynasu.

XKaoo: x e (-10)

Arap f(X)=0 Tenrmama MKKWTaJaH OPTHK WJIJIW3ra sra Oyica, y Xojjaa Xap
UKKHUTA WITH3H OPATUFUHN IOKOPUIArk KaOW TEKITUPHO YHKHIIAIH.

MycTtakui equin yuayH Bazudanap:

1. X +5x>2: 2.3 x>0

2
3. x* +/x >cosx—1; 4.2 >1x;

4-§. XOCHJIAHUHT allHUAT BA TEHICU3JIMKJIAPHU UCOOT/IAIITA TATOMKH.
Arap f(x) Ba g(X) ¢yukuuszap | opanuKHMHT xap OWp HyKTacHaa TEHT
xocuianapra sra Oynca, y xonma Oy (QyHKuuMsutapHUHT aiiupmacu | opamukaa

y3rapmac conra teHr 0yiaamu, seau f(X)-g(x)=C.
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Mynnaii ko6, [a;b] kecmaga f(X) = g(X) aliHHAT YpHHIN SKAHIMTHHU
ucboTIall yuyyH

a) [a;b] kecmama f(X) Ba g(X) pyHKIMSIAPHUHT Y3IyKCHU3,

b) (a;b) nan ommuran xap 6up x ga f’(x) = g’(x),
(a,b) uatepBairan Terumnum kamMmuaa ourtra Xo Hykraaa f(Xo) = g(Xo) sKaHIUTHHH
TEKIITUPUIIT KUDOS.

Xocwnangad Qonganannd aifHUAT Ba TEHTCU3IUKIAPHUA NCOOTIAIIHU
MHCOJIIapa Kapainmmus.

1-mucomn. X>1 na

2arctgx +arcsin

=7
1+ X?

aHUSATHA UCOOTJIAHT.

Hcoor. f(x)=2arctgx +arcsin 1 2X byakuusan X >1 na kapaimus.
+

XZ
x=1 o6ynranma, f(1)=2arctgl+arcsinl=2- % + % =T
. , 2
x>1 6ymncun. Y xonma (2arctgx) R Ba
X
(arcsin 2x2),: 1 ( 2x2),:
1+ X 1-( 2X % 1+x
1+ X°
1+x*  2Q1-x%) , 1-x* 1 2

- . —2. . -
[Aa=x®)? @+x°) x| 1+x* 14X
Iyausr yays, x>1 ga f'(x)=0.
Hemak, f(X) dpyHkmms X>1 na Gupop y3rapmac coHra TeHr. by coHH TomuII

y4yH x Ta Oupop | nan karra kuitmat 0epud Kypamu3, MUCOJI yUyH X = J3

JCHITHK. f(\/§) HU XHCOOIaiMu3.

&

f(J§)=2arctgﬁ+arcsin7:2-%+%:ﬂ
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bynnan kypunanuku, X >1 ga 2arctgx + arcsin =77 . AUHUAT

1+ x?

MCOOTIAHIH.
2-MHUCOJI. ‘X‘ #1 Oynranga

_(2n=)x*™ - (2n+1)X*" + X+ X* +1
(x* -1)*

143x% +5x* +...+ (2n =D x*"*

aHUSATHA UCOOTJIAHT.

2n71)r

Uc6oT. 1+3X*+5x* +...+(2n-D)x"" = (X+ X* + X> +...+ X TEHIJIHK

VPUHIIM SKaHJIUTU aHUK.
3 5 2n-1 o 2 ~u
X+ X+ X +...+ X" UUFUHIU OMPUHYM XAJIU X, MAXpaXxu X~ OYiraH

ICOMETPHUK IIPOrpeCCUSAHUHT N Ta XaAUHUHIT 150563 HUHAUCHUIUDP. HeMaK,

X — X2n+1

X+X 4+ X+ X =
1-x
bynnaun

X — X2n+1

Ty

1+3x° +5X* +...+ (2n=D)x*" % =( I
— X

X — 2n+1
DHIU (1—2)’ HU XHCOOIaiMu3.

(x - xz"“), _(@-(2n +1)x*M) (A - x?) + 2x(x — x*")
1-x° (1-x?)?

C1-(2n+D)x" = X%+ (2n+ XM 4 2x7 — 2%

) (L-x)’

1+ x5 —(2n+1)x*" + (2n—1) - x>

) (L-x)’

Ba OyHJaH
143x° +5X* +...+ (2n-D)x*"* =

C(2n=-Dx*P—(2n+D) X" + x* +1
(x*-1)*

TEHTJIMK YPUHJIN SKaHJIUTHHU KYPUIIUMU3 MyMKUH. AWHUAT UCOOTIaHIM.
3-mucou. $in?Xx+C0s?Xx=1 aliHUATHU UCOOTIIAHT.
Hcoor. f(X)= sin?x+c0s?X pyHKIMAHN KapaiiMus3.
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f'(x) =2sinxcosx —2cosxsinx=0, f'(x)=0 Bynnan kypuHaauKu,
f(xX)=c, c=const. ¢ Hu TonuII yUyH X Ta OUpop KuitmaT 6epamu3, Mucos yayH x=0
oyncuH. Y xona

f(0)=sin?0+cos?0=1
Jemak, c=1, sinx+cos?x=1. Mc6or Tyrazu.

4-mucoin. X=>0 nga

arctgx = —arcsin

\/72 AMHUATHA UCOOTIIAAIHUK.
1+x

Hcoor. f(x)= arctgx =—arcsin \/1*2 byHKIUIHT Kapaimus. (X > 0) 1a.
1+ X

!

1 1 1
f'(x) = + :
M= IRy (\/1+X2)
1—( )
1+ X2
1 1+ X2 X 1 1

= _ . = _ :0
1+ x° X «/1+x2-(1+x2) 1+ x> 1+x°

bynnan xypunamuku, f(X) 6upop y3rapmac conra teHr. By conn Tomumn

y4yH X Ta Oupop Kuiimat 6epud kypamus. Mucon yuyn x=0 neinuk. Y xonna

f’(O):arcth—arcsinlzg—%:O . Hdemak, f(X)=0 Byngan x>0na

: 1
arctgx =arcsin . Ucbot Tyranu.
V1+ X2

5-mucon. x>0 na

1 x-1 ~x
arctg—+arctg —=—
X Xx+1 4

AMHUATHA UCOOTJIAHT.

x-1

Hcoor. f(x)=arctg 1 +arctg—
X X+1

bynkuusiau X>0 na KapaiMus.

x>0 na f(X) GYyHKIUSHUHT XOCHIACH MaBXY/I:
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1 1 1 2
F(X) = —— - (——=) + - 0
1 X2 “1V (x+1)?
1+ l+(x 1) (x+1)
X X+1

Hemak, f'(x)=0 Ba Oynnan xypunaauku, x>0 ma f(X) Oupop y3rapmac

COHTa TEHT. X Ta Oupop KuitmaT 0epubd KypaMu3, MUCOJ YUyH

x=1: f(l)=arctgl+ arcth:%.

1 x—1
Hemak, x>0 na arctg—+arctg——= Z Wcbor TyTaJIu.
X Xx+1 4

6-mucoin. x>0 na alnx+b=In(ax+b) Tenrnmuk ypurmu 6ynaguran 6apya
(a;b), (a>0,b>0)connap xydhTrHN TOUHT.
Eunm. Uxtuépuii x>0 Ba (a,;b,) (8, >0, b, >0) xydrmuk yayn
a, Inx+b, =In(a,x +b,)

TEHTJIUK YPUHIHM OYICHH. By TEHTTMKHUHT MKKaja TOMOHMHUHT XaMm X>0 na

XOCHJIACHHH XMCOOaiiMu3 (x ra HucOaTaH):

G _ &
X aX+Db,

By Tenrnuk ¢gakarruna (1;0) xxyd1auk yuyH ypuniu. beBocura TeKmupuo
kypuin MyMKUHKH, (1;0) xkydrmuk alnx+b=In(ax+b)alinusat yayn xam ypunmm

Oynaau Ba sITOHA.

7-mucon. X>0 ma X —x*< % TEHI'CU3JIMKHU UCOOTIIaHT.
Eumm. x>0 na f(X)=x"—x® dyskuusan kapaitmus. [0;+00) na f(x)
GyHKUHS Y3ITyKCHU3.
f'(x)=2x—3x°
6ynuo0,

O<X<§ da f'(x) >0, ngdaf'(x):O, x>§ da f'(x)<0.
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bynnan kypuHaaukwy, (O;g) opanmukaa f(X) GyHkius ycysuu Ba (§;+oo) opanmnKiaa

2
f(X) pyukums kamaroBun Oynaau. emak, X = 3 uykranaa f(X) pyukuus MakcumMym

KuiiMatra ora oymaam: f (g) = 2;47, f (0) =0 skaHJMTHHE XUCOOTA OJICaK,

4
_<_

1
épuit X e[0;+ f(x)< , F(X)<— (13- )
uxtuépuii X €[0;+00) yuyn f(X) 77 <16 (x) T (13-yn3ma)

ol on ] —
L | b
b
/
Il
e
=
|
e
“w
e
I A
=1

13-un3zma

Jemax, x>0 mga x> —x° <E.

Ncbot Tyranu.
8-mucon. x>0 na

\ﬂ+x£1+§

TEHI CU3JIMKHU UCOOTIIaHT.
X o
Hc6or. x>0 ga f(X)=—v1+X+ > +1 hyHKIHMSHT KapaiimMus.

f(0)=0 f(x) dbynkuus x>0 ma y3nykcu3 Oyiaranu yuyH (0;+o0) opiaukaa

f(X) GyHKIMSIHUHT YCYBYH SKAHIUTHHHA UCOOTIIAI €TAPIIH.

N S O EE
201+x 2 2«/1+x'
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Kypum mymkusku, X>0 1a «/1+ X >1pa 6yagan x>0 na

x}1+ Xx-1 -0
2\/1+x

TeHrcu3auk ypurimu. By sca x>0 ga f(X) (QyHKUMSHUHT YCYBUM SKaHIMTUHH

f(x) =

kypcartaau. UcOoT Tyraau.

9-mucon. In*n>In(n—1)-In(n+1) (N> 2) TeHrcu3MUKHY UCOOTIIAHT.

Inn . In(n+1)

Ncbor. TeHrcu3nukHu ymoy
Inn(n-1) Inn

KYypuHUIIga €310

OoJIaMH3.

f(x)= Inx GyHKIUSHE Kapaimus. by yHkmwsau (2;+00) opanukia

In(x—1)

KYpHuO YMKamus.

In(x-1) Inx «In X_l—ln(x—l)
f'(X)I X X—lz X

In*(x—1) X(x—=1)In*(x -1)

oymm6, x>2 na f'(x) <0 Ba x>2 ma f(x) y3nykcus. lllynunr yuys, f(X) dyHkums
(2;+0) opanukaa kamaroBud. Pamanku, x>2 ga f(x)>f(x+1).

bynnan kypunaguku, N>2 na

Inn . In(n+1)
In(n-1) Inn

TeHrcusnuk ucOOTIaH/IH.
10-muco. a, b, ¢ mycoar connap yuyH
a’+b’+c®>3abc
TEHT'CU3JINKHHA NCOOTIIaHT.

Ucoor. 0<a<b<cnuebd onamus.
f(X)=x+b*+c®—3xbc ¢ynxmusann xapaitmuk. f'(X) =3x* —3bc =3(x’bc) Ba
O<x<b<c ma f'(x)<0. demax, f(x) pyukuus [0;b] kecmama kamaroBun. byHmgan

kypum MmyMkuHkd, f(x)> f(b) abum,

x3 +b®+c®—3xbc >2b* +c® —3b%c.
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Sum g(X) =2x>+¢®—3x°c (0<X<C) QYHKIMSIHY KapaillvK.

g'(X) =6%° —6xc =6x(x—Cc) 6ym6, 0<x<c ma Qg'(X)<0. Bynmgan g(X)
byukusauHr [0;C] kecMana kamaroBuminrd anuk. Hatmwkana, g(b) > g(c), spau

2b% +¢® -3b’c>2¢* +¢* -3c’c =0
Jlemak,

x* +b° +¢® —3xbc > 2b° +¢* - 3p*c >0,

x* +b% +¢® -3xbc >0,
IIYHUHT/IEK,

x*+b*+c®>3xbc  Ucb6or Tyramm.

11-mucon. x>0 na

e* >1+X

TEHICU3JIMKHH HCOOTIIAHT.

Hcoor. b-uxtuépuii mycoat con oyncun. f(X)=e* pynkmusau [0;b] kecmana
Kapauimk.

Jlarpanx Teopemacura Kypa,

fb)-f() _ f'(c), ce(a:b)
b—a
ebb_1:e°, ce(0;b)

Wxtuépuii >0 na e>1 6ynranu yuyH

eb _1 b o (9]
>1, spHHM, e€°>1+b rtenrcusnuk uxtuépuii b MycOaT COH y4dyH

Ypunnu. Ucbot Tyraau.
MycTakui euuill yayH Bazudanap:

TeHrcu3InKeU UCOOTIIAHT

2 -
1. e >cosx; 2.2-e">sinx;

3. cos® X +1> 4.COSX +sin X </2;

x% +1
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5-§. XocHIaHMHT 00IIKA TATOUKJIAPH.
1. XocHJIaHWHT MapaMeTp KATHAIITAH TEHTJIAMAJaPHHU eYUIIra TATOUKH

1. Ymby 3x*+4x3-6x>-12x+a=0 TeHriamMa WMKKHTa TYpJId WIIM3ra 25ra
OynaauraH a HUHT 0apya KHMaTIapUHU TOTIMHT.

Bunm. f(X)=3x*+4x3-6x2-12X y3aykcu3 (YHKUMSHMHT YCHII Ba Kamaiiuin
OPAIMKJIADUHKA  TONAaMU3. bByHHMHr ydyH QYHKOHAS XOCHWJIACHHU  TOIIAMM3:
() =12x3+12x2-12x-12=12x*(x+1)-12(x+1)=12(x2-1)(x+1)=12(x-1) (x+1)2.

Hemak, Xe(-00;-1)U(-1;1) ma f’(x)<0; x=-1 Ba x=1 nma f’(x)=0; xe(1;+x) ma
f’(x)>0. lynnai kw0, Yy=f(X) ¢pyHkmus X=1 HyKTaja JoKaJ MUHUMYyMra 3Ta Ba
f(1)=-11 ra tenr. bynnan Tamkapu f(X) dynknus (-oo;1) ma xamaroum, (1;+00) ma

yeyBum, lim f(x) =+oo.

¥

y=-17 "]

4zl

bynnan kypunaguku, 6epuiran TeHTJaMa MUKKUTA TYPJIM WJAU3Ta OYIUIIH
yuyH Y=-a Tyrpu 4m3uK f(X) QyHKIMsS rpadUriHU MKKH HYKTajga KeCcHO YTHIm
no3uM. by aca —a>-11, spHu a<ll pa ypuniu Oynaau.

2. a wuHr xap Oup Kuiimat yayH X*-4ax3-2=0 TeHrIama XaKUKMIA
WIM3JIapUd COHUHU TOTIHHT.

BEunm. f(X)=x*-4ax3-2 QyHKUMSAHUHT MOHOTOHIMK OPAJIMKJIAPUHU TOIAMUS.
f(x)=4x3-12ax?*=4x%(x-3a) 6ynranmuru cadabdmu, f(X) pynkms X<3a 1a kamaroBuw,
Xx>3a na VycyBun OYiamO, X=3a HyKTaja JOKaJl MaKCUMyMra iJra Oyaju.
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OysKUMAHMHT 10y Hykrajgard Kaiimatu - f(a)=81a*-4a-27a3-2=-3a*-2<0 Ba

lim f(x)=+0o. Uy cababmu f(x)=0 Tenrmama (-c0;3a) Ba (3a;+o0) opaiaMKiIapaa

x>0
outtagan wigusra sra. Jlemak, Oepuirad TeHriIama a HUHT UXTHEPUN KUHMaTHIa
WMKKWATA WIW3Ta 3ra 0ynaau.

3. a HuHr xap Oup kuiiMatu yuayH 2x3-3ax’+1=0 TeHrnama XaKUKWii
WITN3TIapA COHUHM TOTIMHT.

Bunm. f(x)=2x%-3ax’+1 (yHKUMSHMHT MOHOTOHJMK  OPAIMKJIAPHHH
Tonamu3. by (QYHKIMSHMHI XOCHJIACMHM Tomamum3 f (x)=6x’-6ax=6x(x-a).
OyHKIUSHUHT cTalMoHap HykTanmapu X=0, X=a mapaan mbopar. byHna yd xoi
oynmumm MymkuH. 1-xon: a=0, Oy XoJia TeHrjaMa siroHa e4yuMmra sra Oymaau. 2-
xoi: a<0, 0y xomma Xe(-o0;a) ma f(x)>0, nemak f(X) pynkums ycyBum Oynanw;
xe(a;0) ma f'(x)<0, f(x) dynkmus kamaroBun Oymamu; Xe(0;+00) ma f7(x)>0, f(x)
Gynxuus ycysun Oymamu. Kapamaérran ¢ymxmus x=a<0 mykraga f(a)=-a3+1>1
jokan makcumymra, X=0 nHykrama f(0)=1 nokan muHMMyMra spuinaan. byHnas,
arap a<( Oyjca, TeHIJIaMa SATOHA €YMMIa ATa dKaHIUTH Keauo dukamu. 3-xoua: a>0,
Xe(-00;0) ma f’(x)>0, nemak f(X) bynkuus ycyBum 6ynamu; Xe(0;a) na 1”(x)<0, f(x)
byHkus kamaroBun O0yiaamu; Xe(a;+oo) ma f'(x)>0, f(X) pyukuus ycyBun OVmasm.
Kapanaérran ¢pynkuus X=a mykrazna f(a)=-a*+1 nokan murumymra, X=0 HykTana
f(0)=1 nokan makcumymra spumaan. Arap 0<a<l 6yuca, y xomnna f(a)>0 6ymuo0,
TEHIJIaMa sArOoHa eyumra sra Oymamam. Arap a>1 Oynca, y xomma f(a)<O 6ymuo0,
TEHTJIaMa y4Ta TypJid edumra sra oynaau. Arap a=1 oyica, y xonzaa f(a)=0 6yimuo0,
Oepwiran TEHTJIaMa yuTa, JICKUH WKKHUTACH YCTMa-yCT TYIIQIUTaH WIIU3ra 3ra
oynanu. lllynnait kunub, 6epuiiran TeHriiama a<l ma 6uTTa Xakukuii equmra, a=1
Jla MKKATACH YCTMa-yCT TYIIYBYH y4Ta WiAM3ra, a>1 na Typiu ydTa WiaM3ra sra
oynmanm.

MycTakuil e4rI Y9yH TOMIIHPHKIAP.

1. a HuHr Xap Oup KUHMaATH y49yH KyWHJard TEHIJIaMaJIAPHUHT XaKUKHMI
WIIN3IapH COHUHM TOTIMHT.

a) x3-6x2-a=0;  b) x3-3x=a; c) 3x>-50x3+135x=a;
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d) Inx=ax; e) x2e*=a; f) e*=ax?.

2. Tenrnmama OepwiraH COHIArd WJAW3ra dra OyjIaauraH & HUHT Oapya
KUWMaTIapUHU TOIIWHT.

a) 2x3-13x2-20x+a=0, ourra WIaus;

b) 2x3-4x?-30x+a=0, WKKMTacM ycCTMa-ycT TyIIyBYM Ba OHUTTa OIIHMIA
WIN3Iap;

¢) x2-X-Inx+a=0, wnausu iyx;

d) 5*=ax, ukkuTa WIau3.

3. 8 HUHT KaHJail KuiiMaTiaapuaa TeHIJIaMa e4imra ara.

a) Vx—2++8-2x=a; b) 6arctgx-x3+a=0

4. 3x—2—+/2x—1=4 TeHriiamMa HeuTa euumra >ra?

Eunm. Bepwiran TeHrJIaMaHWHT aHUKJIAHHUII coXacH [2/3;+00) opaluMKmaaH

ubopar, Iy opamukaa f(x)=+3x-2-2x-1 QyHKUUSAHUA Kapaiimus. By

3 1

- ra TeHr. (2/3;+o0) opamukna
243x-2  2x-1 ( ) opamiis

yukumstHHr XocHimacu  f'(x) =

3 1
2J3x—2 +J2x-1

f(x)>0

>0©3J2X—1>2J3x—2©(x>%, x>§)<:>x>§, IeMaK,

f(X) dyHkums ycyBun 0YnmuO, Oepuirad TEHriaMa Kymnu OWaaH OMTTa WJAW3ra Sra
OYIIUIIIN MYMKUH.

OHAM X eTapiavya KarTta KuilMmar Oepamu3, macainaH X=200, y xoina
f (200) = /598 —/399 >24-19=5>4 oymanu. Kapana€rran ¢(yHKIUS aHUKJIAHUII
coxacuaa y3iykcus, my cababmm y f(1)=0 Ba f(200) opacuparu Oapua
KHIMaTIIapHu, XycycaH 4 KuiiMaTHU XaMm KaOyJs Kwiaau. Jlemak, TeHriama siroHa
e4rMra ra.

MycTakuil edrin y4yH MUCOJUIAp

TenrnaMaHuHT XaKUKWA WIAU3TIapH COHUHU TOTIHHT.

a) VX—1+X+4+3x+1=9; b) Jax+1+x-2=1;

C) X’ +x*+1=0; d) 12x*-14x3-3x2-5=0.

35



2. XoCWIAaHUHT udoaaJapHu COAIATAITUPHUINTA TATOUKH
Ndonanu kynaiiTyBumnapra axpaTuHr:
a) X(y*-22)+y(2>-x%)+2(x>-y?);

py X=¥, y-z z-x
X+y Y+Z Z+X

Bupm. a) Yoy f(X)=x(y?-z%)+y(z?-x?)+z(x*>-y?) (yHkumsHu Kapaiimus,
OyHna Y, Z nmapau y3rapmac ne6 onamu3. by GyHKIMSHUHT XOCHIACHHH TOITAMH3
Ba  copmanamrTupamus: [ (x)=Yy>-z2-2xy+2xz=(y-z)(y+2)-2x(y-z)=(y-z)(y+z-2X).
bynnaun

f)=(y-D)(y+z-x)x+C, (*)
Oy epma C X ra Gornuk OynmaraH, JeKuWH Y Ba Z ra OoFnuK Oynran cod. C HU
TOIMII y49yH X ra Oupop KuiiMar, Macanan X=0, 6epamus. Y xonna f(0)=C=yz?-y*z
oynaau. Onuurad ymoy HaTtuxkanu (*) ra kyssmu3. Hatuxana

f()=(y-2)(y+2-X)x+yz*-y’z=(y-2)(y+2-X)x-yz(y-2)=(y-2) (xy+X2-X*-yz)=
=(y-2)(x(y-x)-2(y-x))=(y-2)(y-x)(x-2).

Hemax, X(y*-22)+y(2%-X*)+2(x>-y?)=(y-2) (y-x)(x-2).

b) f)=2"Y Y22, 27X tynkumsnu kapaiimus, Gynnia Y, Z JapHu Y3rapMac
X+Yy Y+Z Z+X

ne6 onamus. by QyHkiusHN Kylunarnya €310 oJaMus:

£ () = KNG+ D2+ + (¥ =2) X+ y) 2 +X) + (2= X)(x+y)(y +2)
(x+y)(y+2)(z+Xx)

KacpHuHT cypatunu anoxuja KynauTyBunura axxparamMu3. byHuHr yayH

90O)= (x= Y)Y +2)(Z+X) + (Y = 2)(X+ Y)(Z+X) + (2= X)X+ y)(y +2) QyHKLMAHN
KapaliMu3, YHUHT XOCUJIACHH TONIaMU3 Ba CYHIpa COAAIalITUPAMU3.

g () =(y+2)(z+2x-y)+(y-2)(z+2x+y)+(y+2)(-2x-y+2)=2(y+2)(z-y) +(y-2) (z+2x+y)=
=(y-2)(-2y-2z+z+2x+y)=(z-y)(y+2z-2X), nemax,

9()=(z-y)(yx+2x-x*)+C (**)

Oy epaa C X ra OGofnuk OynmaraH, JieKuH Y Ba Z ra Oofiuk Oynran coH. C HuU
TONUII YUYH X Ta OUpop KuiimMaT, Macasiad X=Y, 6epamus. Y xomiaa
9()=2y(y-2)(z+y)+2y(z-y)(y+2)=0=2y(z-y)+C Oymamn. bynman C=zy(y-z) xocun
oymamu. Yau (**) ra xysmus. Hatwxana g(X)=(z-y)(yX+zx-x2)+zy(y-z)=(y-z)(zy-yx-
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2x+x3)= (y-2)(y(z-X)+x(X-2))=(y-2)(Xx-2)(X-y) xocun 6ymamu. By matmwxanm f(X)
dbyskus udogacura Kysamusz. Y xonaa

XY Yoz 2oX N0 DCD) gy
X+y y+z z+Xx (X+y)y+2z)(z+X) |

MycTrakuj e4yuiln y4yH Basudaap:
NdonanapHu kynaiTyBUHIIapra aKpaTUHT:
a) X' (y-2)+Y (Z-x)+2'(xy);  b) (L+x)y*+2(x-y)(1+xy)+1;
c) (x2-1)%+(y+1)(4x-y-1); d) (a-b)(a+b-c)?c+(b-c)(b+c-a)?a;

AV S e G )
(Z-0x-y) }=y)(y-2) (y-2)-%)

f) cos?x+cos?(x+Y)-2c0SXCOSycos(X+Y).

3. X0CHJIAaHU TeOMETPHUK MACAJIa eYnIIra TaTouKu
1. y=x2 Ba y=2x-4 QpyHK1HMA rpapuKIapu opacuaard Maco(haHy TOIHHT.
Eunm. MkkuTta reomeTpuk gurypa opacuaard macoda Jaerasjaa ury TYpJH
¢urypanapra Teruuui OyiraH HyKTajap opacujarn Maco(alapHUHT OSHT

KUYUTHUTA auTUIQIH.

PaBiianky, reoMeTpUK HyKTaW Ha3apiaH u3naHaérraH macoda Oepuirad |
TYFpU 4YM3UKKa Tymrypwiran AB nepneHaukynsp y3yHiudrura Tesr, Oy epaa A

HyKTa Y=X? mapabona Ba | Tyrpu unsmMkka mapasien Oyarad M TYFpH YM3MKHHHT
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ypurum Hykracu. lllynmait kunm6, macana Yy=x* mapabonara Gepuiran | TVrpu
YM3WKKa Mapawien OyiraH ypUHMaHUHT YPHUHHII HYBITACH KOOPAUHATACUHU
TONMII Ba LIy HyKTaJaH OepwiiraH TYFpu YM3UKKada OyiaraH macoaHy TOMMILTA
om0 kemmHamu. | TYFpu um3uKHMHT Oypuak koddduumentun 2 ra TeHr. A
HYKTaHUHI KOOPJMHATACUHU TOMMIL y4yH 2X=2 TEHIJIAMAaHU €UUIl Kepak, Oy epra
(x?)’=2x. Byngan x=1, nemak A(1;1). By Hykranan Oepunran | TYrpu unsukkaua
MacoaHu TONUII Y4yH TYFPHU YM3HK TeHrjaamacuuu Y-2X+4=0 kypunuiiga €3ud

ojlaMu3. Y xoJij1a MabiiyM opmysara kypa

g_l2-1-4]_3
4+1 b
2KaBoO: i.

NS

Ne2 Kyitnnaru dyHkuusiiap rpadukiapy opacujara MmacoqaiapHu TOIHHT:

a) y=-x, y=1/x;  b) y=x?, y=x-1.

4. X0CHJIAHU COHJIAPHU TAKKOCJIAIITa TATOMKHU

w % COHJIAPHH TaKKAOCIIaHT;
11021 1 4 1021 + 4 ’
Egnnr:
102" +1
f(x)= (GYHKIIUSTHA MOHOTOHJIMTUHY TEKIINPaMHU3;
102* +1
fix)=
_102*In102(102°** + 4) ~102* " In(102* +1) 102" In102(102*** + 4 -102*"* ~102)

(102" + 4)? (102" +4)
102*>0, In102>0, 4 —102=-98<0 = f '(x)<0. Jemak, Vx na f(X) kamaroBuu

10210 11 10219 41

/x f(100)= f(103) ssbHM >
ylx 1(100)=(103) 102t + 4 10204 1+ 4

2.3In8 8 Hwu TakKoCIaHT

y=3Inx-x
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— + — y,
~ 07 3~

f(3)=3In3 — 3=3(In3 — 1) mycbaT con

f(e?)=3Ine? — e2=6 — e2<0.

Hemaxk, (3; + oc) na f(x) xamaropun  f(e?)<0 6ynranu yuys f(8)<O0.
3In8-8<0 = 3In8<8.

Hemak ymOy Mucon €paamuaa

a>8 oynranga 3Ina>a skaHIUTUHE KYPUIT MyMKHUH.

1 52 1
3. — <In— < — Hu ucOOTIAHT.
51 51

52
Hcoor. f(X)=Inx ¢pyakmusau [51;52] kecMana KapaiMus.

f(X) dynknus [51;52] kecmana y3nykens Ba yekian f'(X) = 1 XOcHJiara asra.
X

VY xonga Jlarpamk Teopemacura kypa myamaid € (51<C<52) HykTa TOIWJIAIUKH,

In52-In51 =In52-In51= E (51<c<52) Tenrnuk ypuniau 6ynanu. (51<c<52)
52-51 C
OynraHu y4yH
L <In52-In51< i, SIBHU L < In2 < L Oynanu.
51 51 51 51 51

4. bapua a Ba b (b>a) mycbaT Ba N>2 HaTypas COHIap YIyH

nb—a)a"' <b"—-a"<n(b-a)b""  rTedrcusmuk  YpuHAM  OYMMIIMHM
UCOOTIIAHT.

HcooT. x>0 na f(X)=X" QyHKIUSIHA KapalIuK.

f(b)-f(a) b"-a"
b—a b—a

f(x)=x" ¢yukums [a;b] kecmama  y3nykcu3 Ba  (a;b)  uwHTEepBaaa

ra sraMms.

muddepenunamianyBun O0ynranu yuyH Jlarpanxk Teopemacura kypa miyHjpal C

(a<c<b) HykTa TONMIAIUKH,
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b" —a"

= f'(c)=n-c"" Tenrnux ypuxam 6ynaau.

b-a
Pasmranky, a" " <c"' <b"" 6y1u6 6yHnan aca
b" —a"
na"t < b <nb"* TEHI CU3JIUK KeJnuo YUKAIH.
—a

(@a>0,b>0,b>a, n>2, neN) ucbor tyraamu.

5. €0s2006<1+c0s2007 TEHTCU3IUK YPUHIUMU?

Eaumi. f(X)=x+cosx ¢yaknusan kapaiimu3. by dyakmus (—oo;+00) na

AHWKJIAHTaH Ba Y3ITyKCHU3.
f'(x)=1-sinx Ba uxtuépuii X € (—oo;+oo)ma f'(x)>0 Oyaranu yuyn f(x)
dbynkuus xamma BakT ycyBuu. bynaan {(2006)<f(2007), apHu
2006+c0s2006<2007+c0s2007
c0s2006<1+c0s2007

TEHICHU3JIUK Keano YHUKaIu.

Hemaxk, c0s2006<1+c0s2007 TEHICU3IUK YPUHIN SKaH.
MycTakuil e4nIln y9yH MUCOJLIAP.

ConnapHu TaKKOCJIaHT

2'° 4 2 2% 42 IN6+6 IN16+6
1' 200 300 ! 2 !
27 +4 27" +4 InN7+7 In17 +7
100 +1 3104 +1 1 _
3. X 4, sIN— < —;
102 +1 106 +1 100 100

Orpu YnM3UK YPUHMACUHUHT TaTOUKIIAPH.

f(X) byHKIMsIra yTRA3MIraH ypuHMa épaaMuza 6ab3u TEHICU3IMKIAPHA UCOOTIAII

MYMKUH.
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y =f(X) pynkmwms (a, b) opanmkna y3imykcus OYIcuH Ba OUp HyKTajaa
muddepennmsuuianyBun 0yicuH. Arap f(X) pynkmus (a, b) opanukaa 60THK
Oyiica, y XoJi1a Iy OpaliuK/a, HyKTaaard YTyBud ypuHMa QYHKIHS rpaduruaan
IOKOpHU/JIa €ETMaW]IH, SIbHU

y =f(X) — byHkus Ba

¥ = f'(x0)(X-X0)*+f(Xo) — ypunma yuyn

J)= f(x0) (X-Xo) +f(Xo) yprrim.
xo b " Xynau myHniait Kapapuk GyHKIHS yayH ca
f(2x0) (X-X0) +(Xo) YpuHIH.

1N

Oynma Vx,x, €(a,b).

v

o |l-------=-=—=-===-=--L__--

a Xo

Mucon 1. nxtuépnii a Ba b xakuxuii connap yuyn €° >e*(b—a) +e°
TEHTCU3JTUKHUA UCOOTIIAII.

Maswinymku Y =e€* QyHkius 60tuk Gyakmus. Jemak (a,e%) HyKrama yTka3uiarad
ypuHMa Y =€ QyHKuus rpadHKIaH IKOPHIA XKOMIaMaiIu.

A

y! _ eX X _
v - 0~
YpHuHMa TEHIJIaMacH Ty3auJIUK. .

f'(a)=e" y,=e

v

JapHU XMCcOoOra 0JIcak ypuHMa TEHIJIaMacH
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F(x)=e%(x—a)+e°
F(b)=e*(b—a)+e*
f (X) =e* bynkus ypuamazna rokopuaa 6yirammura yayn f (b) > F(b)
e’ >e*(b—a)+e°

Xycycan a=0 6ynrangna €° >1+bh TeHrnamMaHu XOCHI KHITHII MyMKMH.

Mycrakun umt. 1. VX,y € Ryuyn
X">y"+ny"*(x—y) neN
TEHICU3JIMKHU UCOOTIIAHT.

2. xap KaHjaail x, y MycOat XakuKuil COHJIap y4yH

1 1 1
X_—2Yy+—+|1-— |(X— Y) TeHICH3JIMKHH HCOOTIaHT
X y y
3. VX,ye [O : 72'] COHJIAp YUYYH
sinx—siny < (X—Yy)CoSy OYauIIMHA UCOOTIIAHT.

4. VX, Y € (0;+0) connmap yuyH
X
ye— < X—Y TEHICU3JIMKHU UCOOTIIAHT.

bupop X opamukga X, X,,....,X, € X apu(MeTHK Iporpeccus Xaajaapu OYIJICUH.
y = f(X) dynxumsa 6oTuk KaBapuk 6yica, y xonma (X, f (X)) HykTama ypuHmm
f (X) dyHKIUA TpadurnIaH IKOpHIA )KOMITAIAIH, XYCyCaH

f (Xk+1) <f (Xk) + f ’(Xk)(XkJrl - Xk)
k=123..,n-1
Xig = % =d

ra TeHr, Oynranaa d — apuMETHK MPOrPECCUSIHUHT aiiupMacu. Jlemak,

f(x.,)<f(x)+df'(x) , k=12..,n-1.

k napHuHr ypuura 1,2,3,...,n—1 napHu kyiinbd ynkamus
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FOG) < f(x)+df'(x)
FOx6) < T06)+d(F'(x,))
F(x,) < T(x;)+df'(x)

FOx) < f(x, 1)+df (Xn )

KEITHPHIIA/IH.
F(X)SF)+d(F'O)+ F'O)+ F'0G)+..o+ T(X, ) (2
TEHTCU3JIUK XOCHII Oy 1au.
Mucon |nn£1+1+....+n—1:L (n>2)

TEHICU3JINKHU UCOOTIIAHT.

(2) rearcuzaukaa f(x)=Inx X =K (k=12,..n) (3)

neb ojlaMu3 y XoJaa
fN<fQ+f'Q+f'(2+..+ f'(n-1)
0yuo0,

1 1 . o
Inn S1+—+....+—1 YpuHIN OYmasm.
n

Mycrakun umr. McboTiaanr

1) n“>1+k(1+ 2k‘1+....+(n—1)k‘1) n>2 nkeN.

R AR At =1

3)n”>e”1(n—1)! n>2.neN

n>3 neN
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HNHaTerpan épaammuia TEeHrCH3JINKIAPHA HCOOTJIAL

Masbnymku, arap y = f(X) ¢dysknus [a,b] kecMana y3nmykcus Ba HoMaHUi

b
Oynca, y XojJa YHra MOC 3TpH UYM3UKIU TpPANCHUSHUHT S 103U S= j f (x)dx

a
dbopmyna Ounan tonunap 3au. [llyHunraek, ymoOy Tacauk Xam Ypuniau: arap F
¢urypa F1 purypanu y3 numna caknaca Ba F ¢urypanunr F; ¢urypara rerumnuiu
OynMaran kamMuia OUTTa MYKKM HYKTacu MaBxkyJl OVica, y xonaa Fi purypanunr S;
1031 F durypanunr S 1o3ujaH KUYMK Oynamu, sbHU S1<S Oynamu. by tacauk
IO3HIHT MOHOTOHJIMK XOCCaCHHH udomanap 3.

AHUK UHTETPaJTHUHT T€OMETPUK MabHOCU Ba (PUTypa FO3MHUHT MOHOTOHJIUK
xoccacunan (oiganann® 0ab3W  TEHICU3IMKIAPHK HUCOOTIAIl  MYMKHH.
Tenrcusznuknapau ucboTnanaa GyHKIUSHUHT Tpaduru, STpy YU3UKIA TParenus,
TYFpU TYpTOypuak, Tpanemus ro3iapujnad (Qoigananu®, TEHTCU3TUKHUHT
FEOMETPUK “UCOOT”MHM (KYHWIraH MacallaHWHI aHAJU3WHH) XOCHIJI KUJIaMU3.
Keitun aca Oy reomerpuxk “ucOotr” EpmamMuja aHaJUTUK HCOOTHU (aHamU3Ia
OJIMHTaH HaTKaJIApHU CUHTE3 KHJIaMU3) Oakapamus.

TenrcuznuknapHd IOKOpHAA aWTWITaH YyCyidga wHcOOTIamra MHUCOJUIAp

KEJITUPaMU3.

1 1
1-muco.r. 5 <Ih—«< 5—1 TEHT'CU3JIMKHU UCOOTJIAHT.

o1

52 .
Ncbotn. By TEHrcuM3IMKHU UCOOTIANl YYyH Ina HA Kyuujaruda

52
In % =In52—-In51=1n X‘Zi = I% uponanad onamus. Papmanku, 0y con ACEF
X

51

ATPU YM3HUKJIU TPANEUUSHUHT FO3Ura, 51 Ba 52 connapu Moc pasumga ACDF Ba

ABEF 1yrpu TYpTOypUaKiIapHUHT t03as1apu TeHr (1-pacm).
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[ ¥
1
Jx)==
X
o L
)
0 8 A fol x
2 52
1-pacm

TyprOypuakimap Ba O3rpd YU3MKIM Tpameuus opacuja Kyhugaru
myHocabarnap ypunin: ABEFCACEFcACDF. Jlemak, ¢urypa HO3UHHHUHT
MOHOTOHJIMK XOccacura Kypa Saser © Sacer © Sacor Oynmamu. SIpHM TeomMeTpuk
HYKTaW Ha3zapJaH IOKOpUJAru TEHICU3NUK VpuHiu Oynamu. By reomerpux
TacaBBypra acocjianran ‘“ucoor” Oynub, y V3 HaBOaTuIa aHAIUTHUK HUCOOTHU
amanra omupumra €épaam Oepaad. AHaIUTUK HMCOOTHM amMalira OIIUPHUIIIA

GbyHKIIMS Ba MHTETPAIHUHT X0ccalapuian (honganaHaMus.

AWTalIuK, f(X):1 bynkuus [51,52] kecmanma — Oepunran  OYIICHH.
X

1 1 1
PaBmanku, Oy kecMana GyHKIMS KaMarOBUM, JEMaK 52 <—< 51 KYIITEHTCU3JIUK
VPUHIIN. by TEHTCU3JINKHU [51,52] Kecmaaa MHTErpALIANMU3:

52 52 52
J'idx< J'ldx< J.idx. Hatuxana i< In X|: <i, 8K i <In 5—2 < i XOCHIT
2,92 2 X 2,51 52 51 52 51 51
oynanu. TeHrcusnuk ucooT Oyaau.

2-MHCO.I. % <arcsin0,8 —arcsin0,6 < % TEHT'CU3JIUKHU UCOOTIIAHT.

NcboTtn. ApkcuHycaap alMpMaciHU aHWK MHTETPaJ KUHMaTH IIaKINIa

0,8
. . - 0,8
udonanam mymkus: arcsin0,8 —arcsin0,6 = arcsin x\ s =

i by aca
015\/1— X2 ‘ ’
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tokopugan f(X) = dbyukius rpaduru OunaH yerapajanra (2-pacm)

1—x?

ABDF srpu 4n3ukiu TpaneusHUHT F03Ura TEHT.

f(0,6)=% - slzo,z.gzé

fu
¥
ABEF  T1ypTOypyakHUHT  O3MTa, B 1
5 Sz = o
IIYHUHTJIEK, f(0,8)= 3 Ba 8
S,=0 2-§‘l ACDF 1ypTOypUyakHuHT 1
Ty YPIRP 5o
o3ura TeHr. by 1o3amap opacuaa ’ Z
B 'y
S,<S<S; myHocabar VpuHiH. DHIU 1—’/
IOKopuJaru kabu, Oy TeoMeTpHuK
UCOOTHH aHAJIUTHUK MCOOTra YTKa3UII
1 Al |D x
no3uM. bynunr yuayn f(x) = Il pzo40608 1
1-x?
byHKIUSHA
[0,6;0,8] kecmana KapaliMus3. 2-pacm

by ¢ynknua ycyBum Oynrannuru cababmm, wuxtuépuit X€(0,6;0,8) yuyH
f(0,6)<f(x)<f(0,8) kymreHrcu3nuK YpuHin. by TeHrCH3IUKHU HHTETrpaiad, ucooT
Taad KUJIMHIaH TCHICU3JTUKHU XOCHIT KHJIaMU3.

3-MmcoJ1. AnTaitiuk, @ Ba b Typam mycOar commap OyacuH. Y Xoia

KyHJarv Kyl TEHICU3JIUK YPUHIIN SKAHJIUTMHU UCOOTIIaHT:

\/%< a—-b <a+b
Inha-Inb 2

a-b <a+b
Ina-Inb 2

Nc6otn. Anukiuk yuayn 0<a<b oyacun. Y xoama +/ab <

TEHI CU3JIUK YIIOY

(b—a)—2—<Inb-Ina<(-a)—— (1)
a+b a

Jab
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h
¥
1
Flx=—
x
A
il B
A, 7 I gml—__———_——.,
a Jzb a+b b X
2

3-pacm

TEHTCU3JIMKKa TeHT Kywm Oymagu. AjCDB; Tpanemusau kapaiimus, 0y epma CD

1 a+b _. o
f(X)== runepOosanuHr adciyccacu > Oynran HyKTacuja YTKa3WiITaH

X
YPUHMaHUHT KecMacu (3-pacwm). by YPUHMAaHWHT TEHIJIaMacHu
2 4
= - > (X - a—+bj SKAHJIUTUHU Tekmmpuin Kuiima smac. A;CDB;
a+b (a+b) 2

TpamneuusHu 13uHu Xxucobnam yuyH yHuHr A;C Ba B1D acocnmapunu Tomamus. By

2, 2b-a) 2 2(b-a)
a+b (a+b)’ a+b (a+b)’

acocyap Moc pasuiga Y (a) = Ba Y(b) = ra TEHT.

VY xomnna A;CDB; tpanenusuu 1o03u S, = (b —a) ra TeHT Oyay.

a+b
% dx
AJABB; srpu umsukiu TtpanenusHuHr o3m Inb-Ina= j— =S, S;<S
X
a

oynranauru cabadnu (1) TeHrCU3TUKHUHT Yar TOMOHHU “UcO0T” OYIIIu.

OHau (1) TEHICU3MUMKHMHI YHI TOMOHMHM ucOoTiaimu3. Aiftainuk F

runepOoaHuHT adciuccacu ~/ab ra tenr 0ynran mykracH, S; ukkura AjAFF; Ba
FiFBB: T1yrpu Oypuaknu Tpanenusuiapaad Tamkuia — Tonran — AjABB;

KYNIOypYaKHUHT 103acu OYJICUH. Y XoJiaa
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171
S ) SRR bt R
1 ((@+a)(@—a)+(b+@)(b—@)j:

" 2Jab a b
1 ab—a2+b2—ab _(b-a)
2Jab| a b Jab

S<S; 6ynrannuru cababiy, TEHICU3JIMKHUHT YHT TOMOHHU “UCcOO0T” OYIIH.

1
OHM aHaMUTUK UcOoTHU Oakapamu3. f(X)=— d¢dyHkmusHu [a,b] kecmana
X

Kapaiimu3. by QyHkius kapanaérran opanukia auddepeHnuaniaHyBuu, OOTHK,
my cababnu yHUHT Tpaduru my rpagukka UXTHEPUA HyKTacuaa YTKa3WIraH

a+b

ypUHMAaJlaH IOKopHaa Koinamaau. by ¢GyHKIuSHUHT abcruccacu X:T

OynraH HyYKTacHJAaH YTKa3WiIraH YPUHMACHHUHI TEHIJIAMACUHU  €3aMU3:

__2 __ 4 (X —a—+bj IOkopupa anTranmapummusra kKypa X # a—+b na
atb (a+b) ) P P P 2
Y(X)< f(x). by TEHTCU3TTUKHH [a,b] KecMmazaa WHTErpamiao,

2
(b—a)——<Inb—Ina TeHrcu3NMMKHU XOCHJI KUIaMU3.

TEeHrCU3MUKHUHT WKKUHYA KUCMHUHU w#cOoTinam yuyH sHa f(X)==
X

byHkusan  [a,b] kecmama OOTHK SKaHIWTHIAH (QolganaHaMu3. bepuiran

KecMann X=+/@ab Hykra épmammaa WKKMTa KecMmara —axparamus. by

KeCMaJIapHUHT Xap Oupuaa xapamaérran ¢GyHKuus OOTHK, Iy cababmu xap Oup
KecMmara moc GpyHKius rpaduru ywiapu Moc pasuinaa (a, f(a)) sa (M ¥ (\/5 )
xamjia (\/% : f(\/ﬁ)) Ba (b, f(b)) nHykramapma Oynran BaTapiapaaH mactiaa
Koimamannd. AATaiank, Oy BaTapjJapHUHI TEHIJamaiapu Moc pasuiiaa Yi(X) Ba

y2(X) Oyncun. V xomma (a,«/ab) Ba (vab,b) wunrepBammapma f(X)<yi(X) Ba
f(X)<y2(X) TeHrcuznukaap ypuHIU Oyiaau. Oy TEHICH3JIMKIApPHU MOC KecMajapiaa

VMHTETpAJUIaMU3 Ba KyliaMu3. VHTErpaJlHUHI aJQuTHUBIIMK XOccacura Kypa
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Jfab

b ab b
I f(x)dx < I y, (X)dx + J Y,(X)dx ypurmm Oynamu. By maTerpammapan xuco0:1abd
a a ab

1

Jab

IOxopunarn Macananapaa Tyrpu (UIypalapHUHT [O3JIApU 3TPU UM3BUKJIIU

Inb—Ina<(b-a)

TCHI'CU3JINKHHU XOCHJI KUJIaMU3.

TPaNCHUSHUHT FO3JIApUHKM Oaxoiamra épaaM OepraH 3au. DHIU, KyHuma TyFpu
(UrypasapHUHT F03JIAPUHU STPU YU3UKIN TPAICIHsl 03J1apyd OpKaIn OaxoJialiiaH
doitnanann0 evriagurad Macaiara MUCOJI KeJITHPaMu3.

4-mucoJ1. YOy TEHICU3TMKHU UCOOTIAHT:

1+ 1 + 1 + 1 + +#<2
2 3J2 43 5J4 77 (n+)Jn
NcboTn. by  TEHrcH3nuMKHUHr  4anl

TOMOHMJIATY Xap OUp KYIIWITyBUMHH acOCU OUpra,
OanaHAIUru MOC paBuma

+1r 11 1
2'3J2' 443’544 " (n+1)+/n

Oynran TYFpu TYpTOYPUAKHUHI HUFUHIUCU A€0

ra TCHT

Kapalml MyMKUH. By Tyfpu TYpTOypUaKiapHu

1
yu3uil yayH aBBan f(X)=———
Y 00 (X +DV/x
4-pacm GYyHKUUSAHUHT TpaduruHu, KEeWWH 3ca TYFpHU

TYpTOypuakiapHu uuszamu3 (4-pacm). byHmaill TEHrcuM3IMKIapHU UCOOTIAIIA
TYFpu TYpTOypuUakiapAaH TaIlIKWI TOMNraH TOFOHAIW QUTypaHu V3 HuUnga
CaKJalIura STpy YM3UKIU TpamnelusHU MakcaJra Moc KWiIHO TaHjall MyXuM
xucoOnanaau. PaBmanku, acocu OA, Oynran 5rpu YM3UKIW TpaneuusiaH
dorinanann® Oynmaiiau, uyHkd f(X) ¢yHkuus O HykTaHMHT — aTpoduma
yerapananmarad. Ly ca6abnu 6Gepuiiran TEHICU3JIMKHU Kyiiuaaruya €3u0 ojlaMu3:

L + L + L +...+#<§ (2)
3V2 43 5J4 (n+)J/n 2
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OHau (2) TEHrCU3NUMKHUHT 4Yan ToMOoHMHU Ai1BiByA, srpu uusukiu

dx
(X +1)/x

n
TpallCOUAHUHT Sl Ij 103U OWIaH COJIMIITHUpUIT MYMKHUH. AMMoO
1

, V4
WHTETpaIHu Xuco0J1ao, (\/; =1 anmamrupuil épramuaa) S, < 5 TEeHI' CU3JIMKHU

3 .
XOCHJI KWJIaMu3, aMMO OyHIaH S <§ ne6 xynoca uukapub Oynmaiigu. Bynra

acocuil cababd A1B1BA; arpu un3ukiau Tpanenus OWJIaH yHJAA KOWIAIIraH TYFpH
Oypuakiu TYpPTOyYpYaKHUHI  O3JIapu  opacuaard  (apkaup, YyHKH Oy
TYpTOypUakHuHT acocu [1;2] Oymuo, f(X) ¢yHkmms Oy kecmamga Te3 Ycaiw.
ABoB3A; srpu  um3ukiM  Tpaneuus OwiaH yHra MoC TYFpu  Oypyakiu
TYpTOYpPUaKHMHT IO3JIapu opacuaard ¢apk XaMm aHya ce3wiapiu, my cabadiu

AzB,BA, 3rpu UM3UKIIM Tpanenus 1031 Sz HA XUcoOJaiMu3:

h 2dt T
:!(XH)\/_ I 2(arctg\/ﬁ—arctg\/§)<2(5_5)25_

OHIN

1+1+l++1<1+1+£a
3V2 443 5J4 7 (n+)vn 32 43 3’

1 1 .7 2f+f+47z 2.15+18+4-315

W2 4B 3 12 12

TEHTCU3JIUK TEOMETPUK HYKTau HazapaaH ucOoT OViiu.

=145< g ,  JeMaK

bepunran TEHrCH3IMKHU aHAJTUTUK UCOOTH FOKOPHIaTH TEHTCU3IUKIAPHUHT
ncOoTH Kabu OakapuaIy.

1

1
Nel — < In— < — TeHrcu3JIUKHU UCOOTJIAHT.
51 51

52

Ne2. Kylingaru TeHrCU3JIMKIApPHUHT YPUHIIN 3KaHIUTUHU UCOOTIIAHT:
a0 [ - Ao L
a) sin20°< —; b) sin20°>=.
20 3
Ne3. Arap x>1 6yca, y xonga €*>eX sKaHJIUTMHUA UCOOTIIaHT.

11 e
o o e e e
Ne4. Kylingaru coOHapHUHT Kaiicu Oupu karra €” ¢ €ku [—) ?
T
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Ne5. —2>

DO

a
b

IIAPTHA KAHOATIAHTUPYBYM UCTAJTaH MycOar a, b, C commap

lga_lgc .
yqu |g_b > Ig— TCHI'CU3JIUK ypI/IHJ'II/I SKAHJIUTHHU I/IC6OTJ'IaH1".
g ga

Ne6. Ym0y TeHrcu3nuKHU UCOOTIIAHT:
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